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„53cm  feine  ?agc  e*  ertaubt  fl($  f>{*n>cflen  au«  btn  engen 
(Scbranfen  bc«  bürgerlichen  teben*  &erau«juretren,  errflt&enb, 
„„bajj  er  lanae  fremb  geblieben  ber  9Utur  unb 
ft  u  m  r  f  über  ft  e  b  t  n  g  e  b  e,""  ber  n>irb  in  ber  Wpiegclung 
bc*  gropen  freien  WaturlcbcnS  einen  ber  ebenen  GJenüfjc  finben, 
»cli^e  ertöte  ^ernunfttbättgfeit  bem  Üftenjdjen  geroäbrcn  fann. 
£a*  <8tubium  ber  allgemeinen  9faturfur.Dc  njeefi  glcubfam  Cr- 
ganc,  bie  lanae  gcfcfylummcrt  baben.  2£ir  treten  tn  einen  innigen 
2>erfebr  mit  ber  Slujjentvelt,  bleiben  nfdjt  unt&eilnebmcnb  an  bem, 
tt>a«  gleicbjeirig  ba*  inbutfricUe  ftortförciten  unb  bie  inteCectucttc 
SJereblunj  ber  SKenfcWcit  bcaci$nct." 

$umbolbi. 
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Ttx  allgemeine  SWfatI,  mit  wettern  jur  Bett  ba«  Unternebmen 
ber  „Scbule  be«  $olf«"  ©on  ber  treffe  roie  com  *Publifum  aufge- 
nommen rourbe,  bat  ben  Untergebneren  oeranlaftt,  btrfelbe  ben 
r  e  u  n  b  e  n  b e  r  9? a t u r,"  in«bcfonbere  ben  früberen  Abon- 
nenten ber  S^ule  be«  93olf«,  unter  umjtebenben  Jitcl  al«  ein 
neue«  exe I uft o  »iffenfcbaftllcbe«  ffierf,  roelcbe«  bem 
SeDürfntB  Der  3eit :  „eine  ©erfcbmeljung  ber  SBlffenfcbaft  mit 
ber  $rari«  ber  ©eroerbe,  be«  täglichen  £ebcn«"  entfpred^en  fott,  ju 
überleben. 

Tic  Wotbroenbigfeit  be«  55ertvautfein«  eine«  3ebcn,  namentikb 
aber  be«  ßjeroerbtreibenben  unb  be«  Santmann«,  mit  bem  beutigen 
<2tanbpunfte  ber  Söifienfcbaft,  ibrer  SBejiebung  jum  täglichen  Ne- 
belt, jur  ©oblfabrt  be«  Sinjelnen  »irb  »on  ^trebenben  unb  £en- 
fenben  immer  mebr  erfannt  —  SBa«  jeboeb  barüber  bic  unb  ba  unju- 
fammenbänaenb  in  HbriiJen  in  3eitungen  erfebeint,  fann  tem  nacb 
grünblicber  Darfteflung  (Suebenben  niebt  genügen.  —  Unter  ber 
SHatTc  tirerarifeber  (Erfcbeinungen  au«  bem  (Gebiete  ber  9taturn>if- 
fenfebaft  fetbft  giebt  e«  bt«  Je&t  nur  noeb  2Benige,  beren  tfeetüre 
3  e  b  e  m  aueb  bem  £afen,  nidjt  allein  Snterejfe  fontern  aueb  Un- 
rerbaltung  unb  greube  geroabren  ;  roe«balb  aueb  erelufts  triffen* 
föafilicbc  28erfe  noeb  niebt  bieienige  Stufnabme  unb  Verbreitung 
gefunben,  bureb  reclcbe  tautrfd^Ii^  b-.c  9?  a  t  u  x  ro  i  f  f  c  n  f  cb  a  r* 
t  e  n  julefet  jum  allgemeinen  2eben«element  be« 
Volt«  werten  foHen,  al«  ba«  SWittel  einer  reabren  clafilfcben, 
Jf?er$en«.  unb  ©eifte«*2Mlbung,  totSfyt  al«  „Religion  be«2ßelt* 
aH«"  &lle  oereinigt  unb  an  »riebe  fieb  bie  3ntereffen  51  Her 
fnüpfen.  —  <5otl  beinnacb  bie  naturnrtffenfcbaftUcbe  Literatur  tbre 
Söejtimmung :  „ben  Efenfdjen  bureb  ba«  Verftänbnifj  ber  Watur, 
jur  (£rfcnntni§  ber  in  ibr  »altenben  Harmonie  unb  91  e  ft  b  e- 
tif  al«  Spiegel  feiner  felbft;  ju  feiner  erften  unb  bödmen  53e 
fiimmung  ber  "öerooßfommnung  unb  (£rfcnntni§  feine«  ,,3<b« 
(tu  *D?tfrofo«mo«  im  9J?afrofo«mo«)  ju  fübren,  erreichen,  um  ifcv 
jene  Harmonie  im  täglichen  Sebcn,  in  feinem  $bun  ur.b  ©ttt» 
ben,  in&ünßcn  unb  ©werben  »teter  au«prägen  ju  lajfen  ;  bann 
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itfe«,  um  wijfcnföafHfdje  Üectüre  HUen  lieb  ju  madjen,  ettt 
£aupterforbernijj,  ba§  ber  bcfdjrctbenbe  ©tpl  In  roitTenfcbafttic&ett 
©erfen  bas  \!cbenbfge  ber  Waturerfdjeinung  in*  praf tifct>e  geben 
fcinüberlcfte  unb  al«  folctyc*  wieber  ^cbe. 

(Eine  Hauptaufgabe  ber  „Mgemeincn  9t6(fotfcef"  fotl  e«  nun 
fein,  in  btefer  fttcfytung  in  bas  (SJcfammtgebict  ber  beutigen  ©Iffen* 
jttaft  )u  fübren,  um  fb  aud>  ben  weiteren  Äreifen  bie  Waturroiflen- 
fityaften  üerjtänblid}  unb  beliebt  ju  machen.  3u  biefem  3roecfe  fott 
ba«  befle  Material,  bie  bcjleit  unb  populärften  Arbeiten  tüchtiger 
©*rift(reaer,  *.  &o&mä§ler,  S3oiat,  Ule,  Wotcfc^otr, 
23ernfteln,  ÜÄülter,  ©djleiben,  3tmmermann  jc,  in  ber* 
fclbcn  bjnu&t  unb  aufgenommen  werben,  unb  empjte&lt  fomit  allen 
greunben  ber  Watur  ba«  Unternehmen  beften«, 

%$t\MütooU,  ber  Herausgeber 

Wilabc  ttfia,  im  3uni,  1860.  d  $  r.  <3  <*  m  ( b  U 
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L  2Bic  olt  eine  neue  (Srfinbung  ifh 


Sie  Jcbcr  einjetae  fflenfä  fleh  gar  ju  gern  bemunbert 
ficht,  fr  ift  c*  auch  mit  ber  ganten  SWcnfchbctt  ber  8afl.  — 
©ar  3a  gern  ^ort  ba«  SWenfchcngcfchtecht  feine  Sßeiabeit 
rühmen,  feine  (Jinftcht  greifen  unb  Die  93orjüge  anflauneit, 
fcic  ben  SRenfchen  hoch  über  Die  anbern  5ßefen  ber  Srbe  ei 
beben. 

Siecht  man  inmitten  eine«  folgen  2obcd  Den  (Sinroanb, 
ba§  alT  bie«  gar  herrlich,  aber  eigentlich  boa>  nicht  ein  eigen 
Scrbienji  bed  'äflenfchengefcblechta,  fonbern  ein  Ö)nabenge- 
fa^ent  fei,  ba«  ihm  öon  unbefannter  £anb  f$on  im  9Rutterletbc 
alt  Befähigung  geworben,  fo  flüchtet  ber  fleh  felbjt  be* 
umnbernbe  Wcnfch  gar  $u  gern  in  baej  ©ebiet  feiner  reiben 
Crfinbungen;  um barjuthun :  wie  Xaufenbe *on  ©e- 
fa)lechtera  *or  und  gelebt,  roetc^c  mit  gleichen  Befähigungen 
trat  Dtutterfchojj  entfprungen,  gar  tief  unter  und  geßanben 
haben,  unb  »ie  cd  alfo  ein  eigne«  f$erblenji  ber  <5ntmicflung 
ber  BlenfdftcU  fein  mu§,  ber  wir  unfere  fronen  (Slnrich-  * 
taugtn,  unfere  narurbeherrfchenben  (Erfinbungen,  unfere 
wlrbejwingenben  SHafchincn  berbanfen. 

$aben  mir  aber  mirfftd)  Urfache,  hierauf  fo  jtolj  ju  fein  ?— 

9lun  ba*  eben  moflen  mir  einmal  in  Betracht  jteben;  unb 
2«  biefem  3wecf  moOen  mir  ben  Blicf  auf  ben  SRenfchcn  unb 
auf  feine  (grftnbungen  rieten. 

£$a«  ^at  ber  SRenfa)  nicht  im  Saufe  ber  3*lt  erfunben, 
twen  bie  9Rc  nfchengef<hle<hter  bor  ihm  nicht  bie  geringer 
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Innung  Ratten!  2Bir  brauchen  gar  nicht  weit  gu  fuchen, 
wenn  mir  und  t>on  Vewunterung  wollen  fortreigen  lajfen. 
UeberaQ  in  unferer  Umgebung  ijl  ter  ^atur^uflaut)  bereite 
»erfdjrounten,  unt  alle**,  read  rcir  um  und  fet)en,  i(t  ein 
Söerf  menfchltcher  tfunjl,  menfehlicher  (Jjrftntungdgabe;  ja 
ed  ifl  bereitd  fo  weit,  tag  wir  in  eine  ferne  Söilbnig  (jinaud- 
flieben  muffen,  wenn  wir  bic  Statur  fo  erblicfen  wollen,  wie 
fie  war,  ald  ter  s3?enfcr>  in  fie  hinein  verfemt  wurte, 

28ie  anterd  aber  fleht  ed  um  unfere  grogen  (Jrfmfcungcn 
aud,  wenn  wir  und  tie  Dinge  *on  einer  antern  (Brite  be- 
trauten !  unt  ju  tiefem  Smtd  (teilen  wir  tie  folgente  8rage 
auf:  ©ad  erftufcet  ter  s3Nenfch,  unt  wad  brachte  er  f$on 
fcor  3a^taufenten  mit  jur  Söelt?— Söabrlich,  auf  tiefe 
grage  muffen  wir  Heinmüthig  jufammenfinfen,  wenn  wir 
fie  und  ernjNich  beantworten  woüen,  tenn  tie  Antwort 
lehrt  und,  tag  wir  mit  aO'unfern  Srpntungen  weit,  weit 
giiTudfftf t)en  gegen  ten  großen  <S>d>a0  unübertrefflicher  (Er* 
ftntungen,  mit  welchen  wir  fchon  tie  Söelt  betreten. 

Aid  bor  mehreren  3a^rtaufenten  ein  tenfenter  OTcnfct) 
ben  ©lafebalg  erfunten  hatte,  ta  war  er  ficherlich  fo  überaud 
weife  in  feinen  Augen,  tag  er  mit  ©tolj  oter  SRitlefo  auf 
tie  gange  3Renfd)()eit  herabfah,  tie  &or  ihm  gelebt  hatte  unt 
er  rief  gewig  jubeint  aud:  ich  ^abe  fteued  gefchaffen,  9cie* 
tagewefened  erfunten!  —  SBie  wenn  ihm  3cmaut  gefagt 
hatte:  „$hörichted  Sftenfchenfint,  wad  Du  ta  erfunten  h*ft 
fennft  Du  felber  nicht!  3ahrtaufentc  nach  Dir  wirt  tie 
Sftcnfchhrit  ten  von  Dir  erfuntenen  53lafebalg  benufeen, 
ohne  ju  ^erflehen,  welchen  Dienji  er  ihr  triftet.  (Srft  fpät, 
fehr  fpat  wirt  man  tahinter  fommen,  tag  tie  £uft  €>auer*  * 
floff  in  fi4  1>aU,  tag  tiefer  8auerftoff  eine  chetmfehe  55er- 
bintung  eingehe  mit  ter  glühenten  tfohle,  tag  tiefe  chemifebe 
*öerbintung  ed  eben  i(t,  tie  man  Verbrennung  nennt,  unt 
erfl  tann,  wenn  tie  9ftenfcbhrit  gu  tiefer  Snttecfung  fommt, 
Wirt  fle  wiffen,  wad  Du  nicht  weigr,  wirt  fle  wiffen,  wad 
ein  ©lafebalg  eigentlich  beteutet!"  —  SMe,fagrn  wir,  wenn 
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3emanb  bem  Srftnber  &or  3a^rtaufenbm  bleä  ^ättc  gisrufen 
tonnen,  gewig  ber  Srjtnbrr  würbe  tfyn  nid)t  terftanben, 
ober  würbe  fd>mer$lid>  eingefer^en  $aben,  ba§  ba*,  wa$  er 
ein  Weuea  nennt,  erjt  fefcr,  fc^r  alt  werben  muß,  um  eine 
»irtli^r  trrftanbene  Srftnbung  genannt  werben  ju  fönnen. 

SBie  aber  gar,  wenn  3fwanb  betn  Srftnber  einen  tölicf 
in  bie  i$m  fefcr  ferntiegenbe  3ufunft  t)atte  offnen  tonnen, 
unb  fcärte  i^nt  ju  jeigen  oermoebr,  baß  nact)  ber  Sntbetfung 
be*  ©auerficjfö  nod)  ein  falbes  3a^r^unbert  Bergenen  wirb, 
fct*  ein  Waturforfcfcer  babinterfommt,  ju  jeigen,  baß  jeber 
2Renfd>  einen  SMafebalg  mit  auf  bie  Söelt  bringt;  bajj  bie 
Jungen,  wenn  fit  Ätzern  fdiopfen,  nidjt*  anbereä  tfyun,  aU 
ba§  ftc  eine  Verbrennung  ber  ßotyfe  be$  53tute3  bewirten, 
bajj  fte  alfo  ben  Xienjt  eines  93iafebalgd  in  nie  geahnten 
au*ge$etd>netften  3Haj?e  ©c rfetyen,  —  wa&rlid),  e«  würbe  fld) 
'  Jener  Srftnber  &aben  fagen  muffen:  Wein  !  tc$  $abe  ntcfct« 
ftened  erfunben,  td>  tyabe  nur  otjne  Stnftd>t  in  ben  wahren 
3ufammenr>ang  ein  aufjerft  Heine*  unbebeutenbe*  $$fit4eit 
einer  merfwürbigen  9Rafd)inerie  fyergefreflt,  mit  ber  id),  obne 
e«  |u  wifien,  fdjon  in  bie  Söelt  gefommen  bin!  einer  SWa* 
fäinerfe,  o$ne  bie  id>  niebt  einen  flugenblitf  su  leben  ver- 
mögt fcatte,  einer  SRaftyinmc,  bie  alt,  febr  alt  ift! 

Unb  fcätte  nur  biefer  unbetannte  Srftnber,  ber  oor  3^r* 
taufenben  gelebt  tyat,  Urfacfye  alfo  ju  fpredjen? — 

$Mr  fagen:  Wein!  2Bir  behaupten,  bajj  bie  erftnbttngfl- 
flotte  9ftenfd)r)eit  »ieflek&t  nod)  ntd)t  eine  einige  Srftnbung 
gemalt  fcat,  oon  ber  niajt  nac^gewiefen  werben  tann,  bajj 
fie  in  weit  ©orjüglidserem,  unoergleidjlicfc  öoUenbererem 
5Jtaf?e  fd>on  mit  bem  erften  Söefen  auf  bie  TOelt  gefommen 
iß,  aU  ti  lebenb  ba*  2id?t  ber  ffielt  erMicft  bat. 

Sin  SBlafebalg  ifr  eine  fcfcr  unbebeuteube  Srftnbung,  jumal 
je|ji,  wo  man  aortrefflidje  rotlrenbe  ©ebläfc  e ingeridjtet  fyat. 
Sine  menfd)licfce  Sunge  aber  ifr,  wie  bie  EMjfenföaf*  ber 
neuefren  3*it  erjt  gelehrt  tyat,  metyr,  weit  me&r  nod)  al*  ein 
©eblafe,  fle  ijl  $ug(eid>  ein  £ei3-2lpparat;  ein  gittrir-Slppa- 

i* 
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rat  unb  eine  $emifd)e  gabrif,  unb  ift,  wie  toir  fe$en  »erben, 
fo  merfmürbig  gebaut,  bajj  man  bur$  Kecfcnung  golgenbe« 
fefifhüen  fann : 

Sßcnn  ein  »orgüglid)cr  s])?fdjanifer  burd)  eine  ton  ifcm 
auftuftetlenbe  ^afdjinerte  all'  biejenigen  Summen  oon 
»ergebenen  Arbeiten  «errichten  laffcn  foll,  bie  eine  2unge 
wa&renb  ber  $eben«bauer  eine«  9Henfd)en  »errietet,  fo 
wirb  er  minbe(ten«  einen  Kaum  g:brau*en,  in  welkem 
jur  Kot&  brei  gamiiien  leben  fönnen,  babei  wirb  er  tfejfel, 
Kaber,  ©tangen,  £ebel,  3&W*nt  ©(^rauben,  3flPfcw>  kur- 
beln, Kiemen  unb  Kägel  gebrauten,  mit  benen  man  eine 
f leine  2Öelt  zertrümmern  fann  unb  ju  all'  bem  wirb  er  einen 
9Rafd)inenmetfier  nod)  tyinjteQen  muffen,  ber  bie  SftaföU 
nerie  im  ©ang  erhält. 

Die  2unge  bagegen,  bie  afl'  bad  gewiß  öorjüglid)  arbeitet, 
$at  SMafc  in  einem  Kaum,  ben  man  mit  jroei  Jpänben  bebeeft, 
t>at  ni$t  ein  einzig  Kabc&en,  ja  niefct  einmal  ein  Kägeldjen 
toon  einer  9ftafd)ine  unb  iß  fo  fleißig  ol)ne  (ic&tbaren  9Jta* 
fd)inenmei|cer,  ba§  fle  fogar  fortarbeitet,  wenn  mir  und  auf« 
Dbr  legen  unb  im  <5$lafe  ©ott  unb  bie  SBelt  aergeffen. 

Dod)—bad  iß  ade«  unbebeutenb,  wenn  wir  weiter  barüber 
nadjbenfen,  roai  ber  EHenfdj  erftnbet  unb  wae  er  mit  jur 
ffielt  bringt  t 


IL  £Bie  ftenig  baS  «Oer*  bie  SBafcrüctt  a^nt  unb 
lote  Minb  man  mit  fcfccnbcm  2tugc  ifU 


3u  ben  alten  Srftnbungen  ber  9Renfd>en  gebort  aud)  bie 
«Pumpe,  bie  wie  unfere  <ötra§en»35runnen  Söaffer  au«  ber 
liefe  auffaugen  unb  es  burdj  eine  Deffnung  in.  einem  auf* 
{ietgenbeu  Kobr  ausfließen  laffen.  9Wan  nennt  biefc: 
Säugpumpen.  Sßeit  fpater  erfl  würbe  bie  Drucf' Klimpe 
erfunben,  bie  in  fcielfad)  tjerbefferter  gorm  Jefet  alö  geucr- 
©prifce  befannt  Iß;  allein  fie  ijt  immer  nod>  nicfyt  fo  sollen* 
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brt,  baf  man  jlc  für  unt>erbejferlict)  galten  tarf  unb  fort- 
wäbrenb  fann  man  bie  geljtoofljten  Sftecbanlfer  unb  9J?a* 
fcbinrnbauer  mit  ber  Aufgabe  bcfcbäftigt  ftnbcn,  neue  uni 
»erbejfertere  Saug*  unb  Drucf*$umpen  berju(rcflen. 

Da  fict)  fcbon  tte  griedjifcben  9laturforfcbcr  mit  QErpn- 
bungen  tiefer  Ärt  t>iel  abgegeben  baben,  fo  fann  man  »ob1 
ebne  Ucbertreibung  fagen,  bafj  ba*  9HenfcbengefcbUcbt  f$on 
brei  3abrtaufenbe  über  bie  &crbcj[ening  tiefer  fe^r  nüjjlicben 
3njrrumente  naebbenfr,  unb  ficberlicb  ifi  Jeber  Sortfcbritt 
barin  mit  großem  3ubel  afd  etmad  SReuc*  aufgenommen 
werben,  baa  bem  (Srftnbungögeifl  ber  SWenfcfcen  unenblicfye 
fyxt  maebt. 

föie  aber,  wenn  man  jefet  reeig,  ba§  febon  ber  erfte 
OTenfc^,  ber  auf  Srbrn  lebte,  eine  (Saug*  unb  Drucf*9)nmpe 
ton  unübertrefflicher  9J?et(ietbafrfgfcit  mit  jkb  bwumtrug?. 
föfe,  wenn  mir  bebenlen,ba§  bad£erj  ein  tyerrlicbefl  $)umpv 
werf  ifr,  ba«  unermüblicb  febon  im  SHufterleibe  ben  mefent- 
licbften  $t)eil  feiner  Arbeit  beginnt,  ba«  mit  einer  mistigen 
«banberung  im  Moment  ber  ©eburt  feine  Arbeit  fortfrfct 
unb  unauagefefct  faugt  une  brüeft,  bid  ber  OTenfc^  im  botycn 
211  ter  am  Snbe  feined  (Srbenleben*  anlangt!  — 

So  alt  baö  flftenfcbcngcfcblecbt  auf  Crben  ifr,  —  unb  bica 
Älter  iß  fo  bebeutenb,  Vag  man  e*  gar  nid>t  mebr  jn  fcba&rrt 
vermag,  — fo  lange  febon  tragt  Jeber  SRenfö  einen  ber 
berrlicbjien  Apparate  mit  (leb  in  ber  S3ruft  berum,  unb  boeb 
bob  fleb  biefe  33ru(l  fo  flolj,  aU  ber  Äopf  aueb  nur  ben 
geringfügigem  $r)eil  biefe«  Hpparated  ^erjufteflen  unb  al« 
neue  (Srfinbung  ausgeben  »ermeebte! —  3n  jebem  er« 
»aebfenen  SHenfcben  werben  circa  breifjig  $funb  ©lut  etwa 
50Äraal  in  einem  läge  mit  einer  ©aug«$ewegung  Dom 
•perlen  aufgenommen  unb  mit  einer  fräfttgen  Drudbewegung 
bureb  ein  unenblicb  tocrjwefgtea  Sftöbrtnfpfrem,  baä  man 
Slbcrn  nennt,  getrieben.-  ffiad  ift  alle  fünftlicbe  fßaffer- 
Ieitung  gegen  biefen  feinen  SftecbaniSmu*,  ber  ba6  SBlut 
bureb  *£ege  t)inburefowangt,  ble  fo  3a«  ffnb,  baß  man  bif 
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tfobrdj cn  nicht  einmal  mit  dem  fluge  mehr  fe^cn  fann  I 
flebjig  bia  achrjigmal  ift  da3  £erj  in  jeder  Minute  defl 
£eben$  mit  tiefer  Strb'eit  befchäfttgt  und  serfefet  dem  9ften- 
feben  ücn  innen  ebenfo  oft  einen  fanfren  91ippenfto§,  ald 
sollte  ec  it>n  aufmerffam  machen  auf  feine  SBirffamteit  unt) 
tyn  auffordern,  darüber  nachjufmnen.  — 2Bie  lange  aber  hat 
eö  gedauert,  ehe  t>er  Sftenfd),  der  aOed  erfindende  SJienfcb, 
auf  die  Styttuiig  fam,  roaö  dad  £erj  ifl,  daö  er  im  Seibe  tragt? 

Die  Antwort  hierauf  ifl  »irNich  fehr  besamend  ! 

55on  den  dunfeln  3*iten  t>or  (Erfindung  der  3)ump*2öerfe 
tooflen  wir  gar  nicht  fpredjen  ;  aber  in  den  drei  3&hriau* 
fenden,  die  feitdem  etrna  derfloffen,  in  diefen  3<*ten,  foflte 
man  meinen,  hatte  Jeder  ?)uläfchlag  den  SRenfäen  lebren 
muffen,  melch'  eine  befannte  Sftafchine  er  mit  fi^>  fatnm* 
tragt.  Slflein  dem  mar  leider  nicht  im  mindeften  fo.  (Srft 
im  3at?rc  1619  hat  ein  englifdjer  2Xr^t  und  finniger  9iatur* 
forfdjer  Sifliam  £ar»ev  die  Jljätigfeit  de«  fterjen«  und  die 
33ercegung  de*  ©Iure«  richtig  erfannr,  fo  dag  ed  demnach 
mehr  aU  jwei  Schnaufende  nach  Erfindung  der  $ump- 
SBerfe  bedurft  hätte,  um  einen  ausgezeichneten  2Kenfchen 
auf  folche  ©edanfen  $u  bringen»  —  Da*  i£  wahrlich  fchon 
fet>r  demütigend  !  —  5ßic  aber  nahmen  feine  3*itgenoffen 
und  feine  Ecirgelebrten  diefe  SBahri)eit  auf?  —  <E«  ift  noch 
demütigender,  ed  ju  erjagen,  da§  £an)rp  mit  (Beimpf  und 
Spott  »erfolgt  wurde,  da§  feine  Jtoflegen  ihn  anfeindeten 
und  die  Patienten  —  flcf>  »on  it)m,  altf  einem  Barbaren, 
der  dad  £erj  wie  eine  9>umpc  behandelt  triffen  »oöe,  ju* 
rücfjogen. 

3um  ©lücf  nahm  fich'ö  $aröe$  nicht  fe$r  $u  £er$cn,  denn 
er  ereilte  ein  hohe*  Slltcr  und  hätte  die  greude,  da§  er  aU 
©reid  die  flnerfennung  fand,  die  man  dem  serdtenftootlen 
Spanne  aerfagte. 

3Bir  »erden  diefe  vortreffliche  SRafchinrrie  unfern  Eefern 
noch  nty**  »erfuhren  und  wollen  tytx  nur  »orübergehen* 
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lemerfe n,  ba§  He  wunben&oflfre  CFinricbtuna.  berfelben  bor* 
nebmlicb  in  ben  Ventilen  befielt,  bie  für  ibren  3roecf  ™4t 
sorulgltcber  oji«gefonnen  toerben  fönnen;  tt?ir  ermahnen 
bie*  nur,  weil  gute  Ventile  ju  benjenigen  SHafcbinentbcilen 
geboren,  tie  noch  gegenwärtig  jebem  ßnnenben  IDiccbantfer 
*U  eine  «tätige  Aufgabe  gelten. 

Bitüeicbt  macht  man  und  ben  Ginwanb,  ba§  Sunge  unb 
£er$  t>on  ber  sömfrböble  eingefcbloffen,  alfo  ber  fDabrneb* 
mung  ber  Sftenfcben  gu  febr  oerborgen  finb.  Sunge  unb 
£erj  fann  man  nnr  an  Setzen  offen  barlegen  unb  alfo 
nur  feben,  trenn  fte  niebt  mebr  wirlfam  finb.  2unge  unb 
£er$  pub  auch  in  ibrer  Jb^tigfeit  unabhängig  bon  unferm 
S3iflen  unb  SMffen  unb  bedbalb  gerabe  tarnt  e*,  ba§  fie 
ftcb  ter  Äenntnig  ber  ÜJienfcben  entgogen  fyaUn.  Sägen 
fte  offen  im  Seben  bar,  würbe  man  (Gelegenheit  gehabt  ba- 
ten, ibre  ©efebäftigfeit  ju  beobachten,  fo  wären  bie  Hugen 
SKenfcben  gewifj  weit,  weit  früher  hinter  fttf  biefe  finnret- 
d>en  3Recbani4men  gefommen. 

Leiber  jeboeb  fönnen  wir  blefe  beföönigenbe  Slu«rebe 
nidt  gelten  lajfen. 

2Ca3  liegt  in  feiner  SBirffamfeit  offener  als  ba«  menfdh* 
liAe  2lug*?  Sfterft  niebt  jebefl  Äinb,  baß  man  mit  bem 
Buge  fiebt  ?  bietet  niebt  jebeä  I^ier,  baö  man  febfaebtet 
unb  ^erflucfelt,  um  ben  leiblichen  junger  $u  füllen,  bie 
leidjtejte  Gelegenheit,  ein  Buge  näher  nt  unterfueben  unb 
ben  getjtlicbe«  junger  ju  ftiflen? — Unb  bo<$  bauerte  e* 
laufenfce  unb  abertaufeube  oon  3flbeen,  bcoor  ber  erftn- 
bnngereiebe  2ftenf<b  babinter  fam,  wad  bad  Siebt  im  5luge 
für  eine  «Rolle  fpiele ! 

Unb  wie  fam  er  Dahinter? 

Söieberum  bureb  eine  neue,  nagelneue  (Srftnbung,  bie  bor 
jroeihunbert  3<*bren  ein  3taliener  tarnen«  $orta  machte, 
unb  Ute  man  „eine  bunfele  Cammer"  ober  „(Samera  obfeura'* 
nennt,  ba$  Ding,  bor  ba$  man  (ich  je^t  hinfej  t,  wenn  man 
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f?($  baguerreotyptren  ober  ptyotograptytren  Iaffcn  triff..  Slfa 
5)orta  ba«  erfunben  unb  bie  überrafa>enben  Srfcfyeinungen 
fafc,  bie  ed  barbietet,  war  er  getvig  aufjer  fkfc  *ot  Srftn- 
buna,$flol3  unb  mochte  aufgerufen  ^aben :  Sßo  im  Gimmel 
unb  auf  (Srbe  Ifl  3^ntanb,  ber  bergleicfyen  aufweifen  fann  l 

5(rmer  tyoxia !  fBo  ifl  3emönb,  ber  niefct  bergleiAen  fdjon 
Dom  SHutterleibe  auG  &at!  £unbert  3^re  nad)  9)orra  wußte 
man  erfl,  bajj  bie  optiföe  (Stnricfctung  beä  Slugeö  ganj  unb 
gar  bie  einer  Gamera  obfeura  ifl !  —  harten  bie  iWenfcben 
*or  9>ortaV(Srfinbung  feine  Äugen? — ©ie  Ratten  fie  wie 
wir;  aber  letrer  muß  man  &on  ben  erftnbungdjloljen  SRen* 
fd)en  fagen :  fie  fyabcn  Äugen,  unb  —  fie  fefcen  nietyt ! 

Do*,  —  mir  ftnb  no<$  nit^t  ju  Snbe! 


III,  2öic  man  trofc  attc«  4>or#cu$  ni*t  erfahrt, 
to>a$  feüttcr'm  *M>r  ftcdU 


SDenn  ba«,  wa«  wir  &om  Äuge  gefeiert  fcaben,  nidjt  fon- 
berlicfc  baju  angetan  ifl,  ber  (hftnbungägabe  be*  3)ien* 
feben  übertriebenen  Sobpreiä  gu  sollen,  fo  ijl  baa,  was  wir 
»om  Dtyr  jejjt  wollen  fyören  laffen,  roaftrl^ftig  jefyr  geeig- 
net, ben  Sobpreiä  ein  grofj  <5tücf  tiefer  {Krabjuflimmen. 

35om  Äuge  fann  man  wenigflen«  fagen,  ba&  man  beffen 
^Einrichtung  ju  begreifen  im  (Stanbe  mar,  feitbem  man  bie 
fogenannte  neue  (Srpnbung  $orta'ö,  bie  (Samera  obfeura, 
richtig  öerflanben  t>at.  3wa*  »erben  wir  nod)  3eigen,  wie 
eine  ooücnbcte  Camera  obfeura  nur  eine  flümpcrfyafte  9J?a« 
febine  ifl  gegen  ein  9Iuge ;  aber  immerhin  ijl  man  fowetr, 
bafj  man  wenigflend  ben  grobem  53au  be*  Äuged  oerflcbt 
uno  ton  ben  feinem  Jbeiten  richtigere  ^orflellungen  r)at— 
SBom  Dl)r  bagegen  fann  man  baö  leiber  nod?  niebt  fagen. — 

9)tan  wetfj  es  jwar,  ba§  bad  Dtyr  baju  gemacht  ifl,  um 
bie  feinen  unrettbaren  Schwingungen  ber£uft  auftufaffen, 
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*eld>e  bei  jebem  Sd&afl  ober  bei  berert  öfterer  2Bleber$o« 
hrag,  alfo  bei  jebem  Jon  entfle&en,  ben  man  fyric&t  ober 
fenjt  bur*  ein  3nfirumrnt  hervorbringt.    (Sin  italieniföet 
ftaturforfdjer,  Glabni,  bat  fogar  im  oorigen  Safyr&unberte 
eine  (Erjinbung  gemacht,  bie  au$  neu,  nagelneu  festen,  bie 
jteb.  aber  am  C$r  al«  alt,  uralt  ernte*.  (Sr  jetgte,  toie  eine 
(&la«fd)eibe,  auf  roeldje  man  feinen  trodenen  Sanb  ftreut, 
aanj  merfmürbige  S^mingungen  ma$t,  fobalb  man  fle  in 
einem  fünfte,  etwa  in  einem  Scfcraubjtod  feftyalt  unb  mit 
einem  giebelbogen  an  einer  iljrer  Tanten  fo  herunterfallt, 
fcafj  fte  einen  Jon  von  jid>  giebt.    £«  ift  ein  aflerliebfie«' 
8nblicf,  fofort  ben  feinen  ©anbflaub  je  nad>  bem  Jon,  ben 
man  hervorgerufen,  fcfcmingen  unb  tanjen  ju  fefcen,  bl«  er 
fta>  enblid)  in  rounbervofl  regelmäßige  giguren  ju  £äufd)en 
Einlagert.    Wlan  nennt  biefe  giguren  nad)  ihrem  (Erftn- 
ber:  ßlabnifcbe  Älangfiguren,  unb  in  ber  %f)at  finb  fle 
eigentümliche  «Roten,  bie  bie  9ktur  felber  f*reibt. — 
Später  erft  mürbe  man  inne,  rooju  baö  Trommelfell,  ba« 
*    man  im  Ohr  tyar,  btrnt,  unb  fah  ein,  baß  bie«  au<$  eine 
fdjiringenbe  Scheibe  ifi,  meiere  bei  jebem  Sd>aü  ober  Saut 
ober  Ion,  ben  man  iött,  in  begebener  SBeife  fdjfclngt 
»nb  auch  getoiffermaßen  tflangftguren  machte,  toenn  fle  mit 
Sanb  befhreut  mürben.    Unb  ba«  tfl  fcfyon  gan3  fchb'n. 

©lieft  man  aber  tiefer  in  ben  $au  be«  Ohre«,  fo  floßt 
man  fofort  auf  feine  tfnöchelchrn  bon  rät^fel^after  93ebeu* 
hing.  VJlan  fleht  ein  £ammerd>en  toie  einen  Jfcürfloofer, 
einen  Ämboß,  ber  mit  bem  $ämmerd)en  in  Berührung 
fommt  unb  einen  äufjerjt  feinen  ?n6cbernen  Steigbügel,  ber 
ba«  fleinfle  Änöchelchen  im  Körperbau  ifi,  von  bem  man 
aber  platterbing«  niebt  weiß,  »a«  e«  $u  tl)un  bat  unb  ba« 
boeb  toahrhaftig  nicht  umfonft  ba  ijr.— -Hm  gußtritt  biefe« 
ratbfetyaftrn  Steigbügel«  aber  ift  ein  fleine«  2och  in  ber 
SBanb  eine«  ßnochen«,  ber  ber  ^irtefle  im  tförper  ift  unb 
be^alb  ba«  „gclfenbeln"  beißt.  2öie  erflaunt  mar  man, 
al«  man  innerhalb  blefe«  felfenharlen  Äno^en«  ein  h&d)P 
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mcrfwüxbiged  $Ro^rett- Spdtem  entbeefte,  welche«  [ich  wie  ein 
Schneefenhaud  anfielt  unb  an  bem  noch  brei  ©ügel  ange* 
bracht  finb  wie  bie  Wentel  eined  ©cfchtrrd !  wie  erftaunt  ij* 
man  noch  je&t,  wenn  man  bad  jum  erftenmalc  fielet  unb  [ich 
toon  benen,  bie  cd  fchon  jum  taufenbfien  9Jfal  nach  allen 
Seiten  bin  befefcen  ^aben,  fagen  lajfen  mu§:  tiefe  2Ha- 
fdjinerie  »erflehen  wir  nicht! 

2Bir  begreifen,  baß  ber  Schall  bie  2uft  in  Schwingung 
fcerfefct,  wir  begreifen,  bafj  bie  Schwingung  bad  Trommel- 
fell bed  C^red  ja  entfprcdjenben  jitternben  Schwingungen 
anregt  wir  muffen  annehmen,  ba§  auch  baburch  bad  $äm* 
merchen  in  3****™  8*™th  unb  ber  2lmbo§  ebenfafld  baoon 
mad  abtriegt;  aber  fchon  finb  wir  über  ben  ©runb,  warum 
bad  fo  fein  mu§,  im  falben  Dunfel ;  über  bie  weitere  febt 
merfwürbige  3ufammenfr^ung  biefer  3Hafd)tnerief  bie  ja 
boeb  eigentlich  nur  ben  Scbüü  bid  gum  *Wert>  ju  leiten  bat, 
ber  tyn  bem  Qhhirn  jutragt,  iß  man  im  »oUfien  Dunfel, 
jur  Demütigung  bed  menfeblicben  Db*ä,  bad  fo  gern  bie 
Stimme  »ernimmt,  bie  feine  überaus  erhabene  SBeidheit  • 
»erfünbet.  — 

Kenten  wir  nun  barüber  nad»,  weftbalb  man  wohl  noch 
in  fo  tiefem  Dunfel  über  ben  SDcechanldmud  bed  Dhrd  ijt, 
fo  mu§  man  (ich  leiber  golgenbed  fageti :  (Ed  gebt  und  mit 
bem  SRechanidmud  bed  Dbrd,  wie  ed  ben  früheren  ©c- 
fchlechtcrn  mit  bem  bed  Huged  ging,  ald  pc  noch  bie  (Srfm- 
bung  ber  (Samera  obfeura  nicht  rannten.  Heber  furj  ober 
lang  wirb  fichcrlich  3emanb  eine  merfwürbige  Srftnbung 
machen,  eine  nagelneue  noch  nie  bagewefene  Srfmbung,  bie 
vielleicht  barauf  binaudlauft,  baß  man  ebenfo  wie  ßlabni 
einzelne  Jone  jeigte,  auch  eine  ganje  Sieihe  fcfjr  fd>nefl 
nacbeinanber  entftanbencr  Schallwellen  auf  irgenb  einer 
febwingenben  Scheibe  nacbetnantet  geigen  fann.  Vielleicht 
fommt  einmal  eine  3?it#  wo  0ör  leine  ©riefe  mehr  ju 
fchreiben  noihig  hat  unb  auch  feine  Stenografen  braucht, 
um  eine  gange  SRebc  aufzeichnen,  fonbern  man  (Ich  eine« 
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3nffrnmeRt£  bedient,  dad  feie  ©chaflroe flen  ded  gebrochenen 
©orte«  fo  voneinander  gefondert  auf  einen  daju  etngerieb« 
teten  ^apierjheifen  einprägt,  dajj  man  nur  tiefen  befpro- 
denen  Streifen  feinem  greunde  juuifenden  npt^tg  bat,  um 
i$m  die  Pedanten  fundjutbun.  —  laufend  gegen  (Sind 
aber  tjt  ju  wetten,  da§  wenn  e$  einmal  fa  fommt  und  dad 
(Entwürfen  über  die  funtelnagelneue  (Erfindung  die  SRenfcb- 
bett  am  eine  gange  Portion  fcaljer  macht  auf  die  erbabenße 
(Srfindttng*aabe,  —  laufend  gegen  (Sind  iß,  fagen  wir  ju 
»erten,  da§  dann  mit  einemmale  den  ßoljen  9ftenfcben  die 
Suaen  aufgeben  über  die  ©ebetmnijfe  ibrer  Dbren  und  fie 
fcann  inmitten  tbred  (Srfinbungdjubeld  aufrufen  müjfcn : 
©uter  ©ütt,  wad  bilden  wir  und  ein,  neue  Erfindungen  ju 
machen  und  haben  doeb  trofc  afled  £orcbend  und  Spähend 
nicht  gemerfr,  wie  die  neuefle  Söeidbeit  und  fd)on  vor  ur- 
nralten  3*tten  ^Inter'd  Dbr  gefebrieben  morden  ijl !  — 

Doch,  —  wir  müjfen  noeb  ein  paar  ©abritte  weiter  ge- 
ben, um  dad,  wad  wir  eigentlich  wollen,  noch  deutlicher 
fagen  $u  fönnem 


IV.  2>ic  äiinftfrücf  c  der  #änbe,  der  Süße  und  der 

Nerven. 

3n  unferen  ßtiton,  wo  £underttaufende  den  9J?enfd)en 
die  ald  gabrifarbeiter  leben,  eigentlich  ald  nlcbtd  betrachtet 
werden  wie  ald  Diener  der  SRafcbine,  die  unermüdlich  ein  ge- 
»ijfed  gabrifat  febafft;  in  unfern  3eiten,  wo  man  OTaf*U 
nen  na*  3>ferbr?räften  und  fJferdefräfte  nacb  dem  «Preid 
abfdjapt,  um  wie  vielmal  fie  billiger  find  ald  SRenfcben« 
fräfte ;  in  folgen  ^tiUn  nimmt  cd  und  niebt  ffiunoer,  dag 
man  die  SHafdjine  t^öfeer  halt  ald  den  SRenfchen  und  ed  oft 
mgi§t,  da§  die  SWafcbine  ein  2öcr!  ded  SRenföen  ifh  — 
Eber  ein  wenig  ernßered  ftadjbenfen  über  den  meebantföen 
SScrtb  der  wrrtbsofljten  SRafcbine  vergüten  mit  der  me* 
<h*nifchen  gertigfeit  der  unbeholfenen  3Wenfd)ent)and  let)rt 
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$tnrcid)cnb,  baß  feie  bonüglldjfte  SRaföine  bod>  nui  tU 
©tüinperwerf  tft  unb  feie  anfertigte  sJWenfd)cnl)anb  Alle 
funflöofljlcn  Srftnbungen  überragt,  t>ie  man  gegenwärtig 
aU  ben  ©tolj  *er  s)Renfc^ett  betrachtet. 

<S*  ijl  wa&r,  eine  9ttnfd)ine  arbeitet  oft  mit  fünfounbert 
SHenföen  um  bie  SBettc.  ttine  SHaföine  (trieft,  webt, 
brucfr,  prefjt,  jammert,  bot)rt,  pöbelt,  feilt,  fcfcleift,  fagt, 
mat)lt,  brecfcfelt  unb  «errietet  »er  weiß  wa<3  für  Arbeiten 
mit  einer  g>Knftticr>fett,  einer  6d)neüigfeit,  einer  ©enaulg* 
feit,  wie  e«  bie  9Renfcfcent)anb  ju  machen  ermübet ;  abei 
giebt  e«  einen  9Red)antfer,  ber  f#on  eine  2Rafd)tne  aufgf  < 
{teilt  t)at,  wcldje  aud)  nur  jtt  groei  von  ben  üerfc^iebenen 
genannten  Arbeiten  tauglich  iß?  —  ^ann  man  mit  einer 
©  trief  maföine  weben  ?  mit  einer  Sßebemaföine  bruclen  ? 
mit  einer  Drucfmafcfctnc  jammern  ?  mit  einer  $ammer« 
marine  bohren?  mit  einer  53of)rmafcf)tne  pöbeln?  &eine&* 
wcg$  !  —  $Bel$'  eine  wunberuotle  Sftafcfyine  iß  bagegen 
eine  9ftenfd)enfyanb,  bie  wenn  man  fic  nur  baju  blrigirt, 
alf  ba$  unb  nod)  t>iel  met)r  ma$t,  unb  abwe^felnb  mac$t 
unb  bo$  bei  alT  bem  ein  Söerfjeug  iß  am  lebenben  Selbe, 
welches  eigentlich  au$  feinen  SBertt)  ni$t  einbüßt,  wenn 
eö  ru§t !  i 

3wel  ßinber*£anbd)en  mit  bter  ©tridnabeln  Bringen 
einen  ©trumpf  ju  ©tanbe*  9hm  aber  t)atte  man  einmal 
biefe  tarttn  Ätnber-$änbc$en  gegen  eine  ©trirfmafätne 
unb  frage  (14,  welker  SHedjanidmu«  borjüglic$er  iß?  Siegt 
fdjon  bie  SBorjügltctyfeit  ber  Jllnber'^änbdjen  barin,  ba§  (ie 
an  taufenbmal  Heiner  ßnb  ati  folcfce  9Rafd)ine,  bafj  fie  feine 
©pur  bon  labern  unb  Irttt'flurbeln  unb  ©tangen  unb 
©^rauben  unb  Siemen  unb  Rebeln  unb  bergleicben  eifer- 
nen  unb  mefßngenen  GMicbmafjen  an  ßd>  tyaben,  bie  großer 
finb  aU  jwel  hinter  ganj  unb  gar,  liegt  fefcon  barin  bie 
SSorjüglidjfeit  einer  £anb,  fo  übertrifft  fie  nod)  alle  9Wa* 
fcfcinen  ber  fßelt  o^ne  fluönafcme  baburc$,'bafj  bie  Wen- 
jtyentyanb  ju  allem  in  ber  SBelt  au  gebrauten  iß,  eine 
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Dtofdjine  aber  auöfchliefjlich  nur  ju  bem  einen  einzigen  $Ber! 
gu  welchem  man  jic  urfprünglich  eingerichtet  hat.  Die  SRen- 
fchenbanb  ift  nicht  fo  jtarf,  wie  bie  SHafchine,  i(l  nie^t  fo 
fcbnetl,  ijt  nic^t  fo  ficher,  ift  nicht  fo  pünftlid),  nicht  fo  uner- 
müdlich, nicht  fo  leicht  ju  repariren  wie  t»ie  SRafchlne,  will 
man  nur  (Sin  Söerf,  ein  be(timmte$  2ßerf  verrichtet  höben, 
nun  fo  mufj  man  ber  SJcafchine  ben  Sorjug  geben ;  Witt 
man  aber  ben  Stoib  be*  SWecbaniämu«  abfehafcen,  fo  mufj 
man  fagen,  bafj  bie  ungeübtefte  5)cenfcbenbanb  jebntaufenb- 
mal  mehr  medjanifchen  2öertt)  beflft,  aU  bie  Tünfllic^fte 
aller  üftafchlnen. 

2Bir  wollen  ben  9RechanUmu3  ber  Iftenfcbenhanb  ein* 
mal  gelegentlich  unfern  Sefern  noch  naher  vorführen  ;  für 
iefct  Jeboch  ijt  es  3*tt,  ba§  wir  $wet  gemaltigen  (Jinwen- 
bungen  begegnen,  bie  ßcherlich  fchon  einem  großen  $()eil 
unferer  Sefer  auf  ber  3««0c  febweben.  Diefc  Stnwenbung- 
en  ftnb  mit  jwet  Söorten  ausgesprochen,  bie  in  ber  Zfat 
gemichtooQ  in  bie  2Bage  unferer  3e^t  unb  93erl}ältntf[e  fallen, 
mit  ben  jwel ©orten:  (Xlfenbabnenllelegraphen!— 

2ßir  aber  entgegen  golgenbcä* 

©er  und  für  Serachter  ber  menfcblichen  (Srftnbungen 
hält,  ift  (Icherlich  im  febwerften  3nrtbum.  2Bir  finb  wahrlich 
nach  Äräften  bemüht,  bie  flenntni&e  ber  Waturjufiänbe  bem 
Colfe  ju  erleichtern,  unb  jwar  be«h«tb  ju  erleichtern,  weil 
wir  e«  einerfett«  ber  3Renfchenwürbe  angemejfen  halten,  fich 
jum  $errn  ber  9tatur  emporjufebwingen  unb  weil  wir  an* 
berfeite  bie  3*ft  nahen  fühlen,  wo  bie  ftaturwiffenfehaft  ein 
unumgängliche«  Littel  gum  leiblichen  2ßot)l  be«  Bolfe« 
ift.—  3lber  bie  menfchlichen  GErjtnbungen  ber  Jeggen  3eit 
fo  ganj  unb  gar  über  2Wc3  ju  erheben,  wa«  wir  in  unb  an 
und  haben,  ba*  tonnen  wir  fchon  barum  nicht,  weil  wir  bie 
tief  innerfte  Ueberjeugung  in  und  tragen,  baß  noch  bat  jefct 
lebenbe  ©efchlccbt  oiel  weiter  wirb  fortfehreiten  in  ben  fom* 
menben  3eiten  als  wir  felbft  in  ben  Jüngften  3eiten  ber 
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Vergangener,  unb  baß  unfere  tfinber  un$  belad&eln  wer- 
ben, weil  wir  nod)  immer  »oll  finb  *>on  ben  Söunbern  ber 
(Sifenbafm  unbber  lelegraprjen,  wie  wir  bie  $atcr  bclaebeln, 
ba§  ffe  ifercr  3eit  bic  <Sc;auf[ec  ald  ein  ©unberunb  bif 
opti^tn  Selegrap&en  ald  eine  unübertreffliche  (Srfinbung 
anfrauntrn. 

Slber,  wirb  man  uns  einwenben,  bic  £ofomottoe,ber  Selc* 
grapb,  finb  f?e  md)t  neue,  finb  bieö  niefct  ganj  eigene 
@#öpfungcn  beö  <Menfd}engcifto  ? 

Stirn,  man  fcaltc  un<J  nid>t  für  gric«gramli$,  wenn  wir 
auef)  herauf  mit  «Rein !  antworten. 

<5o  lange  man  einer  Sofomottoe  «ic^t  einen  2fled>ani*mu* 
glrbt,  burefc  ben  man  f?e  minbefient  ebenfo  eine  treppe 
hinauf  birigiren  fann,  wie  ein  tMerjabrlgeS  Stint  feine 
23eind)en,  fo  lange  wirb  man  un«  gefratten  Hüffen  311  fagen, 
bafj  bie  jwei  ©rangen,  welche  ber  Wcnfä  mit  auf  bie  2£elt 
bringt  unb  bie  man  bie  Seine  nennt,  eine  £ofomottoe  ber 
»orjüglid>ficn  5Trt  (inb,  fo  »orjüglic$,  ba§  eö  fty  lo^nt,  fte 
etwad  na>r  fennen  ju  lernen. 

Die  Selegraprjen  aber;  ja,  ba«  ifr  eigentlich  ba«  tfomiföe 
an  unferm  Steina!  DieXelegrapben,  biefe  neuere,  aflemeueße 
Srftnbung;  — c«  ifr  jum  (Srf^recfen,  wie  alt  fle  ffU  benn 
bie  neuefren  8orf#ungen  über  bie  ©irffamfeit  ber  Werken 
im  menfa^licfccn  Körper  laufen  einfrimmig  barauf  fcinaua, 
W|  (Ic  gan3  unb  gar  wie  eleftrife$e  SelegrapS cnbräbje 
t&atig  finb,  unb  föon  in  alten,  alten,  fe$r  alten  3eiten 
ifcre  DepefaVn  nad>  bem  ©e&irn  be*  erflen  «Wengen  ■ 
brauten,  beffen  Ur*Ur.Ur-9iac&fommen  nacr)  wer  weie  wie 
öiel  laufenben  öon  3a$ren  jeßt  erft  bar)inter  fommen,  e* 
ati  neu  ju  erfinben !  — 

Darum  eben  meinen  wir,  ifr  es  gut,  ba§  wir,  foweit  e«  eben 
gebt  b:n  SKenföen  fennen  lernen  wie  er  f(r,  unb  in  mog. 
im  befe^eibener  Erwartung  anfefcen,—  Wal  er  erftnbet.- 

Unb  nun  —  jur  eac$e. 
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3nr  öermeftmig  »ort  OTi#»crftdnMt<ffctt^ 


3nbem  mir  nunmehr  jur  ^Betrachtung  einjeTner  Organe 
im  tnenfcblidjen  ßörper  fommcn,  um  einen  Skrgleicb,  ber* 
felSen  mit  einzelnen  (Erfindungen  anjufhÜen,  toelcbe  auf 
gleichem  $rin3ip  gebaut  jlrfb,  muffen  mir  eine  wefentlicbe 
$emerfung  oorauafdjicfen,  bie  x>tcl  baju  beitragen  wir*,  tag 
man  und  ni$t  mlfjoerfre§e. 

SBir  ftnb  roett  baoon  entfernt,  eine  Sergleicfyung  anju* 
fleden  jroiföen  roufücfcn  9>r  obuften  lebender  2ße* 
fen  nnX>  den  $robutten  tobtet  SRaföinen.  ©oflten  mit 
litt,  fo  ujäre  ed  fefyr  letdjt  $u  geigen,  roie  Don  lebenben 
föefen,  mögen  fle  ein  ^jlanjen*  ober  fcfyicrleben  f>ef!0enf 
mett  fünfiltdjere  $robufte  fcergejteüt  toerfccn  aU  oon  tobten 
ftefcbinen.    Die  fünfilia^jre  cfcemif^e  gabrif  fann  nid)t 
eine  Kartoffel  machen,  roenn  man  tyr  aud>  t?tc  einzelnen 
Stoffe  daju  giebt,  reafcrenb  jeder  tfartoffelfeim  bled  «ftunfi* 
ßüi  verfielt,  ben  man  dem  Erdboden  anvertraut  unb  it>ix 
der  (Jinroirfung  be«  ffiafferä,  beä  Sickte«  unb  ber  Sßarmc 
überlädt,        fommt  uno  nod)  roeniger  in  ben  <Sfnn,  oon 
einer  nodj  fo  fünflüdjcn  tobten  2Raf$ine  $u  oerlangen,  bajj 
fte  |.  53.  $Rilcb  tqeuge,  ein  Äunjijtücf,  das  befanntlid)  jebe 
SRutterbruji  wie  jebea  Guter  eine$  »eibUdjen  Säugetljierd 
oerrrefjlidj  gu  probujiren  mfk&t.    Sin  Verlangen  ber 
Hrt  wäre  miifjig  unb  t(>örid)t  unb  märe  nid)t  geföeibter, 
»ie  trenn  mir  oerlangten,  baß  ein  &anin$en  einen  $ärina 
gebaren  foüe. 

©a«  mir  aber  oergTeidjenb  neben  einanber  fallen  mol* 
len,  ijt  ganj  etwa*  anbereö.  2ötr  fieflen  nur  foldje  Steife 
ber  menfe^tieben  OTafefeineric  mit  Sftafcbinen  menfctylicber 
(Srftnbung  gufammen,  bie  beibe  gleite  $robufte  $u 
©eae  bringen  ober  roenigftend  ju  Söege  bringen  tonnen. 
SMr  (reden  bic  ?unge  unb  ben  ©tafebalg  jum  gegenfeitigen 
$ergtef<$  mit  einanber  $in.   $Ba$  bie  Sunge  t&ut,  fann 
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unb  wir  betrauten  (le  belberfettG,  bamit  man  ben  mecbani* 
fcben  t>ortt>cil^aftcn  93au  vergleiche.  Sölr  fe^en  hierbei 
ganj  bason  ab,  baß  bie  Sunge  31t  ihrer  ^atigfeit  von 
anbern  Jlräften  angetrieben  wirb,  ald  irgenb  ein  tünfHidjeä 
©eblafe,  baß  bie  Cunge  burch  einen  lebenbtgen  Mechanis- 
mus, ein  GJebläfe  bagegen  burch  einen  SRenfchenfuß,  eine 
£anb,  eine  Sßinbmüble,  ein  Sßafferrab,  ein  $ferb  ober 
burch  Dampf  in  betrieb  gefegt  wirb.  (Sä  foH  und  giftet) 
fein,  wad  bie  betrachtete  SRafchine  in  ©ang  bringt,  benn 
Wir  wollen  nicht  bie  ©  e  t  r  t  e  b  0  f  r  a  f  t,  fonbern  bie  (Sin- 
richtung,  ben  33au  unb  bie  barauS  folgenbc  gar)igfeit  bei 
OTafcfetne  ju  ihrer  Setftung  betrauten. 

3n  gleichem  <5tnne  »erben  wir  ba«  $erj  mit  einer 
Drucf-  nnb  (Säugpumpe  dergleichen.  —  2Bir  wiffen  fer)r 
wohl,  baß  manche«  garte  £erg  bei  biefem  Vergleich  febau» 
bern  unb  fleh  ftrauben  wirb,  auch  nur  einen  Hugenblicf 
anzunehmen,  baß  man  fiatt  eine«  bergen«  eine  vortreffliche 
geucrfprtjje  aroifeben  ben  Sftlppcn  haben  formte*  2ßir  legen 
in  ber  Z$at  aubiel  SBerth  auf  ba«,  wa«  man  ein  eble«  £erg 
nennt,  um  nicht  au  wiffen,  baß  eö  eine  53eletbigung  wäre, 
wollte  man  e«  nur  aU  aflerebelftc  «Pumpe  anfeben.  2Ba« 
ein  9ftenfcbenberj  erregt  unb  lebhafter  bewegt,  ift  auch  in 
unfern  ftugen  gu  garter  9catur,  um  e6  blöd  nach  <Pferbe- 
frafren  au  meffen ;  obgleich  c«  wirfllch  unb  wahrhaftig  3n* 
ftrumente  giebt,  mit  welchen  man,  wie  wir  fehen  werben, 
genau  mejfen  fann,  wie  fraftig  bie  ©lutwetle  ift,  welche 
burch  ben  Drucf  beS  §er$enf  erregt  wirb,  unb  ed  in  golge 
beffen  von  fehr  großem  wiffenfehaftlichen  SDerth  gewefen 
ift,  bie  ©efammtfraft  bed  bergen«  nach  fehr  üblicher,  aber 
auch  fehr  ungarter  6cbafeeramethobe7  mit  einem  SBorte? 
nach  3>ferbefraft  abgumeffen.  (Sine  Sßelt,  in  welcher  man 
bad  gange  £cben  foweit  ald  bloße  2Recbanif  anfehen  wollte, 
baß  man  einen  folgen  SMutweflen-Sfteffer  an  ade  (Defühle 
unb  ßmpfinbungen  anlegen  mochte,  bie  alö  Siebe  ober  £aß, 
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ald  3ufcel  ober  ©<hmer$  ein  Sftenfchenherj  tyod)  aufschlagen 
laffen,  märe  auch  und  ein  ©räuel,  unb  bed  Sebend  innerfte 
©eheimnijfe  [vtto  auch  für  und,  fclbfl  im  «ugenblicfe  un- 
fern naturmiffenfcbaftlichen  Sefcbäftigungen,  bie  tieften 
unb  innigßen  Sebendbegiehungen.  ©leichwobl  Jebod)  Wirt 
ed  felbft  bad  liebesoflfle  grauender)  eingesehen  muffen, 
tag  ber  &rjt,  wenn  er  in  wärmfler  $beilnab»te  na*  bem 
$ulfe  greife  unb  bejfen  Schläge  gählt  unb  beffen  güfle 
bur*  Ieifen  £rucf  »rebirt,  am  (Jnbe  bo*  nicht*  anbered 
thut,  ald  folch'  ein  SMutmeQen-SReffer,  ber  fo  roh  bie 
8tarfe  ber  inneren  SRafchinerie  abmißt. 

3n  Sehanblung  unfered  Xbema'd  inbeffen  wollen  mir 
gern  noch  gartrr  ald  ber  gärtlichfte  Damenargt  fein,  unb 
trenn  mir  trofcbem  bad  £erj  neben  eine  Drucf-  unb  Saug* 
$um*e  fallen,  wollen  mir  bamit  nur  golgenbed  audbrüefen 
unb  bartfjun. 

©efejjt,  mir  (äffen  bad,  wad  ein  9flenf<henherj  regt  unb 
bewegt,  einmal  ganj  unbetrachtet  unb  galten  und  nur  an 
bie  Arbeit,  bie  ed  verrichtet  unb  an  tie  SortheUhafrig- 
feit  feine«  Saue«,  an  bie  dmedtnäfHgfeU  feiner  mecbanl- 
feben  (Einrichtung,  fo  finben  mir  an  bemfelben  nicht  nur 
bie  oolljie  Sehnlichfett,  fonbern  bie  abfolute  ©lelcbh<it  mit 
einer  fünftlichen  Drucf»  unb  ©aug-^umpe;  unb  oon  bie* 
fem  ©efichtdpunft  aud  wollen  mir  ben  ©au  unb  bie 
mechanifche  Vorrichtung  fchilbern  unb  bie  merfwürbigen 
Vorzüge  fennen  lernen,  bie  ed  oor  aüert  flttafebinen  gleicher 
SlMrfung  beftfct,  welche  SRenfcbcn  erfunben  haben. 

3n  ähnlicher  Söeife  wirb  auch  bad  gemeint  fein,  trad 
mir  gum  Sergleich  bed  menfdjllchen  9luged  mit  einer  Ca- 
mera Dbfcura  ju  fagen  höben.  Die  feelenvofle  liefe,  bie 
im  Vlicf  bed  menfdjlichen  Siugcd  liegt,  fleht  auch  und  gu 
hoch,  um  oon  einer  tobten  Camera  Dbfcura  auch  nur  ent- 
fernt ein  ©ieiched  gu  verlangen.  Siebe  unb  flbfeheu, 
©cbmerj  unb  Söehmutb,  bie  aud  einem  lebenben  Huge  und 
entgegentraten,  wollen  mir  nicht  im  miribeßeu  in  einem 
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2Rfttf4en-tfii!tfht>frf  fuchen.  2lu<h  Taffen  wir  ganj  unbe- 
flutet  bei  fcicjcm  SSergleich,  baß  taö  menfchltcbc  Sluge  noch 
einen  Apparat  hat,  ben  9?en>en»  Apparat,  ber  mit  bem  ©e# 
hirn  in  öerbinbung  fleht  unb  burch  welken  feie  ©Uber 
beä  2luge*  $um  SSerfränbniß  bea  ©elfte*  fommen.  —  2Gir 
wollen  wrgleichenb  nur  geigen,  baß  fclbft  roenn  ein  $uge 
nicht*  roeiter  fein  foflte  ald  eine  Camera  Dbfcura,  ed  bod) 
bied  in  einer  SJorjügüdjfeit  unb  3fteifierhaftigfett  ijt,  gegen 
»eiche  Jebe  noa>  fo  runftooll  gearbeitete  Wafchtne  menfeh- 
Itd?er  (Srfinbung  ganj  unb  gar  unbebeutenb  wirb. 

SBenn  mir  nun  »erflchern,  baß  alle  übrigen  Vergleiche 
in  eben  foldjem  @inne  gemeint  finb,  fo  roirb  ein  Sftißoer* 
jtänbniß  hierüber  nicht  möglich  fein,  unb  fomit  gehen  toir 
benn  froren  Sttuthe«  über  biefc  SBorbemerfung,  »ie  man 
tu  fagen  beliebt,  gur  „$age«orbnung"  über. 


VI.  Sit  fimtge  im  ©rtiftraftcm 


£>te  9)?afchfnerie  be«  menfchltchen  2eibefl,  bie  mir  guerfl 
betrauten  rooflen,  ifi  bie  £unge,  bfefeä  JBerfjeug,  toeldjed 
ununterbrochen  balb  2uft  in  fleh  einfaugt,  balb  2uft  von 
fleh  ausflogt ;  bie  Sunge,  roelche  mir  biefert)alb  mit  einem 
SÖIafcbalg  verglichen  haben. 

<5o  eigentlich  paßt  ber  Vergleich  nicht  recht.  @o  ver* 
fchiebenartig  man  auch  Kfet  SMafebalge  gemacht  unt  foviel 
(Sorgfalt  man  auch  auf  £erfteHung  großer  fünfHicher  ©e- 
bläfe  »ermenbet  %at,  fo  bleibt  ber  JBlafebalg  boch  immer 
nur  ein  großer  hot)fer  SRaum,  welchen  man  auf  ber  einen 
©eite  mit  2uft  füllt,  um  fie  an  einer  anbern  ©teile  burch 
einen  verengten  fleinern  SRaum  roieber  htnauäjuprejfen. 

Die  Suft  fpielt  im  93lafebalg  felber  feine  Nolle;  fie 
roirb  nur  burch  eine  weite  Deffnung  hineingetrieben  unb 
burch  eine  enge  Deffnung  hinautfgepreßt,  bamit  man  bura) 
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fea  Strom  »crWc&teter  Sufr,  ber  ben  ©Infi balg  Ofr(a§l, 
tri*  2üirfung  ausüben,  53.  geuer  jur  bellern  giamme 
an^:cf:n  fann.  Tic  £uft  bat  im  s#lafebalg  fclber  itid>ti 
ia  Vwiitfeten  aeftabt,  fonbern  serriebtet  erfl  t^rc  Aufgabe, 
wenn  fxt  au 3  bem  s3iafcbalge  hinaustritt.  —  Tcö^alb  ijt 
aud>  bie  £uft,  wenn  pe  ben  SMafcbalg  verladen  &ar,  niebt 
in  anbrvu  2?efcbaffen$eit,  alt  fic  cor  bem  (Eintritt  in  ben- 
feiten  war. 

•Jtit  ber  £unge  ifl  e$,  wie  mir  fofort  feben  werten,  nidjt 
fo.  ZU  Sauge  faugt  bie  Sttft  ein,  in  welker  wir  auf  bem 
Grtenrunb,  ba3  &on  2uft  umgeben  ijt,  leben  ;  aber  fte 
giebt  jte  aeränbert  beim  Sttffatynieit  roieber. 

3n  liefer  33ejiebung  gleicht  bie  Sunge  fefton  weit  efter 
einem  gewebnli^en  3ud"&ffn*  mit  lern  wir  bie  ©tuben 
beiden.  Dur$  bie  Keine  3ug*ßlappe,  bie  in  ber  Dfen- 
tbür  angebracht  ijt,  (körnt  bie  Sufr  aui  ber  6tubc  in 
ben  Dfen,  fie  bleibt  aber  nieftt  im  Dfen,  fonbern  ed  jlromt 
in  gleichem  ÜJtafje  »teber  burd)  bie  Dfenrö'fyie  eine  Zufr- 
ort in  ben  ©djornftein  ftinaud;  allein  t>ie  au6jtromenbe 
Saft  iji  von  anberer  53efa>ajfenbeit  all  bie  eingeftrömte 
grwefen.  £ie  Suft  iji  im  Dfen  unb  gcrabe  tureb  bie 
Verbrennung,  bie  fie  oeranlagt  bat,  öeranbert  worben  unb 
oirflicb  ganj  in  bemfelben  (Binnc  »eräntert  »orten,  wie 
tie  2uft  in  ber  Sunge.  3n  beiben,  in  Dfen  unb  Junge 
wirb,  wie  wir  feben  werben,  ber  ©auerjtujf  ber  Cuft  in 
tfcbUnfäure  umgewanbelt. 

Xa  bie  Sunge  wirflieb  aud)  $ugleicb  ein  £rit*2lpparat 
im  Äorper  iji,  fo  hat  man  mit  tollem  Sftecbt  bie  Junge  mit 
einem  Dfen  *erglid)en;  unb  ba3  tjt'l  eben,  worauf  wir 
and),  aufmerffam  macben  wollen,  um  $u  jeigen,  wie  bie 
Sunge  eine  gar  merfwürbige  9ftafd)fne  ijt ;  benn  Jte  ijt 
in  5Bat)rfceit  SMafebalg  unb  Dfen  jugltid)  unb  noeft  einige* 
flnbrre  obenein. 

Um  ed  in  Jtürje  einfeijen  ju  fonnen,  was  eigentlicb  bie 

*unge  für  Arbeit  »errietet  unb  in  welker  fßeife  (le  bief 

2  . 


Digitized  by  Go 


—  26  — 

herrichtet  unb  n?tc  t>ort^eiI^aft  fle  gebaut  ijl,  um  atT  bad 
»errichten  ju  tonnen,  woüen  wir  und  für  je&t  Oolgenbed 
werfen. 

Die  Speife,  bie  wir  Iebenben  SQBefen  genießen,  serwan* 
belt  fid)  in  unferm  Körper  in  böchft  merfwürbiger  Söeife 
in  ©lut;  bad  ©lut  ifl  ber  Stoff,  au«  bem  fleh  alle  I^cife 
nnfered  Selbed  bilben.  Slöein  bad  5Mut  wirb  tyicrju  nur 
fäl)ig,  wenn  ed  ben  ©auerfloff  ber  2uft  in  fid)  aufgenom- 
men unb  bafür  eine  anbere  Suftart,  bie  Äoblenfaure,  aud- 
gefchieben.  ©efdjicht  bied  nicht,  vermag  bad  23lut  nicht 
Sauerjloff  aufzunehmen  unb  tfoblenfaure  audjufcheiben,  fo 
erfolgt  ber  Job  fchon  nach  wenigen  Minuten. 

3u  biefem  £aupt*3wecf,  —  um  eben  bad  ©Iut  mit 
(Sauerfteff  3U  serforgen,  unb  um  bie  tfo^Ienfä'ure  bed 
23lurrd  fortjufchaffen, —  bient  bie  Sunge,  bient  ihr  flthmen 
unb  bedtjalb  fügt  man  im  gewöhnlichen  Sprachgebrauch 
flatt  „2Wed  »ad  ba  lebt",  mit  Stecht  „2Med  wae  ba 
ttthmet." 

HOcin  fo  befannt  biefed  in  ben  fmuptfadjen  ijl,  fo  fet>r 
falfch  ftnb  bie  ©orflcflungen,  bie  man  fich  im  gewöhnlichen 
£eben  t?on  bem  ©efebaft  unb  ber  Einrichtung  ber  Sunge 
macht,  unb  bedt)alb  wollen  wir  und  bied  merfwürbige  unb 
wichtige  Sßerfjcug  unfered  Körper«  etwa«  naher  unfein. 

Die  Sunge  liegt  im  ©ruftfaften,  in  bem  Mafien,  ber 
unter  bem  £alfe  beginnt  unb  am  ©auch  «nbet.  Differ 
ftajten  ifl  ganj  unb  gar  gefdjloffen,  benn  swtfdjen  ihm 
unb  btm  ©auch  t(l  etn  flarfed  gefl  audgefpannt,  bad  beibe 
ZfytiU  bed  Seibrd  tooflfommen  abfonbert;  bied  gell  l)et§t 
ba«  3ro*r9fcfl,  beffen  (Srfchütterung  beim  Sachen  fprüch» 
wörtlich  geworben  ifl,  unb  bad  audh  eine  fe^r  wichtige 
SRoHe  beim  Sltbmenjpielt. 

3n  biefem  ringsum  abgeflogenen  Mafien  hängt  bie 
Sunge  an  einer  fnorpetigen  fööhre,  welche  bie  Luftröhre 
heißt  unb  bie  hinten  im  Sftunbe,  ober  rlchtfjer  im  dachen 
angewachfen  ifl.   Diefe  OTo^re  ijl  h^  »»*  H»P  *w» 
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Slawen  in  toen  $aU,  wo  fte  t?orn  bei  Scannern  namenN 
Iii)  fcbr  fühlbar  ift  $om  £ate  gebt  fle  afcraartö  in  ten 
Skujtfajlen  unt  ^ier  entet  fie  in  ten  jmel  Ifecilcn  ter 
Junge,  tie  reebt«  unt)  linte  im  BrnfHaftrn  liegen  ofcer 
n$tger  Rängen.  £>a  bctt»c  X^cile  ter  Junge  son  gleicher 
1^'fcbajfenbeit  flnt  —  unt  nur  teäbalb  doppelt  oorbanten 
ju  fein  febeinen,  tamit  feie  Sine  U)r  SDert  jur  9lotI>  t)tr- 
riebte,  wenn  tie  Untere  »erlebt  ifl  oter  ganj  unt)  gar  ab- 
fttrbt,  ma*  gar  nicht  feiten  ter  gall  ifl,  —  fo  wollen  wir 
nicht  »on  ten  einzelnen  Xbeilen,  fontern  tton  ter  Junge  im 
©jnjen  fpreeben.  Um  aber  »orläuftg  taö  5>erfKintni§ 
nicht  *u  eTfcbweren,  unt  sunacbfl  nur  tie  rein  meefcanifebe 
Einrichtung  Ui  Htbmend  teutlicber  ju  machen,  wollen  wir 
annehmen,  tie  Junge  fei  ein  turdjweg  fyotyler  weicher 
Beutel,  ter  fi$  aufbläht,  wenn  man  Juft  cinblaft  unt)  ter 
infammenfiappt,  wenn  man  tie  Juft  autfprefjt. 

Xie  Junge  hangt  aber  nicht  ganj  naeft  im  Söruflfajlen, 
fontern  ifl  mit  einem  £aut* Uebequg  öerfeben,  ter  fic  öofl- 
femmen  luftttcbt  macht.  Diefer  $auMleberjug  gebort 
jebech  nicht  ter  Junge  allein,  fontern  ifl  eigentlich  tie 
gortfe&ung  einer  £aut,  mit  welcher  ter  ganje  93ruflfaflcn 
unt  aße3,  waö  in  ihm  noch  fonfl  ^>(a0  (at,  austapeziert  • 
ifl.  SDenn  man  ftcb  ein  ungefähre«  53ilt  von  ter  £aut 
macben  will,  tie  jugleicb  ten  53ruflfaflen  unt  tie  in  ten- 
felben  fctneingebangte  Junge  umfleitet,  fo  tenfe  man  fieb, 
tap  3fmönt  feine  $ant  in  eine  baumwollene  toppelbeu* 
'  telige  ©chlafmujje  flecft  unt  tiefe  mit  doppelten  Ueberjug 
terfrbene  £anb  in  tie  SRocftafche  flecft.  3*^4™  tönt 
unt  5locftafcbe  ftnt  tann  $wet  baumwoflene  ©cheibewante, 
tie  beite  t)ie  gorm  eine«  <8acfe«  haben  unt  toch  nur  ein  in 
ftcb  felbfl  etngeflülpter  ©ad  fint«  Denft  man  ftcb'd  nun 
mit  ter  $aut  bei  Sruflfaften  unt  Jungen  ebenfo,  fo  wirb 
man  e*  leicht  einfehen,  wie  e«  eigentlich  nur  eine  taut  ifl, 
&fla)e  ten  Sruflfaflen  inwentig  au*tapejlert  unt  e$  nur 
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eine  <5<$lafmufcer,falte  terfelben  £>aut  ift  tie  ten  ©eutel 
bilbet,  welcher  tue  Sunge  ton  äugen  taprjiert. 

Unb  nun  fint  wir  vorläufig  fo  weit,  tag  wir  ju 
8ttyem  fommen  tonnen. 


VII.  2öic  -nur  arftmen. 


Durdfc  ten  93ru(lfajten,  worin  bic  £unge  aufgehängt  ift, 
geben  jwar  no<6,  wie  mir  feben  werben,  wichtige  Slbern, 
Herten  unb  SHityren;  aud)  befindet  fid)  in  bemfelben  bad 
wic^tigfie  Drgan  be*  Scibe«,  ba«  4>crj,  unb  aiV  bteä  füllt 
ben  53rufifaften  voHjtanbig  aud,  fo  tag  fein  leerer  SRaum 
barin  vorfcanben  ift;  wir  wollen  un$  Jebod)  für  jefct  nur 
mit  ber  gunge  unb  bem  ßaften,  ber  ftc  umfdjliegr,  befebaf- 
tigert  unb  von  allem  Uebrigen  gan§  abfegen;  unb  beübalb 
»ollen  wir  un«  aud)  vorerft  vorfallen,  tag  tie  8unge 
aüein  ten  ganzen  SRaum  einnimmt,  um  unfere  ftufmerf* 
famfrit  beffer  auf  ten  9Wed)anUmua  be$  SÜfymcna  ridjten 
ju  tonnen. 

Daö  Kernen  gefdjieljt  nun  in  folgenber  5Beifc. 

Da$  ßroergfell,  welef)e$  tie  <5d)eiberoanb  jwifdjen 
23aud)*  unt  93ruftyoble  bilbet,  bct)nt  fid)  burd)  eine  eigene 
straft,  von  ter  trir  nodj  fpredfecn  werten,  nad>  unten  ter 
33aud)I>6&le  ju.  £atur<$  wirb  ter  Raum  ter  $au$bo^e 
verengt  unt  ter  fflaum  ter  SruftyStyle  in  gleichem  Wrabe 
vergrößert ;  ju  gleicher  Stii  beljnen  fieb  tie  <5citenw5nbe 
be«  ©rufMaflend,  tie  kippen,  unt  erweitern  gleichfalls  tie 
innere  £o&lung.  Daburd)  entjtefct  ring«  um  tie  Hungen 
ein  leerer  Raum,  Da  nun  tie  ?ungc  f)p&l  iji  unt  ein 
tyoblefl  <Ro$r  von  ityr  bi3  in  tie  9Huntfyol)le  hinauf  gebt, 
wofelbft  burd)  9ftunb  unt  9tafc  8up  einbringen  fann,  fo 
(hörnt  tie  2uft  von  augen  in  tie  2unge  binein  unt  te&ci 
tiefe  fo  au3,  tag  (le  ten  ganzen  erweiterten  Raum  bei 
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8rujl!ajien3  ausfüllt.  Die«  nennt  man  ba*  CFlnat^mcn 
Ger  Juft  in  bie  Junge. 

8obalb  bie*  gefchehen,  lagt  t>(c  tfraft,  Welche  baa 
3toergfetl  nach  unten  ^in  gefenft  (alte,  nach ;  ju  gleicher 
3«it  erfchlaffen  auch  bie  3tippenwanbe  bed  53rujtfa[ien« 
unb  gießen  jü)  toterer  in  ihre  natürliche  Jage  jufammen. 
fcterbureto  wirb  ber  innere  SHaum  bed  93rujtfajtcnd  roterer 
mengt,  bie  auägebchnte,  mit  Juft  angefüllte  Junge  ^at 
nicht  5>la0  unb  wirb  3ufammena.cbrücft  <5o  mufj  benn 
bie  2uft  »ieber  burch  bie  Rtyvt,  bie  SltmtyWe,  unb  fle 
jtremt  benn  auch  wirflich  burch  Sftunb  ober  ftafe  htnaud 
in  bie  28elt.  —  T)it&  nennt  man  bad  Slu^athmcn. 

3«  eigentlichen  <5inne  t(i  ed  bemnach  nicht  bie  Junge, 
welche  beim  fctbmcn  bie  Arbeit  »errichtet,  fonbern  ba$ 
3»ergfell  unb  ber  53ruftfafien  (tnb  e*,  welche  ben  9taum 
um  bie  Junge  erweitern;  unb  ber  £)ruc?  ber  Juft,  meiere 
bie  Srbe  umgtebt  unb  fchwer  wie  jebeö  Ding  auf  ber 
(frbe  lajter,  weil  fle  t>on  ber  (Srbe  angezogen  wirb,  biefer 
Drucf  ber  Juft  ifl  ed,  welcher  ben  leer  geworbenen  SRaum 
ausfüllt  unb  bie  Juft  in  bie  Junge  einpreßt.  Die  Junge 
giebt  nur  nach,  w  il  fie  behnbar  ijt  unb  füllt  fleh  ganj  in 
berfelben  ©eife,  toie  fleh  jebe  53lafe  unter  gleiten  Verhalt- 
nijfrn  füOen  würbe.  —  (Sbcnfowenig  bewirft  bie  Junge  baö 
Sluäatrjmen ;  benn  fle  jteht  fleh  nicht  jufammen  unb  treibt  bie 
Juft  aud,  fonbern  wirb  nur  jufammengeprejjt  burch  3n>erg* 
feil  unb  Sruflfaflen,  bie  ihre  natürliche  Sage  annehmen. 
Soweit  ber  9taum  e«  geflattet  unb  bie  natürliche  Sefdjaf* 
fenbeit  ber  Junge  ed  juläjjt,  bleibt  anch  ein  3tefl  oon  Juft 
in  berfelben  gurücf.  Died  werben  SMele  unferer  Jefer 
fchon  bemerft  h^en,  wenn  fie  bie  Junge  irgenb  eine« 
Jbicred  befühlten,  benn  fie  fühlt  fleh  fclbji  im  tobten  3u- 
(tanb  lufrgefüüt  an  unb  fie  fchwimmt  auch  beefjalb  im 
Söajfer  obenauf.  —  2Bir  werben  noch  fc&ert,  wie  wichtig 
biefer  Umftanb,  baß  ein  ftejt  oon  Juft  in  ber  Junge  auruef- 
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bleibt,  für  bie  ^ätlafcit  berfelben  im  Jeben  ift.  —  3n» 
bejfen  ^at  bie  Junge  bennoeb,  wie  neuere  Unterfucbungcn 
gezeigt  i)aben,  ein  feine«  9ttu$fclgewebe  in  (Ich,  welche* 
brnoirft,  baß  bie  Junge  (ich  bureb  eigene  ßraft  um  etwa« 
bebnen  unt>  jufammenjieben  fann,  was  bie  wichtige  Solge 
bat,  baß  ein  Joch  in  ber  53ru(troanb  nicht  fofort  bie 
Sltbmung  ganj  unmöglich  macht  unb  ben  lob  herbeiführt.  — 

©eben  wir  sorer(t  auch  »on  biffer  eigenen  Bewegung 
ber  Junge  ab  unb  ballen  und  rein  an  bie  medjanijcbe 
(Einrichtung. 

Sttan  wirb  gefteben,  baß  biefc  mecbanifdje  Einrichtung 
ber  eine«  23lafebalge«  febr  äbnlidb  ifr.  3wergfeü*  unb 
Sruftfafkn  erweitern  unb  mengen  abwecbfelnb  ben  SRaum, 
ben  fte  einfließen  unb  Iajfen  bröb^lb  bie  Juft  abwecbfelnb 
ein-  unb  auajlrömen;  aber  febon  ^icr&ef,  bei  biefer  rein 
meebanifeben  Arbeit  fommen  Webenumftänbe  fcor,  bie  biefe 
SHafcbinerie  üor  jeber  fünflltd^cn  SNafcbine  menfc^lic^cr 
ßrftnbung  auszeichnen. 

£)ie  Bewegungen  be$  STtbmend  werben  von  einer 
großen  9Uibe  von  9ftu«!fdn  bewerf(refligt,  bie  jugleicb  unb 
in  regelmäßigem  $empo  ibre  Arbeit  »errieten.  SluQcr 
bem  fjroergfeü,  baö  fclber  eine  mudfelartige  Söanb  ift  unb 
bat  Attitßjftfd  beö  3wfammen3ie(>enö  unb  (Erfdjlaffenö  $er* 
fleht,  flnb  noch  bie  93aucbmu<5feln,  bie  ^Dtutffeln/  welche 
bie  Dlippcn  bebeefen,  bie  an  ben  (Schulterblättern  unb  an 
ben  (Schultern  fl|jen,  wie  biejenigen,  welche  t>om  4>a!fe  ab- 
wärt* laufen,  babei  in  3:^attgfctt,  Sa  (Inb  über  jwet 
Dufcenb  OTuöfeln,  bie  fleh  hierbei  31t  einem  gemeinfamen 
gleichmäßigen  ©efebaft  vereinigen  unb  9lafe,  SJJunb,  3"n£U* 
fteblfopf  unb  ©aumen  (inb  nebenher  gleichfalls  mit  in 
bica  ©efebäft  »erwiifclt.  (Sa  fönnte  nun  febetnen,  ba§ 
bieä  ein  gar  unnötiger  flufwanb  fei  unb  eigentlich  beim 
Sllbmen  ein  $u  großer  Slnfpruch  an  ju  verfebiebene  florper- 
tbeile  gemacht  werbe,  baß  fomit  bie  2)?afchinerir  nicht  jene 
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(Einfallt  beflfce,  welche  ftet«  ein  3ei$en  ber  OTciflcr- 
fraftigfeit  bea  $1ane$  ifL  SlQcin  bie  (Erwägung  einiget 
fefcr  Mannten  Xfcatfacfyen  wirb  bie  3®^mä§tgfeit  bicfed 
SRedjanUmuä  leidjt  bartbun  unb  {eben  2Belh>erbef[erer, 
ber  ed  einfacher  $aben  mödjte,  banfbarer  fHmmen  gegen  jene 
$Ianmajjigfeit,  bie  biefe  eine  Arbeit  fo  »ielen  9Hu3feln 
jutbeilte. 

(Ein  fünjUidjer  SBlafebatg  Brauet  in  ber  $$at  nur  eine 
bewegliche  föanb,  um  Suft  einjufaugen  unb  ausflogen. 
Allein  er  ijl  barum  aud>  untätig,  wenn  biefer  ein  £inber* 
nifj  entgegengeht.  Der  9Red)anUmu$  beö  2Itl)men3  aber 
ifl  in  fo  aiel  SfludTeln  »ert&eilt,  bafj  bie  Störung  einet 
ganzen  Partie  berfefben  bem  Hirnen  feinen  wefentltctyen 
gintrag  t&ut,  wenigjhna  ba$  Seben  nt$t  grfä^rbet. 

Daß  wir  beim  Siegen  ganj  anbere  Sltfyembewcgungen 
machen  alä  beim  (Sifeen,  wirb  fdjon  3eber  bemerft  fyaben. 
Siegt  man  anf  einer  ©eite,  fo  arbeitet  bie  Slnbere  bafür 
bejio  fräftiger.  Durd>  einen  6to{j,  einen  gafl,  einen 
£rui  öerlrfct  man  pdj  Ieicbt  einen  ber  2Ruäfeln,  bie  bad 
3t^cmgef4aft  beforgen;  fofort  feftt  er  fieb,  au§er  Styatigfeit 
nnb  übertragt  ben  ©enoffen  ba*  wichtige  ©eföaft.  Un- 
feie  jungen  Damen  fdjnüren  ftd)  ben  Seib  oft  berart  ein, 
ba§  fie  mit  ben  SRtppctt  *  9Jfu$feln  unb  bem  3wergfeU 
nufct  tyinreic^enb  atfymen  tonnen;  wer  fyat  aber  nicf)t  beob- 
achtet, wie  tfcätig  bad  (Spiel  i^rer  obern  S3ru(t-  unb 
8$ulrermuMeIn  ift,  um  nur  ben  3J?ed)ani*mud  im  ©ang 
ju  erhalten.  —  Wan  fann  an  Zfyimn  jeben  ef^elnen 
SKuäfel,  ber  beim  Sltbmen  ttyatig  ijr,  burd)  ein  3^rWnetbcn 
bee  WertxS,  ber  tyn  bewegt,  untfjatfg  macben  unb  bie 
«ibmung  wirb  fofort  bon  ben  übrigen  SHuäfeln  fcotl«- 
ftredt.  —  ffienn  e$  nun  aud)  jugegeben  werben  muß,  bajj 
bie  OTafdjine  fd)on  einfacher  hatte  im  ©ang  gehalten 
werben  tonnen,  fo  wfrb  man  ^offentlicb.  biefe  Sftannigfal* 
tigfeit  nicht  fabeln,  ba  (le,  wie  biefe  Eeifptcle  aeigen,  ben 
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fertigen  3we<f  haben,  ben  wichtigen  $ofhn  nicht  einem 
f>atipt-$ftudfel  anzuvertrauen,  ber,  wenn  ihm  ein  OTig- 
gefchief  3u!ommt,  ben  fofortigen  lob  herbeiführen  würbe. 


VIII.  £a$  fiuftrofcr  ber  £ungc. 


Sßadjfcem  wir  bie  mechanifche  (Einrichtung  betrachtet 
haben,  welche  ©riißfafien  unb  3wercjfcü  berart  in  Bewe- 
gung frfet,  ba§  bie  Sunge  (ich  abmechfelnb  balb  mit  ?uft 
füllt,  balb  biefe  wieber  von  (ich  ßtebt,  »öden  wir  nun 
naher  auf  bie  93efchaffenheit  ber  2ung*  unb  beren  Sbatig- 
feit  eingehen,  bie  wir  beä  leichten  2>er{länbnij]e3  §a\btx  bi$ 
jefet  nur  aU  einen  einfachen  £uftfacf  targejteOt  haben. 

3uer(l  wollen  wir  und  aber  ba3  h<Wc  9tohr  anfeben, 
bad  vom  Sßunbe  in  bie  £unge  führt:  benn  euch  tiefe 
(Sinricbtung  gehört  ju  ben  mcrfwürbigßcn  SJiodjanU- 
men  beö  menfehlichen  ßörperä,  unb  baburch  namentlich, 
baß  ed  fid)  in  fchr  gefährlicher  Wacbbarfcbaft  beftnbet  unt> 
beöhalb  mit  befoncercr  Sorftc^t  gebaut  1(1,  bamit  ihm  lein 
Ungemach  juftoge. 

£)ie  gefährliche  ftachbarfebaft  befielt  barin,  bafj  auf« 
bem  Üufirohr  ber  Junge  noch  ein  Reiter  Sßeg  »cm  SRunb 
In  ben  Körper  hineinführt,  unb  ber  ifl  bie  (speiferölne, 
burch  welche  aüeö  ^inuntevpaffiren  muß,  wa$  wir  ejjen 
ober  trlnTen. 

SJJit  ^echt  macht  einer  ber  geifrreich(ten  5)hvPoIogen 
bie  S3emerfung,  bafj  bie  97?enfcben  bie  £anbe  über  bem 
Jtopf  vor  SBerwunbetung  nifammenfcblagen  würben,  wenn 
fic  fchen  tonnten,  wie  ba$  tfuftrobr  jicb  noch  *  0  r  ber 
<£peifcrö&re  befinbet,  wie  jeber  53iffcn  (Spcife,  jeber  ©cblucf 
(SK'tränf  über  bie  obere  Ccffnung  ber  Luftröhre  hinüber* 
gleiten  muß,  um  in  bie  8pcifcröhre  ju  gelangen.  8ie 
würben  e$  fär  rein  unmöglich  halten,  bafj  eine  9Jlahljeit 
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fo  ganj  ohne  Ungemach  ablaufen  tonne  unb  ein  fogenann* 
M  Verfeueren  nicht  noch  laufiger  fej,  ale  bad  richtige 
Scblucfen,  bac  ade  löett  fo  geläufig  wftebt. 

3n  ber  $bat  würbe  ©petfc  unb  Iranf  fet)r  leicht  in 
bie  Suftröbre  |inein!ommen  unb  namentlich  beim  (Sin* 
ahnten  unfehlbar  «bie  in  bie  Sunge  gelangen,  trenn  biee 
nicbt  burch  forgfälrige  Vorrichtungen  beblnbert  würbe. 

Die  Vorrichtungen  befleben  in  golgenbcm. 

Da«  guftrobr  münbet  nicht  offen  in  bie  SRunbböhr?, 
fonbcrn  ijl  fcbon  ein  Stücf  baoor  mit  einer  £aut  «er* 
fdjlejfen,  roeldje  nur  eine  feine  (5>palt*Cejfnung  für  bie 
ein-  unb  aueftromenbc  2uft  $at.  Diefe  Dejfnung  nennt 
man  bie  Stimmritze;  oenn  nur  burch  bie  Schwingung  ber 
2uft,  welche  burd)  biefe  jufgefcblifcte  £aut  frrcict>t,  entfielt 
bie  Stimme,  lieber  biefer  Stimmrirje  aber  beftnbet  fleh 
noc^  ber  Äeblfopf  mit  fct)r  wunberbaren  Stimmwerfjeugen, 
unb  biefer  ÄeblFoof,  ber  bi$  in  bie  VfluntytyU  hinauf- 
reicht, ijl  noch  mit  einem  befonbern  feinen  fnorpeligen 
Decfel  »erfehen,  ber  e$  öortrcfflich  »erfleht,  benfclben  ju 
terfchlie§en. 

Der  Decfel  ifl  eine  Etappe,  bie  öorne  am  tfeblfopf  ange- 
»achfen  ijl  unb  bie  (ich  fofort  fließt,  fobalb  »on  »orne 
oon  ber  3«nge  h**  ^®a«  nach  ber  Speiferöbre  geleitet 
wirb;  au§erbem  legt  [ich  beim  (schlurfen  auch  noch  ber 
btnterfle  Xfytti  ber  ifang*  über  ben  Decfel  unb  macht  ben 
Verfcblug  noch  forgfaltiger.  Da  nun  biefer  Decfel  beim 
jtbeemaligen  2Itt)men  geöffnet  fein  mu§,  unb  man  wat)renb 
ber  9RahI|eit  auch  bad  Sltbmcn  nicht  einfieOen  fann,  ja, 
ba  man,  wie  ein  jeber  weif,  bei  Xifch  oft  erft  recht 
grfprachig  wirb  unb  außer  beim  tKtbmen  noch  beim 
Sprechen  genöthigt  ijl,  ben  Decfel  ju  öffnen,  fo  wirb  man 
einfeb'n,  baß  biefe  Vorrichtung  mit  gefnj  befonberen  Rein- 
heiten t>erfrhen  fein  muß,  bamtt  ber  ßeblbecf;l  einer  fröh- 
lichen Xifchgefeüfchaft  ihren  Dicnft  fo  aueübe,  ba§  weber 
ein  ©ort  noch  ein  Vijfen  feinen  unrichtigen  2?eg  nimmt* 

2* 
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©lelchwohl  wirb  e«  föon  3^cm  pafftrt  fein,  bafj  ihm 
ein  Ungemach  begegnet  unb  namentlich,  wenn  man  wahrenb 
ted  Effert«  ober  Xrinfen«  lacht,  woburd)  ber  flehlbecfel 
geöffnet  wirb.  3n  folctem  8aüe  bringt  wirtlich  juwetlen 
ein  Jlrümelchen  ocer  Sröpfchen  in  ben  Äehlfopf  ein,  wo  c« 
einmal  nicht  hingehört. 

$öa«  9?fd)iefet  bann  ?  — 

9hin  e«  i(l  auch  für  biefen  gatl  <Sorge  getragen. 

Die  Sßanbe  be«  tfchlfopfe«  finb  mit  £äutchen  ber- 
fehen,  bie  ganj  fo  wie  ffiagentafchen  angewachfen  finb. 
2öir  meinen  bie  Saferen,  welche  an  ben  SBanben  unferer 
X>rofchfen  unb  tfittföen  fo  ^aupg  finb  unb  nur  au«  einem 
Kappen  befielen,  ber  unten  unb  an  ben  ©eiten  an  bie 
Sßanb  angenagelt  ifr,  wa$renb  bie  obere  (Seite  offen  fleht, 
bannt  man  etwas  ^ineinfteefen  Faun.  <SoIcr>e  $afcben  finb 
in  ben  SÖanben  be«  ,ftel>Ifopfee  in  groger  Sa^l  öorbanben, 
unb  ba  ba«  »erirrte  tfrümelchen  ober  Tröpfchen  fleh  boef) 
nur  feitwart«  hinburebgebrangt  (at  burch  bie  etwa« 
geöffnete  tflappe,  fo  bleibt  e«  in  einer  ber  Saferen  jreefen, 
unb  gelangt  jumeifi  gar  nicht  bi«  ju  ber  <Stimmrijje,  bie 
in  biefem  5>unfc  fet>r  empftnblich  ifh 

Slber  auch  in  foldjer  Jafche  hat  ba«  tfrümelchen  nicht« 
3U  fuchen  unb  ijt  be«balb  feine«weg«  gaftlich  aufgenommen, 
G«  pnbet  ftd)  bielmehr  noch  eine  anbere  Vorrichtung, 
bie  freilich  nicht  mehr  mechanifcher  9tatur  ift,  aber  bod) 
baju  bient,  ba«  tfrümeldjen  wieber  in  möglichjl  unfdjab- 
Iicher  SBeife  binausjubeforbern. 

2ln  brn  $ahlreid)en  Safdjen  fifcen  nämlich  eine  föeihc 
bon  (Schleimbrüfen.  6«  finb  bie«  feine  Jräubchen,  bic 
auf  ben  leifejlen  SHetj  einen  eigenen  (Schleim  abfonbern,  ber 
ben  tfchlfopf  unb  bie  bort  ftfeenben  (Sttmmwerfjeuge  nicht 
troifen  unb  Reifer  werben  Ufjt.  OTtt  folgern  frembartirten 
Ärümelchen  machen  fleh  nun  bie  Drüfen  ein  9tebcna.rfchäft; 
fie  hüllen  eo  in  (Schleim  unb  machen  e«  baburch  fch^ipfrig 
um  fofott  hinau«fpebirt  werben  ju  tonnen. 
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Die«  ©efebaft  be$  £tnau$werfen$  irirb  nun  gunacbf! 
\  i  bem  Äeblbecfel  eingeleitet,  bejfen  Unöorpc^tigfeit  ba# 
fMieinfcblüpfen  möglich  gemalt  bat.  —  Sofort,  wie  man 
fid>  serfcblutft  hat,  fcbliefjt  er  ben  fleblfofjf  ju,  bamit  vor- 
erji  nicht  noch  mehr  Unheil   angerichtet  wirb,  hierauf 
fteamt  fid)  bie  jum  Sluaatbmen  berette  ^uft  gegen  t>cr» 
TKrf^loffenen  Äehlbecfel  unb  weil  er  (Ich  nicht  willig  öffnet, 
»irb  er  bon  ber  gepreßten  2uft  gewaltfam  aufgefchleubert, 
wobei  bie  Stimmwerfjeuge  ben  befannten  Ion  »on  fict) 
geben,  ben  man  £u  jten  nennt  Sftit  tiefem  plößltchen  ge- 
»altfamen  £inauäfd)leubern  ber  Suft  n?irt>  auch  bad  in 
Schleim  gerate  flrümelchen  meift  tylnautgrficßrn,  unb 
bann  ift  ti  gut.    ©efebieht  tied  ober  nicht  fogleicb,  wie 
etwa,  trenn  ba3  Ärümelcben  noch  ju  fcjt  in  einer  Zafät 
(ißt,  fo  fchliejjt  ber  tfefylfcecfel  wieber  bie  23ube  3U,  baä 
torige  Stücf  wieberholt  ftcb,  man  mu§  nochmals  buflen, 
bii  ber  3med  erreicht  unb  ber  frembe  Körper  au«  ber 
Sufrröhre  entfernt  ifh 

Slber  niefet  biefl  allein  ijt  Aufgabe  be«  Stt^VotätU,  fon- 
bern  er  serfcbliejjt  (Ich  o«4  in  »ielen  gallen,  wo  man  im 
begriff  ijr,  eine  giftige  Juftatt  einjuatbmen.  —  greilich 
gffebiebt  tied  nicht  bei  allen  giftigen  Cuftarten,  wie  eä  brnn 
aöbefannt  ift,  ba§  alljährlich  Stele  burch  unöorficbtfgea 
Schliefen  ber  Dfenflappe  an  giftigen  ßohlenbunft  i|« 
frben  einbüßen.  Söürbe  fich  tyex  ber  Äeblfopfbecfel  »er- 
fcblie§en,  fo  würbe  ein  unroiberfrebHcher  Ruften  bie  Un* 
torfiebrigen  sor  Unglücf  bewahren,  tiefer  Ruften  erfolgt 
bei  einigen  anberu  ©afen  unb  rührt  wabrfchetnlieh  bon 
einem  heftigen  Sfteij  fax,  ben  fie  auf  ben  Äcblfopf  ai»3- 
üben.  2Bir  müjfen  jufrieben  fein,  bafj  un«  mlnbejtend  in 
einzelnen  Satten  folch'  ein  2iebe*bienft  erwiefen  wirb  von 
einer  37cafchinerU,  bie  nur  fefjr  nebenher  beim  SU^mcn  be- 
fijäftigt,  bie  aber  hto"i*™b  »on  ber  Sorgfalt  3™öniÖ 
ablegt,  mit  welcher  biefe  SJcafchine  bor  Schaben  gewahrt  ijt 
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IX.  Sic  Sunge  wie  fie  »oirf Ii*  ifi. 

r 

Süenben  tvlr  unö  nun  jum  53au  ber  Junge,  fo  werben 
wir  foglcicb,  fefyen,  wie  gut  e$  ift,  bag  fle  burct)  bte  erwähn- 
ten i>orrid)tungen  sor  bem  (Einbringen  frember  33ejtanb* 

£ie  Junge  ift  fein  &oI)tcr  Juftfacf,  fordern  ein  augerfl 
merfnutrbigeä  ©cwebe,  bejfen  fco!)le  ©ange  ganj  eigen- 
tümlich gebaut  finb.  Wlan  n?trt>  ftd)  leidjteften  hier- 
von eine  SSorftüung  verfa>affen,  wenn  man  fid)  golgenbeö 
benft. 

©efcfct  wir  haben  eine-  Junge  vor  und,  fo  Tonnen  wir 
un«  bcnfen,  bag  3cmanb  gefchmoljened  2Bach3  Jineingiegen 
tann,  fo  bag  fcieö  allenthalben  hinfliegt,  wo  bie  Juft  in 
natürlichem  3ufranb  einbringt  ©teilen  wir  un«  vor,  tag 
man  eine  folche  aufgefüllte  Junge  crfalten  unt)  bann  burch 
irgcnb  ein  fünftlichea  Littel  ba$  ganje  Jungengewebe  fd?nefl 
abfaulen  lagt,  fo  würbe  man  eine  erftarrre  SBadtfmaffe 
jurücfbehalten,  bie  genau  bie  5orm  bcr  Jufiroege  bcr  Junge 
angenommen  fyat. 

—  föie  würbe  biefc  Sßachtfmaflc  auSfehen  f 

®anj  fo  wie  ein  93aum,  auf  welkem  fiatt  ber  33latter 
fef>r  Heine  tfirfäen  warfen. 

£a$  Sßachd  au«  ber  Juftrohre  würbe  ben  (Stamm  bc« 
58iiumr3  vorteilen;  bort  wo  bie  Juftrohre  in  bie  rechte 
unb  linfe  Junge  fiel)  tr)eilcnb  übergebt,  würbe  ber  2Bad)ä* 
J>amn  jwet  Jnauptäfte  jeigen.  Won  jebem  91(1  gingen  bann 
firinere  Slefle,  von  febem  Heineren  flftc  liefen  3»f*8* 
von  jebem  Stengel  unb  jeber  Stengel  würbe  mit 

einer  Keinen  ßirfebe  enben. 

—  2ßie  grog  würbe  biefer  5Bacf)*baum  fein? 

(Wanj  fo  grog  wie  bie  Junge,  wenn  flc  mit  Juft  ge* 
füllt  ift  —  £ie  Juftwcge  ber  Junge  bilben  wirflich  einen 
holten  93aum  ;  aber  fo  fein  gqweigt  unb  vollgepfropft  mii 
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^ofclen  glühten,  tag  fie  burd)  unb  burd»  tiefet  gfbrängl 
anetnanber  flehen.  Die  getnfyeit  beä  Cöejweige*  ijt  fo 
auperorbentlid),  tag,  wenn  man  tvicHic^  im  <Stanbe  wäre, 
fold)'  einen  Söa^äbaum  ju  maaien,  man  genötigt  wäre, 
bie  aü"erfa>arfjhn  SSergröfierungflgläfer  anjuwenben,  um 
ba*  ©ejwetge  gu  erfennen.  2öir  würben  an  folgen  Äunjl- 
rcerf  nur  bie  grbfjern  Stamme  unb  Äejie  aU  f  o  I  d)  e  an« 
fefcen,  »ä&renfc  ba*  überüppige  reiche  feine  ©ejwcige  fammt 
ben  ©rengeldjf  n  unb  grüßten  und  nur  wie  eine  unentwirr- 
bare gü|tnaffe  erföeinen  mürbe 

$)a*  |ol>fe  ©ejweige  ber  2unge  ifl  fo  aufjerorbentlidj 
reid>,  bafj  man  berechnet  fear,  e$  würbe  bie  Sunge,  wenn 
fie  ein  (Eatf  mit  einigermaßen  biden  SÖänben  wäre,  niefet 
»iel  mefer  2uft  aufnehmen  tönnwt,  aU  e*  jefct  ter  gaH  ifh 

$3eim  CEinatfemen  füllt  fid)  nun  biefer  feofefe  5k  um 
mit  2uft;  wir  feaben  alfo  in  einer  Minute  an  bie  3wanjig* 
mal,  wclcfee  wir  in  biefer  3"*  einatfemen,  einen  wirflidjen 
Suftbaum  in  ber  *8ru(r.  Söenn  wir  auoatbmen  quetfd)en 
wir  Den  53aum  jufammen  unb  bie  2uft  tritt  au«  bemfelben 
au*. 

tiefer  feofetc  93aum,  ober  tiefetiger,  bie  baumartigen 
Luftwege  finb  |cbed)  mit  einem  aufjerft  feinen  ^äutc^ert 
öu^tapf^ifTt,  fo  baß  bie  £uft  nid)t  weiter  vorbringen  faun, 
aU  tiefe  Sapete  ti  erlaubt,  gerner  feaben  wir  e*  unt 
nod)  ju  merfen,  ba§  bie  Luftwege  auefe  in  ter  SBfjiffeung 
einem  Saume  äfenlid)  finb,  tajj  tie  Sicfte,  3^^öe»  ©tengef, 
grüefete  nur  von  ter  (Btammfeite  mit  einanter  verwarfen 
ftnt,  waferenb  bie  anbern  (Snten  frei  unb  unoerwaebfen 
mit  einanter  bleiben.  —  feierau*  folgt,  tag  tie  2uft  in 
ter  £ungc  niefet  jirfulirt,  niefet  einen  Jtrciölauf  maefet, 
fanbern  anf  temfelben  Söege  juiüd  muß,  wo  fie  feincin- 
getrungen  ijt. 

—  ©oju  aber  blent  btefe  merfwürbfge  (Einricfetnng  ? 
9cun  ta3  werben  wir  giciefe  fefeen ;  wir  müjfen  nur 
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toer$er  nod)  seige«,  baß  auger  tiefem  tyofyfen  93aum  nodj 
ganj  etwad  Slntereö  in  ter  Lunge  uorljanten  ijh 

3n  tem  ©ruftfaftai  fcaben  wir  aud)  ta*  £er$,  unt 
*om  £er$en  au*  ge()t  eine  tiefe  Slter  gletcbfaH*  in  tie 
Lunge  hinein»  £ief  in  ter  Lunge  tyeilt  unt  »erjweigt  fid) 
tiefe  2lter  in  immer  feiner  wnt  feinere  2Ieterd>en,  btä  (le 
fo  fein  werten,  ta§  fte  ebenfalls  nur  mit  ten  fctärfjtcn 
2$ergröfjerung*gläfern  gefe^en  werten  fönnen.  Diefe  Sletav 
#cn,  tie  man  tyrer  geinbeit  falber  £aargefäfje  nennt, 
laufen  nun  freuj  unt  quer  um  tad  ©ejweige  teö  Luft* 
bäumet  fle  fdjlä'ngeln  fid)  allentbaiben  turd)  unt  ringeln 
fid)  f$(angenartig  um  tie  Meinen  tfirfctyen,  tie  erwähnten 
grüßte  teö  Luftbaumea,  fo  tag  ter  Luftbaum  wirfltd) 
tton  ten  feinen  ©efäfjcn  innig  umwtcfelt  ift.  SWan  tonnte 
toemnad)  tiefe«  2foer*<softem  mit  einer  miüionenfacfc  &er* 
jweigten  ©cfcltngpflanje  Dergleichen,  welche  ft$  wnt  ten 
S3aum  wintet.  Aber  e*  ifc  tieö  tarum  niefet  einer  9)flanje 
gletcb,  weil  tie  Sletenfcen  nidjt  fyier  enten ;  fte  jweigen  jtd) 
vielmehr,  nacktem  fte  ten  SBaum  in  aüen  feilen  um- 
fdjlungen  fyabcn,  wieter  jufainmen  ju  größerem  ©eäter, 
bitten  fotann  grö§ere  tytcrjlamme  unt  laufen  entließ  in 
oicr  Abteilungen  wicter  in'd  £erj. 

Die  Sltern,  oon  tenen  eine  oom  £eqen  fommt  unt  in 
tie  Lunge  fcincingetyt  unt  \>icr  at:$  ter  Junge  femmen 
unt  jum  £er$en  jurücTfütyren,  bitten  ein  einjigeä  Wollig 
gefcblojfeneö  Äanal-Spjkm,  taö  jwar  t?t<5  auf'ö  flllerfeinfle 
»erjweigt  i|t,  aber  nirgend  eine  Ceffnung  tyat.  (Sä  um- 
wintet  tie  Luftwege  augerortentlid)  innig;  aber  eö  turd)- 
btid)t  fte  nid)t,  turcfytringt  niefet  tie  £aut,  welche  tie  Luft- 
wege inwentig  austapeziert.  Die  Luftwege  wieterum  liegen 
enge  mitten  in  ten  feinfrert  (Böblingen  teä  Slterfvftem« ; 
aber  nirgent  Wirt  eine  2ßaut  tiefet  2lterfv(icntö  t?on  ten 
Luftwegen  turebbroeben. 

Daö  #erj  —  beffen  2()ätigTeit  wir  nodj  naljer  fennen 
Urnen  werten  —  preßt  nun  mit  einem  Druef  fprffccnartifl 
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Zhi-  i-i  ^     '      *  Wf  ffi"mn  3mi&<  unb  blf 

U TÜmT*  '-  U"b  3ula,n"""^6m(nl)  in  bft  atbtrtt 

ßtfoacnn,irb,  „m  fcort  wtiur  tmltt  /„  ^ f  V'"*- 
—  ©oju  nü>t  bitf«  Äanfll.©pfttm  ? 
S»un  baa  »atn  toir  falrf*  „ä$cr 

X-  »rt  uitb  3toe<l  fcct  8BBge«t*a«9Fei*. 
®<r  fiabrn  ea  »mit«  amgffrroifcii,  bafi  man  nfdt 

S^hgfcu  bca  Cflbe«  unter*»«  „„»  „WM  amadit 
n>cl«t  man  2tbtn  ntnnt.  8""ao>r, 

ttaftfea  »fr  blr  ginrl*t„„a  bfr  e„„ßf  fhM<  - 

£2Lfi?  ^  mitb  me     aai «"  *  "»Ä 

Lb/n  „„^  ?  9<,T  Ä5r"tr  6°rflf^'  W*ttr  6'fl»ifli« 
Mftr»  Mi wir  „erben  flu*  rinfe^en  fönnen,  mit  grabt 

WH*Ue  ijr,  um  i*rtn  3»rf  JU  „rtioten.      P ' 

©äbrtnb  bca  ffinatfimra«  füllen  fldj  bie  fuftorge  b« 
tag«  «t  top.    M*  8afr,  te  w^fr  „ir  J  £ 

Sauerflcff  unb  ,»„,  ifl  bfefra  ©emifrf,  f„  BW*m5fite 
«tattal»«  »ertbeilr,  ba§  ffrla  auf  4  Sa  Ä  S 
*.§< IMM  fommt.  Da  man  nun  In  emrr  TOInut" 
»ngrfa&r  attanjigmal  atbmet  unb  mit  jrbrm  «l^rmjnj 
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im  getoö&nli^en  3ujknbe  circa  ein  $albcd  Quart  2uft  in 
ber  tfunge  aufnimmt,  fo  tyat  man  in  einer  Minute  an  jr^n 
Quart  eingeatmet,  »orin  jrae'  Quart  ©auerjrojf  cnt* 
galten  flnfc. 

greilicfc  $at  man  in  berfeiben  3"*  audj  fa(i  jc^n 
Quart  2uft  ausgeatmet ;  aber  bie  s43efd)affcnbcit  ber  aud- 
geatmeten  2uft  ifc  anberd  aU  bic  Singeatymete.  3n  t»cr 
auagcat&meten  2uft  finb  ac^t  Quart  ©tief |lo{f  unb  etwa* 
»eniger  aU  $n>ei  Quart  Jtofytenfaure ;  bie*  tft  eine  Suftarr, 
wel*e  entfielt,  fobalb  fl#  ©auerftoff  mit  tfofclc  aerbinbet. 

Da  nun  ber  ©ticfjtojf,  ber  eingeatmet  wirb,  feine 
tt>efcntlid)e  SRofle  im  tförper  gu  fpielen  fcfyeint,  fo  tonnen 
ivir  biefen  für  unfern  3  danS  ^u§er  2tc^t  lajfcn  unb 
nur  fagen,  ba§  beim  «tarnen  etwas  sorgest,  woburefc  fld) 
bie  in  einer  Minute  eingenommenen  jwei  Quart  ©auerfiojf 
in  Äitylcnfaure  serwanbefn. 

SÖie  unb  ju  roeldjem  $md  gefdjiefyt  bied  ? 

hierüber  tjat  bie  Söiflenföaft  blefe«  3a^r^unbert« 
$inrei*cnbe  tHuffölüffe  gegeben,  obwohl  man  fagen  muß, 
ba§  (Finjefn&eiten  nod)  jicmlid)  bunfel  unb  ber  fort« 
fcfyreitcnbcn  2öij[cnfd)aft  alö  ©egcnjtanbe  ber  Srforföung 
»erblclbert. 

SÖBa*  man  fl^er  »eiß,  i(r  golgenbe«: 

Sßir  ()aben  gefetyen,  baß  bie  Sunge  außer  Jenen  Baum- 
artig gebauten  Suftroegen,  no$  ein  aujjerorbentlid)  feine« 
tfanal-Spjtem  in  (Id)  fyat,  burd)  »cictefl  baa  33lut  *>om 
£er$en  aud  unb  »ieber  ju  biefem  $urücf|lrömt.  X'ad 
#anat-<fc9fUm  liegt  in  unenblid)  feinen  93er$»eigungcn 
Seftfteüt,  roeldjc  bie  feinen  Suftmcge  umfölingen  unb 
umroinben.  —  «Run  aber  fcat  man  baä  5Mut  unterfuhr, 
»eldje«  t>om  ^erjen  jur  ?unge  flrömt  unb  gefunben,  baß 
bieö  ÄoMfnfaure  in  fld>  bcigemifdjt  foat ;  ferner  fcat  bie 
Unterfudjung  bo$  33!utc*,  ba*  au«  ber  2unge  jum  £erjen 
lurüdjirömr,  ergeben,  baß  nl^t  tfo&lcnfaurc  barin  ift 
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fonbern  ba§  r«  ©auerflojf  enthalt,  unb  ijl  ja  bem  (Sdjfufl 
geforr.men,  ba§  ber  Sauerjlojf,  ben  man  eingeat&met  in'* 
SMut  übergegangen,  wafcrenb  bie  Äotylenfäure,  bie  auf- 
atmet roorben,  bem  Blute  entnommen  werben  ijl. 

greilicf)  blieb  e£  eine  3"*  ^«3  unerflarlid»,  wie  ein 
Slustaufd)  jwifcfyen  £uft  unb  93lut  in  ber  2unge  jlattfinben 
fönne,  ba  bie  Luftwege,  wie  wir  wijfen,  mit  einer  eigenen 
feinen  £aut  auatapejiert  finb,  bie  feine  £uft  burcfclaffen 
unb  ba«  Blut  überbem  in  einem  ob'flig  grföl offenen  tfanal* 
Sojlem  3trfulirtf  baö  nlrgenbd  eine  Dejfnung  bat.  SÄUein 
eine  widrige  ßntbeefung  ber  neueren  3**1  (ül  hierüber 
einen  jweifeflofen  Auffcfclug  gegeben.  Diffe  (Sntbecfung 
Irt}rt,  ba§  bur$  ooüjlanbig  gefcfeloffene  £aute  tynburd) 
ein  2luätauf$  ftattftnbet,  nidjt  nur  ein  SuStaufcf)  von 
Suftartcn,  fonbern  aud)  ein  Slttstaufd)  oon  fjlüfjlgfeiten. 

3n  ber  Jbat  gefyt  ber  ©auerflojf  ber  2uft  in  ben 
Hungen  buref)  bie  feinen  £aute,  welche  bie  Luftwege  aufl* 
fleiben,  tyintur^  unb  bringt  burefy  bie  bünnen  Söanbc  ber 
Ottern,  welche  baä  fortftrömenbe  Blut  enthalten,  wafyrrnb 
bie  tfotylenfuure  beä  Blutet  btefe  Bibern  unb  bie  £aut  ber 
Luftwege  burebbringt  unb  in  ber  ausgeatmeten  ?uft  au3 
bem  Körper  entfernt  wirb. 

Der  3raed  riefet  2lu»5tauf$e$  ijl  im  Allgemeinen 
gleicfcfaöa  flar.  — 

<£*  (lebt  fejl,  bag  baü  £erj  baffelbe  Blut,  weld&ed 
Sauerjlojf  au3  ben  Sungen  aufgenommen  $at,  mit  einem 
fraftigen  Drudf  burd)  baö  SlDerfojiem  be<5  ganjen  tförperd 
treibt ;  e*  jle&t  fejl,  bafj  nur  fold)eS  ©tut,  meld)e<5  <3auer- 
flcff  enthalt,  geeignet  ijl  $ur  Srnabrung  bed  Ceibcö,  $ur 
Bilbung  aller  Organe;  ed  jlel)t  fejl,  baö  bi.M'c  Bilbung 
unb  fortmafyrcnbe  Umwandlung  be3  Seibeö  ber  eigentliche 
Hergang  bed  bebend  ijl;  ed  flel)t  enblid)  fejl,  bag  ba« 
Blut,  wenn  eö  mit  ©auerjlojf  getranft  ju  irgenb  einem 
Crgan  XU  2*ibe3  gefemmen  ifr,  bort  ni$t  nur  ba$  Gebert 
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anregt,  fonbcrn  audj  Selm  Sftürfflufj  jum  £eqen  blejenfgen 
treffe  mit  fid)  nimmt,  welche  abgeworben  unb  jum  geben 
unfähig  geworben  finb  unb  einer  &on  tiefen  Stoffen  ijl 
aud)  bie  o^le,  treibe  bad  93lut  tn  ber  8orm  oon  tfotylen* 
faure  mit  fi*  fü&rt,  jum  £erjen  bringt  utfb  »om  £er$en 
gur  2unge,  burd)  welche  fie  ben  Siutfweg  $inaud  in  t>ic 
SBelt  nimmt. 

2öir  $aben  ald  mittleren  2öcrtl>  ber  SU&mung  unter 
gewöhnlichen  Umftanben  angenommen,  tag  man  in  einer 
Minute  $et)n  Quart  einatmet,  mithin  jwet  Quart  (sauer- 
ftojf  »erbraust.  Da  ba*  £erj  ungefähr  in  einer  Minute 
ftebjigmal  SBlut  in  bie  Sunge  elnftrömen  lägt  unb  jcbcö* 
mal  etwa  10  £ot§  biefen  2Beg  burdjlaufen,  fo  ifl  in  einer 
Minute  beinahe  ba$  ganjc  53(ut  bed  tforperä  burdj  ric 
gütigen  gegangen  um  mit  ©auerftoff  fcerforgt  $u  werben, 
wäbrenb  eä  311  gteidjer  3eit  einen  I^eil  ber  abgeworbenen 
9Haffe,  bie  Äo^le  abgegeben  unb  in  bie  SBelt  tynau* 
beförbert  bat. 

Da«  iji  bie  2lrt,  wie  man  burd)  bie  Cunge  (sauerftoff 
einatmet  unb  otylenfaure  ausatmet,  wie  man  burd)  bie 
Hthmung  bad  23lut  lebensfähig  macht  unb  t>on  abgefto*- 
benen.  Steilen  wieber  befreit,  wie  man  fo  ju  fagen  £eben 
einfallet  unb  lob  aushaucht. 

SBirb  hiernach  ber  wichtige  3tvtd  ber  Sltbmung  3*bem 
Mar,  fo  woflen  wir  nun  jetgen,  wie  bie  (Einrichtung  fo 
»orjüglich  ifl,  bafj  (te  an  3wecfmajjigfeit  jebe  2lrt  »on 
KinfMifler  SHaföine  weit  übertrifft. 


XI.  £>ic  futnrcidje  (Sinricfchwö* 


SBenn  man  ben  $utt$t  unb  ihrer  JbatigMt 

barin  (inbet,  bafj  in  ibr  bem  S3lut  ©auerfloff  jugeführt  unb 
Äo^lenfaure  bem  33lut  entgegen  werbe,  fo  fragt  eö  fiefc 
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oft  He  (Einrichtung  biefe*  SBerfjrug*  unfere*  Selbe*  ff 
ifi,  bag  e$  feinem  3lü*d  gut  entfprichr,  ober  ob  man 
möglicherweife  eine  9Wafchlne  erflnnen  fönnte,  bie  birfed 
Äunft}tüd  bejfer  verficht  ? 

Leiber  mug  feber  Unparthetifche  jur  SBefchamung  bfr 
menfchlichen  (Srftnbungägabe  fagen,  bag  bie  Sunge  eine 
ooOenbetere  SWafchinerie  tjr,  al«  man  iemal«  $u  erfinnen 
oermocftt  hatte. 

gaffen  wir  einmal  bie  Aufgabe  ber  Stenge  im  ©anjen 
wuf,  fo  mußte  fle  fo  eingerichtet  werben,  bag  burch  fie  in 
leber  Minute  einige  jwanjig  JfunbSMut,  bie  ber  erwachsene 
9ftenfch  befi^t,  mit  (Sauerjtoff  grtranft  unb  oon  tfohlrn- 
fänre  gereinigt  »erben.  —  *ftun  ift  baö  Xranfen  bea 
©lutea  mit  ©auerfieff  eigentlich  fehr  leicht.  Xaö  ©tut 
^at  nämlich  eine  große  Neigung  ©auerfloff  aufzunehmen 
unb  nimmt  biefen  auch  aus  ber  ?uft  auf,  fobalb  t$  mit 
berferben  in  Söerübrung  fommt.  Dejfnet  man  eine  2lber, 
bie  fohlenfaurehaltige«  93lut  führt  unb  laßt  baoon  etwa« 
in  einen  leHer  fliegen,  fo  bemerft  man  feto  batb,  ba§ 
bas  blauliche  53lut  (ich  an  ber  Suft  rottet  unb  bie3 
geflieht  eben  baburdj,  bag  ber  Sauerftojf  ber  Suft  fleh 
mit  bem  SBIut  fcerbinbet.  —  3m  9>rln}fp  alfo  ift  bie 
Jranfung  be«  ©lutea  mit  Sauerfiejf  gar  nicht  fo  fchwie* 
rig ;  aber  e«  praftifch  möglich  au  machen,  bag  in  jeber 
üttinute  bie  jwanjig  <Pfunb  ©lut  fo  getranft  werben,  baä  ifl 
eine  ungeheure  <5chwierig?ctt. 

©ei  ber  ©erührung  oon  ?uft  unb  ©lut  ijl  c«  nur 
bie  oberfle  feinde  Schicht,  welche  ©auerfroff  aufnimmt; 
ba$  ©lut  unter  biefer  oberjten  ©ebteht  fommt  nicht  mit  ber 
rluft  in  ©erührung  unb  fann  nur  ben  (Sauerfioff  aud 
berfelben  aufnehmen,  wenn  bie  oberfie  Schicht  bereit*  in 
3erfefeung  übergeht.  Da«  ©lut  in  einem  Seiler  fann 
baper  nur  außrrfr  langfam  mit  Sauerjloff  oerforgt  werben, 
ba  bie  gliche,  in  welcher  2uft  unb  ©lut  (Ich  beruhen, 
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nur  fehr  gering  ift.  SBifl  man  nun  bennod)  eine  große 
SWajfe  ©tut  recht  fchnell  mit  ©auerftojf  verforgen,  fo  mu§ 
man  bie  gläche,  in  welker  es  mit  ber  ?uft  in  Berührung 
treten  faun,  aufjerorbentltch  grofj  machen.  Unb  tiefe« 
Äunfrjtücf  ift  in  ber  Junge  ausgeführt;  bie  8läd>cr  in 
weicher  fid)  S3Iut  unb  Suft  in  ber  Sunge  nahe  fommen, 
ift  ungeheuer  groß,  trofrbem  bie  2unge  felbcr  nur  fehr 
Hein  ift ! 

—  ffiie  ift  bte*  möglich  ? 

(5d  fjt  eben  baburch  möglich,  bafj  bie  Suftwege  fo 
aujjerorbentlich  baumartig  serjweigt  flnb  unb  bie  SMutwege 
fid)  fo  merfwürbig  um  bie  Luftwege  herumwinben. 

Um  ftch  bad  recht  beutlich  ju  machen,  bitten  mir,  ba§ 
ber  ?efer  ftch  erinnere  an  ben  ermahnten  2£ad)obaum,  ber 
entfielen  mürbe,  wenn  man  bie  Luftwege  ber  Sunge  mit 
einer  Sßachämaffe  auffüllen  moflie.  <5te0en  mir  un«  fol* 
djen  2öachäbau;n  tor,  ber  etwa  ein  fjalbeö  $funb  wiegen 
mürbe,  unb  &trglcid)en  mir  einmal,  wieviel  Oberfläche  bie* 
fer  2öad)öbaum  unb  wie  wenig  Oberfläche  ein  fyalbeö 
9>funb  2üad)ä  ^at#  bem  man  eine  Äugelform  giebt !  £er 
SDachäbaum  ift  in  millionenfache  3wig*  geseilt,  jeber 
btffer  3«fige  $at  eine  befonbere  Oberflädje,  je  feiner  bie 
3meige  (ich  fpalten,  bejto  mehr  Oberfläche  erhält  ber 
23aum,  mährenb  bie  JOachafugcl  nur  eine,  unb  gwar  bie 
mögliche  fleinfte  Oberfläche  hat,  bie  ihr  gegeben  werben 
fann.  £cnfen  wir  un«,  man  tauche  biefen  2Dachsbaum 
unter  Sßajfer,  fo  wirb  eä  3eber  einfeben,  bafj  eine  Un« 
maffe  &on  2Baffer  mit  bem  SBacbä  in  Berührung  fommt; 
taucht  man  bagegen  bie  ffiacbäfugel  in  ©ajfer,  fo  benefct 
fich  nur  bie  Oberfläche,  mährenb  bie  innern  Schichten  ganj 
unberührt  bleiben,  ©efeen  wir  ben2Dach*baum  bem  SSinbe 
aus,  fo  fheiebt  bie  tfuft  burch  ein  millionenfaches  G)e*,weige 
unb  auf  jebem  3weigchen  berühren  (ich  2uft  unb  2Badj$; 
fefct  man  dagegen  bie  Süachtfugel  bem  SBinbe  aus,  fo 
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jrnicht  bie  2uft  nur,  über  bie  cBcrjlf  ölädje  (in.  —  GEt 
wirb  auä  biefem  33cifpiel  »oft!  leicht  einjtifebm  fein,  wie 
bie  feine  3«theilung  einer  OTajfc  i^rc  Oberfläche  ungeheuer 
tergreßert;  um  tue*  aber  bureh  ein  einfadjrrrd  ÜTeifpiel 
noch  beutlicher  ju  machen,  »ollen  wir  und  golgcnbe*  vor* 
{teilen. 

©efefct  wir  (alten  einen  2fpfel,  ber  fo  befchaffen  ijt,  tag 
er  nur  genießbar  wirb,  wenn  er  bureb  unb  burrb  ton  £uft 
burchbrungen  wirb,  fo  würben  wir  unfern  3*»«*  fcbledjt 
erreichen,  wenn  wir  ihn,  wie  er  ijt,  an  bie  Suft  legen  wellten, 
ba  er  fo  nur  an  ber  Oberfläche  genie§bar  würbe.  Nichti- 
ger würben  wir  fchon  hanbeln,  wenn  wir  ben  Äpfel  bureb- 
fijnitren,  unb  in  $wci  Hälften  ber  i*uft  autffefeten.  £ie 
Euft  würbe  freilich  auch  ic(jt  nur  bie  Oberfläche  genießbar 
wachen ;  aber  bureh  ben  Schnitt  hätten  wir  eben  bie  Ober- 
fläche vergrößert,  unb  jwar  um  bie  beiben  <ScbnittfIäd)en. 
Ihun  wir  nun  mit  (cbem  Iheil  bajfelbe,  b.  b*  burd)|'d)nci- 
ben  wir  biefen  noch  tinmal,  fo  haben  wir  wieber  mit  jebem 
Schnitt  jjwel  neue  glächtn  ber  8uft  zugänglich  gemacht. 
Der  "Äpfel  würbe  jerfleinert;  aber  bie  Oberfläche,  bie  53e- 
rührungöfläche  mit  ber  Sufl  würbe  vergrößert.  2Daö  folgt 
aber  barauö?  fticbtd  anbered  al«  bie  $batfache,  baß 
jemehr  man  ben  flpfcl  jertbeilt,  bejro  größer  macht  man 
beflen  Oberfläche ;  baß  man  alfo  feine  Oberfläche  in'd 
Unendliche  vergrößern  fann,  wenn  man  feine  Teilchen 
unenblich  oerfletnert. 

©anj  fo  ijl  e*  mit  bem  ©ewebe  ber  $unge. 

5ßäre  bie  Sunge  wie  ein  ©chlauch  ober  eine  S^fcbc 
gebaut,  roorin  ein  halb  Quart  £uft  unb  eine  entfprechenbe 
Waffe  ©lut  hineingeht,  fo  würbe  e«  rein  unmöglich  fein, 
in  einer  Minute  einige  gwanjig  $funb  $lut  mit  2uft  in 
Berührung  ju  bringen,  um  bad  53lut  mit  Sauerfloff  ju 
verforgen.  9cun  aber  wo  bie  Höhlung  ber  Sunge  in  ein 
äußerjt  feines  baumartige«  ©ejweige  gethcilt  ijl,  bal 
STWUcncn  unb  Millionen  3weigchen  befifct  unb  Wieberum 
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ba«  ©lut  fcurch  ein  #anal-'<Eofrem  läuft,  bad  in  tie  aflei« 
feinjicn  91öl)rrt)en  übergeht,  taburch  eben  ifl  fowohl  ber 
Luftweg  ber  Sunge,  wie  teren  53lutwege  fo  außerorbentlidj 
groß  an  Oberfläche,  baß  eine  fo  Heine  Sttafchine  wie  tiefe 
l'ungc  ifl,  ein  fo  erftaunlicbeä  SHefultat  in  ihrer  SBirfung 
haben  fann. 

Sßäre  man  im  (Stanbe,  bie  Luftwege  ber  ßunge  genau 
ju  fpalten,  bie  £attt,  bie  fte  utnfleitrrt,  herauejunehmen 
unb  auf  einer  giäche  ausbreiten,  fo  würbe  man  nach 
ungefährer  £d)äfcung  mit  ber  £aut  einer  einigen  $Ren- 
fchenlunge  ben  gujjboben  eine«  großen  3tmmerd  belegen 
fönnen.  SBürbe  man  eä  mit  bem  Äanal-Sofiem.  ber  2unge, 
baä  3Mut  in  ftch  führt,  ebenfo  machen,  fo  würbe  man  eine 
Japete  für  eine  2öanb  beftfeen.  (5o  ungeheuer  groß  finb 
bie  gläcfecn,  bie  in  einer  fo  Heiner«  9ftafchine  wie  bie  Sungc 
fteefen,  unb  unleugbar  beotyalb  fUcfen,  bamit  bie  fiunge 
fäl)ig  werbe,  ihren  Dienft  $u  oerrichten. 

Unb  biefen  Dienft  muffen  wir  boch  noch  näher  Tennen 
lernen,  benn  eo  fteeft  noch  fo-  manches  bar)tnter,  wa$ 
9J?enfchen*(Srftnbungen  ihr  noch  ^«Öc  *W  »*H  machen 
werben ! 


XII,  £>ic  rcgulirtc  Sljätigfcit  unb  bie  Sieben* 

Ocfdjäftc  ber  Glinge, 


Der  SBatt  ber  Junge  ift  nicht  nur  fo  unglaublich 
jweefmäßig  eingerichtet,  baß  in  folch'  Meinem  $aum  fo 
ungeheuere  SBirfungen  erjielt  werben  fönnen,  fonbern  ihre 
ih^tigfeit  ijt  fo  regulirt  unb  mit  Wcbenrotrfungen  oerforgt, 
baß  man  ihre  SBorjüglichfeit  faft  eine  unüberfehbare 
nennen  muß. 

Xit  brefunbjwanjig  $funb  S3lut  be$  autfgewachfenen 
menfehlichen  tfötpera  müjfen  oom  £crjen  burch  einige  fiebrig 
3ufammen|jrej[ungen  in  3eit  bon  einer  Minute  burch  ba* 
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£  anal* Softem  ber  Junge  gejagt  »erben»  kennen  »ir 
bitfe  ^rrffungen  ben  5)ul$fchlag  in  ber  Junge,  fo  bringt 
mtnbejtend  in  jebcr  Sefunbe  ein  *Pulafd)lag  mehr  ald  jchn 
Joth  $lut  in  bie  Junge,  bie  jeboch  bort  nicht  jiiUfiehen, 
fenbem  in  jletcnt  Durchfließen  in  äußerft  furjer  Stit 
ihren  Sauerjiojf  erhalten  muffen.  Da  ober  ber  €>auer* 
ftcjf  nur  burch  ba$  (£inatt)men  in  bie  Junge  gelangt,  unb 
man  nad>  Dem  (Einatmen  auch  Sluäathmen  muß,  fo  mürbe 
bad  S3lut,  »eiche*  wahrenb  bc«  2lu$athmena  burch  bie 
Junge  läuft,  feinen  <5auerjiojf  erhalten,  unb  fomit  lebens- 
unfähig merben.  —  tiefem  Uebelflanb  ifi  burch  bie  Sin« 
riefarung  abgeholfen,  bie  mir  bereite  ermahnt  haben,  unb 
$n?ar  ifl  bie  (Sinrichtung  folgenbe : 

Die  Junge  giebt  beim  HuSathmen  nicht  alle  Juft  &on 
(ich,  fonbern  hält  einen  bebeutenben  Sbeil  ftetd  jurücf  unb 
jwar  mie  man  &ermutt)et,  in  ben  feinen  33läachen,  meiere 
»ir  bie  tfirfchen  an  bem  Juftbaum  ber  Junge  genannt 
haben.  Da  biefe  33la$chen  bad  (Snbc  ber  Luftwege  finb, 
nnb  biefe  eigentlich  nie  leer  »erben,  fo  fann  man  fagen, 
man  füQt  beim  Sltbmen  nur  bie  Stämme,  riefle  unb 
3toeige  ber  Juftwege,  alfo  nur  bie  näcbfien  Zfytik  mit 
frifcher  Juft  au«;  biefe  frifdje  Juft  treffe  in  ber  Junge 
einen  alten  $eji  t>on  Juft  an,  meiner  feinen  ©auerfiojf 
faß  ganj  fortgegeben  unb  baför  tfohlenfaure  aufgenommen; 
nun  aber  gefchiet)t  in  ber  Junge  ein  »eiterer  Sluätaufch 
ober  richtiger  eine  SRtfchung  &on  frifcher  unb  alter  Juft, 
unb  »enn  man  »ieber  au$att)mer,  fo  bleibt  ein  SReft  »on 
reinerer  SRifchung  jurücf,  alä  ber  »ar,  »eichen  man  furj 
*or  bem  (Sinatt)men  befaß. 

SDahrfcheinlich  fpielt  hierbei  ein  äußerft  feine«  SWutffel» 
geirebe  unb  ein  ©ejwetge  &on  ©ewegungänertoen,  ba* 
man  erfl  in  neuerer  3eit  in  ben  Jungen  nachge»iefen  hat, 
eme  befonbere  föofle,  unb  ifl  bieö  ber  Sali,  fo  bürftc  man 
fid)  biefe  folgenbermaßen  gu  benfen  haben : 

föenn  ber  ©rußfaflm  (ich  berengt  unb  bie  üu«- 
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atymung  ftott  $at,  bann  »erföliefjen  bie  feinen  SRuöMn 
be«  Sungengewebe«  bie  Ausgänge  ber  23läddjen,  fo  ba§ 
tie  £uft  au«  tiefen  mc$t  auajhömt  unb  aU  3teji  jurücN 
bleibt ;  beoor  aber  ter  93rufUajien  ftcfy  lieber  auätebnt, 
um  baö  (Sinattymen  beginnen  ja  (äffen,  offnen  bie  3Ru*fel* 
gewebe  bcr  Hungen  bie  2Iu«gänge  ber  33lä«<fcen,  ber  3teji 
ber  2uft  jlrömt  nun  fofort  in  bie  ganje  Sunge  unb  begeg- 
net bort  einem  ©trom  fiifd)  eingeatmeter  £uft  berart, 
bag  bie  flflifdjung  be«  SReftcd  unb  ber  friföen  i'uft  rr$t 
innig  ijh 

2ßie  bem  aber  aud)  fein  mag,  e«  ifl  {ebenfalls  bie 
Styätigfeit  ber  £ungc  fo  regullrt,  bafj  ein  9lcfl  son  ?uft 
felbji  beim  Huäatymen  jutüdMeibt,  um  tnjrcifcben  bad 
53lut  mit  ©auerftoff  ju  *erforgcn,  unb  wie  wichtig  bie« 
ift,  toirb  man  leid)t  einfefycn,  wenn  man  bebenft,  bafj  bei 
Iangfamem  tiefen  Htfyem,  wie  j.  53.  wäfyrenb  beö  (Edjlafed 
oft  7  bi*  8  «Pultffdjiagc  jwifeben  einer  (Einatmung  unb 
ber  Slnbern  oergetyen,  unb  immerhin  jeber  5>uUfa)lag  neue« 
SBlut  burd)  bie  2unge  treibt,  baä  feine  Portion  £auer- 
flcff  fofort  erbalten  muß.  —  2Iber  aud)  ben  SDacbcnben, 
Hc  fdjnefier  atfymen,  ift  biefer  Utnftanb  oon  größter  iGicfettg- 
feit.  Unfere  9>arlament**3ftttglieber  würben  nidjt  fo  lang- 
atmige Sieben  galten  tonnen,  wenn  U)r  SMut,  bad  weiften« 
fdjneU  umläuft,  niebt  einen  SRcß  oon  i'uft  in  ben  Sungen 
uorfänbe,  ba«  e«  lebensfähig  mad>t;  unfere  Sängerinnen 
würben  aud)  gleichem  ®runbc  nicfyt  im  Stanbe  fein, 
fo  langatmige  töne  oon  ftd)  flu  geben,  wie  fle  tbun 
muffen,  um  bie  #orer  ju  entlüden ;  Ja,  wa«  nod)  fcblimmet 
wäre,  wir  würben  ntcfyt  im  Stanbe  fein,  unfern  {junget 
unb  Durjl  in  langen  Riffen  unb  3«gen  ju  fNClen,  wobei 
bie  IHtljmung  gang  unterbrochen  wirb,  unb  wa«  gewig  ba« 
aüerfdjlimmfte  wäre,  wir  würben  in  fcbäfclic&er  unb  oer» 
pefteter  Soft  feinen  flugenblicf  au^ubalten  termogen, 
wenn  wir  genötigt  wären,  für  jeben  neuen  Üölutjirom  na<$ 
bfr  Sunge  einen  friföen  Htyemjug  ju  tyun. 
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^  3f*  nun  blcfe  fficgulirung  ber  Sungenrbatfgfrit  fcbo« 
finfrrfl  mfrfrcürbig,  fo  finb  tie  9?ebenn>irfungm  bir 
i'ungentbätigfeit  nfdjt  mfnber  ben?unbern*n?ertb,  brnn  fit 
»errieten  Dinge,  bie  ju  ben  aaem»ia)tigfien  Sebeneprojeffcn 
geboren. 

bic  Suft,  bic  man  au^o^rnft,  fruc^t  f(r,  »irb  3e* 
bcrmann  bemerft  haben,  ber  einmal  eine  genfterfchribe  an- 
hauchte, ober  bcm  im  SBlntcr  ber  Schnurrbart  gu  einem 
Siajapfcn  friert;  baß  biefe  gcMchtigfeit  au*  ber  ?unge 
fommt  unb  jroar  bireft  au«  bem  ©tute,  ba«  ifl  auch  erfl 
burch  bic  Söiffcnfchaft  biefe«  3ahrbunbcrt«  feflgefiellt  n?or- 
ben;  bafj  aber  neben  biefer  ©Übung  »on  Söaffcr  in  ber 
£unge  auch  tytt  noch  ber  fccerb  ijt,  »orin  ba«  geuer  bc« 
Stben«  angebrannt  totrb,  ba«  i(l  eine  SöaWeit,  »eiche  erfl 
bie  Waturforfchung  ber  neueren  3eit  aufgebecft  hat. 

53ei  ber  Hu«fcheibung  be«  ffiaffer«  au«  bem  33lutc  fpielt 
bie  2unge  eigentlich  nur  bie  «Rolle  eine«  giltrum«.  Da« 
©affer  ijt  urfprüngltch  im  $lutc  felbfi  enthalten  unb  tritt 
burch  bie  £autc  ber  23lutwegc  unb  ber  Luftwege  ber  ßunge 
in  Hrt  einer  8lu«fch»i&ung  hinburch,  »obri  bie  au«juath* 
menbe  8uft  fich  mit  geucbtigfeit  fattigr.  (Sin  cwachfener 
Sttenfch  berliert  in  gewöhnlichem  Söetter  ungefähr  ein 
9>funb  Söaffer  täglich  burch  ba«  2lu«athmen.  £iefe  Hu«- 
febeibung  be«  JBaffer«  burch  bie  Sunge,  ifl  j»ar  fehr  w- 
febteben  je  nach  ber  Irocfenhcit  ober  geucbtigfeit  ber  ?ufr, 
bie  man  eingeatmet;  ifl  bie  eingeatt)mete  Cuft  troefen,  »ie 
j.  53.  im  hei§en  ©ommer  ober  in  Bimmern,  bie  (larf  burch 
eiferne  Defen  gezeigt  »erben,  fo  nimmt  man  beim  2tu«att)* 
men  met)r  SDaffer  au«  bem  SMute  auf,  »c«t)alb  man  auch 
unter  foleben  Umftanben  (tarieren  Dürft  berfpürt ;  ift  ba- 
gegen  bie  eingeatmete  £uft  feucht,  »tc  j.  33.  in  regnerifchen 
unb  Söintertagen,  fo  tritt  »entger  SBaffcr  au«  bcm  93(ut 
in  bie  gunge.  SlOein  e«  muffen  hierbei  Umjianbc  mitfpic* 
len,  bie  man  noch  nicht  erforfc^t  hat  unb  welche  bie  flu«- 
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attymung  bon  ©affer  $er&orbrlngen,  fclbft  wenn  bie  clnge* 
atmete  2uft  ffon  fcofljtanbig  t>on  ©ajfer  gefätttgt  \%  wie 
3.  53.  in  anfern  ©afcbtyäufcrn,  wo  trofe  ber  überreifen 
©affermenge  in  ber  Sufr,  bennof  tägltf  18  bid  24  2oty 
©affer  audgeat&met  »erben. 

Da  {ebof  bt(  tiefer  ©affcrbilbung  bie  £unge  watyr» 
ffeinlid)  feine  tätige  9Me  fpiclt,  fo  wollen  wir  in  biefet 
©ejie&ung  nur  i&re  ©tdjtigfeit  al«  Sutrum  $en>or$ebeit 
unb  und  gur  ©Übung  ber  ©arme  in  ben  Hungen  wenben, 
bie  »on  entfdjicbenjUm  unb  bebeutenbflem  Hinflug  auf  ba* 
fieben  ijh 


VIII.  3>ie  £unge  al*  ÜtiftyppataU 


91o#  su  Anfang  unferc«  3a$r}uubertt  geborte  e«  £u 
ben  gangbarflen  ^orfieflungen,  bie  tl)terif$e  ©arme  auf 
9ied)nung  einer  unbefanuten  straft  ju  fejjcn,  welche  man 
„2eben«fraft"  nannte,  unb  ber  man  Slfled  auftrieb, 
wa«  man  t>on  ben  (Srföeinungen  be«  gebend  nift  erflaren 
fonnte. 

©unterbar  genug  ift  in  ber  Zl)at  bie  gletcbmafjlge  93lut- 
warme,  welche  man  am  Sftenfdjcn  beobachtet.  Dat  Q3lut 
inb  ade  inneren  £$eile  be«  menfölt$en  Ceibed  flnb  ju  al- 
len 3tton  3ö5re«,  in  allen  ©egenben  ber  ©elt,  unter 
allen  Serfyaltnijfen  unb  in  jebem  Hiter  be$  gebend  flet* 
circa  30  ©rab  warm  ;  ber  geringjte  35erlufl  t?on  ©arme, 
bie  mtnbefie  Steigerung  berfclben  bringt  franffyafte  (Srfctyei» 
nungen  unb  felbji  ben  Job  fyeroor,  unb  bod)  fonnte  ma» 
fid)'«  nid)t  erflaren,  wo&er  biefe  ©arme  in  Sänbern  flammt, 
wo  aufjrrorbentlicfcer  grofl  $errfd)t,  unb  ber  2Jicnfa>  ni$t 
nur  burd)  bie  ganje  £aut,  fonbern  auf  bureb  ben  2lt$cm 
in  jebem  Moment  einen  Xtyeil  ber  ©arme  »ediert,  inbem 
er  frett  falte  2uft  einattymet  unb  warme  au^auc^t, 

» 
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2iud>  fyer  mar  e«  ber  SMffenfdjaft  ber  neueren  3'^  bor* 
Behalten,  bie  naturgemäße  ßrflarung  au«$ufinben  unb  jene 
cht  £rflarung«roeife  $u  verbringen,  bie  ein  iRätljfet  ftet« 
nit  annähme  eine«  nod)  größeren  9tätl)fel«,  „ber  Seben«- 
Traft"  ju  löfen  trad)tcte.  Die  Watunoiffenfdjaft  »ie«  nad), 
ru§  ba«  9Uf)men  gerate  He  Quelle  ber  tfyierifcfyen  2Barme 
\%  unb  baß  in  ber  Sunge  unb  burd)  i^rc  SBermittelung  im 
ganjen  £orper  baffelbe  borgest,  wa«  in  einem  Dfen  ge- 
f±>iet>r,  burd>  welken  man  ein  3immer  in  fteto  gleicfc;* 
fßarme  erhalten  fann. 

$on  ber  He&nlidjfeir,  meldje  bie  Sunge  mit  einem  Dfen 
far,  &aben  mir  bereit«  gefprodjen ;  fle  befielt  barin,  baß 
auä>  ein  Dfen  nur  bann  ben  SBrennfloff  oerjetyrt  unb  in 
tifee  verfemt  wirb,  trenn  er  einerfeit«  ©auerßoff  au«  be? 
Zujt  entnehmen,  unb  anbererfrit«  bie  Äofylenfaure,  biefe 
Serbinbung  be«  <5auerftoff«  mit  ber  Äo^le,  bon  fld)  geben 
Tann.  HMfl  man  einen  Dfen  in  federn  93ranb  erhalten, 
fo  muß  man  t?orn  an  ber  Dfentfyür  eine  Heine  JMappe  öff- 
nen, burd>  welche  bie  Suft  gum  geuer  flromen,  unb  gu  glei* 
d}er  3eit  muß  man  bie  Älappe  jum  (Sdjornfkin  offen  laufen, 
bamit  bie  tfo^lenfaure,  bie  fld)  im  Dfen  bilbet,  tyinau«3ie* 
ben  fann.  Xuxd)  bie  Ibürftappe  at&met  bemna#  ber  Dfen 
ein  unb  burd)  bie  (gdjornjktnHappe  atfjmet  er  au«,  unb 
gwar  i(t  ba«,  »a«  er  einat&met  unb  au$atf)mtt,  bem  ganj 
g(ei$,  roa«  audj  unfere  Üungc  aufnimmt  unb  t>on  fld)  ent- 
fernr.  Sber  bie  größere  2le&niid)fett  liegt  no#  bafin,  baß 
ebenfo  trte  bie  Serbinbung  ber  tfofyle  mit  ©auerftoff  im 
Dfen  e«  iß,  meldte  bie  2Bärme  erzeugt,  eben  fo  e«  in  ber 
Junge  ber  SaQ  ift  6tc  ifl  in  ber  Sfcat  ber  unmittelbare 
unb  mittelbare  Dfen  be«  Seibe«. 

(5«  ifl  nämlid)  burd)  bie  Chemie  ganj  unumftößndj  be* 
triefen,  baß  allenthalben,  »o  jlc$  floate  mit  ©auerfloff  ber* 
binbet  unb  jtoblenfaure  biibet,  au$  ftet«  eine  (Srwarmung 
erfolgt»   Die  ©arme  unfere«  geuer«  ift  nur  eine  golge 
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ber  Aemif^en  Ecrtoanblung,  welche  brennenb  »or  ßd)  gt$t. 
3fl  tiefe  Eerroanblung  feljr  fdjneü,  fo  entrcivfelt  fld)  ein 
fefer  fyober  (#rab  öon  Sßarme  unt>  ^tt»ar  unter  Jid)t«(£rfd)ei- 
nungen  unb  glammcn,  wie  bieö  im  Ofen  ber  gafl  ijt. 
<#ef>t  bie  djcmifcbe  25erwanblung  weniger  fycfttg  oor  fld),  fo 
entwidelt  fic^  ©arme  o^ne  Jicfct  unb  glammen.— Die  53e- 
weife  für  biefe  Jetyre  fyat  bie  Chemie  unumflbßlid)  gegeben 
unb  burd)  taufcnbfatfce  ©eifpicle  unb  Berechnungen  jeben 
3t»eifel  an  bitfer  Sßa^eit  befeitigr. 

Da  nun  aber  in  ber  Junge  wirffid)  biefelbe  (fcemifdje 
93erroanblung  eingeleitet  wirb  wie  im  Dfcn,  ba  fie  bie  (Ein* 
riefctung  $at,  ebenfo  ©auerßoff  aufzunehmen,  wie  Äofclen* 
faure  3U  entfernen,  ba  in  t&r  ferner  fdjon  ein  Sbeil  beö 
d)emifd>en  Vorgänge*  jhttftnbet  unb  bie  Stellt  bed  S3tute$, 
Welche«  jur  Junge  ftrömt,  ftd)  in  biefer  mit  bem  ©auerjtoff 
terbinbet,  fo  ip  unumfteßfid),  baß  in  ber  Junge  fdjon 
SßÄrme  entfielen  muß,  burd)  wetdje  ba«  93lut,  wenn  ed  jum 
£erjen  jurüefpromt,  »ärmer  geworben  fein  muß,  al6  e* 
auf  bem  ©ege  jur  Junge  mar. 

3n  ber  Zfyat  $aben  ^erfuebe  nadjgewfefen,  baß  in  jenem 
$(>eil  bee  £erjend,  »0  ba«  Sßlut  unmittelbar  au*  ber  Junge 
eintritt,  bie  größte  ©arme  tyerrfcfct  unb  fajl  um  einen  ©rab 
^6()cr  ift,  aU  im  übrigen  Körper. 

3n  biefem  (Sinne  fann  man  in  ©a$r$ett  bie  Junge  auch 
alö  Heizapparat  be«  Jelbe«  betrauten ;  nur  barf  man  fia) 
nidjt  ooVpeUen,  baß  in  ber  Junge  allein  jene  c^emifc^e  $er* 
binbung  ton  8auer(loff  unb  Stohlt  t>or  fid>  gebt,  welche 
©arme  erzeugt,  fonbern  muß  bebenfen,  baß  bie  ©lut-glüf* 
Pgfeit,  meiere  in  ber  Junge  Gauerftoff  aufgenommen  ^at, 
burd)  ba«  ^erj  unb  befien  ©toßfraft  nach  allen  I&eilen  be« 
Körper«  getrieben  wirb,  baß  eö  auf  biefem  ©ege  immer 
ned)  (sauerfioff  übrig  fyat,  um  aQentbalben  Acfylenfaure  £U 
bilben  unb  fomit  »erbrauste  6toffe  be«  Jeibe«  wieber  im 
©lutjirom  jum  £erjen  ju  führen,  bamit  pe  von  bort  naa) 
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ber  ftinge  geföidt  »erben»  3nbem  nun  fo  bie  Silbung 
ber  Äotjlmfäure  jugleicfc  im  ganzen  Körper  gefcrjicbt,  ftntct 
aßentbatben,  roo  nur  firömenbed  33lut  üortyanben  ijt,  aucr) 
CEnircicfelung  von  ©arme  ftatt,  unb  bie  2unge  ijl  nur  eine 
SIrt  von  #auptofen,  in  »eifern  bie  Verbrennung  beä  Stcfy* 
lenflojfei  beginnt  unb  fi$  bann  allenthalben  fortfrfct,  tro 
ba$  feine  ®eaber  bad  fauerjbjf  faltige  $3lut  in  innige  33e-* 
rübrung  bringt  mit  ber  abjlerbenben  Sto^k  bed  2eibe$. 

SBo&er  aber  mag  e*  webl  fommen,  ba§  bie  fiunge,  biefer 
Cfen  bea  £<ibeö,  im  Pommer  unb  im  SBinter  in  ganj  g(ei» 
d>er  Söeife  bie  £eijfraft  regulirt  unb  bie  2öarme  bed  93lu» 
te*  auf  gleichem  ©rab  ber  £ifcc  erhalt  ? 

Ueber  biefe  grage  bat  rMebig,  ber  »orjügli^fie  <£$emifer 
un(erer  Stit,  &ortrefflia>e  9uffd)lüjfe  gegeben,  aus  benen 
ftcb  rrroeijt,  mit  bie  Sunge  aud>  aU  Cfen  ein  roa^rel  OTet- 
jUrjiucf  tj*,  unb  anbere  «Haturforföer,  bie  eieblg'«  (Jntbe- 
(fungen  weiter  verfolgten,  fcaben  aujjerbem  nod)  ben  33e»rU 
gefübrt,  ba§  bie  Sunge  aud)  ata  (Epar-Dfen  ein  »a&re$ 
dufter  nüfclicfcer  (Srftnbung  ijr. 

£iefe  wiffcnfa>aftlia>en  2luffd)lüflfe  (inb  fo  bebeutenb,  bag 
»tr  jie  ein  wenig  na^er  fennen  lernen  muffen» 


XIV.  SDic  Sttcgulirung  ber  ßcibc«ti>ärme* 


£ie  2lufflarung,  »riebe  Siebig  über  ba$  Siemen  gegeben 
bat,  ijt  be^batb  befonbero  fo  intereffant,  »eil  fie  bureb  all* 
btfannte  53eifpüle  aud  bem  gewöhnlichen  Heben  ba«  2ltb- 
men  »Hart  unb  jugleicfc  ben  innigen  3ufammenbang  bef- 
felben  mit  bem  &ben49organg  recht  überfichtlich  macht. 

2öcnn  es  ausgemalt  ijl,  bag  ba«  {Jeucr  im  Ofen  nicht 
brennt,  fobalb  fein  ©auerjxoff  ju  bemfelben  jutreten  fann, 
fo  iß  e*  noch  allgemeiner  befannt,  bajj  ber  ©auerjtoff  bat 
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geuer  nicftt  unterhalten  fann,  fobalb  man  nicfct  Brennma- 
terial in  ben  Ofen  einlegt. 

@Metd)t  nun  bie  Sunge  in  bicfcr  Bejiefyung  einem  Ofen, 
ba§  burd)  fle  ber  ©aucrftoff  einftrömt,  ber  fid)  mit  bet 

otyle  be«  Blute«  verbindet,  fo  gleicht  flc  aud>  infofern  ei* 
nem  folgen,  bajj  fle  t>ie  (Statte  ift,  wo  alle«  ©tut,  ba«  feine 
Sftunbreife  im  ganzen  Körper  gemalt  fyat,  ^infrrömt,  um 
bort  bie  gebilbete  Koftlenfaure,  wie  ein  Dfen  tmrcb  feinen 
©Aornfteln,  auajufdjelben. 

iftun  ifl  e«  aber  leicht  cinjufeVit,  fcöj*  wenn  bie  ©arme 
be«  Seibe«  wirflid)  son  ber  2ltf)mung,  ton  ber  Bilbung  ber 
Kotylenfaure  t)errnr;rt,  hierbei  gang  wie  im  Ofen  nidjt  Mo« 
ber  ©auerfloff  feine  Molle  fptelt,  fonbern  ba«  Brennma- 
terial ba«  Jpauptfacftlicfcfle  Ift,  wa«  bie  ©arme  regulirt.— 
2Ba«  aber  Ifl  biefe«  Brennmaterial  im  Körper  ? 

Siebig  weifl  nad>,  bafj  ba«  Brennmaterial  be«  Körper« 
eben  biejenigen  ©petfen  flnb,  welche  ba«  Blut  mit  Kopien* 
ftoff  unb  ben  Beflanbtfyellen  be«  SÖaffer«  fcerforgen,  alfo 
mit  benjenigen  Dingen,  welche  man  beim  2lu«atl)men  au« 
bem  Körper  au«fd)elbet. — 

Siebig  lehrte  bie  ©peifen,  bie  wir  genießen,  in  jwei  ver* 
fdjlebene  ©attungen  feilen.  £>ie  eine  2lrt  ©peife  ijl  wie 
|.  B.  8leif$,  iläfe,  gier,  Brob,  grbfen  u.  f.  w.,  ftauptfaeft- 
lieft  jufammengefefet  au«  toter  ©tojfrn,  au«  ©auerfloff, 
2ßajferfioff,  Ko&lenftoff  unb  ©ttefftoff.  Diefc  ©peife  w 
wanbelt  ftd)  im  Körper  in  Blut  unb  ba«  Blut  bilbet  bar* 
au«  unfere  3Ru«feln,  Wersen  unb  bie  fonjligen  Ibeflc  be« 
Körper«.  —  Die  jweite  2lrt  ©peife  ijl  nur  au«  brel 
©toffen  jufaiwmengefcfet.  ©ie  enthalten  Kofclenfloff, 
©auerfloff  unb  SBaffcrfloff,  wat)renb  Urnen  ©ticffloff  fcblt. 
Diefe  ©attung  ©peife  flnb  aOe  Oemüfearten,  Kartoffeln, 
SRotyrruben,  äudtx,  wie  aueft  alle  ©etranfe,  wie  Bier, 
Branntwein,  Sßein  u.  f.  w.  Hucft  biefe  ©peifen  werben 
im  Körper  ^u  Blut ;  aber  biefer  S&ell  be«  Blute«  ifl  niefc 
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im  etanbr,  gleifeft  ju  bitben,  »eil  ibm  ber  ©tief  jloff  $ierju 
feblt;  feine  93fjttmmung  ifl  öielmebr,  wieber  all  &ot)fen* 
fäurt  unb  iöaffcr  auägeatbmet  ju  »erben,  unb  jwar  naeb- 
bem  et  tle  Stolle  be*  Brennmaterial*  im  flörper  gefplelt 
unb  bie  2eibe*marme  b*n>orgebraebt  bat. 

Ed  bient  bemnacb  bie  <5peife,  bie  nur  effen,  einerfeitö  jur 
rwflieben  Silbung  be$  Seibe«  unb  anbererfeit«  jur  Erwär- 
mung bejfel&en, 

!Racb  biefer  8ebre  toon  ben  ©peifen,  bie  wir  freiließ  biet 
nidjt  weiter  erörtern  tonnen,  finb  aOe  9labrungämittel, 
Welmen  ©tiefjtoff  fe^tt  unb  bie  bea&alb  bie  flttfflofftofctt 
€peifen  genannt  werben,  benimmt,  ben  flörper  erwär- 
men, ober  richtiger,  fie  bienen  tornebmlicb  baju,  ben  tfob- 
lenfloff  beigeben,  ber  beim  $tt)men  auä  bem  Körper  get)r, 
ben  Äoblrnjlojf,  ber  im  tförper  Jene  ebemifebe  Berbinbung 
mit  bem  öaurrjcojf  eingebt,  bei  welker  jtei*  ©arme 
entjtebt. 

tiernacb  lagt  e£  f!cb  teiebt  einfeSen,  baß  bie  ©arme  be« 
ÄörpeT«  niebt  bloä  tom  Sltbmen  ^errü^rt,  fonbern  b<*upt« 
fac&licb  t>on  bem  Äot)lenfiojf,  ben  wir  in  unfern  ©peifen 
fcfrjfbren.  3ft  biefer  Äoblenßoff  bafl  wirfliebe  Brrnnma* 
tertal  bes  Ceibeä,  fo  ift  ed  flar,  ba§  man,  wenn  cö  falt  ijr, 
tiel  Brennmaterial  brauebt,  wäbrenb  man  wenn  et  warm 
tfc  mit  wenig  sorlieb  nimmt.  Unb  bie«  eben  erflart  e« 
auärriebenb,  »ober  bie  gleiebmafjige  Erwärmung  be«  menfeb* 
lieben  23fute$  flattfinbet,  gleicboiel  ob  ein  9Henfcb  in  feigen 
ober  in  falten  £anbem  lebt.  £)ie  gteiebmaßige  Erwärmung 
rübrt  bei  t>erfebiebenen  Ältma'«  öon  ben  fcerfebiebenen  ©pet- 
fen  bn,  ot»er  rtebtiger  *on  ben  »erfebiebenen  «Portionen 
Äoblenjtoff,  bie  man  in  ben  ©petfen  *erjet)rt. 

3m  SBinter  igt  man  mebr  ald  im  (Sommer  unb  nament* 
lieb  mebr  foblenftoffbaltige  ©peifen  ald  im  ©ommer.  3n 
bet§en  Sanbern  geniefjt  man  mebr  grüebte;  in  falten  toer- 
jebrt  man  <speef  unb  Ifcran  mit  großem  Appetit.  3» 
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^uttbrrt  Sotfc  Rrüchten  finb  ober  fnum  jwolf  Coth  flogen* 
ftoff,  wahrenb  in  hunbert  2oth  <5pecf  gegen  achtzig  Sorfc 
oble  enthalten  ftnb.  Da  nun  ber  tfohlenjreff  bad  Brenn- 
material beä  2eibed  iß,  fo  ifl  c3  erflärtich,  ba§  ber  91orb* 
Ianber,  ber  feine  Portion  <6pecf  verehrt,  feinen  Selb  att 
fechdmal  (tärfer  eingehest  tyat  ald  ber  (Süblanber,  ber  fid> 
an  einer  grucht  labt;  unb  wenn  bie  Blutwärme  beö  (Sitten 
eben  gleich  ijt  ber  be6  Sintern,  fo  barf  bied  nicht  befrem* 
ben,  ba  ed  Ja  3ebermann  auä  eigener  (Erfahrung  weig, 
Wie  fein  etubenofen  felbfl  bei  ber  flrengflen  tfalte  bie 
nötige  SBarate  erhalten  Fann,  wenn  er  nur  gehörig  mit 
Brennmaterial  toerforgt  wirb.  — 

Obwohl  aud  Siebig'«  lichtvollen  Sehren  über  Hthmung 
unb  ©peife  hervorgeht,  baß  bie  ©arme  be*  Seibed  jugleicfc 
von  ber  €>peife  regulirt  wirb,  bie  wir  ejfen,  fo  berührt 
boch  biefe*  Ztyema  fehr  innig  bie  I&atigfeft  ber  Sunge  unb 
beren  Einrichtung,  ba  tt  leicht  erßehtlich  ifl,  wie  bie  Sungc 
banach  gebaut  fein  muß,  baß  fie  balb  für  viel,  balb  für 
wenig  Brennmaterial  ©auerftojf  herbeifchafft,  baß  fie  balb 
Diel,  balb  wenig  ßofylenfaure  au$  bem  Körper  entfernt,  balb 
voll,  balb  weniger  t>ofl  athmet,  balb  febnefler,  balb  lang* 
famer  ihr  SBerf  verrichtet. 

betrachtet  man  bat)er  bie  Sunge  at«  £auptt$eil  eine* 
$eijapV»uate$  im  Äörper,  fo  muß  man  ityre  (Einrichtung, 
bie  eine  merfwürbige  SRegullrung  bei  biefem  ©efctyaft  mög- 
lich macht,  ganj  befonber*  hervorheben,  unb  wenn  wir  be- 
benfen,  wieviel  fcbarfjlnnige  tföpfe  (ich  f<hon  über  bie  Auf- 
gabe jeifonnen  haben,  einen  ^eij-Wpparat  ju  erfinben,  ber 
ftctd  eine  gleichmaßige  ©arme  erzeugt,  wenn  auch  ba* 
fiktter  fht>  anbert,  fo  müjfen  wir  gejlehen,  baß  ein  9ttenfd> 
am  Steifte«  auf  feine  Sunge  ßolj  *u  fein  Urfache  ^ätter 
wenn  (Je  -  nota  bene  —  feine  Erftnbung  wäre. 


Digitized  by 


—  57  — 
XV.  2Bie  frarfam  bit  Statut  ift. 


9?t4t  nur  bie  Vorjüglidjfeit  ber  Gfnrid)tung,  fonbern 
au<6  bie  (Bparfamfelt,  mit  welcher  bie  Sunge  unb  bei 
ganje  ®5rmc'2lpparat  beä  menfdjlidjen  Jtörper«  angelegt, 
iß  ein  ©egenßanb  ber  53ewunberung  für  Oden,  brr  nähere 
Sinfldjt  hierin  gewinnt. 

fBenn  man  bebend  ba§  bie  ©arme  be«  menfc^Ti^en 
Äorper«  fctrrüfcrt  oon  ber  Verbinbung  bea  tfo&Ienßoffö  im 
Stute  mit  bem  eingeatmeten  i&auerßojj,  ober,  wa3  baffelbe 
iß,  ton  ber  Verbrennung  bc$  Äofylenßoffd,  ben  mir  in  ben 
©peifen  genießen,  fo  läßt  fld)  leicht  bie  91t dsnung  aufßeflen, 
inwieweit  biefe  ^eijung  öf  Tg  leid)*  weife  mit  fonßigen  £eij* 
Apparaten  fparfam  iß  ober  nidjt. 

Die  9?aturforfd>er  fyahtn  biefe  SRedjnung  forgfälttg 
ausgeführt  unb  folgenbe«  Sftefultat  gefunben. 

ein  erwaebfener  SRenfö  at&met  tagli#  etwa  swei 
$fiinb  £o$lenfaure  au«.  £ierju,  um  biefe  jwei  «Pfunb 
Äcblenfaure  im  Jtörper  ju  bilben,  muß  ftd)  ungefähr  ein 
balbe*  $funb  Äotyenßojf  mit  ©auerßoff  »erbinben,  unb 
bie  hierbei  entßefcenbe  ©arme  wirb  bem  Äörper  p  ©ute 
bmmen. 

Sragt  man  nun,  wie  Diel  ©arme  Tann  überhaupt  ein 
balb  $funb  Äoblenßojf  ober  reine  Stotyt  bilben,  fo  ergiebt 
fta>  aud  anberweitigen  Verfugen,  baß  jebed  2ot$  Stotyt 
htm  Serbrennen  ungefafcr  200  2o!$  etofalte«  ©affer  bU 
ju  30  ©rab  erwarmen  tann,  t>orau«gefefct,  baß  bie  Vor* 
riebtung  fo  tjortrefflicb  ift,  baß  aud)  ntebt  ein  33isd)en 
©arme  anberweitig  oerloren  gebt,  £iernad)  müßte  beßen- 
fall*  ein  fcatb  3>funb  of>Ienßo|f  3200  $otf>  ober  100  «Pfunb 
««falte«  ©äffet  bi«  ju  30  ©rab  erwärmen  fönnen  unb 
»oraB*gefefcr,  baß  bie  (Srfaltung  äußerß  gering  iß,  würbl 
ein  fe&r  geringer  3«f4uß  »on  Äo&Ie  Ijinrcidjen,  bat 
©ajfer  ßeW  in  biefer  ©arme  ju  erhalten. 
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53ebenTt  man  nun,  baß  ba$  ©ctvicbt  bcö  au$gewa<h« 
fcncn  SDIenfchen  mehr  aU  100  $funb  betragt,  baß  ber 
Sttenfch  burch  bie  Sluäatbmung  eine  große  Olaffc  *!uft,  bic 
er  faU  eingeatbmer,  warm  von  fich  giebt,  baß  er  falte 
(spelfen  unb  ©etränfe  genickt,  bie  gleichfalls  im  tförper 
bis  jur  ©lutmarme  erhoben  »erben  muffen,  fo  muß  man 
gefteben,  baß  baä  eine  (albe  $funb  Pohlen,  wefcheö  er 
täglich  in  feinen  <Spelfen  einnimmt,  ein  außerorbentlich 
geringer  Verbrauch  von  Brennmaterial  1(1,  ein  fo  geringer 
Verbrauch,  baß  nur  bie  23or$üglicbfeit  bea  £eij*9lpparate« 
unb  ber  fonftigen  Einrichtungen,  bie  bie  Wbfühlung  »er* 
tytnbern,  biefe  (Erwärmung  möglich  macht. 

2Bir  bürfen  Jeboch  unferm  $hema  311  Siebe  nicht  Z$at* 
fachen  verfcbwelgen,  bie  auf  eine  jweite  Qucüe  ber  Sßärmc 
im  menfeblicben  Körper  Anbeuten.  £ö  ifl  nämlich  febr 
wahrfebeinlich,  baß  nic^t  afled  SBajfer,  baö  wir  au*  bem 
Körper  ausfebeiben  unb  vornehmlich  in  (Schmeiß  unb  Slthem 
von  und  geben,  unmittelbar  baffelbe  ijr,  welche«  wir  in 
bfit  (Speifen  unb  Q)etränfcn  aufnehmen,  fonbern  baß  fleh 
im  Körper  wirflieb  SBajfer  b  1 1  b  e  unb  jwar  burch  Serbin» 
bung  von  Söafferfroff  mit  einem  fycil  te$  eingeatmeten 
gauerftojfa.  9hin  aber  ifl  ed  aufgemacht,  baß  bei  ber 
§3ilbung  von  SÖaffer  ebenfalls  Söarme  entfleht,  unb  hier- 
nach muß  man  freilich  biefen  Xbeil  ber  SOärme  abziehen, 
wenn  man  bie  au«  bem  .ftoblenfioff  entflehenbe  ©v*rme  in 
.ihrer  SMrfung  auf  bem  tförper  betrachtet»  —  3nbeffen 
fennt  man  bie  Sßarme,  welche  burch  Sßafferbilbung  tm 
flörper  entfleht,  nur  fdja&ungäweife,  unb  barf  nicht  un 
beachtet  laffen,  baß  baä  al*  (Schmeiß  auötretenbe  JBajfe, 
eine  Slbfitblung  be$  Äörperö  an  ber  £aut  bewirft  un. 
bemnach  ein  Ibell  ber  SBärme,  welche  baa  Söaffcr  bei  fei* 
ner  S3ilbung  im  Äörper  entjicben  läßt,  wiebrr  verloren 
geht  bei  bem  Sluätrrten  au«  bem  Äörper.  —  (somit  ver- 
bleibt bie  eigentliche  Quelle  ber  (Erwärmung  hauptfächli$ 
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ber  Verbrennung  bea  Äo^lenjloff*,  bejfen  Sparfamfeit  »Ii 
alfo  in  bcwunbern  tolle  Urfaa>e  böben. 

Die  IRaturforfeber  $abcn  noeb  eine  andere  SRedbnung 
angeheilt,  bte  niebt  minder  interrffant  ifl  unb  bie  wir,  ob* 
glcid)  fte  nicht  bireft  $ier$er  gebort,  beiläufig  unfern  Sefern 
terf übten  »oüen. 

wirb  wobl  3cber,  ber  barüber  naebbenft,  wie  «n- 
frre  Speife  niebj  nur  gur  Bilbung  unfered  SeibeS,  fonbern 
cueb  guglei$  gur  C&rwarmung  bient,  auf  ben  ©etanfe  n  Font» 
inen,  ob  nid)t  aud)  bie  tfraft,  bie  mir  im  äörper  bcjtjjen,  mit 
bei  föärmc  im  3ufAmmen^an0  (lebt  unb  unfrre  ©peife, 
biefr«  Brennmaterial  bc*  Ceibe«  niebt  oucSr)  scrglicben  wer- 
ben mu§  mit  brm  Brennmaterial  einer  Dampfmafcfclnc, 
weidjed  bie  Äraft  ber  Dampfmafdjine  erzeugt? 

Diefcr  ©ebanfe  ijl  nur  gum  I^eil  richtig.  Die  Söarme 
ift  gwar  eine  not&rocnbige  Bebtngung  gur  Äraft  unferer 
2Ru*fcln;  aber  jie  wirft  nid>t  ald  tfraft  wie  in  ber  Dampf- 
mafajine.  ©ad  unfern  SftuSfeln  äraft  berlei&t,  i(t  —  wie 
wir  nod)  fpater  einmal  unfern  £efern  geigen  wollen  — 
(Siraa?,  ba0  mit  ölcfhrigitat  Die  grb'fjte  2lebnlid)fett  b*r,  Ja 
ei  iji  frocbjl  wa&rfcbetnlicb  Gleftrijität  felbcr.  —  ©Irl*- 
»obl  baten  9?aturforfcber  einmal  bie  Kedjnung  angcjhllt, 
trelcbe  Äraft  man  wobl  im  ©tanbe  wäre,  burd)  OTafcfeinen 
gn  errieten  mit  bemfelben  tfoljlenftoff,  ben  ein  üftenfd)  gu 
fetner  Peibe«warme  bebarf,  ober  um  cö  beutlicber  auägu- 
brüefen:  bie  ftaturforfeber  $aben  fi<$  ßffröflt:  wenn  wir 
ba«,  wa*  ein  9ttenfcb  an  ßraft  beftyt,  etfefcen  wollen  burd) 
eine  Sflafcbine,  wirb  biefc  mebr  ober  weniger  $cigmaterial, 
ba£  bei§t  <Speifung  an  tfotyle  gebraueben  ? 

Die  Antwort  auf  biefc  grage  ijl  golgenbe: 

öine  SJirnfcbenfraft  ijl  ungefähr  eine  fecbftcl  $fcrbe- 

fraft;  nun  ijl  eö  eine  befannte  (Erfahrung,  bajj  je  größer 

eine  SWafebine  ijl,  bejlo  weniger  Brennmaterial  »erfcrauebt 

fie  pro  9>ferbefraft.  Der  Unterfdjicb  ijl  fo  grofj,  ba§ 
eine  Sflafdjtne  bort  Gincr  3>ferbefraft  20  9>funb  tfo&le» 
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(lünblich  verbraucht,  tvajrenb  eine  OTafcftinc  von  100 
J)ferbefrafr,  für  Jebe  5>fcrt>efraft  nur  5  5)funb,  olfo  im  ©an* 
|cn  nur  500  3>funb  ftünblid)  verehrt,  fcieraua  gci)t  bervor, 
bog  je  Heiner  Die  ^afc^ine  ift,  bejto  theurer  fic  im  £ei$- 
material  wirb.  (Sine  9Wafd>ine  von  ein  fedjflel  Uferte» 
traft,  alfo  gleich  einer  9Jienfcbenfraft,  würbe  bei  ber  fünft* 
vollflen  (Einrichtung  immer  noch  über  4  «Pfunb  ßohim 
ftünbltcfc  brauchen»  Da  nun  aber  ein  s3Renfd>  mit  einem 
falben  9)funb  tfohlenfloff  hinretchenb  auf  24  ©tunben  ver* 
forgt  ift,  fo  ftnbet  ed  fld>,  bafj  bie  menfdjlidje  9ttafd>i«e 
in  ir)rcm  Brennmaterial  an  ßrofihunbertmal  fvarfamer  ifr, 
ati  Jebe  anbere  burch  Söärme  getriebene  tunßlicfce  VJlafäint. 


XVI*  (Sin  ®aum,  eine  Sonne  unb  eine  fiunge. 


Bevor  mir  unfere  Betrachtung  über  bie  2unge  be- 
fcbltefjen  unb  ju  anbern  Organen  bed  £eibe«  übergehen, 
WoHen  wir  und  nur  noch  in  ber  SDelt  umfehen  unb  naefc- 
fudjen,  ob  fid)  wefyl  in  ber  9?atur  etwad  ftnbet,  bad  im 
Bau  fo  vorteilhaft  eingerichtet  ijt,  wie  bie  2unge,  unb  ob 
9)ienfchenfunjt  irgenb  etwaä  ^eroorgebrac^t,  baö  wenig- 
en* bem  J)  t  f  tl  c  i  p  nach  einige  Hehnlichfeit  mit  ber- 
feiben  ^at. 

2öa3  wir  auf  blefe  felbjrgefreflte  Hufgabe  Ant- 
wort geben,  wirb  einem  fchr  großen  Xtyil  unferer  Sefer 
im  erften  Slugenblicf  aufjerji  fonberbar  vorfommen,  unb 
bo*  iji  biefc  Antwort  fachgemäß  unb  richtig,  tote  eine  Heine 
Betrachtung  geigen  wirb. 

Die  Antwort  lautet: 

Da*  natürliche  (Sbenbilb  einer  Sunge  unb  nigleich  ibr 
©egenfiüc!  i(l  ein  Baum.  —  Da«  fünfHiche  von  flttenfehen 
hervorgebrachte  auf  gleichem  9>rincfp  gebaute  8eitenßü<f 
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♦ 

dner  Sange  tji  ba«  gafj  einer  ©c&nell-tt  ffig* 
Öabtlf! 

Da§  bie  Luftwege  einer  ?nnge  Baumartig  gebaut  finb, 
ba«  fcaben  vir  bereit«  näfeer  bargetban  ;  bei  jrbem  fttycnt* 
jug,  mit  meinem  wir  tie  ¥unge  füllen,  ttertfceilt  fid)  bie 
£uft  baumartig  in  ben  £ungengangen  unb  e«  entfielt  in 
und  ein  rotrflidjtr  Saum  au«  Suft.  Scrgleicbt  man  bie 
©eftalt  tiefe«  Suftbaume«  mit  einem  wirflicfcen  Saum,  fo 
findet  man  in  ifcnen  bie  allergrößte  Hefcnlicbfett,  ja  faft 
eine  <3Hricb$eit.  ©e$t  man  aber  auf  ben  (örunb  tiefe« 
äbereinjitmmenten  Saue«  unb  tiefer  ©leidjbeit  ber  ©eftaft 
ein,  fo  finbet  man,  bafj  gerabe  in  tiefer  ©leid^eft  au# 
ba«  entfdjiebene  ©egentbeil  ber  Sefiimmung  ausgeprägt  ifh 

3u  meinem  3rof£*  iß  fcotyt  *in  Saum  fo  fonberbar 
gefebaffrn,  tag  er,  ber  a!«  (Stamm  au«  ber  Srte  empor* 
ragt,  fid)  eben  tyellt  in  (Stamme,  Äejte,  3^eige,  (Sprojfen, 
Stengel  unb  ©latter  ?  —  Die9tatur»iffenf4aft  ber  neuem 
3eit  giebt  hierauf  bie  riebtige  Antwort,  ba§  tiefe  Ser* 
äjielung  unb  au§erortentlie$e  J&eilung  te«$alb  not&rcenbig 
ijl,  bamit  ber  Saum  tureb  eine  ungeheure  Dberfladje  mit 
ter  2uft  in  Serüfcrung  fomme.  Denn  ber  Saum  rann 
obne  Suft  niebt  lefon.  (Jin  Saum  mujj  atymen.  Gr  nimmt 
Äoblenfaure  au«  ber  Suft  auf  unb  tyauebt  bafür  (Sauer- 
^c»ff  au«.  Die«  aber  fann  er  niebt,  wenn  er  niebt  in  jebem 
ftugenbltcf  mit  aufjerorbentlieb  »iel  Suft  in  Serütyrung 
ftebt  wenn  er  (ia>  nid>t  in  eine  ungeheure  Dberfläebe 
tbeilt,  unb  te«$alb  jhrbt  auc$  ein  Saum  ab,  wenn  man 
ibn  ber  Slätter  in  ber  3<it  be«  (Sommer«  beraubt. 

Söa«  aber  marbt  ter  Saum  mit  bem,  ma«  er  ein« 
at&met  ?  —  £iefe  fiuftart,  bie  flo^lenfaure,  ge$t  in  bie 
Säfte  über,  »elcbe  (1*  in  ben  3eÜen  be«  Saume«  beftn- 
ben;  biefe  Suftart  i(t  ein  Z$efl  feiner  ftabrung;  ben  Stof>* 
lenjioff  bebalt  ber  Saum  jurücf  unb  bübet  taturd)  tie  feb* 
lenrei^e  £ol$jeUc,  tie  un«  fo  treffliche  Dienfie  leifiet,  treib-» 
reut  er  ben  ©auerßoff  jurüefgiebt  unb  wieber  au«$au$t.  - 
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Der  t>dti  unb  bas  fltbmen  eine«  Saume«  $at  otfo 
offenbar  grofee  Slebnlicbfeit  mit  bem  Sau  unb  bem  flthmen 
ein«  Junge.  »Der  e«  ifi  bie«  eine  Slebnlichfeit  gtorief 
Dinge,  bie  auf  tyr  ©egeniheil  in  Einrichtung  unb  3*d 
hinauslauft. 

(Sin  Saum  ijl  eine  ungeheure  Sertbeilung  einer  ein 
flammigen  9tt  a  f  f  e ;  in  ber  Junge  jtnbet  fich  bie  ungcljc ur» 
Sertbeilung  unb  Serjweigung  eine«  leerenföaume«. 
(Sin  Saum  flrecft  feine  faftrelchen,  blutreichen  Hefte  in  bie 
Juft  hinein,  bie  ihn  umgiebt;  in  ber  Junge  t(l  baS  ©egen- 
tbeil  ber  gaO:  es  erfheefen  fich  luftige  5lejle  hinein  in 
eine  blutreiche  Umgebung.  Der  Saum  ifl  ein  ©ebilbr, 
n?o  bie  Juft  von  äugen  unb  ber  JebenSfaft  innen  ifl;  in 
bem  Juftbaum  ber  Junge  ijl  bie  Cuft  innerhalb  be«  Saum» 
gejmeige«  unb  ber  JebenSfaft,  ba«  Slut,  beftnbet  fich  aufjer- 
halb  in  ber  Umgebung  beffelbcn.  Unb  tuie  fich  fchon  hierin 
bei  aller  Gleichheit  be«  Saue«  ein  ©egentbeil  ber  Ein- 
richtung jeigr,  fo  ifl  bie«  auch  in  bem  (Stoff  ber  3aH,  bet 
in  beiben  8ä(len  ein*  unb  ausgeatmet  wirb.  —  Die  Junge 
atbmet  ©auerjloff  ein ;  ber  Saum  athmet  (Sauerfloff  aus. 
Die  Junge  athmet  äobtenfäure  auS;  ber  Saum  athmet 
tfoblenfaure  ein  !  —  Die  Junge  fabrijirt  Jtol)lcnfaure  unb 
bllbet  bie  Sluterwarmung;  ber  Saum  jcrlrgt  tfohlenfaure 
unb  aerfefet  baburch  feine  Safte  in  jene  tfü&lung,  »riebe 
Slatter  unb  grumte  flet«  falter  macht,  als  bie  ttifie  fl« 
umgebenbe  Sommerlufr. 

Die  innige  Sejietjung,  bie  bierin  givifaVn  Ibierreid) 
unb  ^flanjenreich  liegt,  i(l  jcjjt  allgemein  anerfannt;  für 
unfer  Jbema  inbejfen  mag  es  genug  fein,  wenn  roir  un* 
fern  Jefern  ben  ©ebanfen  nahe  gebracht  baben,  bafj  ber 
Saum  ein  (Ebenbtlb  unb  zugleich  ein  ©egenjtiicf  ber  Junge 
unb  als  ein  ©ebilbe  baftebt,  bas  mit  bem  Söefen  ber 
Junge  fe^r  nahe  toerroanbt  i(l.  — 
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©eiche  Sehnlichfeit  aber  hatbaS<$c§  einer  <Echnefl*C&ff?g* 
gabrif  mit  einer  ?unge? 

Die  Hebnlidjfeit  t(t  nic^t  großer,  als  bie  eines  Schiffe« 
mit  einem  ftifät,  als  bie  eines  2uftba0ons  mit  einem 
Slbler,  als  bie  einer  2ofomctit>e  mit  einem  Uferte,  ober 
überhaupt  bie  eines  Waturrorfens  mit  einem  G)ebilbe  ber 
SKenfchrnhanb.  fiHr  haben  auch  nicht  bie  «el?nli*fcit# 
fontern  nur  bie  ©leichheit  im  3>riniip  behauptet,  unb  bieS 
berieft  auf  golgenbem. 

SluS  febr  aerbünntem  Branntwein  macht  man  jefet 
außerorbentlich  leicht  unb  fchnetl  (Sfflg.  —  3u  biefem 
3»etf  füQt  man  ein  großes  8a§  mit  £obelfpanen,  bie 
man  in  (Sfftg  t)at  feuebt  werben  laffen.  <£obann  trifft 
man  bie  öinrichtung,  bafj  ein  ©emifch  ton  SEÖaffer  unb 
^Branntwein  langfam  oben  in  bie  lonne  einfliegt  unb 
(ich  auf  bie  £obelfpane  sertheilt.  Das  fliegt  nun  lang- 
fam  oon  <5pan  gu  Span  unb  trenn  es  unten  am  $oben 
ber  Xonne  anfommt,  tft  es  CEfjtg  geworben. 

©ober  fommt  blefe  $erwanblung  ? 

UHit  furgrn  ©orten  bat)er,  baß  bie  lonne  noch  befonbere 
fcocher  oben  unb  unten  hat,  burch  welche  bie  Suft  hinburch* 
frreicht.  Die  2uft  unb  in  ihr  ber  ©auerfbjf,  geht  alfo  an 
btr  fein  fcerthellten  ungeheuer  großen  Oberfläche  ber 
£tbelfpäne  vorüber  unb  bewirft  in  berfelben  Sßeife  ein 
6auerwerben  bes  in  feiner  Schicht  sertheilte*  S3rannN 
»eins,  wie  53ier  unb  ©ein  fauer  werben,  wenn  fle  ber 
2uft  ausgefegt  flnb.  Da§  biee  ein  c^emifc^er  Vorgang  ijt, 
bas  ift  befannt  unb  bie  Chemie  erflärt  bieS  auch  Dollftän- 
big.  Dabei  entfielt  auch  gugleich  in  ber  lonne  ein  Wtx 
©rab  oon  ©ärme,  ber  ben  Öuftgug  beförbert,  unb  gegen* 
rcärtig  ift  bie  gange  (Einrichtung  fchon  fo  gut  getroffen, 
bä§  es  ein  magres  Vergnügen  ift,  mit  anjufefeen,  wie  fo 
rne  Xonne  unten  Suft  einathmet  unb  oben  ausatmet  unb 
h|wifchen  eine^chnnifche  Eeranbcrung  einer  gJüfflgfeit  \>ct 
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fi<$  0t(t,  bie  fi#  mit  ©aucrfbff  Drtbinbct  unb  jugleid) 
eine  SBärme  erzeugt,  bie  ber  2Bärme  bed  Sßlute^  feljr  nat)e 

i 

Die  ttefcnlidjfett  einer  folgen  Sonne  mit  unferer  Junge 
befhl)t  nun  barin,  ba«  eo  cu^emaebt  ijt,  trenn  unfer  $erj 
jtatt  bed  $3(ute6  »erbünnten  Branntwein  in  bie  eine  (Bette 
ber  Junge  einpumpte,  fo  würbe  auf  ber  anbern  (Seite  ber 
aflerföonfie  (Sfftg  in'«  £erj  fliegen,  unb  ea  tft  nic&t  über- 
trieben, wenn  wir  fagen:  bie  gabrifation  ber  Heilten  Junge 
würbe  fo  fhrf  fein,  wie  bie  einer  Sonne,  in  welche  fc#$ 
SHann  hineintrieben  tonnen. 

©enug  für  jefrt  1  —  SBtr  haben  t>iel  SRefprft  *or  SRett- 
föen  *  Srffnbung ;  aber  t>or  ber  ßrftnbung  einer  Junge, 
ba  floeft  einem  ber  SU^cm.  Unb  biefe  Grfinbung  iß  alt, 
alt,  fo  frfcr  alt  


XVII«  (Sin  tncnfd)Hd)c6  J&crj  t>or  einem 

2Renfcrjenf)erjen* 


@<on  im  gewöhnlichen  Jeben  fpridjt  man  uom  $erjen 
weit  mehr  ald  »on  ber  Junge  unb  mtgt  ihm  eine* tiefere 
Begebung  gum  ©efammtleben  bei,  aU  fonjt  irgenb  einem 
Drgan  beö  Jeibed. 

2Ber,  ber  gelebt  unb  geliebt  bat,  weif  r6  nid>t,  ba§  ba« 
„$erj  boH  ©ehnfuefct  i|V',  ba§  e*  „in  Xraurigfeit  »er- 
flnfen"  fann,  ba§  eö  in  „©Awermuth  untergebt",  ba§ 
es  „von  ©ebanfen  geprejjt  wirb",  baß  ein  „©efühl  rö 
ttteberbrücft",  ba§  ein  „(Bcbmerj  e*  gerretfjt",  ba§  „ein 
2öeh  e*  vernichtet",  bafj  „eine  Hoffnung  e*  aufrichtet", 
ba§  „eine  (Erwartung  ed  erfüllt",  ba§  „eine  ftreube  e« 
burdbfehauert",  eine  „Söonne  e«  burchbebt",  ba§  eine„®iücf- 
fellgfelt  e*  baumelnb  macht",  bajj  eine  „©ewätyrung  et 
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oufiau^jen  Ta§t  ?  —  2Der  fpridjt  ni$t  bon  einem  guten, 
einem  weisen,  einem  fd>ted)ten,  einem  garten,  einem  »ar* 
mrn,  einem  falten,  einem  treuen,  einem  treulofen,  einem 
•  erbarmungdreidjen,  einem  fhengen,  einem  fcfcroarjcn,  einem 
lautem,  einem  trüben,  einem  reinen,  einem  mutagen,  einem 
feigen,  einem  eblen,  einem  elenben,  einem  frommen,  einem 
funbigen  £er$en?  5öer  »etg  ed  niebr,  rote  man  2Wed, 
»ad  ber  3Rcnfa  ijt  unb  »ad  ber  SHenf*  »ermag,  2Wed, 
»ad  er  begehrt  unb  2lQc«,  »ad  er  jerfiört,  feinem  £erjen 
unb  nur  feinem  $ergen  jufc&reibt  ? 

2ofcnt  ed  (id)  fjiernad)  nid)t  ber  grage :  »eldje  ©ejtalt 
»ürben  wofcl  bie  SHenföen  einem  SNenfcfcen&ersen  an- 
bieten, wenn  (le  niebt  aud  (Srfatyrung  unb  bom  £orenfagen 
»ügten,  »ie  ein  £erj  ausfielt. 

2Da^rtic$,  »er  im  ?e6en  je  ein  £erj  bermifjt,  ein  £er§ 
gefugt,  ein  £erj  gefunben,  ein  £erj  »erloren  $ar,  er  er- 
ftbritft  unb  tritt  rntfrfct  jurücf,  »enn  er  ein  $erj,  ein 
SDTenfcben^eq  jumal,  in  ©irfficfcteit  bor  ftd)  fnfyt. 

Se$nli#  ma£  ed  einem  Solm  ber  ÖMlbnfj?  ergeben, 
ber  fern  aüer  Äunft  unb  tfultur,  uon  bem  Ceben  unb  Stre- 
ben gebilbeter  Nationen  5tenntni§  erhält  unb  bofl  fdjmar- 
merifeber  Se$nfud)t  ben  Sßunfcb  audfpridjr,  mit  einem 
Sprung  mitten  in  bad  fnnerjte  ©etriebe  unferer  fortge- 
fdjrittenen  3^t  tterfefct  311  »erben;  atynlidj  mag  ed  einem 
foJcfccn  ergeben,  »enn  er  plofrlicfc  in  eine  tätige  SWaföi- 
nenbau*8nflalt  öerfefet  »irb,  »o  SRäber  t>er»irrenb  über- 
einanber  laufen,  &oc)(enfraub  unb  Dampf  unb  Delgerud) 
bie  £uft  fcömangern,  Jammer  erbritynen,  Standen  ben 
33oben  erbittern  Iajfen,  ßifenmaffen  unter  £obeIbänfen 
f*riflen,  £uftgebläfe  (lohnen,  Dampfpfeifen  bad  Dt)r  jer- 
rei§en  unb  tfolben  »ie  in  r)artljerjiger  fßutr)  in  (Splinbern 
berumjrampfen.  2öer  »irb  ed  biefem  üerbenfen,  »enn  er 
in  Unfenntnif?  bed  innern  3ufamment)anged  irre  »irb  an 
Äuirji  un*  Kultur  unb  föauternb      xurücf»ünfc$t  in  bit 


Digitized 


66 


EMlbnifj,  in  weldjer  er  ein  ©ei(U$Iefcen  jt<$  gar  antut 
erträumt  tyat  1  — 

(Srfdjricft  ein  (InnenbcS  OTenfc^en^erj  toor  bem  flnMitf 
eine*  menfcfjliten  £ergen*,  fo  ift  er  in  gleichem  3rrtbum 
befangen.  2Bie  ber  ©ofyn  ber  fiMlbniß  vor  atT  bem  9Jie» 
$anitimu6  t>ie  ßulturfaben  nicfyt  ficfyt,  bte  bie  geifligen  unb 
moralifeben  2Rad)te  tiefet  treiben*  (int),  fo  [eben  auefc 
wir  bid  jefct  nid)t  t>ie  jartrn  gäben,  welche  ein  SNenfcfren- 
fcerg  aon  ben  geifligen  unb  moralifdjen  ©pbärfn  tyer  in 
Bewegung  fefcen.  2Iud)  bie  9faturroij[enfd)aft  (letyt  bor 
bem,  waö  man  ©efü&le  unb  CEmpftnbungen  betf  £er$entf 
nennt,  wie  ein  <5of>n  ber  Söilbnifj ;  (le  ifl  nur  erfl  infoweit 
wgefebritten,  bafj  (ie  fieber  weiß,  wie  Slties,  waa  man 
bt*(>er  bem  J&erjen  al*  folebem  jufebrieb,  eigentlicb  feine 
Statte  in  bem  weit  ratbfeltyaftern  ©ebirn  beä  SWenfcben 
$at  unb  baß  biefeä  ©etyirn  in  einer  fdjeinbar  unerfdjütterll- 
cben  Unbeweglicfyfeit  unb  Slubc  bem  nie  ruljeuben,  burd) 
baö  ganje  Seben  tyinburd)  judenben  unb  arbeitenben  ber- 
gen nod)  ein  9?ebengefci>aft  aufbürbet,  in  welcbem  cö  ber 
IBerfünber  beffen  fein  muß,  wad  unoerfennbar  im  ©e- 
Ijirne  wirft* 

Söenn  Jener  <3o$n  ber  Sßilbnlß  com  irren  ©ebretfen  er- 
faßt, bennod)  ben  TOut^  fcat,  nad)  bem  Urheber  all* 
be«  wilben  jammernd,  Drbbnenö,  ^fclfenä,  Scbriflen*, 
Stampfend  unb  Xofenö  ju  fragen,  fo  fütyrt  i§n  »ieUeid)t 
ein  Sßotylunterricbteter  tjoO  $beilnafyme  in  einen  fernen 
entlegenen  (liUen  ©infel  beö  8abrif«2ofal$,  unb  jeigt  ibm, 
wie  bort  am  genfler  be$  lautlofeflen  ©emacbetf,  gar  einfam 
unb  jurüefgejogen,  ber  finnenbe  OTeifrcr  ftyt,  red?nenb  unb 
fcfyajfenb,  entwerfenb  unb  geflaltenb;  unb  vertraut  ifym, 
wie  ber  eö  fei,  ber  fliüc  9Hann,  ber  all  bao  loben  oer* 
urfaebt.  —  Vermag  aber  irgenb  3fma»fc  ^cm  Otaunenben, 
ber  bie  innern  Sejte&ungen  ni#t  fennt,  ben  3ufammenbang, 
wie  er  ijt,  ju  erflären  ?   Dber  will  e$  3f manb  bem  Gr- 
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förrcften  acrbcnTen,  wenn  er  mit  no*  tieferm  CEnt;efcett 
tot  bem  jiumm  arbeitcnben  OTeiflcr  fkebt,  aU  vor  bem 
feröbnei\ten  unb  tofenben  9Haf$inenwerf  ?  — 

g>abrlt<b,  baa  einjige,  wa*  man  bem  flultur^Durfligen 
fagen  fann,  ifi:  £arre  au«,  bid  Deine  (Sinftcbt  fid)  er* 
»eitert,  biä  Du  tote  CEinjcltbeile  ber  "ünafdjinerie  erfennjt, 
Kl  Du  berrn  SBirtung  crforfcbt,  toeren  Gräfte  probirr, 
beren  ^injeljwerfe  ftubirt,  beren  (Srjeugnijfe  unterfuhr, 
bnrn  93etoürfnij[e  überbauet  tjajr,  unb  Du  wirft  bann  be* 
ginnen  ben  $lan  ju  begreifen,  ben  3ufammenbang  ju  er* 
fajfen,  fcer  groifdjcn  bem  jriflen  ^anne  unb  bem  tofenben 
SBerfr  r>errfd>r.  SMQjl  Du  aber  bafyin  gelangen,  fo  lerne 
obne  (Erfiftrecfen  ben  Jammer  fennen,  ebne  Sntfefeen  ben 
Sifen^obel,  o&ne  ©djaubern  bie  Dampffrafr,  obne  £aar- 
firaaben  ba3  Äolbcn-Stampfen  unb  fei  überzeugt,  bafj  Du 
bie  Äulturfatoen  bann  erji  wirft  erfaflfen  tonnen! 

®ar  crfreufidj  wäre  e«,  wenn  wir  fagen  Tonnten,  bag 
bie  SRatutwiffenfcbafr,  bie  vor  einem  lauten  $er$en  unb 
einem  jriflen  ©e^irn  flnnenb  (lebt,  fo  febned  ju  ibrem 
3iefe  fommen  Tann,  wie  ein  fabiger  ©ot)n  ber  SMIbntfj  ju 
Um  feinigen.  Hber  ba«  bürfen  wir  fagen :  ber  töaty  gilt 
öud>  für  bie  9carurforfd>ung,  unb  ber  2ßeg,  ber  3enem 
gejeigr,  ift  au*  für  fie  ber  «RecMe;  unb  »ot;l  un*,  bafj  bie 
fßijfenfdjaft  auf  biefem  2öege  ifh 

Da*  GEntfefcen  bor  bem  vielbewegten  £erjen  fütjrt 
ebenforoenig  jum  3\tlt,  xoit  bad  (Staunen  ober  ©rauen 
5or  bem  unbeweglicben  ©ebirn.  3Iucb  baö  leugnen  ber 
woralifdwn  unb  geizigen  Regungen,  bie  im  {>er$en  tfyren 
IBiberbaü  pnben,  fübrt  jut  Abirrung  von  ber  2Bat)rt)eit. 
SRtdjtiger  ijl  ti,  »enn  r«,ir  graben,  baß  wir  ben  innern 
3ufammrnbanq  niebt  fennen,  ber  alT  ba3  befeiigenbe  ober 
nifberbrücfenbe  ftübtw  unb  ©oQen,  (Jmpftnben  unb  Den- 
trn  bea  ©ebirn*  im  £erjen  mitputfen  laßt.  Aber  ein 
nötiger  <Sd)ritt  jur  (Jrfenntnifj  ijl  e«,  baß  wir  o&ne  (Sr- 
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f$re<fcn  juerfl  bie  a  f  $  i  n  e  bed  £crjrnd  fetter  *e* 
trauten,  unb  ju  bem,  wad  flc  melfcert,  erfl  bann  und  wen- 
beu,  wenn  wir  tt>rc  mecbanifche  unb  phvßfcb*  3ttei|terbafiig* 
feit  fenncn  gelernt  fyaben, 

Darum  faß  Dir  ein  £erj,  freunbljeber  Sefer  unb 
»a&ne  nicht,  baß  wir  terjlod  ber  geiftigen  ©ejtebungen 
und  entfetteten,  wenn  unfer  Ibema  und  ba^fin  führt,  bad 
£crj  a(d  9)  u  m  p  w e  r  f  ju  betrachten.  —  jür  Jefct^muß  cd 
und  genügen,  ed  ju  wiffen,  baß  bad  £erj  ein  W  1 1  ft  e  r- 
fl  ü  cf  aon  einer  $umpe  1(1.  (Sd  ifl  eine  boppelwirfcnbe 
(Saug-  unb  Drucfpumpe,  bon  einer  SRcifterbaftigfcit,  bic 
afler  s)Rcnfcbcnerfinbung  fpottet, 

Unb  nun :  Äurjwcg  jur  (Sache, 
i   

XVIII*  ©er  flcine  unb  ber  grofje  tfrctölauf 

bc$  »tute«. 


3n  bemfelbcn  ©ruflfaflen,  wofclbft  bie  Sungen  liegen, 
liegt  auch  bad  4>erj ;  ober  rtdjttgcr :  hangt  auch  tod  £cr$, 
beim  ed  ifl  bad  £erj  wirflicb  an  t:n  53Iut  unb  <ScMag- 
Slbern  aufgehängt,  roetc^e  bon  ihm  audgr^n,  fo  baß  cd 
eigentlich  ein  wenig  brrumfcblenfcrn,  (ich  bre^en,  nach  ber 
einen  ober  anbern  (Seite  roenben  !ann  —  unb  bied  tfcut  ed 
aua)  unb  gwar  fehr  regelmäßig,  wie  wir  gelegentlich  noch 
fehen  werben» 

Da  wir  bereit«  wiffen,  wie  bie  Hungen  mit  einer 
aparten  $aut  umHeibet  finb,  welche  zugleich  ben  ganjen 
93ruftfafren  audtapejiert,  fo  brauchen  wir  h^r  nur  hin- 
zufügen, bag  bad  $rr*  in  eben  folchem  Umfcblag  ein« 
gebullt  ifl,  ben  man  ben  £erjbeutel  nennt  unb  ber  bad 
©ute  b<*t,  ba§  er  bad  fehr  empfinblicbe  £er$  außetft  fanft 
unb  jart  umfcbUcßt  unb  burdj  feine  geuebtigfett  biefem 
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alle  Bewegungen  ungehinbert  grflattft ;  aufjcrbcm  a6er  auch 
noch  eine  gute  Derfc  ifi,  für  ben  gaH  tag  bie  linfe  UrufN 
»anb  oerwuncct  wirb.  — 

Da§  ba«  £erj  fe^r  siel  ju  thun  hat,  \id  wiffen  wir 
Sitte.  (Sd  ruht  nicht  »on  ber  crfien  <2tunbe  ,';<ner 
tung  im  SRutterleibe,  btö  jum  legten  Ccfelagr,  bev  teil 
Jeib  eingeben  ^ei§t,  in  Den  9JJutterfcho§  txrr  (Srbr.  3a, 
felbji  nach  fcem  lobe  fann  ed  leicht  ju  gucfenben  33emegun» 
gen  gerrigt  »erben,  unfc  namentlich  behalt  ba*  £erg  ge- 
rotteter, faltblütiger  2*'.ere  oft  ©hinten,  ja  auägefchnittene 
grofd»t>erjen  fogar  Sage  Um  ZoU  noch  bie  Äraft 
ber  Rufammenjievung.  —  betrachtet  man  bad  £erj  aU 
9Raf<hine,  fo  mug  man  alfo  fagen,  ed  ifi  eine  2Rafd)ine, 
bie  bei  mannen  3Renfchen  achtjig,  {a  Muntert  3ahre  unb 
brüber  noch  immerfort  arbeitet;  unb  ba*  ifi  feine  flleintg- 
feit.  —  Söare  man  im  ©tanbe,  bad  £erg  burch  ein  fünft* 
licbed  ^umpwerf  gu  erfcfcen,  fo  müfjte  man  fchon  minJDe  flend 
gwei  SRafchinrn  (erfleQen,  um  ftatt  eined  bergend  gu 
bienen;  toenn  felbjl  trenn  ffe  oom  feinflen  unb  aflerbar- 
trften  <Stat)l  gearbeitet  märe,  fo  würbe  boch  alle  fünf  3a$re 
eine  Reparatur  nothwenbig  fein  unb  bic  9lefen>e<3>umpf 
müfjte  für  biefe  3«iWfngeit  bie  Arbeit  übernehmen. 

Söad  für  Arbeit  bad  £erg  »errichtet  bad  haben  wir 
bereit«  gum  Z^til  ermähnt. 

fBir  haben  gefehen,  tote  bad  $erj  bei  Jcbem  3)uldfchlag 
bad  331ut,  bad  aud  bem  Körper  nach  Um  i>tr^n  ge* 
fommen  ifr,  nunmehr  nach  ben  Jungen  fenbcr.  Pachtern 
nun  bad  $3lut  in  ben  Jungen  jtohlrnfäure  abgegeben  unb 
©auerfloff  aufgenommen  h«t,  fhöint  ed  in  bler  Heften 
tcieberum  gum  bergen  gurücf. 

2lber,  —  bae  müffen  mir  und  merfen  —  bad  rüa% 
fe&rrnbe  53lut  geht  nicht  in  biefelbe  Ebtheilung  bed  ber- 
gend, wo  ed  fyxUm,  fonbern  in  eine  anbere.  Da  bal 
©lut  ieboa>  bom  £ergen  audging,  unb  bon  ben  Junge« 
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wietcr  jum  £erjen  jurüdfeljrt,  fo  nennt  man  tiefen  fBej 
einen  Stx  eU  lauf,  obgleich  ei  eigeutlicf)  fein  Äreiilauf 
ifi,  ta  ter  Auigangipunft  ein  anterer  ifr,  ali  ter  £eimfehr- 
punft.  Watt  nennt  ei  aber  einmal  fo  unb  fo  mag  ed 
tenn  fein;  wir  wollen  uni  nur  hierbei  merfen,  ta§  ed 
nod)  einen  antern  tfreiilauf  für  tai  93lut  glebr,  nämlid) 
itn  ?auf  bei  93lutei  burd)  ben  ganzen  Körper,  unb  weil 
tiefer  2öeg  toeit  groger  ifi  ali  ber  burefc  bie  Hungen,  fo 
nennt  man  ten  Sauf  bur$  bie  Jungen  ben  Heine« 
tfreülauf. 

Dai  ifi  aber,  wie  gefaßt,  nur  ein  I$eil  ter  I^atigfeit 
bei  £erjeni  unt  jroar  ber  leichtere  XtyiL  Die  Haupt- 
arbeit befielt  tarin,  baß  bai  £erj  aud)  bai  53lut  burefc 
ten  ganjen  ßörper  treiben  mu§,  unt  ba  aud)  bai  ber 
Sali  ifr,  fo  nennt  man  blefen  2auf  ben  großen 
Äreiilauf, 

SBenn  wir  nun  bebenfen,  baß  biefe  jwef  Arbeiten  bom 
Herjen  tjoüfü^rt  werben  muffen,  unb  bajj  ei  ju  {ebem 
tfreiilauf  einen  SRaum  haben  muf?,  wo  ei  bai  93lut  auf« 
nimmt,  unb  einen  anbern,  bon  wo  ei  bai  S8lut  weiter 
erpebirr,  fo  lagt  flch'i  leicht  cinfe&en,  baß  im  £erjen  bier 
SltKllungen  fein  muffen :  eine  Abfahrt-  unb  eine  Anfunft- 
(Station  für  ben  Hungen-,  ben  fleinen  tfreiilauf  unt  eine 
Abfahrt*  unt  eine  Anfunft*©tarion  für  ten  Körper«,  ten 
großen  tfreiilauf.  Unt  fo  ijt  ei  auch  ter  gatt,  wenig« 
fteni  beim  Sftenfchen,  ten  ©augetyieren  unt  ten  Sögeln, 
tic  alle  burch  jungen  athmen. 

Da  tiefe  jwei  flreiilaufc  unt  bie  tylerju  tienenten 
bier  Abteilungen  tei  Herjeni  nicht  wenig  Verwirrung  im 
ßopfe  terer  ^eroorrufen,  tie  nicht  Gelegenheit  gehabt 
haben,  fleh  tai  Ding  felber  anjufehen,  fo  wollen  wir  um 
rech*  beutlich  ju  fein,  unfern  tfefern  An  paar  fBorte  noch 
boranfehiefen,  bevor  wir  jur  nähern  Darlegung  ter  Arbeit 
tei  £erjeni  fommen. 
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(Fin  £erj  fie$t  —  wie  3cbermann  fc^on  weiß  —  un- 
gefähr wie  eine  93une  aud.  Denfen  toir  und  folcV  ein 
terj  mit  ber  @pi^e  unten  unb  ber  breiten  Seite  oben, 
fo  tonnen  wir  und  oorfteflen,  bajj  ed  im  ®anje n  .bobl, 
aber  bur#  SDänfce  inwenbig  abgeteilt  tft«  (Sine  EÖanb, 
tic  £aupt»anb,  ge$t  oon  oben  nad)  unten,  unb  t&eilt  bad 
£erj  in  eine  rechte  unb  eine  linfe  £alfte.  !Diefe  SBanb 
bat  gar  feine  Xbür,  fo  ba§  bad  Slut  niemald  bireft  aud 
ber  einen  Hälfte  bed  ©erbend  gur  anbern  femmen  fann. 
Dann  aber  ifl  nod)  eine  jweite  Söanb,  bie  bie  breite  Seite 
bed  £erjend  oon  ber  untern  fpifcen  abheilt,  fo  ba§  vier 
3immer  entließen,  redjtd  jroei  unb  linfd  jrcei,  unb  jwar 
auf  jeber  Seite  eined  oben  unb  eined  unten.  9hm  aber 
ift  ed  mit  ben  SBanben,  bie  bie  obern  ßimmtx  son  ben 
untern  trennen,  anberd  ald  mit  ber  fßanb,  bie  bad  £>erj* 
na$  reefttd  unb  linfd  tbeüt.  93on  jebem  obern  3tmincr 
fü&rt  eine  Xfcür  nad)  bem  untern.  Dtcfe  Ifyüren  finb 
ligentlid)  Älappen  ober  gatltbürcn,  benn  (ie  laffen  nur 
9on  oben  nad}  unten  ben  Eingang  offen,  oerfdjliefjen  fieb 
aber  fefort,  wenn  etwad  oon  unten  nad>  oben  jurüd  witl 
£ad  £erj  ift  nun  fefcr  oorne^m;  will  namlidj)  53Iut  nacb 
ten  untern  3imm*ni,  fr  muß  ed  jusor  in  bie  obern,  in 
ein  53  orji  mm  er  fommen  unb  faim  bann  erfl  in  bic 
untere  Abteilung  gelangen. 

Zit  unteren  Abteilungen  aber  finb  bie  eigentlichen 
Drucf-  ober  Sprifc**öerTe.  Die  linfe  (Seite  fprifct  bad 
23lut  burc§  bie  Sdjlagabern,  burd)  ben  ganjen  tförper; 
bie  rc*te  Seite  fprifct  bad  «Blut  in  bie  2unge.  X>ad  ©lut, 
lad  ins  Körper  mit  tfo&lenfaure  gefdjwangert  wirb,  muß 
nun,  wenn  ed  $eimfe$rt,  na<$  bem  rechten  £erjen  unb 
nimmt  ben  £Beg  babln  burd)  bad  redete  33or$(mmer.  Dad 
Blut,  bad  bie  üunge  paffirt,  $at  Sauerfloff  aufgenommen 
unb  foH  in  ben  tförper,  wofyn  ed  bon  ber  Iinfen  Seite 
ted£crjen  fpebirt  wirb;  ed  muß  alfo  in  bad  linfe  93or- 
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jlmmer.  —  ^iernacfc  n>irb  ficft  3eter  mit  rcenig  Hnjrren- 
gung  tie  jtoei  Äreialäufe  tcutltd)  »orfleflcn  tonnen.  Do* 
33lut  pafftrt  ton  ter  Junge  nad)  bcm  linfen  33or$immrr; 
ten  tiefem  rvadj  unten  in'ä  tinfe  3imwcr;  tyier  teirb  ed 
ausgetrieben  in  ten  Körper;  tom  Körper  flrömt  e*  ju- 
fammen  nad)  tem  rechten  2$or$lmmer,  t?cn  tiefem  jura 
regten  3immer,  um  ton  tyter  toicter  in  ble  Junge  gefprtfcl 
gu  merten. 

üöad  wir  3immer  genannt  fyaben,  nennt  man  gewinn- 
lid)  Kammern,  unt  ta  nur  und  tiefe«  tarnen*  aud)  be* 
fcienen  »oüen,  fo  wollen  wir  und  torerfl  golgenteö  ai* 
2)^crfjetdjen  madjen. 

3u  ter  r  e  d)  t  e  n  Cammer  fließt  nur  tad  sertorbene 
©tut  jufammen,  tad  turd)  frifdje  Juft  gereinigt  werten 
mufj;  tie  linfe  Cammer  bat  tad  g  ere  i  n  i  g  t  c  33lut,  tad 
ten  Körper  lebensfähig  madjt.  — 


XIX*  JTcr  flroßc  Kreislauf* 


Wad&tem-  mir  ten  5öeg  ted  Sluted  turd>  tie  Junge 
fd>on  etroad  naber  fennen  gelernt  fyabcn,  miifjcn  wir  tem 
•  £auf  ted  53lutcd  turdj  ten  .Körper  eine  größere  Slufmerf* 
famfeit  fd>rnfen,  um  tatur*  ju  einer  richtigen  $or[tfflung 
ton  ter  3^atigfeit  unt  5Bld)ttgfeit  ted  £erjend  *u  ge* 
langen. 

3eter  Ztytil  ted  Jeibed  betarf  ted  SBIutetf,  unt  jwar 
ted  mit  ©auerftoff  getränften  ©Iure*,  um  ju  leben.  93er- 
^intern  wir  tad  23lut  3U  irgent  einem  Steile,  ju  irgent 
einem  ©liete,  ju  irgent  einem  fünfte  unferrd  Jeibed  ^in^ 
jugelangen,  fo  erfolgt  ter  $ct  tiefed  ^^cilcö^  tiefed  (5Mie* 
ted  oter  fünftes.  Umfcbnürt  man  einen  Singer  mit  einem 
feflfifcenten  33inbfaten,  ter  ten  ©lut^uftrom  $emmr,  fo 
erfolgt  tad  Ebfterben  ted  ginget,  er  wirt  brantig  unt 
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mu§  afrgefchnitten  werden ;  denn  foö  ein  Singer  ein  (eben* 
t;ac«  (*>Iird  de«  jfcörper«  bleiben,  fo  mu§  ihm  unau«gefc{M 
-f: ifcfct ^  $lut  »om  £er$en  jH(irö»icn  und  nach  23enufeung 
fcejfclben  mujj  da«  5Mut  wiederum  jum  £erjen  jurüef* 
pieken  tonnen,  hierbei  verwandelt  fleh  foruc^l  der  Singer 
wie  da«  $5lut  Da«  33lut  gtebt  dem  Singer  fr t f rf> c  lebend* 
fäfcige  Xljetle  ab,  und  nimmt  abgeworbene  ifyeile  wieder 
tas?n;  dadurd)  entfielt  im  ginger  ein  Umtaufch  de« 
etcffes,  oder  ein  ^toffwechfel,  der  in  Wahrheit  der  eigent- 
liche Vorgang  d?e  bebend  ift. 

iöa«  wir  hier  dorn  ginger  fagen,  da«  aui  dorn  ganzen 
Eeibe  in  allen  feinen  S&etlen;  der  Seib  lebt  nur,  fo  lange 
er  den  Stoff  wtchfeln,  da«  laufehgefchäft  mit  dem  Sölut 
machen  fann. 

9?un  aber  |at  e«  fichcrlich  3cdermann  fchon  beobachtet, 
daß  der  flrinfie  SRadelflich  hinreicht,  um  au«  dem  8i"9*t 
ein  iropfdjen  93lut  tyerauäftrömen  ju  lajfen,  mau  mag 
binjtcchrn,  wo  man  wiQ,  aüentt)alben  fließt  etwa«  $3lut 
au« ;  —  e«  bejtndet  fich  alfo  in  allen  Ibeilen  de«  Singerd 
fkt*  etwa«  S3lut.  S«  fragt  (Ich  demnach,  wo  fommt  die- 
fr«  $tut  ^er?  melden  Söeg  bat  e«  dorn  £erjen  bi«  ju 
dtrfer  Stelle  und  tote  gelangt  e«  wieder  öon  tiefer  (Eteüc 
jum  Serien  gurutl  ? 

Die  Äntroort  herauf  h«t  erft  die  SBiffenfchaft  der 
neuern  Stit  3U  geben  oermocht,  die  mit  £ülfe  der  SJWroffope 
den  33au  de«  ÄÖrper«  genau  ftudirt  und  namentlich  die« 
Studium  auch  auf  die  Körper  der  Ifyienvelt  ausgedehnt 
hat,  »eiche  in  dieler  SBejiehung  beffere  Gelegenheit  bietet, 
um  an  ihr  »ijfenfchüftliche  Unterfuchungeu  $u  führen.  Die 
Antwort  herauf  i(l  golgende. 

$on  der  linfen  Cammer  de«  bergen«  geht  eine  große 
Schlagader  au«,  »eiche  fleh  }ede«mal,  wenn  da«  £er$  (Ich 
|tifammen)ieht,  mit  etwa«  S&Uxt  anfüllt,  Diefe  Schlagader 
Heilt  fid)  dann  in  jw?i  X^etlc,  don  weiten  die  eine  nach 
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oben,  bie  anbere  nad)  unten  im  Körper  fübrt.  3ebe  bie* 
fer  abgeneigten  (seblagabcrn  tbfilt  fieb  nun  wieterum  in 
3weige,  unb  von  jebem  3lVf,ö  gfbrn  wieberuin  tünncre 
3weige  ab.  £)a$  aüc3  (Int  nun  gefcblojfene  Annale,  weldje. 
23lut  führen  unb  mit  jebem  3ufainmcnjie6en  ber  Hufen 
£erjfammer  fieta  eine  neue  SBelle  ©tut  erhalten.  9tun 
aber  laufen  all'  bic  immer  feiner  unb  feiner  werbenbcit 
Kanäle  in  ofle  X^eile  unb  ©lieber  beä  tförperö  hinein, 
unb  verbreiten  fid)  Jier  in  immer  feinere  SRöbreben,  bie 
ftetä  bünner  unb  bünner,  aber  aud)  in  gleichem  Wirft 
gablreidjer  unb  verzweigter  werben,  fo  baß  man  enblicb 
mit  blojjem  Sluge  weber  metyr  bie  einzelnen  Siebereben  nodj 
ba6  ©ewebe  bejfelben  fetyen  fann.  £ie  Verzweigung  von 
2leberd)en  ift  fo  bidjt  unb  gebrangt,  bafj  man  in  jebem 
9>unft,  ben  man  mit  einer  Wabelfpifce  berührt  auf  eine 
ganje  SWaffe  Heiner  Siebereben  trifft ;  (liebt  man  bemnad) 
mit  ber  Wobei  in  ben  ginger,  fo  blutet  uidjt  etwa  ber 
Singer  aU  foleber,  fonbern  man  fyat  burd)  ben  Stieb,  burd) 
bie  Verlegung  eine  Partie  Heiner  Sleberd)en  jerriffen,  worin 
ba*  S3lut,  wetc^ed  vom  #erjen  bflrfhömt,  feinen  Sauf  Dar. 
3n  ben  unverlefeten  Siebereben,  war  ba«  S3lut  in  ben  fei- 
nen tfanalcben  eingefebl  offen,  unb  fonnte  nict>t  aus  ben* 
felben  hervortreten;  jefct  wo  eine  SftaffeSRobrcben  bureb  bie 
feine  9tabelfpitye  jerriffen  worben,  fann  bad  anflromcnbe 
S3Iut  niebt  weiter  in  ben  Siebereben,  fonbern  tritt  b'rau* 
auf  bie  £aut,  unb  wir  fagen :  ber  gtnger  blutet. 

(Sigentllcb  müßte  au«  folgen  jerriffenen  Slebercben  fort- 
wa'brenb  ©tut  (hörnen,  fo  lange  nodj  welcbe«  im  ^eqcn 
vorbanben  1(1,  unb  fomit  müßte  feber  Wabelfticb  auereieben, 
einen  Sflenfcben  verbluten  ju  laffen;  allein  jwei  Um- 
flanbe  ßnb  eö  bauptfacblieb,  wclcbe  bie«  verbinbtrn. 
Crfrcn«  gerinnt  baö  93lut,  wenn  eä  an  bie  Suft  tritt  unb 
legt  (leb  wie  ein  «Pfropfen  vor  bie  SBunbe ;  ba«  ©lur,  ba« 
nun  in  ben  Slebrrcben  fcfrgefrrömt  fommr,  wirb  aufget)al- 
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ten  unt  ftodt  Ijier,  wowd)  ter  9tig  vorläufig  »crfrcpfl 
trtrt,  bid -t>ie  weitere  Teilung  eintritt.  3rceitrn*  P«^ 
feinen  banale  mit  einander  fo  verwebt  unt  laufen  terart 
einer  in  ten  antern  ü&er,  tag  ta*  33lut,  weldje*  tuicb.  tie 
jefct  jerriffenen  fcetercfcen  laufen  wüttr,  leidst  einen 
entern  $ßeg  nimmt,  fobalt  man  turd>  einen  5)rud  tie 
Sleten&rn  jufammenpregt  unt  gar  fein  33(ut  turd)  tiefen 
20 e 9  turd)lagt.  (£ä  ifr  wofyl  3^tcm  befannt,  wie  man 
teidjte  Blutungen  taturdj  ftt Q t,  tag  man  tie  $Qunte  ein 
wenig  trüeft ;  ja  fegar  nod)  bedeutendere  99lutung  wlrt 
bur#  $rejfung  unt  23erfcfcliegung  in  leichter  ©eife  ge* 
Jemmt. 

s3)?an  tat  ftd>  temned)  tad  Hterfoflem  im  9Wenfd)en 
fo  oorjujUUrn,  tag  e*  au*  einer  gregen  <£d)lagater  te0 
fcrrjena  fcfr*orgebt,  unt  ßd)  tann  fo  augerortentlid)  fein 
oertljrilt  unt  verzweigt,  tag  ter  9flenfd>  allenthalben,  wo 
er  nur  eine  «ftatelfpifre  fcinfefeen  fann,  auf  eine  ganje 
Waffe  von  Beterdjen  trifft. 

££ae  aber  Wirt  auö  ten  feinen  9leterd}en,  tie  tad 
©lut  tom  §erjen  nad)  aUen  Ibeilen  ted  l'eibeä  führen?  — 

£ie  Hetercfcen  vereinigen  fid)  wieter  unt  bilten  tiefere 
5Röt>rd>rn ;  fotann  laufen  tiele  fRo^rc^en  jufammen  unt 
bilten  vollßantigere  Altern.  £iefe  Sltern,  tie  man  ©lut* 
Stern  nennt,  vereinigen  fld)  tann  unt  bilten  Stamme,  bi* 
entließ  jroet  £aupt|lämme,  in  meiere  qU'  tie  Altern  mün* 
ten,  wieter  fn  tie  redete  £er$tammer  unt  jwar  turdj  tad 
55or3immer,  oter  tte  Corfammer,  eintreten,  um  taö  vom 
äorprr  ^erfommente  S3htt  fcier  ju  ergtrgen. 

Der  ßmtd  tiefe«  (tfcbfl  mrrfwürtigen  gefdtfojfenen 
Äanal-Svjtema,  in  welchem  ßd)  t>ad  SÖIut  vom  #erjen 
allen  Steilen  ted  tförper*  hinbewegt  unt  ton  tiefen  fei- 
len wieter  jum  £erjen  jurüdflromt,  ift  ter,  tag  taajenige 
SMur,  wel<$ed  turd)  tie  Htymung  Irbenafäbig  geworten  ift, 
pm  Körper  geführt  werte,  um  tejfen  etoffwecfcfel  mog. 
lia)  ju  machen  unt  KOe*.  wad  im  Körper  lebensunfähig 
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geworben  ift,  wieber  jurücfgefü&rt  rottet,  um  burdj  ttud» 
fefeetbung  unb  Reinigung  lieber  Sebenefäljtgfeit  ju  er* 
Raiten. 


XX*  QiniQt  ©anpr*  tinb  9*cbeit*ltmfWnbe  bei 
ber  Slrfrett  be*  «öerjeu*. 


Da  ba«  5Mur,  wie  wir  gefehlt  fcaben,  in  einem  *>ofl 
fommen  gefdjlojfenen  tfanai-Sofiem  von  2lbern,  bie  &om 
bergen  auslaufen  unb  jum  £erjen  wieber  jurütffüfyren, 
feinen  Sauf  nehmen  mu§,  fo  wirb  (Id)  leid)t  bie  Ifcattgrnt 
beö  £erjen«  überblirfen  lajfen,  wenn  wir  fagen,  ba§  tiefer 
Sauf  nur  burd>  Die  ßraft  be«  £er$en«  getrieben  wirb  unb 
nia>t  etwa,  wie  man  früher  meinte,  t>on  einer  Sebenofraft 
ober  einer  Selbjlbewegung  be«  93lutc«  tyerrübrt. 

©anj  in  berfelben  Eöeife,  wie  bie  rechte  .frerjfammer 
mit  jebem  $ul«fd)lag  eine  Portion  53lut  in  bie  Sunge 
flogt  unb  bie  linfe  Eorfammer  bie«  wieber  au«  ber  Junge 
aufnimmt,  ganj  fo  treibt  bie  linfe  £erjfammer  mit  einem 
maettigen  Drucf-  unb  $u!cf$(ag  eine  Portion  $Mut  in 
'  bie  ©djlagabern,  bie  burd)  ben  ganzen  Jtbrper  gefjen  unb 
ftd)  in  bemfelben  in  bie  fetnjien  ©rjweige  »erlaufen,  unb 
ganj  fo  nimmt  bie  rechte  Corfammer  burd)  eine  Saug* 
Bewegung  wieberum  ba«  au«  bem  Körper  tyertoorfommrnbe, 
in  ben  ©futabern  jum  £erjen  &injtrömenbe  ölutin  pd>  auf. 

Da«  £erj  i(l  bemnaeft  in  föirUidjfeit  ein  fortwa&renb 
tätige«  $umpwerf.  Die  beiben  Kammern  br«  ^rrjene 
fprijjen  ba«  SMut  burd)  bie  jwei  $Röt)ren«@$(teme,  bie 
burdb  ?unge  unb  rtörper  führen,  *on  (Id>  au«;  bie  beiben 
Sortammern  faugen  ba«  SMut  bur$  53lutabern  au«  Jtör- 
per  unb  2unge  wieber  in  fld)  ein.  Da«  &u«fprijjen  ge* 
fcfcletyt  &on  beiben  Kammern  immer  gleldjjettig  ;-in  bem» 
felben  Moment,  wo  ein  Strom  2Mut  jum  Äorper  grtyr,  ge$t 
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audj  ein  thront  53fut  jur  gunge ;  in  ganj  eben  unb  bcm* 
fflben  Moment  aber  fcabcn  ftd)  bie  beiben  Corfammern 
au«geber>nt  unfc  faugen  fo  au«  Junge  unb  Körper  eine 
Portion  53(ut  au«, 

3fr  ba«  gefcbe&en,  unb  benTen  wir  und  einmal,  bajj 
ba«  £erj  in  btefein  Moment  ein  wenig  anmalt,  um  feine* 
3ufranb  befc^tn  au  laffen,  fo  würbe  man  ftnben,  bajj  bie 
untere  Spifce  be«  £erjen«,  wofelbfi  bie  beiben  Kammern 
ftnb,  jufammengepregt  unb  alfo  oerflrinert,  wogegen  bie 
obere,  bie  breite  ©rite  be«  £erjen«,  wofelbfi  bie  Cor* 
fammern  fiel)  befinben,  »oU  unb  praü  ifl,  benn  bie  Cor* 
fammern  jinb  ooü  br«  eingefogenrn  Clute«. 

<5obalb  nun  biefer  Moment  vorüber  ijr,  preffen  fiel) 
bie  beiben  Corfammern  gleichzeitig  jufammen  unb  bie  unter 
ibnen  liegenben  Kammern  erweitern  fiefj  gleichzeitig ;  hier- 
bei tritt  ba«  Clut  au«  beiben  Corfammern  in  bie  beiben 
Kammern  hinein  unb  jwar  burefj  bie  gaHtfyüren  ober 
älappen,  bie  wir  bereit«  erwähnt  baben,  unb  welche  ficr) 
in  ben  ©anben  beftnben,  bie  Corfammern  unb  Kammern 
*on  elnanber  trennen.  —  Stellen  wir  un«  sor,  bafj  ba« 
£rrj  wieber  jefet  ein  wenig  innehält,  um  un«  feinen  3u* 
ßanb  fe&en  ju  laffen,  fo  würben  wir  e«  an  feiner  obern 
breiten  ©eile  jufammengeprefjt  eiblicfen;  wogegen  fid)  bie 
untere,  bie  fpifcc  fralftr,  wofelbfi  bie  Kammern  flnb,  au«* 
gebebt  unb  firofcenb  »on  Clut  aeigen  würben. 

gaffen  wir  nun  ba«  $erj  weiter  fein  ©efefcaft  betrei* 
ben,  fo  »ieberfcolt  e«  ba«  ©cfcaufpiel,  ba«  wir  vorder 
gefct)en  fcaben:  bie  Kammern  sieben  fidt)  aufammen  unb 
bie  Corfammern  erweitern  pcr>  gleicbjeitig,  um  febann  ba« 
©egenfpiel  aufzuführen,  in  welchem  fld)  bie  Corfammern 
gufammenjicben  unb  bie  Kammern  fid)  erweitern,  unb  in 
tiefer  2lbraed}«lung,  bie  flct«  Moment  auf  Moment  folgt, 
beruht  ba«  gro§e  XiMaf  be«  geben«,  ba«  Wir  am  £crj- 
fcblag  an  un«  fielen. 
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SBafl  nun  ^aupt|a4(i^  unfcr  Xtyma  näher  berührt, 
baa  ijt  bie  eigentliche  mechanifebe  (Einrichtung  biefcö  9>ump- 
werfä,  bie  wir  für  unfern  Smd  mit  ber  (Einrichtung  un* 
ferer  Don  97cenfchcnhänbcn  gemalten  Sftafchinen  Dergleichen 
wollen;  unb  inbem  wir  fjterju  ju  fchreiten  beabflcbligen, 
müjfen  mir  noch  einige  wichtige  SRebenbinge  befonber*  in'* 
fluge  faffen. 

Söir  ha&en  e«  bereit«  erwähnt,  bap  ein  erwachfener 
SDcenfch  ungefähr  breiunbjwanjfg  $>funb  23lut  im  Jtörper 
hat.  Diefe  Sflajfe  ©lut  geht  ungefähr  in  3***  einer 
bfä  höchflentf  jwei  Minuten  —  je  nachbem  ber  SMutumlauf 
heftiger  ober  langfamer  ift  —  aroeimal  burcVa  £erj;  unb 
gwar  Don  ber  rechten  Seite  bea  £erjena  jur  Junge,  Don 
ber  Junge  jur  linfen  Seite  bed  £erjenä,  Don  ber  Iinfen 
Seite  bea  £er$ena  jum  ganzen  Äörper  unb  Don  biefem 
Wieber  jur  rechten  Seite  bed  £erjena  gurücf.  3n  blefer 
3eit  finb  ungefähr  80  3"famnieni,ichungen  unb  £r- 
Weiterungen  erfolgt,  wo  bei  jeber  3Mfammen5^^unö  wn» 
gefähr  10  Joth  Sölut  fowohl  in'«  £erj  alt  in  bie  Junge 
eingefprifet  worben  finb. 

3(1  bieö  aber  ber  gall,  fo  folgt  baraua,  bafj  bie  Jun* 
gen  netto  immer  von  fo  Diel  5Mut  burchfUtfmt  werben,  oU 
ber  ganje  Körper;  benn  ber  3«*  «nb  2Ibflu§  in  ben  Jun- 
gen gefeftiebt  ja  burch  baa  ganje  Jeben  gleichzeitig  mit  bem 
3u*  unb  Abfluß  beö  ©lutea  im  Körper.  —  ©leicbwohl  ifl 
bie  Junge  an  fünfjehnmal  Heiner  ald  ber  ganje  Körper; 
alfo  ber  5Beg,  ben  baa  53lut  ju  burchlaufen  hat,  beträcht- 
lich Furier. 

Soll  nun  bie  Sflafchine  bea  £erjena  wirflich  einige 
sBoOcntung  befifcen,  unb  ohne  flraftDerfchwenbung  ein* 
gerietet  fein,  fo  mu§  fie  ohne  3«*^  Me  Ginrichtung 
banach  haben,  bafj  baa  ^umpwerf  für  bie  Keine  Junge 
nicht  gu  ftorf  unb  für  ben  großen  Körper  nicht  $u  fc^wach 
wirfe. 
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Der  jtofiie  Umftanb,  auf  ben  mir  unfer  flugenmert  rie- 
ten ©cüen,  ift  folgcnber  : 

Sem  rechten  £er$en  führt  nur  eine  grofje  (schlagaber  in 
bie  Sunge,  dagegen  führen  t>tcr  getrennte  93lutabern  tjon  ber 
2unge  jum  £erjen  unb  3»ar  jum  finfen  SBorhof  jurücf.  — 
$om  linfen  bergen  gebt  »ieberum  nur  eine  grojje  Schlag* 
aber  gum  Äörper ;  mabrenb  jwei  SBlutabern  ba4  SMut  t>om 
Äörper  trieber  gum  £erjrn  jurüefführen.  —  2öir  fehen  alfo, 
bafj  bad  Drucfioerf  nur  mit  einer  SRöfyre  arbeitet,  traf)* 
renb  bad  Saugroerf  mit  jwei  unb  aud  ben  Hungen  gar  mit 
»irr  Stohren  üerfrhen  i(r.  —  2luch  baa  fann  nicht  ohne  be* 
fonberen  3»^  f<>  eingerichtet  fein. 

Snbltch  nimmt  man  noch  einen  britten  Umjtanb  wahr, 
ber  unfere  Bufmerffamfeit  aerbient.  Die  Slbern,  bie  ba$ 
$Iut  $om  £erjen  fortführen,  fytbtn  unb  fenfen  unb  betynen 
fla)  unter  jebem  fcerjfxog  unb  Jeber  Söluttoefle,  unb  bilben 
bai,  mad  man  ben  $uU  nennt.  <5d  ^ei^eit  biefe  Hbent 
aud)  bedt)a(b  ©chlagabern,  unb  man  fann  an  ihnen  bie 
(Schlage  be«  bergend  zahlen.  Die  Albern  bagegen,  melche 
ba«  Slut  jum  £erjen  jurüeffuhren,  haben  feinen  9>uU  unb 
ba*  ölut  fliegt  nicht  fiofjmrife  in  ihnen. 

Buch  bie*  mu§  von  SBebeutung  fein  unb  mit  jur  Sin* 
riebtung  ber  SHafcbine  gehören,  bie  mir  in  ihrem  SBirfen  $u 
betrauten  fyaltn. 


XXL  X>ic  sEBafferletruna,  in  ©erlitt  ttnb  bie  ©tut» 

leitung  im  Äörpcr. 


Die  mechanifebe  (Einrichtung  bed  £eqenö  nebjl  bem* 
ganjen  SSlutgetrtebe  mirb  unfern  Sefern  leichter  erficbtllc* 
»erben,  »enn  mir  bied  einmal  mit  einer  (grftnbung  unb 
(Einrichtung  vergleichen,  bie  gegenwärtig  unfere  (Stabt 
Berlin  gan$  befonberd  interefflrt ;  mir  meinen  bie  ©ajfer* 
leitung,  bie  jefct  bei  und  eingerichtet  ifr,  burch  welche  bti 
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ganje  ©tatt  turdj  untcrirtifcbe  Mö&ren  von  einem  9>unftt 

flu«  mit  fließendem  SBajfcr  wforgt  mirt.  Der  $$ergleid; 
tritt)  uns  manche  tveitiäuft^e  (Erflärung  erfparen,  obglrid) 

mir  fefort  fefeen  werten,  taß  in  ten  nxfentlidjjhn  fünften 

große  Untermiete  bler  flattftubr tt. 

Den  £aupt«&affer-$3el?älter,  ter  am  (Strafauer  $l)or 
(letyr,  mollert  mir  unfl  ald  ta$  £er3  ter  SBaffcrleitung  üor» 
flcücn.  Die  großen  tiefen  SRöbren,  tie  ton  tort  6er  in 
langen  <strecfen  nacb.  ter  «Statt  unt  i^ren  f>aupttr>citm 
laufen,  mögen  mir  und  alt  tie  großen  6d)lagatern  tenfen. 
Winter  große  SRö&ren  get)cn  ton  ten  £auptrötyren  nad> 
aöen  leiten  ab ;  tatf  foflen  tie  6d)lagatern  ter  etn^rlncri 
©lieter  sorfteUcn.  kleinere  9lö()ren  jireigen  fid)  nacb  ten 
brfentern  Straßen  ab;  tiefe  foOen  tie  $uläatern  fein, 
tie  ta«  Söafler  nad>  aflen  Drten  binfü^ren.  2Utein  ton 
atletcm  batte  ^man  nod)  feinen  9^u0en,  reenn  niebt  nod> 
feinere  JKb'bren  angebracht  mürten,  roelcbe  ta«  SOaffer  bid 
in  tie  £ä'ufcr  unt  bid  in  jeteä  beliebige  <8tocfrcerf  führen. — 
Die«  ijt  nun  mit  tem  33lute  ebenfo  ter  JaO.  3m  £erjcn, 
in  ter  großen  (Bcblagater,  in  teren  3»>rtgfn,  Stammen 
unt  3>ulfen  leitet  eä  tem  Körper  feine  Dlenfle ;  rrjl  rornn 
c«  in  tie  feinften  Streben  fommt,  tie  ganj  unt  gar  ten 
Äörper  turebroeben,  erft  &ier  giebt  eö  feine  bclebentc  ßraft 
bem?eibe  ab. 

Hucb  in  anterer  53ejlcbung  bat  taä  SRotyrenfpfiem  ter 
©affcrleitung  eine  2lebnlid)feit  mit  tem  (Bpfiem  ter  £d)lag* 
atern.  Da<J  SHobrenfpjtem  ter  Sßafferleitung  ifl  fo  finge* 
%rid)tet,  taß  eine  jete  Straße  nid)t  bloä  ton  einem  fünfte, 
fontern  ton  oerfebietenen  fünften  au«  taa  SBajfer  begeben 
faun.  Unt  tie«  bat  auefc  fein  Cftuteö  ;  tenn  roare  eä  niefct 
fo,  fo  roürte,  iuenn  eine  febatbafte  Stityre  in  irgent  einer 
£auptjtraßc  eine  Reparatur  unt  alfo  eine  2lbfperrung  tcö 
Staffen*  notbig  madrte,  in  einem  ganzen  (Statttbeil  ter 
20aj[rrjufluß  aufboren.    (Ecbalt  jetecr;  ton  terfdjietene« 


Digitized  by  Google 


_  81  — 

Seiten  bie  Döhren  in  Serbinbung  treten,  fann  bie  Hfcfper 
ning  eine*  befiimmten  $tohrftücfe*  haftend  in  ber  naebfren 
Umgebung  empfunten  werten.  Daffelbe  ftnbet  auch  im 
Äcrper  ßatt.  Tai  SR  obre  nfo  (lern  ift  niebt  nur  oon  bem 
Stamme  aud  in  Serbinbung,  foubern  lauft  auch  in  febr 
fielen  fünften  jufammen,  unb  tie  golge  bi*ri>on  ift,  tag 
bie  Serlefeung  einer  8cblagaber  jwar  ben  Slutlauf  änbert 
unb  )u  9iebenjweigen  $wingt,  aber  feinedweg*  ganj  unter* 
bliebt  unb  toad  ®lieb  abfietben  lägt. 

9hin  aber  mujfen  wir  auch  bie  Unterfcbiebe  jwifeben  ber 
füajferlettung  unb  ber  Slutleitung  beutlich  machen ;  unb 
tiefe  finb  fehr  bebeutenb. 

Sei  ber  ©ajferleitung  ifl  ein  £auptwaffa>Sebalter  tor- 
hanben,  reo  bae  ©ajfer  turch  iDtafcbinen  ^inaufgepumpt 
wirb,  bamit  ed  bort  in  einem  großen  SRaum  ftetd  in  einer 
befHmmten  f>ör>c  erhalten  wirb.  Diefe  £öbe  ift  fo  groß, 
bag  (ie  jebe«  ©locfmerf  in  ©erlin  überragt ;  fleht  nun  eine 
SHö^re  in  ber  ©tobt  mit  tiefer  ffiafferfaule  in  Serbin- 
bung,  fo  fann  aud  terfelben  ein  Heine«  dlo^x  in  ben 
britten  unb  vierten*  <£tocf  eined  $aufrd  hinaufgeführt 
»erben,  unb  ed  wirb  bafrlbft  ba$  SBajfer  mit  binauf- 
ftremen  unb  ausfliegen,  fobalb  ber  tytxiu  eingerichtete 
£abn  geöffnet  wirb.  Denn  in  jeber  iRöhre  ber  £tabt 
wirb  tat  föajfer  wo  ihm  freier  Sauf  gelaffen  wirb,  fo 
hoch  Su  P^igen  beftrebt  fein,  fo  fyoä)  wie  eo  braugen  im 
grogen  fBaficrbehalter  fleht.  £ad  ift  ein  WaturgefeJ, 
gfgruntet  auf  ben  Drucf,  Welchen  ba«  in  einer  <5äule 
ftebenbe  ©affer  auf  alle  Stohren,  bie  mit  ber  <5aule  oer* 
bunten  finb,  ausübt.  —  Sei  ber  ©afferleitung  ift  a(fo 
webl  ein  ^umpwert  oorbanben,  unb  fogar  mehr  als  eines ; 
aber  e*  tient  nur  baS  Söaffer  in  ben  Sehalter  hinauf- 
lutreiben  unb  be«  (ötanb  bes  SBajfer«  bort  immer  in 
gleichem  s37?age  ]U  erhalten. 

Seim  Slut  ift  es  nicht  fo,  unb  funn  auch  fo  nicht  ein« 
gerichtet  fein.  AM 
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X)a«  $tut  »irb  bon  bem  9)ump»crl  be«  ^ergfiiÄ  nicbt 
in  bie  £>öt)e  getrieben,  fonbern  baö  9)umpwerf  »^ft  un- 
mittelbar auf  baa  Stohren fojtem  fclber ;  benn  baa  93lut 
foQ  nicbt  Mo*  in  bie  4>ö^e  getrieben  »erben,  wie  ba$ 
Söaffer  in  ben  £äufrrn,  fonbern  mug  ftrccfcn»eife  ab- 
warte fliegen,  wie  $.  53.  vom  #erjen  hinunter  na$  bem 
£cibe  unb  ben  deinen. 

(Sin  »eitcrer  Unterfdjieb  liegt  barin,  bag  bie  ©affer» 
Ieitung  jmar  retnee  ©affer  in  aOe  $f)elle  ber  (Stabt  füt)rt, 
unb  baä  bort  verunreinigte  fÖaffer  burd)  Äanäle  abfliegen 
lagt ;  aber  bad  ©affer  fe^rt  nid)t  jur  ©afferleitung  jurücf, 
um  gereinigt  ju  »erben.  SBeim  53(ut  ifl  bie«  aber  ber 
QaQ.  (£d  fliegt  »Ieber  jum  £er$en  jurücf  unb  »irb  gur 
Reinigung  nad)  ben  Jungen  getieft,  um  fofort  wieber 
oenufct  $u  »erben. 

©teilen  »ir  und  einmal  vor,  bag  in  S3erltn  ©ajfcr 
eine  foldje  Parität  »are,  »ie  im  iUienfc&enforper  baö  931ut, 
unb  benfen  »ir  unö  bierju  bie  9Höglid)fetr,  bag  man  ba« 
verunreinigte  ©affer  mit  groger  Sejcfctigfeit  ju  reinigen 
im  <£tanbe  »are,  fo  »ürbe  unzweifelhaft  bie  ©afferleitung 
eine  (Einrichtung  erhalten,  bie  ber  SMutleitung  im  tforper 
ähnlicher  »are.  —  3«  biefem  Salle  »ürbe  ba*  in  ben 
Käufern  unbrauchbar  geworbene  ©affer  burd)  ein  3»eitc6 
Dcöbrcnfpftem  »ieber  jurücfgeleitet  werben  bi*  in  bie  9Jät)e 
be*  grogen  ©afferbebältera.  £ier  würbe  ed  bureb  eine 
©augpumpe  angefammelt  unb  bur$  ein  Drucfpumpwerf 
nach  ber  9teinigungaanfralt  getrieben  »erben  muffen.  2ttan 
würbe  alfo  in  foldjrm  Salle  auger  bem  {efet  fd>on  einge- 
richteten (Saug*  unb  Drucfwerf  noch  ein  jweited  braueben, 
unb  rem  entfprecfcenb  mügten  vier  ?Räume  angelegt  »er« 
ben;  (Einer  wo  bad  ©ajfer  burch  ein  Drucfroerf  jur  Stabt 
beförbert,  ein  ^weiter,  »o  eö  burch  ein  $ump»erf  au*  ber 
6tabt  »ieber  jurücfgebradjt ;  ein  dritter,  »o*  cd  »icter 
bur$  ein  Xrucfwerf  in  bie  SRcinigungdanfhlt  getrieben 
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»nb  ein  Vierter,  wo  e*  triebet  autf  ber  9teinigung*an|hlt 
gepumpt  wirb,  um  burd)  baä  Drucfwerf  in  bie  (Statt  ge- 
trieben $u  werben.  —  Unb  biefe  *>ier  SRäume  würben  ben 
twer  Räumen  im  ^eqen  recht  ähnlich  fein. 

fBtr  (eben  alfo,  bafj  nur  ber  Ueberflu§  an  SBaffer 
bie  Urfacbe  1(1,  ba§  man  bei  ber  Söajferleitung  nid 
auf  eine  Reinigung  beffelben  nach  bem  ©ebrauch  einlaßt. 
Wart  brauet  alfo  bei  ber  SBafferleftung  nicht  baa  beteu- 
tenbe  Stohren  fpfiem,  welche«  »on  ber  <5tabt  wieber  surücf- 
fü&rt,  unb  ba«  SBaffer  macht  betfbalb  auch  feinen  Kreis- 
lauf. Söare  man  genötigt,  mit  SBajfer  fo  fparfam  umzu- 
gehen, wie  mit  SMut,  fo  würbe  (ich  ebne  3weifel  bie 
©eidbett  ber  Sftenfcfcen  bie  (Einrichtung,  bed  Elutlauf*  junt 
Außer  nehmen  fönnen,  unb  hätte  Urfache  (tol$  barauf  ju 
fein,  wenn  fie  nach  Dielen  Saufenten  tton  3al)ren  etwa« 
erfunben,  wad  ber  er(le  9Henfd>  fdjon  in  großer  Coüen- 
bung  mit  jur  Söclt  gebracht  hat. 


XXII.  SBettcre  ©erglei*urtg  ber  Söaffcrlcttung 

mit  ber  Sölutlcituug. 


tfachbem  wir  einmal  ben  Vergleich  br«  SBlutumlauf« 
mit  ber  ©ajferleitung  gemacht  haben,  wollen  wir  jur 
Jriebfraft  felber  übergebenb,  ben  Vergleich  fortfefcen,  weit 
wir  cureb  benfelben  im  (Btanbe  fein  werben,  fo  3Hancbe6 
beutlicher  gu  machen,  unb  bem  Cerfiänbnijj  unferer  Sefer 
näher  ju  bringen. 

3eberman  wirb  fchon  bemerTt  haben,  mit  welcher  Ceich* 
tigfitt  ein  Äinb  im  6ranbe  1%  eine  3>umpe  ju  bewe- 
gen unb  einen  ßimer  mit  SBaffer  ju  füllen ;  mit  welcher 
Hnftreng^ng  aber  felbjl  ein  (Srwachfener  arbeiten  muffe 
im  ben  (Eimer  SBajfer  burch  eine  Drucfpumpe  \u  entleeren« 
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»nb  $war  &ieibet-bad  SBaffer  in  einem  ebenfo  biefen  ©rrafcl 
ebenfo  ftec^  311  fprifcen,  wie  bad  ßinb  burd)  bie  3>umpe 
bad  SöajjVr  gehoben  bat.  Died  ergirbt  febon  für  Den 
Shtgcnfcbein,  ba§  ein  *Pumpwerf  weit  leichter  gu  banb- 
£aben  ifr,  a(d  ein  Drucf*  ober  ©prifewerf. 

3n  ber  $()at  fjat  bad  feine  SRicbtigfcit  unb  feine  natür- 
lichen Urfadjen.  33<i  einem  «Pumpwert  i(l  weiter  niebte 
nötbig,  ald  ba§  man  einen  9laum,  ber  mit  bem  Söajfer 
in  SScrbinbung  (lebt,  luftleer  maebt;  unb  t&ut  man  bied, 
fo  flrömt  bad  SDajfer  öon  felbfl  in  ben  SRaum  hinein. 
2Öenn  man  ein  tyo&led  9lofcr  mit  einem  (£nbe  in'*  Söajfer 
taucht  unb  am  anbern  (Snbe  mit  bem  9Hunbe  faugt,  fa 
jlrömt  bad  SBaffer  na*  bem  SRunbe.  «Hiebt  etwa  bedfcalb, 
weil  man  bad  SBaffer  btreft  anfaugt,  fonbern  barum,  weil 
man  beim  ©äugen  bad  SRebr  luftleer  maebt  unb  bad 
föaffer  bureb  eine  gang  aubere  Jtrafr,  burd)  ben  ?uftbrucf, 
tinaufgetrieben  wirb.  Die  ©augpumpe  fcat  alfo  eine  fefcr 
leiebte  Hrbetr. 

Ö)an|  anberd  ifl  ed  bei  ber  Drudpumpe.  SBabrent 
bei  ber  ©augpumpe  ber  Suftbruef  bad  ©teigen  bed  Jßajferd 
befbrbert,  t(>ut  er  bei  ber  Drudpumpe  bad  ©egentbeil ; 
ber  £uftbrucf  binbertbad  Sludflrömen  unb  biefed  £inberni§ 
ijl  febon  febr  bebeutenb,  ed  betragt  bei  einem  ©prifeenrobr 
,  Don  einem  3olI  Diele  febon  an  fünfaebn  9>funb.  ©oll 
aber  gar  ber  2öaj[erjtrabl  eine  bebeutenbe  £b>  erreichen, 
fo  wirft  bem  bad  ©ewidjt  bed  ffiajferd  entgegen,  unt 
bad  ©prijjen  wirb  baburd)  ganj  au§erorbentIid)  erfebwert» 
2öer  ed  weiß,  wie  febwer  je&n  bid  gwanjig  5Rann  an 
öcrjüglicfyen  geuerfprifeen  $u  arbeiten  baben,  wenn  fie  bad 
Sfßaffcr  aueb  nur  in  ben  erflen  ©tod  bed  brennenben 
£aufed  fprijjen  wollen,  ber  wirb  bie  ©ebroierigfeit  bed 
Drudwerfd  ober  ©prifeenroerfd  nid)t  in  SIbrebe  (teilen. 

Deuten  wir  und  nun,  bafj  bie  Sßajferleitung  in  Berlin 
wirflieb  fo  eingerichtet  werben  foUte,  bafj  bad  ^ebrauefcte 
Sßaffer  aud  ber  ©Übt  wieber  tyinaud  müßte,  um  bort  gf 
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rrfnty  ja  »erben,  fo  würbe  eine  Erudpumpe  n5t$ig  fein, 
um  baö  SBaflfer  gut  ©tabt  gu  treffen  unb  rine  Säug- 
pumpe, um  ed  wieber  gurütfgufcolen ;  aber  bie  (Säugpumpe 
würbe  beim  3ufüdbolrn  feftr  wenig  Arbeit  bäben,  wäbrenb 
tte  £rucfpumpe  eine  ungeheure  Arbeit  gu  leiten  batre. 
6ö  iß  alfo  flar,  bafj  bie  ledjnifcr,  welifce  tiefe  Söcjfer* 
bauten  ga  leiten  b<*ben,  gwar  eine  Säugpumpe  aufhellen 
müjjten,  bie  in  jeber  Minute  fo  ttiet  Söajjer  fcerfaugt,  wie 
tie  Drudpumpe  fortprejjt;  allein  bie  Saugpumpe  brauebt 
nur  ein  fd?wad>ed  tBerf  gu  fein,  wäfrrenb  bie  Drucf-  ober 
$rf§pttinpe  ein  gewaltige«  ßarfea  Söerf  r>on  bebeutenber 
Äraft  fein  raufj, 

dürfen  wir  nun  auf  bad  £erg,  biefe  SBlutoerforgung«« 
anjtalt  r>on  fefyr,  fet>r  alter  ßrftnbung,  fo  ftnbcn  wir,  bafj 
etf  wtrflid)  feben  fo  weife  eingerichtet  ijh  £ad  Saugwerf, 
ber  obere  breite  Ztyil  be*  £ergene,  wofelfrf*  bie  33er- 
fammern  finb,  bie  fld)  nur  gu  erweitern  brausen,  um  bad 
SMut  aufgunetymen,  fie  baben  febr  leiste  Arbeit  unb  finb 
aueb  niebt  für  febwere  Arbeit  eingeriebtet.  T^aö  WlxuUU 
arfüge  ifl  bier  im  SBergletd)  mit  bem  untern,  bem  fpifcen, 
Jbeil  bed  Jperjend  febwaer;  gebaut.  Daftingegen  finb  bie 
9ttu*frln  biefr*  unteren  ZMltt,  biefed  X)rucfwerfi  fo 
inerfwürbig  fraftig,  fo  frrugunbquer  unb  gwifcbenburcfr  ge- 
ifert unb  gebünbrit,  bafj  man  febon  (lebt,  biefer  ZfytW 
mu§  wad  letfirn  fonnen;  unb  ba$  ift  au*  ber  gafl. 
6o!cb  ein  Sprifcwerf,  ba«  man  nlcbt  gur  Reparatur 
febiefm  fann  unb  bed)  fein  OTenfdjenaltcr  btnburcb  unb  Jag 
unb  5fa4t  obne  $aufe  arbeiten  mufj,  baa  serbient  fo  fefi 
gefebnurt  unb  gebünbeft  gu  fein,  wie  ed  bie  Kammern  be$ 
fernen«  finb. 

Sliim  wir  wieberum  auf  bie  .ffiajferleitung,  wie  flr 
ffin  würbe,  wenn  bad  gebrauste  SBaffer  au<5  ber  Stabt 
»ieber  jurücf  mü&re  gur  flnfialt,  um  bort  gereinigt  gu 
»erben,  fo  ifl  eä  flar,  baß  eine  gweüe  Xrucfpumpe  eor 
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(antat  fein  mügte,  treibe  ta«  unreine  5Baffer  in  bic 
Steintgungäanftalt  pregte;  allein  e$  ^erflc^t  ftd)  t?on  fclbfl, 
tag  man  tiefe  Hnftolt  nid)t  fo  weitläufig  wie  ganj  Berlin, 
fontern  möglidjft  Hein  bauen  Wirt.  — .  Unt  taa  ift  im 
Äörper  aud)  ter  gaü.  Die  33lutreinigungaanftalt,  bic 
Sunge,  ift  möglicfcft  Hein  gebaut  unt  nur  fo  grog  ein« 
gerietet,  um  in  jeter  Minute  fo  fciel  531ut  reinigen  $u 
fönnen,  wie  ter  Äorper  in  gleicher  3C^  verunreinigt.  — 
Die  golge  tiefe«  3u(lante«  aber  Wirt  bei  ter  ©ajfer- 
Icitung  tie  fein,  tag  tad  Drutfrocrf,  welcbed  ta«  Sßaffer 
nact)  ter  Heinen  3teinigung«anftaU  31t  prejfen  ^at,  nidjt  fo 
fdjmere  Sirbett  Wirt  verrieten  muffen,  wie  ta$  Drucfroerf, 
welcfced  tie  weitläufige  (Statt  mit  Sßaffer  öerforgen  mug. 
Die  Drudpumpe  ter  Skinigungsanftalt  tvirt  alfo  fd)mäd)cr 
fein  türfen,  aU  tie  für  tie  ©tabtrö&retu  Unt  aud)  tiefe 
Sparfamfeit  fetyen  mir  im  Jlerper  angewenter. 

Die  rechte  untere  Hälfte  ted  f>erjen$,  »0  tie  Cammer 
ifl,  weldje  tad  ©tut  nad)  ter  Sungc  pregt,  ift  netto  nod> 
einmal  fo  leidet  im  ©eroiebt,  wie  tie  iinfe  untere  £älfte. 
—  Die  $ofylen,  tie  fid)  bitten,  ftnt  gleich  gto^ ;  tenn 
beite  muffen  ftetd  gleid)öiel  531ut  aufnehmen  unt  turd> 
3ufammettjiel)ung  fottprejfen  ;  aber  tie  Söänte,  welcbe  tie 
Noblen  umfd)Uegcn  unt  teren  3"fammenjiefyung  tie 
3>rejfung  tefl  SBluted  unt  teffen  Stuntlauf  t>crurfacfct, 
fint  aujfaHent  terfdjicten.  Die  SftuMelpartie  ter  regten 
fcalfte  ift  bei  weitem  fcfyuäcber,  alö  tie  ter  linfen,  fo* 
wobl  an  ©erntet  wie  an  ©efüge,  foroo&l  an  Ditfc  wie 
an  ©röge. 

5lber  aud)  auf  tie  Regung  ter  SRofyren  muffen  wir 
einen  33licf  werfen,  um  tie  tfage  ter  antern,  tiefer  33lut- 
robren,  etwas  wfKintlicber  31t  madjrn. 

Welmen  wir  ten  gaü  an,  tag  tie  SüafferTeitung  fo 
ringeriebtet  wäre,  tag  taö  gebrauste  Gaffer  wieter  jurücf 
mügte  jur  £auptanfhilt,  um  tort  gereinigt  $u  werten,  fo 
würte  auger  ten  föötyren,  tie  jefrt  turdb  tie  <£tatt  gelegt 
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ßnfc,  ttodj  ein  jroeire«  SRoSrenfpflcm  notfiig,  wo  t 
gebrauste  SBaffer  binaucflirfjt ;  allein  tiefe  streite  ©attu 
SRöbren  würte  erjicnö  ganj  anter«  gelegt  werten,  al«  ' 
erfre,  fte  warten  ^weiten«  aud)  anter«  gebaut  fein  fönn« 
al«  tie  erjlere  (Sattung;  fte  würten  tritten«  ontere  93 
bintungen  miteinanter  tyaben,  unt  würten  entlid)  vierte 
au$  anter«  in  tie  <Saugpumpe  münten,  wie  tic  Dri 
rebren  oon  ter  Drucfpumpe  auslaufen. 

2$ir  wollen  jeigen,  wie  tie«  alle«  befdjaffen  fein  müf 
Venn  e«  auf  SSollentung  8nfpru($  machen,  tafj  (ei 
mcglicbft  aortbeil&afr,  möglich  (14er  unt  moglicfcfr  fp« 
fant  fein  fotl,  unt  tann  einmal  fe&en,  ob  unfere  53li 
leitung  im  flerprr  aud>  fo  fd)ön  ausgefonnen  ifl,  wie  1 
tie  ©ajferleirung  auöftnnen. 


I  öcrfcrjicfccnfjcit  tcr  Altern  unt  t&rcr  Sage 


CE«  lägt  ftd>  leicht  etnfehen,  tag  man  tie  Döhren  ei: 
fBajferlritung,  welche  ta«  fBaffer  nach  ter  (Statt  führ 
nicht  immer  gerateau«  unt  in  gleicher  SBeife  legen  fai 
fontern  ftet«  tie  ©tattgegent  im  Äuge  fcaben  mufj,  wel 
mit  ©affer  gu  oerforgen  ifl ;  jugleich  aber  (at  man  n 
eine  antere  SRücfftcht  ju  beobachten,  tie  tarin  befielt,  t 
ta«  Söaffer  in  (etem  £aufe  ter  ©tatt  einen  geroiffen  glel 
mäßigen  giufc  feobf,  tamit  nicht  ein  £au«  in  ter  91ahe 
fßajferleitung  übermäßig  reich,  ein  entfernte«  tagegen 
fperfam  mit  ©affer  oerforgt  werte. 

3u  tiefem  ßMt  Wirt  man  nur  taturdt)  gelangen,  \ 
man  tie  Abzweigung  ter  Stohren  nicht  aHjufrüh  »ornimi 
tenn  Je  früber  tie  Stohren  fich  serjweigen,  tefto  fdjwai 
Wirt  ter  (Strom  ;  in  einer  geseilten  fRb'hre  ifi  auch 
8trom,  alfo  ter  ©ajferjuflufj  getbeilt  unt  foll  ta«  ©a 
in  rechtem  3Jla$t  na*  93itürfni&  ^fließen,  fo  ifl  e*  { 
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bag  ed  mSglichfl  lange  in  einem  9lo$r  gufammen  bleibt,  &t> 
fnrj  t>or  ber  ©teile,  wo  bie  J^eilunö  notbwenbig  l(t 

SHnbera  bagegen  »erljält  ed  fid)  mit  lern  rüdflicfjenben 
SSaffer.  Dled,  bad  nur  »on  einem  leidjtarbeitenben  SBert 
heimgepumpt  »erben  fod,  wirb  letzter  fliegen,  wenn  ed  in 
geseilten  iHö'bren  feinen  2Beg  nennen  fann. 

Wit  anberen  ©orten  :  2öenn  eine  Drucfpumpe  ein  f.r* 
ned  föbbrenfofiem  mit  JDaffer  &erforgen  foll,  fo  wirb  ed  gut 
fein,  bie  Xbeilung  bed  Jpauptrobred  erft  äufjerft  fpät  eintre* 
ten  gu  laffen ;  wenn  bagegen  eine  ©augpumpe  von  irgend 
woher  Söaffer  holen  foü,  fo  ifl  ed  t>ort^eil^aftrr,  wenn  ea 
it)i  von  toerfebiebenen  «Seiten  ^uflromt. 

llnb  aud)  biefed  ^rinjip  ift  in  ber  ©lutleitung  bed  Stov 
per«  geroiifen&aft  beobachtet.  Die  ©cblagabern,  bie  ©lut  . 
gu  ben  üörpertbeilen  führen,  flnD  fparfam  in  ber  ©ergwel- 
gung  ;  bie  ©ergweigung  fängt  erft  bort  an,  wo  bie  ©erfor- 
gung  bed  ©luted  nach  allen  feilen  unumgänglich  nötbtg 
iß ;  baburd)  wirb  bem  Drudwerf  bed  £erje  nd  bie  Arbeit 
erleichtert*  Dahingegen  finb  bie  ©lutabern,  bie  bad  abge- 
nu&te  ©lut  gurüdfübren,  geseilter,  ihre  3ahl  ifl  gröfjer, 
woburch  bem  ©lut  ber  f>eimmeg  erleichtert  unb  bie  ©aug- 
fraft  bed  bergend  gang  mübelod  gemacht  wirb. 

2lud  gleichem  ©runfce  fehen  wir  bie  ©cblagabern  aud  ber 
rechten  wie  aud  ber  linfen  Cammer  bed  bergend  nur  ein* 
jtämmig  auölaufen.  Die  linfe  Cammer  fenbet  nur  einen 
(Stamm  aud,  ber  ftch  bann  erjt  in  eine  2lber  theilt,  bie  nach 
bem  untern,  unb  eine,  bie  nach  bem  obern  Xbeil  bed  £ör* 
perd  gebt ;  ebenfo  brüeft  bie  rechte  Cammer  bed  bergend 
bad  ©lut  nur  in  einer  ungeteilten  2lber  in  bie  £unge ; 
wohingegen  bie  ©augwerfe  bed  bergend,  bie  ©oifammern, 
fowol>l  aud  bem  tforper,  wie  aud  jeter  Sunge  burch  3  w  e  i 
{Röhren  fcad  ©tut  wieDer  aufnehmen. 

©ei  biefer  Gelegenheit  muffen  wir  einer  ©orricitung  er- 
wähnen,  bie  im  tergen  felber  angebracht,  unb  bie  bartbut. 
Wie  forgfältig  unb  öorfichHg  biefer  ©au  angelegt  ijt.  &i 
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lafjt  fleh  feicht  einfehen,  ba§  jwet  Stohren,  welche  in  einen 
ftaum  Slüffigfeit  juführen,  nicht  fo  gcReQt  fein  türfen,  tag 
tie  6trcme  gegeneinanter  gerichtet  (Int,  »eil  bann  leidet 
ter  ftarfcrf  3ujirom  ter  einen  (seile  ten  fchwächeren  ter 
anberen  (Seite  hemmen  tonnte.  —  S3eim  f)erjrn  finten  wir 
tiefe  SSorflcht  ebenfalls  beobachtet.  Die  £aupt*93lutater, 
welche  *om  unteren  Ztyil  te*  Körper*  fommr,  fleht  ter 
gweittn,  welche  tad  93lut  ter  oberen  Körperteile  gum  £er« 
*en  führt,  nicht  gerate  gegenüber,  tamit  ter  eine  53luMu- 
Prem  niefet  ten  unteren  ftore.  (54  (int  aber  noch  außer- 
tem  XBüljte  oter  eine  %xt  Damme  angebracht,  an  weiche 
(eter  ©lurjxrom  anprallt,  fo  tag  tie  befterfeitigen  Strd« 
mungen  (ich  geroiffermagen  im  erjtcn  Slnfchug  aud  tem 
f£rge  gehen,  um  (ich  tann  fofort  tefto  inniger  3U  mifchen. — 
Dag  aber  tflfe  SRifchung  te«  55(ute«  auch  Wr  nothwentfg 
iflr  lägt  ftch  leicht  einfehen,  wenn  man  erwägt,  tag  tie 
SMutater,  tie  aud  tem  oberen  $beil  teö  Körper«  in  ta$ 
£erg  gebt,  nicht  blog  abgenufeteä  3Mut,  wie  tie  unter«  IBlut* 
aber  mit  (ich  führt,  fontern  auf  ihrem  2Dege  auch  «och  ton 
Donrath  ton  Material  gu  frifchem  SMute  aufnimmt,  welcher 
auä  ten  Spetfen  entfianten  ijt,  auö  tenen  tad  53lut  ftch 
biltet.  Diefer  SSorrath  an  frifchem  $3lutfaft  mug  in'* 
£erg,  um  mit  tem  alten  53lut  gemifcht  gu  werten,  unt  aller 
©ahrfcheinlichfeit  nach  ift  hiergu  jene  grüntiiehe  SHifchung 
mit  tem  alten  Slutoorrath  nethwentig,  welche  turch  ten 
©irbel  ter  fBlutftrömungen  im  £erjen  entfleht,  unt  gerate 
turch  tie  erwähnten  2$ül(te  oter  Damme,  an  tenen  tie 
SlutfiTome  anprallen  beförtert  Wirt. 

ffloch  auf  einrn  Uinfcant  haben  wir  aufmerffam  gu 
machen,  ter  wefrntlich  tie  3:^ari^Feit  einer  Drucfpumpe 
ton  ter  einer  (Säugpumpe  «nterfcheitet  unt  tie  eine  55er* 
fitiftenheit  ncrtjwentig  macht,  welche  beim  £ergen  unt  ter 
Sluiltitung  nicht  festen  tarf.  — 

<5*  ijc  Mannt,  tag  jetr*  'Sprtywerf  einen  Sßint- 
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ober  Suftfeffet  tyafren  mu§,  trenn  cd  orbentlich  n?trfctt  foH 
Wohingegen  bie  ©augpumpe  bereit  nicht  bebarf.  2>et 
©runb  hiervon  lie^t  in  ber  3:&atfad)r#  ba§  Ölüfftgfeiten 
Heb  nicht  jufammenpre|Ten  laffen,  alfo  aud)  nicht  jene 
spring-  unb  Debnfraft  haben,  welche  einer  ©prifce  notbig 
tfL  Ölüfftgfeiten  fhtb  nicht  elaßifcb  unb  tonnen  nur  bann 
in  regelmäßigem  ©trabl  fortgefprijjt  werben,  wenn  matt 
Sßinbfeffel  auf  fle  wirfeu  lagt,  wo  bie  fehr  elajtifche  ge- 
preßte fiuft  ba<$  (Springen  be$  ©trahl«  veranlaßt,  felbjl 
in  ben  Raufen,  wo  ber  Drucf  ber  Sflajcbme  aufhört. 

53eim  £erjen  iß  nun  freilief)  nicht  ein  2Binb*  ober  Cuft» 
feffel  angebracht,  ja  ber  (Eintritt  von  £uft  in'$  4>erj 
ifl  fo  außerordentlich  fcbnetl  tobtenb,  baß  gang  gefahrlofc 
Durcbfcbneibungen  von  SMutabern  ben  fofortigen  lob 
burch  £ufteintritt  herbeiführen  tonnen,  wenn  ter  Operateur 
nicht  bie  2lfrer  unterbinbet  unb  fo  bem  2Öeg  jum  £er$en 
fperrt.  Der  Drucfpumpe  be*  £erjenö  fehlt  alfo  ein  ela- 
flifebed  Littel,  um  baa  SMut  in  bauernbem  gluß  ju  er- 
halten. Diefem  Langel  ift  jeboeb  burch  ben  Umjlanb  ab- 
geholfen, baß  alle  ©cblagabern  fclber  elajlifch  finb,  unb 
fich  fowobl  ber  £ange  wie  ber  Dicfe  nach  mit  jeber  53Iut* 
wellt  behnen  unb  aufammenjiehen,  unb  ba$  bewirft  ein  m 
gortfebießen  be*  ©trabte,  felbft  im  Moment,  wo  tie 
Cammer  bed  £erjen$  fieb  erweitert;  benn  bie  hinter  ber 
23lutwefle  fich  verengenbe  «Scblagaber  brangt  eben  burch 
ihre  Verengung  bad  5Mut  vorwärts  Da  bied  nur  bei 
ben  (£d)lagafcern  ber  gaü  ift,  bie  an  bem  ©pri&r  uuo 
Drucfwerf  toeä  £enenö  angebracht  finb,  unb  bei  ben  53lut* 
abern  nicht  ftattftnbet,  fo  ift  eö  Flar,  baß  unfere  Sin» 
riebtungen,  in  welchen  wir  (Spri^*  unb  Drucfwerfe  mit 
elaflifchen  Füllmitteln,  mit  $3inb*  ober  Suftfejfel  vrr* 
fehen,  auch  im  ^tin^ip  fchon  etwa*  fe^rfllteJ  flnb  —  alter« 
ald  bad  erftnbungtfjtolje  vJD?cnfcbenherj  e$  ie  geahnt  hal, 
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Der  interejfante(ie  I&eil  ber  großen  93lutleitttng  bed 
SicxptTS  ifl  baa  £erj  felbcr,  unb  an  tiefem  ifl  t>ic  Sin- 
rtefetung  ber  tflappen  ober  33cntile  am  benntnberung** 
»üreigfirn. 

3eber,  ber  einmal  bie  (Einrichtung  einer  ©attg-  unb 
Drucfpumpe  gefefcen  Ijat,  ber  »irb  »iffen,  ba§  außer  bem 
&olbenjh>ß  bad  teilte  Spiel  ber  Ventile  bie  £auptfad)e 
an  einer  guten  3>umpe  ijt.  Die  Reparaturen,  meiere  oft 
genug  an  $umpen  unb  geuerfpri^en  nötfyig  »erben,  gelten 
mcifi  ben  Ventilen,  bie  fid)  balb  ju  fefewer  offnen,  balb 
|u  unbi$t  fcfeließen ;  beäfyalb  geboren  aud)  gute  Ventile 
ju  ben  am  meiften  gefugten  GErftnbungen,  unb  trojjbem 
toir  jefct  fetjr  serfdjiebenartige  beftfcen,  unb  Je  nach,  bem 
©ert,  balb  Etappen-,  balb  ugel-,  balb  ©ebieber^rntile 
angewenbet  fefcen,  würbe  bod)  eine  CErftnbung  leicht  arbeU 
tenber,  fixerer,  bitter  unb  bod)  ber  Reparaturen  toenig 
fcebürfenber  SSentile  nod)  immer  fefyr  totQfommen  fein* 

Dao  3«terejfantcre  in  ber  JBorridjtung  be«  £erjen* 
liegt  aber  audj  nod>  barin,  baß  bie  Ventile  bei  ben  t>er- 
fäiebenen  Dejfnungen,  burd)  welche  ba£  SBIut  firömt, 
nicM  gleich  gebaut,  fonbern  netto  fo  eingerichtet  flnb,  b«§ 
fie  $u  ber  Äraft  paffen,  roeJd)e  ifcnen  JebeSmal  erforberlid) 
Ijt  —  fBtrft  man  Den  SMicf  auf  biefe  #entil*(£inncl)tungen, 
fo  ftntet  man,  baß  (ic  an  geroijfen  Stellen  feljr  einfach,  an 
diibern  fdjon  fefter,  unb  ioieber  an  anbern  außerorbent«» 
lid)  fefl  angelegt  finb;  man  fann  bemnad)  fagen,  baß  man 
brei  (Gattungen,  unb  aroar:  mittelmäßige,  gute  unb  oor* 
lüaUcbe  Ventile  am  £er$en  finbet,  roaä  am  fd)Iagcnbflen  bar- 
tbur,  ba§  am  33au  beö  £erjend  eine  rounbrrbare  <5parfamfeit 
berrfebt,  benn  wo  ein  mittelmäßige^  Ventil  ausreicht,  finbet 
man  fein  guted,  allenthalben,  wo  biefed  feine  Dienfle  ge« 
Bfigenb  letjien  (ann,  jietjt  man  fein  oorjüglicheä  angebracht. 
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Um  bic  Senhle  naber  fennen  $u  Temen,  wollen  tvit 
eine  Portion  SMut  auf  einer  SRunbreife  im  Körper  be- 
gleiten,  unb  jwar  wollen  wir  öon  bort  anfangen,  wo  f$ 
aud  bem  Körper  jum  fierjcn  ftrömt,  um  \?on  tiefem  jur 
Junge  gefcbtcft,  son  ^ier  gurücf  jum  £erjen  (pebirt  unb 
burcb  tiefet  wieber  jum  Jtörper  getrieben  3U  werten. 

9lc(jmen  wir  an,  bafj  t>on  irgenb  einem  ßorpertheif,  j. 
bcm  5u§,  auö  ba3  s8lut  auf  ber  SRücfretfe  begriffen  tjt,  fo  iß 
e«  flar,  baß  e$  t>ter  beim  Slufmartofteigen  ber  Schwere  ent- 
gegenwirft,  unb  ba*  53(ut  eigentlich  ohne  bie  fortfebiebente 
©togfraft  unb  ohne  bie  <5augfraft  beä  f>er$en$  gar  nicht  in 
bic  £obc  ficigen  fonnte.  9?un  aber  geflieht  e$  3uraeilen, 
baß  wirflieb  ba<3  £er$  auf  einen  Moment  gelähmt  l(t,  jüte 
j.  53.  bei  plö&licbem  (Bcbrecf  unb  Sntfefcen,  gleichwohl  je- 
boeb  jlrömt  ba*  531ut  nicht  gurücf,  unb  jwar  bed^alb  nicht, 
weil  bie  3Mutabern,  unb  namentlich  bie  *om  unteren  $f)eil 
bed  Äörperd  gum  £erjen  laufenben  inwenbig  in  ben  ©an- 
ben  Xafd)en^entile  traben,  baä  (ei§t,  £autcbcn,  welche 
ganj  fo  geformt  (tnb,  wie  bie  Seitentafcben  an  unferen 
Drofcbfen  ;  biefe  lafeben  ober  $afcben*$entile  bewirten, 
baß  allea  SBfut,  welche*  aufwärts  jietgt,  unaebinbert  an  ih- 
nen vorüber  fliegt,  wabrenb  afled,  waä  jurücf  fliegen  nf6cbte, 
bie  Xafcbe  füllt  unb  fhofeenb  macht,  fo  baß  fte  ben  5ßeg  ab* 
wartd  öcrfperrt. 

33cbcnft  man,  baß  bad  33lur,  welche*  jum  ^erjen  jnrücf* 
fließt,  nicht  mehr  lebensfähig  ijr,  |a,  baß  e*  fogar  toblich 
wirfen  würbe,  wenn  efl  jurücf  in  bie  feinen  flebereben  flie* 
Igen  fonnte,  aud  benen  bie  $bcile  t>c«  Seibe*  ihre  Wahrung 
mbmen,  fo  ift  ber  ^wtd  ber  lafcben-^entile  DoUfornmen 
erflärt  unb  ihre  STOicbtigfeit  einleudjtenb. 

3nbem  wir  biefe  Ventile  aU  bie  (Sinfacbiicn  bezeichnen, 
wollen  wir  nur  noch  erwähnen,  baß  auch  abwartd  laufenbf 
SMutabcrn  mit  folchen  oerforgt  (Inb.  <&\t  rbun  auch  h*« 
wichtige  Dienfte,  weil  ohne  (le  ba<?  unbrauchbar  geworbene 
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2*fut  rücftvärtd  fliegen  würbe,  fobalb  j.  33.  eine  Äbrr  tr« 
genbwie  gebrüeft  wiro,  waä  fror  oft  gefchiept,  ba  bie  $3lut« 
abern  an  Bielen  8teüen  feljr  oberflächlich  liegen,  wie  g.  53. 
auf  ber  Äufjenfeite  br r  f>ant>  unt>  auf  per  Stirn,  wo  fie  bei 
älteren  beuten  unb  bei  febr  jarthäutigen  3>er|oiun  aU  tiefe 
ober  feine  blaue  ßanale  fichtbar  ftnb. 

£tefe  einfache  Ventile  reiben  nun  für  it)ren  ^wtd  voll» 
fomaten  au*,  benn  fie  laflfen  ba«  Vlut  nur  jum  öerjen  ju- 
riuffftrjjen,  wohin  eö  foü.  Denfen  wir  und  bemnach,  ba§ 
eine  Portion  in'e)  £erj,  unb  jwar  in  ben  Vorhof  ringe* 
(hörnt  ijt,  fo  ift  ed  einmal  fo  eingerichtet,  bafj  ber  Vorbof, 
fobalb  er  gefüllt  Ift,  (ich  gufammrnjieht,  benn  er  mufj  feine 
f  ortion  fMut  fefct  naa)  ber  ^erjfammer  treiben,  bie  fleh  ju 
biefem  3»***  erweitert.  93ei  biefer  Gelegenheit  tritt  frei* 
lieb,  wie  neuere  Beobachtungen  gejeigf  t)a6en,  ein  wenig 
Vlnt  jurücf  in  bie  gro§en  Vlutabern;  aflein  bird  gefchifht 
•bne  ©efabr,  ba  von  ftier  au*  baö  unbrauchbare  Vlut  nicht 
btö  |u  ben  £eibe$theilen  jurücfgrlangen  fann,  unb  bctfhalh 
ift  auch  Mne  befonbere  Vorrichtung  bagegen  angebracht. 
SOein  jwifchen  Vorhof  unb  Äammer  ift  Vorficht  nothigf 
unb  bie  Errichtung  ber  biefe  Deffnungen  fchliefjenben  Ven- 
tile  ijt  $or§üglich. 

£fe  Ordnungen,  welche  vom  Vorhof  jur  Cammer  füh- 
ren, ftnb  mit  fejten  Rauten  rerfehen,  welche  fleh  wie  Segel 
ausspannen  tonnen.  Die  rechte  (Seite  be$  £erjcnd  $at 
brei  fold)rr  Srgelflappcn,  bie  linfe  jwei,  2öifl  nun  ba* 
fMut  vom  Vorhof  in  bie  Cammer,  fo  (teilen  fich  bie  Segel» 
Kappen  fo,  ba§  fie  ben  Vlutftrahl  jwifchen  fich  hinburch- 
gleiten  lajfen,  unb  jwar  leiten  fie  ihn  juglelch  ein  wenig  ab 
bamit  ber  Strahl  nicht  auf  bie  zweite  Deffnung  anpralle, 
bie  ju  ber  Schlagaber  führt.  J^at  fich  nun  bie  Cammer 
gefüllt  unb  ift  im  Vegrijf  fleh  sufammenjupreffen,  fo  entrol- 
len ftch  bie  Srgelflappen  soUftanbig  unb  bauchen  fich  unter 
best  Drucf  br«  ©tute«  auf,  wie  ein  Segel  im  SBinbej 
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fcterbel  preffcn  fie  (ich  fcfi  ancinanber  unb  verfließen  bit 
Deffuung  $um  55or^of  berarr,  baß  auch  nicht  ein  Ii öpfcberi 
93lut  jurüd  fann.  £a$  Slufroöen,  3ujamnK"MaPPen# 
Slnpreffen  unb  23er(cbHcfjen  iji  ein  äufjerft  feiner  ^ecbanifl- 
mua,  ber  burd)  viele  wohl  beregnete  Umftanbe  bewcrtfteaigt 
ift,  wobei  hauptfäcblich  febnige  Sünbel  mitwirfen,  ivelc^r 
wie  Schnüre  bie  (Segel  im  rechten  Moment  feftjicbcn. 

(Sine  brittc  Wrt  Ventil  ift  an  ber  Dejfnung  angebracht 
wo  bie  Scblagabern  münben.  Diefe*  Ventil  ifl  nicht  fo 
fein  auägefponncn,  wie  bad  greiften  Sorbof  unb  Cammer; 
aber  cd  ift  vortrefflich  gearbeitet.  (Sö  befielt  nämlich  aud 
brei  im  Sftohr  ber  <8d)lagabcrn  liegenben  iöagentafcben,  bie 
beim  Saufe  beö  Söluted  nach  ber  Sdjlagabcr  an  bie  SBänbe 
gcprefjt  werben  unb  bem  S3Iute  nicht  bad  mintefte  fcinber- 
nip  bereiten,  bie,  fieb  aber  fofort  füllen,  aufbaueben  unb  an- 
einanber  preffen,  wenn  bad  33Iut  bei  ber  Sluöbebnung  ber 
£crjfammer  nac^  biefer  jurücf  Witt,  hierbei- prallen  bie 
brei  Safcbcn-Eentile,  fo  genau  mit  ben  SRanbern  ancin- 
anber, ba£  fie  einen  ausgezeichneten  $erfd)lufj  bitten  unb 
fein  Iröpfdjen  ben  fallen  Üßeg  jurücf  machen  lajfen. 


XXV.  SBic  ftarf  ba«  £crj  tfh 


(selbem  cd  wiffenfebaftlicb  fcjtgejrcflt  ifl,  bafj  baö  £erj 
ein  äußerjl  merfwürbiged,  meebanifebed  ßunjtrocrf,  welcbcd 
an  SBorjügllcbfeit  ber  (Einrichtung  afle  fünfHlcbcn  Drucf- 
unb  ©augwerfe  übertrifft,  haben  bie  ftaturforfeber  fleh  &** 
müht  bie  straft  genau  ju  meffen,  mit  welcher  ba$  £erj  fei- 
nen Drucf  auf  bad  5Mut  autfübt.  —  hierbei  f)&t  ftcb  nun 
eine  überrafchenbe  (Erfcbeinung  gejefgr,  bie  wir  nicht  uner- 
wähnt fojfen  bürfen. 

Um  eine  genaue  Sficffung  vernehmen  ju  fonnen,  bebient 
man  fleh  etrreö  3nftrumcnt*,  baö  auch  in  mebijinifcher  8c 
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ftflung  micfcttg  getvoiten  tft.  tiefem  3tt>ecf  ojfnet  ota 
einem  liiere  eine  Scfclagater  unt  bringt  bieDejfnung  ntu 
einem  ©ummifdjlaud)  in  SBerbintung,  ter  in  ein  ©ladro&r 
fü&rt.  Xiefed  QMaörofjr  ift  wie  ein  iateiniföed  U  gebogen, 
fea*  $ei§t,  ed  befielt  aue  aroet  aufregt  (lehnten  8äulenv 
tie  nnten  mit  einander  in  33erbinturtg  flehen.  3n  taö 
3fe$r  mlrb  Cuedfliber  bineingegojf.n,  ta$  cor  tem  33erfud) 
in  beiden  Raulen  glei*  fco#  (te'üt.  53ei  tem  $erfud)  »trt 
bei  ©ummifdjlauck  ter  an  einem  (Ente  mit  ter  Wt>tx  in 
SSrrbintung  (lebt,  mit  tem  antern  (£nte  auf  tie  eine  Ccff* 
nnng  ted  ©laffrctyrd  gebracht.  £aö  53lut  fiürjt  auö  ter 
geöffneten  $ter  turd)  ten  <3)ummi|d)laucfy  in  taä  QMaärofyr 
nnt  trüdt  auf  taö  Cuedfilber,  fo  tag  eö  in  ter  antern 
8aule  in  tie  £öf>e  fieigt,  unt  je  nad)  ter  £b>,  tie  e*  er- 
rrid)t,  tie  äraft  tcä  $31utbrudd  angiebt.  £ieö  3nfrrument 
nennt  man  ten  93lut*£raft*  Keffer  unt  ed  toirt 
gegenwärtig  fou?o$l  für  Unterfudjungen  ter  angegebenen 
Urt,  »ie  brfonter*  bei  $erfudjen  über  tie  Söirfung  grmijfer 
SJletifamcnte  benu&t,  teren  Sinflufj  auf  tie  tfraft  ted  £>cr« 
gen*  man  prüfen  »iß.  @3  fcerjiejt  ftd}  ton  felbft,  tag 
man  bei  2>crfud)en  tiefer  SIrt  gu  Skleren  feine  3"Pw#* 
nimmt. 

Die  überrafefcente  (Srfdjeinung,  tie  (Id)  hierbei  tyerauä* 
jMte,  iji  tie,  ta§  tie  Drudtrafr  te0  Siuteö  gar  ni*t 
»on  ter  ©rö§e  tc«  Spiere*  abbangt.  Da*  33lut  ton 
Uferten,  Ockfen,  Äalbern,  Junten,  Jtafcen  unt  tfanindjen 
geigt  eine  ganje  gleite  Drudfraft.  £a<5  fyeijjt:  ba3  Heine 
erj  eines  Äanfndjen  treibt  ta$  toenige  5Mut  im  Körper 
cirfcä  Xfciereö  mit  eben  foltfcer  flraft  $erum,  toie  ta«  grog c 
5»rrj  einrö  Uferte«  tie  üftaffe  te«  $fertebluteö  herum- 
treibt. Sftan  mug  ftd)  herbei  niebt  torjteflen,  tag  ein 
Äaninc&enljerj  fo  flarf  ift  rote  ein  $ferte$erj;  tenn  ta«  ijl 
fcine*»eg«  ter  gafl,  unt  fnnn  aud)  ni$t  ter  Sali  fein, 
ein  äantnc$en$er3  i(t  eine  Heine  3>umpe  für  eine  Heine 
Qlttttcltung;  ein  ^fertejerj  ifl  eine  große  ^urnpe  für  eine 
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große  Blutleitung.  T)\t  große  $umpe  mag  breißiginal  f* 
Parf  fein  wie  bie  (leine;  aber  fcbalb  fic  bvcißtgmal  fot>ifl 
Blut  in  Umfchmung  ju  fefeen  ^atf  wirb  fic  in  jebem  ein* 
3clnen  fünfte  nicht  mehr  alä  bie  kleine  leiflcn. 

£ierauä  aber  muß  man  ben  Schlug  jicben,  baß  et  ganj 
»ad  eigne*  ijt  mit  Diefcm  merfwürbigen  SHechaniömu«  bc* 
■frerjen*.  SBenn  bie  an  eigner  Alraft  frhr  t?erfcbicbcncn 
t)erjen  ber  Meinen  unb  großen  ©äugethicre  alle  fo  einge- 
richtet ftnb,  baß  fic  für  jebe«  ber  liiere  immer  einen  unb 
benfclben  Blutbrucf  eräugen,  fo  fönnen  mir  und  bied 
mntfdMicherweife  gar  nicht  anberä  oorjteflen,  ald  baß  bie 
genauefte  Berechnung  bei  Bilbung  bed  ^erjend  obwalter, 
bamit  e$  Ja  nur  ju  bem  Körper  ftimme,  in  welchem  ei 
tbattg  fein  muß  unb  weber  ju  ftarf  uoch  ju  fchwacb  fei 
für  bie  Arbeit,  bie  r«  in  jebem  Xl^cre  ju  Ebringen  bat. 
—  Unb  ta  fein  ©runb  oorhanben  ifl,  anzunehmen,  baß 
ber  9J?enfch  hiervon  eine  Ausnahme  mad)e,  ja,  ed  vielmehr 
eine  (schwäche  märe,  ju  glauben,  baß  bie  Berechnung  bei 
einem  5Nenfd)enhfr$en  weniger  richtig  fein  foüte,  alä  bei 
einem  Büffel  ober  bwn  9Jieerfd)weinchcn,  fo  fönnen  mir 
wohl  fagen:  wir  Wenfchen  bringen  ein  £er$,  eine  9Raf$iM 
mit  jur  2öelt,  bie  fo  genau  an  tfraft  abgeftimmt  ifl  für 
ihre  $u  Ieijicnbe  Arbeit,  baß  fie  auch  in  biefer  Begebung 
all'  unferer  fünftlicfcen  5)iafchinen  fpotiet,  welche  brfanntlid) 
um  ein  halbmal  ftärfer  gebaut  werben,  altf  fie  benufct 
werben  bürfen. 

Auf  biefem  9)rin$ip  fußenb,  %aUn  bie  9?aturforfd?er 
auch  auf  bie  e  i  g  e  n  1 1  i  ch  e  St  r  a  f  t  beä  ©erbend  ©cfclüffe 
gejogen  unb  finb  hierbei  auf  fehr  intereffante  SRefuItare 
gefommen,  bie  freilich  noch  nicht  fo  feft  ßehen,  wie  e3  $u 
wünfehen  Ijt, 

2ßad  wir  foeben  öon  ber  bei  allen  ©augethleren  ^Tel* 
4en  Blutfraft  gefagt  fyaktn,  betrifft  nämlich  nicht  bie 
eigentliche  Äraft  —  ober  wie  man  ßrf)  wiffenfchaftlich  au«» 
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tauft,  bte  abfohlte  Äraft  —  be«  $tr&fit8,  fouberu  nur 
bie  ^Strfung  ber  «£>er$fraft  auf  baö  jötut  —  ober  iviffni* 
fdjaftliefc:  beten  retattae  tfraft.  £er  Sölutiuellrtimeffer 
jeigr  ein  Steigen  ber  S^uccf ftterrfäiitc  ton  ftira  einem 
falben  gu§,  gatlj  gleichviel,  ob  mau  baö  Blut  eine«  tfa* 
nineften«  ober  ba«  eine«  Ockfen  unterfuebt ;  e«  i(t  $icrnar$ 
Mar,  toa$  man  burdj  tiefet  3nftrument  3war  bie  SBirfung, 
über  ntett  bie  ri^entlid>e  tfraft  be«  £erjcn«  erfletyt,  unb  e« 
necj  »fiterer  Unterailingen  unb  Berechnungen  beburfte, 
um  and)  hinter  biefe  3U  fommen. 

£en  SSea,  biefer  interejfanten  Unterfuebung  aud)  nur 
arjubruten,»  i(l  äufjerft  fc&wferig,  ba  e«  fld)  gerbet  um 
matfjemarifdje  Beregnungen  be«  Umfange«  ber  feaupt* 
Scfclagaber  unb  beren  $erfcä(tniß  ju  ben  Berjtoeigungcn 
berfeUbrn  ^anbelL  2ßir  fönnen  bemnacb.  nur  al«  Stetiltat 
Angeben,  ba§  man  wieberum  gefunben  fcat,  ed  fei  bei  jebem 
Saugetier  bie  reebte  Hälfte  be«  £erjcn«  fo  ftarf,  bafj  pc 
bei  i&rer  jedesmaligen  3ufammen.3iebung  eine  raft  äu&ert, 
ttr  gleich  iß  einem  £unbcrttfyeil  be«  ©ewiebte«  be«  gnnjen 
Ibierr«.  Xte  linfe  £alfte  be«  $erjen«  ift  boppelf  fo 
ftarf,  beträgt  alfo  an  tfraft  ein  günf^igtbcil  be«  ©ewid)&d 
be*  Jfciere«,  !Da«  ganje  £erj  iß  bemna*  an  tfraft  gleich 
einem  £reiunbbreifjigt$eil  bei  <»ewtd)te«  be«  $&iereö. 

Deutlicher  au«gebrücft  fcetfjt  bie«  fo  ojel :  Sin  2$ter, 
ba«  100  $funb  wiegt,  bejtyt  ein  ^>erj,  welche«  fo  frarf 
in  feiner  Drucffraft  ifk,  wie  ein  ©ewiäjtfiüc!  oon  3  $funb. 
£a  nun  ein  SRenfcr)  im  ausgeworfenen  3»Pönbe  an  140 
Jfunb  wiegt,  fo  ijt  bie  Drucffraft  feine«  $erjen«  etwa 
gleich  4*  J)funb.  Dlefe  Äraft  äufern  wir  in  jebem 
Julüfdjlag,  ba«  fceifjt  in  ber  Minute  an  70  Ecal,  wa«  fo 
tjiel  fagen  wiQ\  wie  eine  flraft  oon  300  g>funb  in  ber 
nute  ober  164  Miltner  in  ber  (£tunbr.  — 

9?nn  aber  ifl  ba«  £erj,  ba«  mit  febem  9>ul«fdjlag  eine 
Ärap  ton  4J  $funb  äußert,  nur  im  Oanjcn  etwa  jwanjfg 
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£oty  föwer;  rolr  haben  alfo  atoanjig  2ot^  Icbenbige  <Wa* 
fc^ine  im  £elbe,  bie  nicht  nur  ein  Sffleiflerroerf  Don  X)rucf- 
unb  <5aug*$umpe  ift,  fontern  auch  fo  viel  Äraft  befifct,  bog 
flc  in  einer  ©tunbe  eine  Drucffroft  auaübt  oon  161 

3entner.  

£a*  foQ  nun  ein  Sflenfd)  einmal  nadjerftnben. 
}      ©ewig,  e<3  bleibt  babei  t  »ad  ber  Sflenfch  erfinbet,  fleht 
k  toeit,  weit  jurücf  gegen  baö,  »ad  er  mit  $ur  JBelt  bringt! 


XXVI.  £ic  fogenannten  tncdjaniföcn  $Jct)lcr 


«Rachbem  roir  ba«  Heine  Sfleifierflüdf,  ba«  £erj,  fotoefr  be* 
trautet  (oben,  tag  roir  bie  Unerreicfcbarfelt  feines  sJWecha* 
nilmu*  al$  fefigeftetft  anfehen  bürfen,  »ollen  roir  nur  noch 
jioei  (Sigenthümlichfeiten  fennen  lernen,  bie  eigentlich  noch 
unerfiärt  (Inb  unb  bie  infoioeit  für  und  3ntere{fe  haben, 
aU  fie  forvfl  bei  fünftlichen  37cafchinen  3eichen  ber  etümper- 
haftigfeit  ihrer  Einrichtung  (inb. 

(Sine  fitnfili^e  2Hafd)ine  toirb  al«  fettest  betrachtet,  fo* 
balb  fie  »äbrenb  ber  Arbeit  rueff  ober  flogt;  Ja  man  fern* 
bet  fogar  2lHe$  an,  bamit  fie  möglichft  feinen  Ion  oon  fich 
gebe,  benn  ein  Jon  entfielt  immer  nur  in  golge  eined 
©toge«  ober  einer  (Srfehütterung,  bie  ©ebtotngungen  oer- 
urfaebt,  unb  berglekhen  ifl  ber  £altbarfeit  ber  SHäfc^ine 
^oc^fl  nachtheilig. 

3»ar  toirb  ber  STorjug  be«  gleichmäßigen  ©ange«  ber 
SRafchtne,  ber  Jeben  SRuef  ober  6tog  ober  Jim  metbet, 
äugerfl  feiten  erreicht.  Da«  Dröhnen,  pfeifen,  klappern, 
^chriGen,  kaufen  ber  SKafchfnen  lägt  fict)  feiten  ober  gar 
nicht  befeltigen  ;  aber  el  toirb  bieä  boch  fleta  ald  JeWer 
betrachtet  unb  man  fucht  bem  immer  fotoeit  e<$  geht  abzu- 
helfen,  (5ö  ifl  ein  aufgemachter  <sa&  in  ber  9J?afchinen* 
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ff$rr,  bag  icbct  ©tog  bie  Straft  bei  9flafd)ine  fymmt  unl 
augerbtm  no<6  i^re  3erbrrd)li(tfeit  bcförtcrt»  SCif  (Scfjab« 
liefert  jete*  (Steged  gebt  fo  weit,  bag  man  gegenwärtig  att 
unfern  Gifenba^nen  eine  Slutfgabe  oon  mehreren  Millionen 
mzüt,  um  neu  erfundene  befferr  edjienenfiüble  bcrjujieaen, 
bie  weniger  al6  t>ie  bteberigen  tad  Otogen  ber  Sofomotiot 
*eranlajfen,  wenn  fie  ton  einer  Schiene  auf  bie  Untere 
fommt. 

3jr  bem  aber  fo,  bann  wirb  man  auf  ben  ©ebanfen  ge- 
führt, bag  bad  £erj  am  (Ente  toefe  fein  gar  ju  erb«bened 
Äunjiwerf  fein  fenne,  benn  eä  f)at  bie  €igentr>ümlid)!eit, 
tag  e*  regelmä§ig  an  bie  $ruftrcant>  anflögt  unb  äuget 
tiefem  8to§,  ber  gefüllt  werben  fann,  bort  man,  wenn 
man  ba*  D&r  an  bie  93ruflwanb  legt  ober  fidj  bierju  eine« 
£6rrobr6  brbienr,  jwel  Jone  wätyrenb  jeteä  £er$fd?lageö, 
fo  tag  ba$  §erj  einen  jwiefacfcen  met&anifcben  geiler  31t 
beftyen  f<6eint,  e«  flögt  unb  tont,  ofcne  bqg  man  ben  3we<I 
be*  6toge«  unb  bea  Ionen«  anzugeben  vermag. 

(Erwägt  man  bie  Satfce  inbeffen  nä^er,  fo  wirb  man  auf 
hn  ©ebanfen  geführt,  bag  e$  bod)  nta)t  fo  fdjlimm  mit  ben 
gestern  bea  £erjen*  fielen  fönne. 

Tad  Otogen  unb  Jonen  einer  5Rafdjtne  ifr  be«r)a(5 
ein  mex^anif^er  gefrier,  weil  beim  @tog  erflend  ein  Jt)eil 
ber  Äraft  verloren  gebt  unb  weit  biefe  verlorene  tfraft 
ne<b  jweiten«  jur  3ertrümmerung  be«  flogenben  ober  ge- 
legenen Jbeile«  füf)rt ;  bad  Jonen  wirb  bei  Sflafcfcinen 
au«  gleichem  ©runbe  gemieben,  benn  Jebet  Jon  entfielt 
immer  nur  in  golge  einer  (Srfcbütterung,  bie  ©cbwingitn« 
gen  *erurfa4t  unb  biefe  fommt  in  it>rer  SSBirfung  einet 
grogen  5ieif^e  wieberbolter  Heiner  Stöge  »oOfommen  gteid), 
Sollte  man  alfo  ben  medjanifeben  Söertt)  beö  Jperjend 
naa)  gewobnlicbem  Sttagflabe  beurteilen,  fo  mügte  man 
nia>t  fowo^I  bem  Stög  ober  bem  Jon,  fonbern  ber  £alt- 
barfeit  geiler  na^weifrn;  nun  aber  !cf)rt  bie  (Erfahrung 
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gerabe  $iertn,  fcaß  unfer  frftfle$en:~  <ne$am|c$eö  C.^cU 
.    burcfcaud  nic^t  jutrijft,  benn  fein  Drgaa  v>*  icitt*  i(*  \9 
auäfcauernb  faltbar  ali  gerate  baö  £erj,  hrofc  feiert 
<£toßen$  unb  Jonen«. 

3n  ben  ()6d)fren  Lebensaltern  nurb  Huge  ttnb 
fhtmpf,  »ediert  fid)  ©erud>,  ©efcfjmad  unb  ©ffübl  **. 
auffadenbem  ©rabe,  uerfagen  bie  güße  ben  £)ienft,  febroaru 
fen  bie  £ä'nbe,  n?iü  ber  s3Hagen  fein  2ßerf  niefct  mebr  »er- 
rieten unb  »erfaßt  felbjt  ber  ©eijt  tn  eine  flbroefenfceitr 
bie  wie  ein  Vorbote  fld)  einflcflt,  um  bie  große  ftbroefert« 
l)fit  anjufünbigen,  bie  balb  eintreten  muß.  Sifled  alfo 
nimmt  ab  in  feiner  SBirffamfeit ;  nur  ba«  £erj  $alt  au«, 
Ja  bie  3af)(  feiner  6d)läge  »ermebrt  fogar  juroetlen  ; 
unb  wenn  eö  am  Ablauf  ber  legten  ©tunbe  für  immer 
Pill  jtetyr,  iß  e£  nidjt  ber  gafl,  »eil  eö  itym  meebanifd)  an 
tfraft  gebricht  tvtil  e$  burd>  fein  ©teßen  unb  Jonen  an 
Dauerhaftigkeit  verloren,  fonbern  weil  jene  Iriebfraft  auf« 
gehört  &at,  welche  burd)  ba«  lange  Ceben  $inburdj  bae  £crj 
birigirt  &at. 

Die  (Erfahrung  le$rt  aTfo,  baß  eö  falfa)  ifl,  an  ba$ 
£erj  ben  9ftaß(tab  ber  OTccfjanif  anzulegen  unb  bemfelben 
ba«  (Stoßen  unb  Ionen  betfbalb  ati  geiler  anjuredmen, 
weil  bicö  an  Sflaföinen  menfcfelicber  grflnbung  oerberblia> 
auf  bie  £altbarfeit  ber  SWaf^ine  einwirft. 

Der  geiler  liegt  ni<$t  am  f>erjen,  fonbern  an  unferm 
93er(tanbe,  ober  richtiger  an  bem  Jeggen  ©tanb  ber  9la* 
turwiffenfctyaft,  bie  ben  ßwtd  beä  £er3jtoßed  unb  lonenö 
niebt  fennr.  $ei  einem  9Heifterwerf  biefer  $rt,  wo  flc$ 
SWeö,  wa$  man  biober  erforfäen  tonnte,  unöcrgleiaMicfc 
3wetfentfpred)enb  gezeigt  $ar,  barf  man  gar  niebt  jweifcln, 
baß  attd)  baa  <Btof;crt  an  bie  33rufiwanb,  unb  bas  Ionen 
bed  £er$enö  mit  jum  3wt&  feiner  Tbätigfcit  gebort  unt 
muß  beo  gortfärittä  ber  ©iffenfeftaft  b^rren,  bie  flcbrrli$ 
einmal  tyinrer  birfe  Dinge  fommen  wirb,  jur  S3efa)ämung 


Digitized  by  Google 


■ 


—  101  — 

cuT  £cm,tie  flüdjtig  genug  im  Sau  tcö  SRenföcn  Segler 
uacbroeifen  trollen. 

Vorläufig  muß  e$  un$  ^genügen,  baß  tic  2Bij|enfdjaft 
beUionimen  flar  ift,  ttoljcr  ter  §er3fiofj  rüljri,  unt.roenig. 
flenö  mit  großer  3öa^rf(^cmUcfc!eit  ten  ®runb  ter  $>erj- 
iene  angeben   famt.   £cr  3tcfj  rliljrt  toller,  baß  ta$ 
§er$,  reeldjt*  an  ten  oen  tym  auSlaufentcn  Altern  frei 
^angt,  bei  ber  jebeSmaligen  3ufammeujie!jung  eine  ©djUKn« 
fung  maebt,  tic  $ugleia)  in  einet  SBcntung,  Drehung  unb 
£>dbung  befielt,  teebei  fcie  Sptfce  te$  linfai  Jperjtljeilö  an 
fcie  ^nifftranb  fetyrt  unb  ten  füljlraren  (Btojj  veranlaßt. 
Die  Urfacfce  ber  £erjtone  f weniger  fleber  umtttelt ;  feboa} 
nimmt  man  jefrt  allgemein  an,  ba§  fte  »on  bem  gcbluß 
ber  Ventile  berrüfyren,  bie  beim  SJlücfpraQ  be$  $Mutcä  jenen 
fejlen  Serfe^lujj  bitten,  ber  bem  53lut  ben  SRücftritt  in'fl 
£erj  fcerfperrt. 

greilicb  barf  man  ben  ©runb  biefer  (Sifcfceinungen 
'«i$t  mit  bem  ßwtd  berfc  Iben  öcrrvedjfeln ;  Die  Heißt  lefyrt 
bie  fortfd?reitenbe  föiffenfcbaft  einmal,  tag  gerate  tiefe* 
Siefen  unb  Jonen  ten  ßf*  Anregung  unb 

JHeij  auf  bie  $erjt(>atigfeit  ju  rotrfen ;  wie  tem  aber  auefc 
fei,  fo  muffen  »ir  befennen,  tajj  un«  gerate  tiefe  fo«- 
genannten  meebanifeben  gebier  am  Bergbau  nodj  ntct)r 
SRefpeft  fcor  tiefem  Jöau  fefyr  alter  Stftntung  einflößen, 
unb  ifcn  $od)  über  jene  SHenfcfcenerftntungen  ftcüen,  bei 
-tenen  man  meifj,  mie  klappern  unb  Jonen  sernicfctenb 
teirfrn  unb  boc$  nic$t  im  ©tanbe  ift  bie*  a»  befeitigen* 


XXVLL  Da«  SUtgc  unb  bic  Stamtva  ©bfeura. 


föir  tooOen  nunmehr  jur  Betrachtung  eine«  antern 
Reinen  9J?eifterroerfo  ubergeben,  bad  ter  OTenfcfe  mit  jur 
fßeit  bringt  unb  bafl  infofern  in  unfer  Ityema  fällt,  aU 
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cd  bem  2J?enf($en  gelungen  \%  ein  tfunfhucrf  fccrjuPeflen, 
wrlcfced  bem  angebornen  SHeipcrwerf  &ö$p  merfwürbig 
äfcili*  tfh 

Dad  SHciperwerf,  bad  ber  Sttenfcb  mit  jur  SBelt  bringt, 
ißt  bad  2luge;  bad  flunpwerf,  bad  er  bem  2lugf 
äbnlld>  &en>orbrin£t,  tp :  tCe  ßamcra*Dbfcura, 
SBU  wollen  fle  nun  bcibc  nä>r  fcnnen  lernen,  um  (le  »er* 
glcid)enb  neben  clnauber  pellen  ju  ftfnncn. 

<Bo  eigentlich  fönten  mir  mit  bem  23au  bed  Huged 
Beginnen,  unt)  bann  ben  93au  ber  Äamera-Dbfcura  be- 
trauten ;  allein  ed  ift  einmat  im  Sieben  fo,  bap  bie  Sften- 
feben  weit  etyer  33efd)etb  wiffen  in  bem,  wad  Pe  febaffen, 
ald  in  bem,  wad  (le  (inb,  bajj  fie  weit  hinter  bad  fennen 
lernen,  wad  fie  maefcen,  al*  bad,  »ad  aud  tynen  gemalt 
wirb,  bap  Pe  in  33ü$ern  P*  föneücr  jureefct  pnben  ald 
im  Seben,  auf  £anbfarten  leidster  33efd)eib  wijfcn  ald  auf 
Steifen;  bedfcalb  glauben  wir,  bap  aud)  unferc  £efcr  weit 
,  leidster  ben  Söau  ber  tfamera-Dbfaira  tterpetyn  werben, 
alö  ben  bed  fluged,  unb  barum  »ollen  wir  mit  biefem  Sau 
anfangen,  um  fpäter  jum  Sluge  ju  fommen. 

©er  ein  (stünbejfjen  3*lt  nicfyt  fdjeut  unb  für  Pd)  ober 
feint  ßinber  eine  angenehme  unb  bclctyrcnbe  (Spielerei,  bie 
gar  wenig  fopet,  machen  will,  ber  baue  p$  eine  Äamera- 
Dbfcura. 

GEd  gebort  baju  fe$r  wenig.  Gin  ©ritlenglad,  eine  atte 
digarrenfipe  unb  ein  ©latt  Rapier  Pnb  gur  9tot&  au«, 
reidjenb  für  bad  ganje  flunppücf. 

Dad  SÖriflenglad  mu§  fo  fein,  wie  cd  bie  alten  $eute 
gebraueben,  bad  beipt,  cd  mup  an  ben  Dianbern  bünner 
fein  ald  in  ber  Sflitte;  ed  mup  bie  Cinfcnform  tyaben.  (Sin 
S3rennglad,  wie  man  ed  auf  bem  Sfiarft  für  einen  ©rofe^cn 
lauft,  ip  fcoflfcmmcn  audreidjenb. 

Die  (SigarrenTipc  barf  nicfyt  flad),  fonbern  mup  fcod) 
fein.   Die  fcotycn  flippen,  worin  man  gcwö&nlid)  ein  oier* 
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tri  laufenb  (Starren  fcerpaeft,  »erben  fleh  a,anj  vortrefflich 
§u  nnferm  33erfuch  eignen. 

Da«  weiße  SBlatt  9>apier  muß  ein  wenig  mit  Del  eint- 
rieben fein,  bamit  ed  glasartig  turebfeheinenb  wirb  unb  ftd) 
trie  eine  halb  burebfichtige  ©laäfdjetbe  aufnimmt. 
*  «Runmehr  wollen  wir  jum  93au  breiten;  aber  juwr 
noch  einen  Cerfuch  machen. 

Sttan  trete  an  bie  Söanb,  bie  bem  genfkr  gegenüber 
liegt,  unb  (alte  baä  SörtHen*  ober  ©rennglaa  in  einiger 
(Entfernung  &on  berfelben.  ffian  wirb  batb  bemerfrn,  baß 
anjlatt  be*  ©chatten«  t>om  ©lafe,  ber  eigentlich  auf  bie 
föaub  fallen  foüte,  ein  eigentümliche«  Sicht  (ich  auf  ber- 
felbcn  geigt,  unb  jtrar  an  ber  ©teile,  wo  ba«  Sicht  vom 
genfUr  (er  burch  ba«  ©laö  auf  bie  Sßanb  fällt.  —  Wun 
terfuche  man  e«  mit  Entfernen  unb  Sftafyern  be«  ©lafc« 
an  bie  Söanb  unb  man  wirb  balb  wahrnehmen,  baß  in 
einer  gewiffen  Entfernung  be«  ©lafe«  von  ber  Sßanb,  — 
bie  bei  gewöhnlichen  ©lafern  etwa  fünf  bi«  jehn  ßoU  ju 
betragen  pflegt  —  ein  aflrrflebfte.«  Heine«  53llbdt)en  auf 
ber  Söanb  fichtbar  wirb,  unb  jwar  wirb  man  barin  ba« 
grnfier,  nebjl  genfietfreug  am  beutlichflen  erfennen,  aber 
auch  ben  Gimmel  braußen,  bie  SBolfen  ober  bie  gegen* 
überliegenben  £aufer.  9ftit  einem  SBorte :  man  wirb  an 
ber  fßanb  ein  $3ilbchen  »on  atT  bem  fehen,  wa«  man  mit 
bem  Äuge  *on  biefer  ©teile  au*  am  genfer  unb  braußen 
erblicfen  fann. 

Söenn  man  bie  richtige  Entfernung  getroffen  l)at,  wa« 
nac(  einiger  Uebung  fct)r  leidet  geflieht,  unb  wenn  bie 
©anb  wei§  angefallen  ijt,  ober  wenn  man  ein  Elortt 
Schreibpapier  fiatt  ber  2öanb  benufet,  fo  tfi  ba«  $Mlbd>en 
bell,  (übfeh,  giertief)  unb  für  Denjenigen,  ber  biefen  33er* 
fuch  noch  nicht  fennt,  fe(r  uberrafchenb.  —  Slber  ba«  über- 
rafchetibfle  babei  bleibt  immer,  baß  ba«  ÖHbchen  umgefe&rt 
Ifc  ba«  heißt,  baß  BUe«  auf  bem  Äopf  fleht,   ©enn  ba« 
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gtnjlejfreu}  oltn  m  gnijlcr  ifl,  ifl  tt  onf  bem  ©tlbdjfn 
unten ;  ber  Gimmel  brausen,  bie  Xadjer  ber  $äufer,  bie 
£äufer  felbft,  mit  einem  Söorte,  bad  gan$e  ^Biltdjcn  fiebt 
wie  in  ter  umgefe^rten  2öelt  au«  ;  ja,  wenn  ßd)  eine  $er- 
fon  an'«  SJcnftcr  (teilt,  ift  aud)  tiefe  fr&en  unb  reefct 
beutltc^  ju  erfennen  ;  aber  aud)  tiefe  $erfon  fte^t  mit  ben 
1  ©einen  na*  oben  unb  bem  opf  na*  unten ;  furj,  ba« 
58iltd)cn  iß  fo,  baß,  trenn  man  ed  abmalen  tonnte  wie  eö 
ift,  man  e$  umbre&en  müßte,  um  2WeS  ganj  richtig  3U 
fetyen. 

2öir  tonnen  ntdjt  ernfHid)  genug  {eben  unferer  Sefer, 
ber  blefcn  55erfuc^  no*  nid)t  fenur,  baju  mahnen,  i^n  bod) 
ja  anjujtcflen ;  benn  wenn  toir  au*  augenblicflid)  niif  t  eine 
fcele^renbe  (Srflarung  baran  Tnüpfen  Tonnen,  fo  wirb  bie 
fc&r  billige  Spielerei  fd)on  anregenb,  unter&altenb  unb  in 
ber  golge  no*  betetyrenb  genug  werben. 

Sftun  aber  muffen  wir  un$  merfen,  in  weldjer  Qtntfer* 
nung  beä  6)(afetf  oon  ber  28anb  baa  33i(b*en  am  fd>arfjten 
unb  flarftrn  ijr,  unb  biefe  (Entfernung  wollen  wir  bie 
93  r  e  n  n  w  e  i  t  e  nennen.  —  £at  man  biefe,  fo  fann  man 
(1*  bie  ßumera  Obfcura  fc^r  leidet  machen. 

2lMr  nehmen  bie  Gigarrenfifte  unb  fleUen  fie  fo  nie- 
ber,  bnß  bie  eine  frfjmale  2Danb  nint  genjler  gerietet  bie 
Sfnbere  ifym  abgemanbt  ift.  £)ie  Söanb  §um  genfter  fyin 
nennen  wir  bie  53orberwanb,  bie  gegenüberftefyenbe  bie 
£interwanb.  .'Jn  bie  53orberwanb  feftneiben  wir  ein  run* 
be«  2o4  gern*  e  fo  groß,  baß  wir  ba*  SBrennglad  hinein- 
fefcen  tonnen.  Wt  ein  wenig  geleimtem  Rapier  fann 
man  fld)  baa  tylbf*  feftfleben.  9tun  brechen  wir  bie  Win- 
tere 2ßanb  gan$  ab  unb  nageln  ben  £)erfe!  ber&ijieju. 
Sßir  baben  bemnad)  ein  Hämmerten,  in  wettern  baö 
Sörenmifaä  al$  genfer  bient,  unb  burd)  bejfen  £interroanb 
wir  ImieinbliaVn.  —  «Run  nehmen  whr  unfer  33lart  geölte* 
J»apier  unb  fudjrn      fo  in  unfer  #äminera)en  hinein  ju 
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ftf>tcSen/  baß  c$  He  St.flc  b*r  cingeriffcnen  SBanb  tcrtritt. 
3K.:a>t  man  tiefe  ^apierwanb  fo,  tafc  man  fte  beliebig  in 
ttm  ffammcrdjcn  x>cx*  unb  jurücfjchiefren  fann,  fo  wirb 
man  beim  2$crfudj  {ehr  fdjncÜ  tie  "JhtHcrwanb  bahin  brin* 
gen,  bay  jic  gerate  in  ter  ^tcunireite  te$  Derberen  ©lafefl 
fiikt,  un&  ift  taö  ber  gafl,  fc  wirb  man  ein  übcrrajdjenb 
hutfd**  23ilbd?cn  auf  bem  Rapier  abliefen,  .ein  23iltd;en 
ten  ter  flanken  2Belt,  bie  vor  bem  Äämmcrc^n  criflirt; 
mit  —  baß  ift  eine  Kamera »Obfcura.  — 


XXVIH  5>ic  &amcra*€>bfcura» 

50er  unferem  SRathe  gefolgt  unb  fleh  fold)'  eine  wohl- 
feile Äamera-Dbfeura  gebaut  t>at,  ber  wirb  {chon  »on'fcl» 
ber  auf  bie  Heinen  tanbgriffe  rammen,  burch  welche  man 
mit  wenig  Hufwanb  ftdj  einen  beffern  unb  fe (lern  23au  eine« 
folgen  3nfhumentd  herjreüen  fann.  2ßir  wollen  für  ben* 
iwlgen,  ber  blerju  2ufr  bfjeugr,  nur  anführen,  bafj  man 
gut  thut,  wenn  man  ba$  ©rennglaa,  ober  bie  „Wnfe*, 
wie  man  feldf  ein  in  ber  «Wirte  bi(f  unb  am  flanbe  bünne« 
tfriüengla«  nennt,  nicht  unmittelbar  an  ba«  auflgefchnitrene 
£ocb  ber  SSorberroanb  anbringt,  fonbern  ed  in  einem  für- 
gen  paflenben  (Splinber  au«  yappe  befefHgt,  ben  man  im 
au*aefchnirrenen  Soch  gut  ein«  unb  auafebieben  fann.  ger-  # 
«er  hat  e«  feinen  Eortbeil,  wenn  man  bie  Cammer  in- 
wenbig  fdjwarj  anfrreidjt  ober  mit  fchwarjem,  nicht  glan- 
jentem  $<*pier  beflebt.  (Snblich  tt)ut  man  gut,  jtatt  ber 
unbaltbareti  $aplerwanb  eine  2Banb  auö  mattgefchliffenem 
»ber  au*  9ttH*gla$  ju  net)men,  ba«  man  in  jeber  ©faö- 
fanblung  für  fet)r  wenfg  ©elb  faufen  fann.  —  SHan 
leimt  beehalb  biefe  £tnrerwanb  bie  „mattt  Scheibe"  unb 
teir  wollen  fle  fortan  ebenfo  beliehnen. 

Xer  Cerfucb  wirb  fdjon  3ebem  son  felbjr  let)ren,  bog 
bai  Bübchen  auf  ber  matten  Scheibe  nur  bann  gut  f?cr> 
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*at  Ift  wenn  auger  bem  Sicht,  weichet  burch  bie  £infe  hin* 
einfcbeint,  fein  andere«  burd>  irgenb  welche  Deffnung  ein* 
bringt,  unb  bag  ba«  ©chwargen  ber  Cammer  ber  ©ichtbar- 
feit  beä  iöilbchen«  tjortbetlhaft  ifh  Xe^^alb  nennt  man 
foldje  „tfamera-Dbfcura",  ba$  tieigt :  „ftnftcre  Cammer", 
unb. würben  wir  un«  gerne  biefer  beutfdjen  Bezeichnung 
bebiencn,  wenn  fie  nicht  gar  ju  leicht  bei  flüchtigen  Seferu 
ju.  Sttigoerfianbnijfen  führen  tonnte.  — 

2Bir  »ollen  nunmehr  bie  Sigenfchaften  unfercr  tfamera- 
jDbfcura  näher  fennen  lernen. 

Bor  2lQem  wollen  wir  fie  an\5  offene  Senfler  fleflen  unb 
gwar  fo,  bag  fie  mit  ber  £infe  gur  ©trage  hinauf  mit  ber 
matten  ©cheibe  gur  ©tube  gefebrt  ifl ;  nehmen  wir  nun 
ein. lud)  über  ben  flepf  unb  hüllen  mit  bemfelben  gugleich 
bie  matte  ©cheibe  ein,  bamit  fie  nicht  ton  äugen  hcr  ju 
ftarf  beleuchtet  erfcheint,  fo  erblicfen  mir  auf  berfelben  bie 
gange  ©trage  in  ben  fcbb'nficn  gaiben,  ben  Gimmel,  bie 
Käufer,  bie  Sttenfdjen  in  Bewegung,  bie  Söagen,  bie  *>oj> 
überfahren ;  ja,  wenn  mau  nur  bie  2infe  recht  genau  ein- 
unb  auäfebiebt,  fo  bag  man  oon  ihr  bia  gur  matten  ©cheibe 
bie  richtige  Brennweite  getroffen  fyat,  fo  ift  man  im  ©taube, 
im  Bilbcbcn  aOe  Befannten  auf  ber  ©trage  gu  erfennen 
uno  genic gt  babei  baa  Vergnügen,  fie  auf  bem  tfopf  wan- 
bfln  gu  feben ;  benn  baa  Bilsen  ifl  bie  »erfehrte  JBelr, 
geigt  ben  Gimmel  unten,  bie  Srbe  oben,  bie  flöpfe  abwärt«?, 
bie  Beine  aufwärts. 

2BtU  man  wenigftena  einigermagen  biefe  gemalte  Sfßelt 
Wieber  in  Drbnung  rücfcn,  fo  mug  man  (ich  einea  ©piegeU 
bebienen,  ben  man  oor  bie  matte  ©cbeibe  hinlegt  unb  baa 
Büb  im  ©picgel  betrachten.  Einige  Bcrfuche  bamit  wer- 
ben 3cbcn  oon  felfrer  auf  bie  ricbtigfie  unb  aortbeilbaftcfte 
unb  intereffantrfic  5lrt  ter  Sluffteüung  bea  ©pirgeld  füh- 
ren ;  jebcnfatla  aber  wirb  immer  noch  ber  Unlcrfcbieb  giui* 
fchen  ber  SMrfiicbfeit  unb  bem  Bilbcben  obwalten,  bag  alle 
Uflenfchen,  tie  auf  ber  ©trage  oon  recht*  nach  linfe  gehen 
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auf  bem  SMlbchen  von  UnU  nach  rechte  bewegen,  wie 
überhaupt  ber  ganje  HnWict  fo  fein  wirb,  wie  ifcn  Jebet 
Grifflfl  jeigt,  wo,  wenn  wir  t>ic  fechte  aufreden,  ba« 
€piegelbilb  un*  bie  Sinte  entgegcnjhedt. 

Sßer  biityx  unferer  Snweifung  nacbgetommen  unb  (Ich 
fo!d>*  eine  ßamera* Dbfcura  angefertigt  bat,  ber  wirb  wohr 
gern  auch  einige  belebrenbe  *ßorte  über  biefelbe  vernehmen, 
unb  tiefe  wollen  wir  hiermit  fo  furj  wie  möglich  geben. 

Offenbar  $at  bie  Cammer  feiber  gar  niefetd  mit  ber 
€ntfie$ung  bed  93ilbd)enä  ju  tt)un ;  ebenfowenig  fvfclt  bie 
matte  Scheibe  hierbei  eine  fRofle.  Die  Cammer  fehltest 
nur  bad  $age*H<ht  ab,  unb  bie  matte  (Scheibe  fangt  nur 
ba*  93ilbcben  auf  unb  lagt  e<J  burebfebeinen.  Die  eigene 
liebe  Urfahr  ber  Sntflebung  be*  53ilte0  ifl  bao  93renngla« 
vorn,  über  wie  wir  e$  Jefct  immer  nennen  woOen:  bie 
£tnfe.  Söir  haben  Ja  gleich  anfangt  gefeben,  bag  bie  Sinfe 
allein  ein  ähnliche«  Bübchen  an  ber  ©anb  entflcben  lief. 

fBo^er  aber  fommt  ba«? 

Die  Antwort  hierauf  vermag  bie  9laturwij[enf<haft 
au§erorbcntlid)  genau  ju  geben  ;  ffe  ifl  begrünbet  auf  bie 
bereit«  vorzüglich  llare  unb  volltommen  durchgearbeitete 
„2ebre  vom  Sicht"  unb  „von  ber  $3re<bung  ber  8icf)t- 
ffrablen";  benn  biefer  $beil  ber  Waturwijfenfcbaft  gehört 
jb  ben  am  beften  unb  voraügUcbjten  burebftubirten,  unb 
l»ar  bröbalb,  weil  bie  ganje  £*ebre  auf  matbematifebem 
£*ege  verfolgt  unb  bewiefen  werben  tonnte  unb  ed  einmal 
X&atfacbe  ift,  bag  jebe  Söiffenfcbaft,  bie  fi*  auf  SJcatbematil 
fcrgrünbet,  bie  juverlafflgflen  Siefultatc  liefert. 

2vMr  hoffen,  einmal  fpäter  in  einer  befonberen  bleibe 
t»on  2trtifcln  biefe  Behren  vom  Siebt  unferen  Sefern  vorzu- 
führen ;  für  jt(jt  muffen  wir  und  mit  Aufführung  bei 
föefultate  begnügen,  von  Welmen  unfere  ?cfcr  überzeugt 
fein  mögen,  bag  fie  wiffenfcbaftlid)  unumßöfjücb  fefrgfßellt 
unb  bewiefen  werben  tonnen. 

Die  Cehri  vom  liefet  lautet  wie  folgt:  9Son  jebem  teudj- 
tenben  eber  beleuchteten  fünfte  rincj  QV^rr.fK-.nbeö  geben 
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$i$tjfra(Ien  in  gerater  ftnie  nad)  •  aflen  SRicbtungen 
aus.  Der  Sic^tflra^l  gebt  alfo  immer  genau  ten  geraten 
Sßeg;  fobalt  Jetocb  ein  ^ic^tflra^l  auf  feinem  Sßege  einen 
turebpebtigen  Gkgenfiant  j.  <B.  QMatf,  £uft,  fcöaffer,  trifft, 
tureb  wrldjen  ter  (Strahl  binturd)  gebt,  erieitet  ter  6trabl 
bei  feinem  Durchgang  unter  gewijfen  Umftäntrn  eine  s2lb* 
leufung  üon  ter  geraten  ? inte.  SWan  nennt  tiefe  2ib- 
lenfung  tie  „33red;ung  teä  CicblfirabU",  tenn  wenn  man 
fieb  ten  ©eg  jeiebnet,  ten  ein  Kityßraty  unter  folgen 
Umftänten  nimmt,  fo  erhalt  man  eine  gebrochene  tfinie. 

(Sine  weitere  Setyre  t>on  ter  SBrrcbung  te$  Sickte«  tfyut 
tar,  tag  jeter  fiicbtftrabl,  ter  auf  eine  ©laälinfe  trifft,  fo 
gebrochen  wirb,  tag  fieb  beim  Durchgang  ade  tficbtjirablen 
in  (Einem  9>uitfte  Jenfeitö  ter  ?inf>  Bereinigen  unt  an- 
fammeln.  tiefer  3>unft  Wirt  ter  SBrennpunft  genannt, 
weil  man  tureb  tie  Bereinigung  fämmtlicber  Sonnenfirab- 
len,  tie  tureb  foldje  ©iaöltnfe  geben,  im  (Stante  ifl, 
Söärmc  ju  cqeugen,  wie  tad  befanntlid)  bei  93rennglaferu 
ter  gaQ  ifl*  (Sä  ergiebt  fieb  ferner  aua  »eiteren  ©efefeen 
ter  S3recbung  bed  Mcfttfiraftl*  tureb  eine  Cinfe,  tag  je  febra- 
ger  tie  (Strafen  auf  tie  Sinfe  anfemmen,  tcflo  mebr  wer« 
ten  fte  beim  Durchgang  tureb  tiefelbe  gebrochen,  unt  tar- 
auö  folgt,  tag  aOe  2icbt(trablen,  tie  von  redjtä  febreig  auf 
tie  fiinfe  faden,  (leb  auf  ter  linfen  (Seite  hinter  ter  Sinfc 
«ereinigen,  wä'brenb  aüe  Sicbijfrablen,  tie  linti  fommen, 
Ihren  ©ammelpunft  recht*  hinter  ter  Cinfe  haben.  3n  glei- 
cher 2öeife  treffen  tie  fitcbtjirablen,  tie  »on  oben  nach  unten, 
tie  oon  unten  fommen  n«cb  oben  nifammen,  unt  tatureb 
entilebt  au*  ten  gefammelten  Arabien  ein  geortneted  $8üt, 
tao  eine  u  m  g  e  f  e  b  r  t  e  £age  bat. 

$1(1'  taö  gehört  ju  ten  am  ftrengfien  frewiefenen  $bat* 
fachen,  unt  auf  tiefen  ©runtlagen  berubt  aueb  tie  Sr* 
flarung  ter  tfamera-Dbfcura,  auf  welche  wir  in  einzelne* 
fünften  noeb  aurücffommen  werten. 
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XXIX»  £>ic  föTängel  btt  £amcra«C&fcur(u 


2ölr  muffen  nod)  einige  wefentfic$e  Qtigenföaften  unf.rrt 
flamcra-Dbfcura  fennen  lernen,  unb  gu  tiefem  ßxvtdi 
wollen  n?ir  einige  5>crfurf>e  anbellen. 

ffienn  man  bie  Äamera  fo  oor'd  genfer  fletlr,  bag 
man  auf  ber  matten  ©cfceibe  einen  grogen  $l)eil  ber 
(Btrage  ober  be«  4>ofe«  überfein  fann,  fo  wirb  man  be- 
merfen,  bag  ni$t  Mti  oon  bem,  wad  ftd>  im  SMlbcfcen 
geigt,  gleid)  fc&arf  unb  beutlid)  iß.  ©efefct,  man  bat 
einen  na^en  unb  einen  entfernten  ©egenflanb  im  $3i(b$rn, 
g.  $3.  einen  $aum  unb  ein  weit  batyinter  fte^enbed  £aua, 
fo  wirb,  wenn  ber  93aum,  alfo  ber  nafce  ©egenftanb,  redjt 
beutltd)  gu  feben  ifi,  ba«  £au«,  bie  entferntere  ©egenb, 
unbeutlicb  erf^einen;  wirb  ba*  entfernte  $aud  beutlid> 
gu  feben  fein,  fo  wirb  ber  nähere  iöaum  nia>t  redjc 
beutlid)  fein. 

$on  biefer  (Srfdjeinung  wirb  man  fU6  «o4  flarer 
überzeugen  tonnen,  wenn  man  bie  Äamera  fo  auffieOt, 
bag  man  eine  lange  ©trede  einer  ©trage,  ober  eine« 
£ofe*J  ober  ©artend  überfein  fann,  unb  nun  einen 
v3J?enfdjen  biefe  ©trerfe  entlang  gelten  lagt  unb  fein  $3i(b* 
eben  auf  ber  matten  ©cfyeibe  beobachtet.  Q£$  wirb  fi#  gei- 
gen, bag,  wenn  ber  SHenfd)  auf  ber  matten  (Scheibe  re#t 
beutlich  gu  erfennen  ifr,  wäljrenb  er  in  weiter  Entfernung 
ffr^t,  er  immer  unbeutlicher  unb  unbeutlidjer  gu  fetjen  ijt, 
Je  met)r  er  fid)  nähert,  unb  wenn  er  in  ber  9iafye  gut  gu 
fet)en,  er  immer%unbcutlid)er  wirb,  fobalb  er  fleh  entfernt. 

Dag  bie**  ei«  bebauerlicher  genfer  an  einer  Camera 
rft,  bad  ifi  leicht  eingufetjen.  Wlan  fann  inbeffen  wenigflen* 
tbeilwctfe  bem  Hebel  abhelfen.  2Öenn  nämlich  bie  £infe 
niefit  unmittelbar  an  bie  $orberwanb  befefiigt,  fottbem 
bafelbft  in  einem  oerfchiebbaren  (Jölinber  angebracht  ift, 
burch  welken  man  bie  Sinfe  beliebig  mehr  ober  weniger 
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•gerauft-  ober  $lncinfcf)ieben  fann  in  ba«  2od>  ber  $orber* 
wanb,  fo  fann  ein  3*ber  x%\$  einigem  ^robiren  feie  Sinfe 
fo  flcDcn,  bag  et  jeben  beliebigen  (Segen(lanb  fc^arf  unb 
beutlid)  au*  ber  matten  £d)eibe  erhält,  greütd)  bleib! 
ba*  53ilb  be*  ©egenftanbe*  nur  bann  fcfcarf  unb  t>cutlid> 
auf  ber  matten  (Bebeibe,  wenn  berfelbe  in  ber  einmal  an- 
genommenen (Entfernung  verharrt;  nähert  er  fid),  ober 
entfernt  er  fld)  \?on  ber  angenommenen  ©tefle,  n?o  er 
beutlid)  ju  fefyen  war,  fo  wirb  trieber  bad  93tlbd>en  un- 
beutlid)  unb  blc  Sinfe  mug  mieber  für  leben  neuen  <5tanb* 
punft  entroeber  etwa«  $erau$  ober  fcineingeföoben  »erben 
in  bie  Jtamera. 

Der  ©runb  b'efer  (Srfdjeinung  Ijt  in  ber  Setyre  öon 
ber  Söredjung  bed  2id)teä  ooflfommen  genau  gegeben,  unb 
in  biefer  Ce^re  jlnb  aud)  bie  genauen  ©efefee  enthalten, 
na*  melden  bie  Deutlidjfeit  unb  Unbeu*li*feü  beö  23ilb- 
d>en$  entfielt. 

5ßir  fönnen  hierüber  in  oder  Äürje  nur  golgenbe* 
agen: 

Sur  ferne  ©egenflanfce  mug  man  bie  Sinfe  in  bie 
Camera  ^incinfebteben ;  für  nafye  ©egenflanbe  mug  man 
fle  berauSjiefcen,  baö  beigt:  wenn  man  bie  ?infe  burd) 
»Probiren  fo  gefiefli  Ijat,  rag  ein  Sftenfd)  ber  etwa  in  ber 
SHitte  betf  £ofr*  (lebt,  re$ t  beutltcb  im  S3ilbdjen  auf  ber 
matten  ©djeibe  erfebeint,  fo  muß  man,  wenn  fi$  ber 
Sftenfd)  nad)  bem  (Snbe  bed  £ofe*  begiebt,  ßdj  alfo  ent- 
fernt, bie  Ctnfe  mebr  in  bie  Camera  einfebieben ;  mifyert 
fid)  aber  ber  SHenfcb  ber  Jlamcra,  fo  mug  man  bie  ?infe 
itod)  weiter  au«  ber  Camera  bfrau^teben,  wenn  man  baft 
2?ilbd)en  auf  ber  matten  Sdjctbe  beutlid)  $aben  will. 

Diefer  Umftanb,  bag  man  namlid)  bie  Cinfe  balb 
*or-,  balb  jurüdfebieben  muß,  wenn  man  beutlicbe  53ilbet 
baben  wiü,  ift  ein  fdjwercr  Langel  unferer  fünfttieben 
(lamera*!Dbfcura ;  benn  er  ma$t  e$  rein  unmöglich,  bag 


Digitized  by  Google 


man  mit  cinemmorc  etnen  nahen  unb  fernen  ÖJegenjhn* 
gteit^  fc^arf  unb  beutlich  auf  ber  matten  Scheibe  erbüefen 
fann.  Siefen  Segler  muffen  wir  und  merfen,  benn  wir 
werben  fehen,  tote  baa  2luge,  baö  auch  nur  eine  jtamera* 
Dbfcura  ijt,  oon  biefem  gebler  in  ganj  merfwürbiger 
fBeife  frei  ift,  unb  wie  in  tiefer  Erhebung  biefe*  3njtru- 
ment  fefcr  alter  Srfinbung,  bao  wir  aud  bem  OTutterleibc 
mit  jur  Söelt  bringen,  aOe  feinen  örftnbungcn  befebamt, 
fcie  man  Jefct  fchon  mit  ber  £amera«Dbfcura  auflgeflü* 
gelt  fyat. 

2ßir  muffen  aber  außer  tiefer  noch  jwel  UnooÜfommen* 
Reiten  unferer  ßamera-Dbfeura  fennen  lernen. 

SSor  2Ulem  wirb  man  bemerfen,  ba§  bad  ©eficbtäfclb* 
ber  Camera  eigentlich  boch  recht  Hein  ffr.  9ttan  fann  jwar 
recht  olel  auf  bem  93ilbchen  fchen  oon  bem,  was  oor  ber 
2infeift;  aber  baa,  was  fleh  in  ber  Wahe  nur  ein  wenig 
rechte  ober  linfä,  oben  ober  unten  beftnbet,  baa  geigt  fieb, 
febon  nicht  auf  ber  matten  Scheibe.  Wlan  muß  oietmefyr 
bie  Äamera  nach  ber  einen  ober  ber  anbern  Seite,  nach 
oben  ober  nach  unten  richten,  wenn  man  etwa«  fehen  Will, 
ba*  nach  biefer  Dichtung  hin  fleh  befinbet.  Wt  anberen 
Korten :  auf  ber  matten  (Scheibe  einer  flamera-Dbfcura 
übcrblicft  man  lange  nicht  fo  oiel  nach  aflen  Seiten,  wie 
man  mit  bem  2luge  überblicfr,  felbft  wenn  man  eö  nicht 
breht.  —  2öir  werben  alfo  auch  hierin  fshen,  wie  bie 
Äamera-Dbfcura,  bie  wir  jur  Söelt  mitbringen,  oortheil* 
hafter  gebaut  ifr,  al«  unfer  fchwache«  ßunjtwerf. 

€nblich  müjfen  wir  noch  einen  Langel  fennen  lernen. 

©ei  wieberholtcn  SBerfuchen  mit  ber  oon  unfl  fabri- 
guten  Äamera  wirb  man  pnben,  bafj,  felbft  wenn  man 
hierju  eine  fehr  acurat  gefchliffene  feine  Sinfe  genommen 
hat,  felbft  wenn  man  ben  9tanb  ber  2tnfe,  ber  ftörenbe 
?icbtjlrahlen  burcblafjt,  belegt  hat,  felbft  wenn  man  ftcf) 
*!T  ber  $ortheile  bebient,  bie  fetter  erfunben  »orben  fiub, 
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bo<$  noch  ein  Uet>el  nicht  gehoben  ifl,  unt  ba«  ijl  tie 
garbenbrecbung.  Um  tiefen  gehler  genau  ju  er- 
lernten, baju  gebort  febon  eine  gcwijfe  Uebung ;  $at  man 
aber  tiefe  erworben,  fo  nimmt  man  wahr,  tag  eine  einfache  - 
?tnfe  waä  fie  jrigt,  mit  feinen  Kantern  von  SRegcn* 
bogenfarben  jeigt,  tie  jwar  alö  Spielerei  gar  nid)t  un- 
angenehm (int,  aber  ter  Deutlichfeit  ter  Silber  aufer* 
ortentlich  febaben. 

Der  ©runt  tiefer  GErfdjeinung  iji  ebenfalls  in  ter 
Sefyrt  »om  £id)t,  unt  jwar  in  ter  £e(re  ton  ten  garben 
tet  Cichtea,  ftftr  genau  unt  fefearf  angegeben,  unt  ted^alb 
^at  man  auch  nach  meiern  (sinnen  unt  brachten  unt  nach 
.  einer  fehr  glüeflichen  (Enttecfung  tiefen  gebler  tatureb 
termeiten  gelernt,  ta§  man  in  einer  ortentlicbcn  ßamera* 
IDbfcura  ftatt  einer  i'infe  jwel  Sinfen  t>on  terfebiebenen 
©laäforten  anbringt,  wobureb  tie  farbigen  Kanter  ter 
©Uber  vermieten  werten.  2lu*  gleichem  ©runte  »erfleht 
man  fefet  aOe  gernröhre  unt  gute  Eiifroffope  mit  foleben 
Doppcflinfen.  gür  unfer  Ibcma  wollen  wir  und  tie« 
nur  in  fo  fern  merfen,  ati  mir  recht  balb  bei  ter  ßamera* 
Dbfcura,  tie  mir  gur  2Bclt  mitbringen,  fehen  roerten,  wie 
ter  gehler  ter  ^arbenranter  auch  am  ttuge  gemieten  iji 
unt  jwar  ebenfaO«  turch  ba*  $rnnjip  ter  Doppel- 
ßinfen,  ta«  (Ich  gleichfalls  als  ein  2>rincip  fc&r,  fehr 
alter  Srftntung  ermciji. 


XXX.  ©tc  Äamcra  «  Cbfcura  ber  Dagucrrco- 
tt)ptftcit  unt  9>r)otcgtap^(tt 


Die  ffamcra*Cbfcura  ifl  t>or  jweihuntert  Söhren  ton 
einem  3talienrr,  Wamcnö  Porta,  erfunten  »orten;  tarauf 
hat  cd  circa  ein  halbe*  3abrhuntert  getauert,  ehe  man 
hinter  tie  ©efefe  fam,  welche  bei  tiefem  interr ffvinren 


Digitized  by  Google 


—  113  — 

SRechanidmud  jbwalten.  ©oban  überging  fafl  wfeber  (in 
halbed  3ahrhunbert,  ehe  man  mnfte,  tafj  auch  bad  finge 
ein«  Camera  Cbfcura  ift;  btd  rnblicr)  oor  fünfzehn  3ahrrn 
eine  CSrftntung  gemacht  würbe,  tic  ber  tängjt  befannten 
Jcamera*Dbfcura  eine  aufjerorbrntlfche  53ebeutung  gab,  unb 
aud  ibr,  welche  bid  bafytn  nur  ein  ©egenftanb  wijfcn* 
fchaftlicher  53rfchäftigitng  unb  unterbaltenber  (Spielerei  gr- 
iffen war,  ein  nü&liched,  aujjerorbentlich  brauchbarem 
3nflrument  machte. 

SDlan  hat  jefet  (Gelegenheit,  bei  jebem  praftifdjen  Da« 
guerreotppiflen  unb  9>botograpl)en  eine  ßamera-Dbfcura 
ton  ganj  torjüglicber  (Einrichtung  in  Sugenfchein  ju 
nehmen,  unb  ihre  an  bad  ©unberbare  grenjenbe  Seiflung 
genauer  fennen  au  lernen;  mir  ^offen,  ba§  9ciemanb,  ber 
bierin  belehrt  ju  fein  wünfdjt,  ed  oerabfäumen  wirb,  biefi 
(Gelegenheit  |u  benufcen,  unb  fo  weit  ed  geht,  fein  3^°"^ 
mit  einem  ftcbtbüb,  unb  feinen  ©eifl  mit  einiger  Jtenntnifj 
ber  herrlichen  ßrftnbung  Daguerre'd  ju  bereichern* 

Da  mir  im  nachften  Hbfchnitt  bad  fluge,  ble  *ortreff- 
licbfie  Äamera  *  Dbfcura  fennen  lernen  wollen,  fo  wirb 
ed  gut  fein,  wenn  roir  und  nicht  mit  ber  ton  und  fclbfi 
gebauten  begnügen,  fonbern  und  eine  olel  fcoflfommenere 
Äamera  befeben,  wie  ße  gegenwärtig  aur  Verfertigung  ber 
Sichtbilber  gebraucht  wirb.  Äönnen  wir  beiläufig  unferen 
Sefern  einen  flüchtigen  53egrlff  von  ber  Daguerreotopie 
unt  9>hoiögraphie  betbringen,  fo  foll  ed  und  boppelt  an* 
genebnt  fein. 

T)\t  tfamera*£)bfcura  bed  Daguerreotopijlen  unb  *Ph«>- 
(ographen  ifl  im  ^rineip  gana  fo  gebaut,  wie  bie,  weiche 
wir  und  leichthin  angefertigt  haben;  fie  beftyt  nur  noch 
bie  nötigen  55orjüge,  burch  welche  erfl  wefentliche  Lan- 
gel unferer  Camera  gemieben  flnb. 

Vor  Mcm  erfef^t  ein  fefler  £oli?aften  bie  ©teile 
unferer  Gigarrenfifte.   fluten  ifl  eine  gut  gefd)liffene* 
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matte  ©Ia«föcl6e  a»gebracf>t,  roelche  ein  mogtichfl  frine# 
©ilbchen  feben  lagt.  Dicfe  ftyt  aber  in  einem  jreeitert 
haften,  ber  fleh  in  ben  erften  ein-  unb  au*fd)ieben  läfjt, 
tooburch  ber  Daguerreotopifl  im  (Staube  ijt,  fein  3aftru* 
ment  beliebig  nahe  ober  fern  oott  ber  5)erfon,  bie  er  ab*  . 
nehmen  fofl,  aufjujteOen,  um  nach  SBuufeh  balb  ein  größe- 
re«, balb  ein  Heinere*  93iltcben  anzufertigen. 

Die  J£>auptfacbe  bleibt  aber  immer  bie  £infe,  ober  richti- 
ger bad  (Softem  von  ©ladltnfen,  »eiche  oorn  an  bem 
haften  fn  einer  SWefftnghülfe  angebracht  ftnb,  unb  an  roel* 
eben  eine  Schraube  bie  stfioglichfeit  geioabtt,  mit  groger 
©cnauigfelt  bie  Stufen  etroaä  oor*  unb  jurücfju  Rieben. 

(Sa  weiß  e$  roofjl  3^er,  baß,  roenn  bie  <Si(}ung  be* 
ginnen  fofl,  man  (ich  erft  sorber  fcjt  auf  einen  (Stuhl 
nieberlaffen  mu§,  oor  welchem  bie  tfamera  aufgehellt  ifL 
Der  Daguerreotopift  mujj  bie  9>erfon  erft  einfielen,  ba$ 
^ei§tr  er  mu§  juerft  mit  ber  Camera  fo  roeit  oorroartc?  ober 
rücfroartd  geben,  bid  ein  33ilb  oen  ber  geroünfcbten  ®rofje 
auf  ber  matten  (Scheibe  (ichtbar  Ifh  9lunmebr  fehiebt  er  bie 
matte  (Scheibe  noch  ein  wenig  oor  ober  jurücf,  um  ju  pro* 
biren,  ob  er  bad  Hütchen  noch  febarfer  unb  ttarer  bffommcn 
fann;  enblich  nimmt  er  oorn  jur  (Schraube  feine  3»flucht 
unb  macht  noch  einmal  bie  $robe,  ob  er  burch  ein  wenig 
(Schieben  ber  tfinfen  bem  33llbchen  auf  ber  matten  (Bleibe 
tte  gröfjtmöglichfte  ©djärfe  unb  Klarheit  )u  geben  oermag. 

Gi  tfl  bemerfenswertb,  ba§  ber  geübtefte  $hotograph 
unb  Daguerreotopiß  nicht  im  (Stanbe  ift,  ohne  btefcd 
$robircn  mit  Sicherheit  ju  fagen,  ob  ein  eingcfhlltca 
©iltchen  bie  richtige  (Scharfe  hat;  felbfl  biejenifcn,  tte  ihr 
3nfrrttment  jahrelang  gebraueben,  täufeben  ftch  oft,  wenn 
fie  nicht  bei  jebem  23ilte  burch  £in-  unb  Stücffcbraubcn 
bie  $robe  anjteflcn.  Ungeübte  haben  wochenlang  ju  tbun, 
um  bie  richtige  (Scharfe  berautfjuftnben,  unb  burch  9^0* 
biren  ihr  Urtheil  fcfou  [teilen. 
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(£«  ijl  bie«  füi  imfcrftt  ßmä  bemerfendwertt),  weil  wie 
fef^tn  werten,  wie  oud)  ba«  2luge,  tiefe  inftgefcorene 
ÄameraDbfcura,  bei  jebem  ©egenflanb,  fcen  man  fe()fii 
will,  im  magren  (Sinne  be«  JBorte*  richtig  geflcdt  werten 
mujj;  wie  auef)  im  2luge  Vorrichtungen  ftnb,  um  für  ferne 
unt  für  nat>e  ©egenjiante  eine  Deutlichst  unt  (Schärfe 
$u  erzielen;  wie' aber  ter  OTenfcfe  ohne  febiebbaren  Äafien 
unt  ohne  (Schraube  am  fluge  unt  ebne  tiele«  3>robiren 
tie  (Sinjtellung  fefcr  richtig  trifft,  unt  eine  Arbeit,  bei 
welcher  ein  geübter  Daguerreotopift  mintefien«  20  <Se- 
funten  brauet,  fo  fcbneQ  toflfübrt,  baß  er  mit  einem 
©lief  ton  einem  naben  auf  einen  fernen,  ton  tiefem  wieter 
auf  einen  narren  ©egenftant  feben  fann,  ohne  ton  ter 
jeteämat  not^ig  gewortenen  pajfenten  Sinjteüung  etwa« 
|u  merfen. 

93eilauftg  wollen  wir  nur  noch  fagen,  ba§  ter  'Da* 
guerreotppift  oter  ^)c)otograpb  nunmebr  tie  matte  (Scheibe 
fortnimmt  unt  genau  an  tiefelbe  ©teile,  wo  tiefe  ge- 
(ranten  t?at,  eine  ebemifeb  jubereitete  platte  binfleflt, 
welche  tom  Sicht  terantert  Wirt.  Da«  Hütchen,  ba« 
früber  auf  tie  matte  (Scheibe  fiel,  fallt  nun  auf  tie 
cbemifd)  gubereitete  platte  unt  bringt  tort  eine  Ver- 
änderung auf  ter  platte  hertor,  welcbe  tatf  VHbcben  ter- 
ewigt,  ba«  fonfi  ton  ter  matten  (Scheibe  fdjwinbet,  fo  wie 
bie  $erfon  fleh  entfernt. 

Da  biefer,  ber  cbemifche  I^eil  ber  Daguerreotppie 
unt  Photographie  nicht  in  unfer  Ztyma  gehört,  fo  wollen 
wir  und  nicht  weiter  babei  aufbalten  unt  fchliefjlich  nur 
noch  ein«  merfen,  ta«  un«  nat)er  angebt. 

Sßenn  ber  Daguerreottpifi  feine  Aufnahme  an  ter 
tfamera  tollenbet  hat,  fefet  er  auf  bie  Cinfen  tom  eine 
Äapfrl  auf,  bamit  bie  ©läfer  nicht  burch  Staub  »er- 
unreinigt  werben.  Da§  auch  wir  eine  Zapfet  haben,  wrig 
ein  3fber;  wir  fließen  bie  ^ugcnliber,  wenn  wir  ba« 
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Singe  ruhen  taffc h  .  wollen.  2ßie  intereflant  aber  fclbß 
bicfe  stapfe!  ift  unb  weiche  Dienfie  fie  ber  mitgebrachte* 
tfamera-Dbfcura  leijtei,  baö  wollen  wir  noch  in  ter  got^c 
fcben,  um  felbjl  in  tiefen  »Jiebenbingen  SRefpeft  vor  bet 
fitönen  (Srftnbung  ju  lernen,  bie  wir  ohne  aDe  SBeiefyeit 
mit  jur  ©clt  bringen. 


XXXI,  mit  befchew  tut*  ben  ©au  bc$  Slugc«, 


2Öir  ^aben  ed  bereit«  ermahnt,  baß  auch  baä  9luge 
eine  tfamcra«Dbfeura  ijr,  ba§  ba«  erjle  menfehliche  Söefen, 
bad  cinjl  jur  SQelt  fam,  febon  Ecranlaifung  gehabt  hätte, 
über  tiefe  fchime  mitgebrachte  meefcanifche  (Srfinbung  nach- 
jubenfen,  baß  aber  3abrraufcnbe  unb  3a^rtaufenbe  ver- 
gingen, ehe  ein  3Renfd)  ^ier^on  eine  Sl^nung  (arte,  unt) 
erfl  aU  ein  3taliener,  Ramend  9>orta,  »or  jmeihunbert 
3atjren  eine  ßamera*£)bfcura  (>er(leflte,  fam  man  nach 
langen  gorfchungen  bahintcr,  wie  man  fo  gar  lange  3^ 
mit  fehenben  2lugen  blinb  gewefen  ijt !  — 

2öir  (aben  bad  Siecht,  und  ju  freuen,  baß  wir  in 
einer  3eit  leben,  wo  bad  Sicht  ber  9iaturwij[enfchaft  »venig* 
ftend  begonnen  tyat,  ben  ©cijt  ber  Sftcnfchbeit  au  erleuchten; 
barum  aber  bürfen  wir  eä  auch  nicht  verabfaumen,  und  fo 
Diel  ald  möglich  von  biefer  Sßijfenfchaft  anzueignen.  93or- 
erfl  wollen  wir  un«  ben  93au  bed  Wugcö  Har  machen. 

2Ba«  ein  3eber  beim  Hnblic!  eine«  menfehlichen  Huge« 
oft  genug  wahrnimmt,  ift,  baß  bad  2luge  von  jwel  Sibcrn, 
von  jwei  $autfalten  bebeeft  werben  fann.  £>a$  untere 
Wugenltb,  eine  £autfalte  von  ber  93acfe,  fann  ein  wenig 
nach  oben  gehoben  werben ;  baö  obere  Hugenllb,  eine  gälte 
ber  (stirnhaut,  fann  tief  herabgefenft  werben ;  unb  gefchieht 
bie$,  fo  verfließen  bie  Stber  bad  Huge,  fo  baß  man  nicht 
fehen  fann. 
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Sftait  barf  fld)  hierbei  ntitt  tenfen,  baf)  taburd)  etwa* 
am  2luge  fr  Iber  geanbert  »orten  ijr,  benn  bicä  tfl  nacb, 
wie  vor  für  £i$t  empfänglich  5Han  fann  ftd)  hiervon 
am  bejien  überzeugen,  wenn  man  vom  3immer  aud  ba* 
©eftd)t  mit  gefd^lojfenen  Hilgen  einer  von  ber  <£onne  $eü 
beföienenen  weijjen  2Rauer  juwenber,  unb  bie  £anb  mit 
gefpretjten  Bingern  vor.  bem  gefcfcloffenen  2lugc  vorüber 
fü&rt.  9Han  merft  in  folgern  QaOe  nic^t  nur  febr  gut  ben 
Unterbiet,  ob  fid)  ein  Singer  vor  bem  Sluge  brfinbet  ober 
nfcfcr,  fonbern  ijt  fogar  bei  einiger  Uebung  im  Stanbe,  bie 
3a$l  ber  ginger  anzugeben,  bie  bem  2luge  vorübergefül^rt 
werben.  —  Die  Hugenliber  flnb  nur  bie  Äapfel  bed 
Stuge*,  bie  ©artinen,  welche  i&m  baö  tfiefet  jum  Ibrtl 
entjteben,  bie  aber  bod)  niebt  fo  tief  finb,  bafj  gar  fein 
©Limmer  fcinburcfc  bringt.  Da«  Singe  ijt  unter  bem  ge» 
fdjlojfenen  2ib  fo  ltd>t.empfinblt<&,  ba§  viele  2flenfcben  beä 
9tad>ta  erwägen,  wenn  man  ein  2ld)t  in  bem  Limmer  an- 
jünbet,  anbere  wieber,  bie  bei  ber  Wadjtlampe  fölafen, 
wad>en  auf,  wenn  (ie  erlöst. 

Die  9lugeri1iber  gehören  alfo  nidjt  bireft  jum  Huge ;  (ie 
verfd)lir§en  nur  bie  4>c^Ie,  in  welcher  bad  fluge  liegt,  unb 
welche  man  bie  2lugcn$ö(>le  nennt* 

Slm  Jebtenfopf  wirb  wotyl  3eber  bie  außerorbcntlicfce 
©rofje  biefer  Wugentycblen  fdjon  oft  mit  Staunen  gefeiert 
Ijaben.  @ie  (!nb  inbeffen  beim  lebenben  27?enfd>en  Heiner, 
weil  biefe  von  ßnod}enränbrrn  gebilbeten  £ofclen  inwenbig 
no<6  mit  9Ru«feln  unb  Settlagern  autfgepot(lert  finb,  fo 
ba(j  nur  ein  fugelrunber  ffiaum  bleibt,  ben  ba$  Huge 
auffüllt. 

Da*  menfcfclicfce  Sluge  namlicb,  welcM  von  ben  klugen« 
Iitern  umfdjloffen,  länglid)  eiförmig  erfc&eint,  ifl  in  ber 
25at  eine  fafl  voflfommrne  flugel,  unb  wirb  bf^alb  <*ud> 
Augapfel  genannt,  worunter  man  nid)t  etwa  einen  J&eil 
bc*  (idjtbarrn  Slugc*,  fonbern  bie  ganje  tfugel  verfielt, 
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*oit  ter  man  nur  einen  langen  Z^eil  fie^t.  Dad  Äuge, 
wie  cd  wirflid^  in  ter  21ugenl>ö(lc  liegt,  (at  aud)  infofciti 
21cl)iilid)fnt  mit  einem  Slpfel,  ald  ed  leinten  an  einem  jiem* 
lieb  tiefen  fteroenfaten  angeroad)fen  ijr,  wie  ein  Slpfel  an 
einem  (stiel,  wa&renb  ed  in  feiner  gfpolflcrten  £ö(le  foufl 
fo  frei  liegt,  tajj  ed  nad)  allen  Stiftungen  (in,  nad)  recfctd, 
nad)  linfä,  nad)  oben  unt  nad)  unten,  unt  aud)  etwad  nad) 
»orn  unt)  nad)  (inten  oetmittelfl  eined  vorzüglichen  1U?ud- 
felapparated  bewegt  werten  fann. 

Da  ed  und  tarauf  junacbjt  anfommt,  tag  wir  in  un* 
ferer  53ejeid)nung  ter  2(eile  ted  Sluged  fein  9ttifjoerfiant* 
nijj  bei  uuferen  Scfern  seranlajfen,  fo  wollen  wir  und  oor* 
crji  tiefen  Augapfel  ganj  aud  ter  £öt)le  genommen  ten« 
.en.  2Öir  wollen  i(n  oon  ten  3ftu6fe(n,  tie  $u  feiner 
Bewegung  tienen,  befreien,  ünt  und  tie  biege  tfugel  tor* 
jtellen,  an  welker  wir  nur  ten  ©ttel,  ten  Weroeufatm 
laffen  wollen,  ter  fo  jiemlidj  am  (interflen  Steile  ter 
ßugcl  ftyt,  wenn  wir  ten  (lesbaren  löeil  ted  Wugcd  ten 
oorteren  nennen. 

Segen  wir  tiefe  tfugel  fo  oor  und  auf  einen  $ifd)  nieter, 
tag  ter  (Stiel  auf  ter  £ifd)platte  rubt,  fo  (aben  wir  tad  * 
Slu^c  mit  tem  mortem  $f)etl  obenauf  &or  und  liegen. 
3n  tiefer  Stellung  feljen  wir,  wie  tie  Slugenliter  cinft  Dorf 
unten  unt  oben  einen  lljetl  ter  Äugel  oerteeft  (atten,  fo 
tag  ed  eiförmig  erfdjien.  Die  tfugel,  tic  t>or  und  liegt, 
ifi  im  ©anjen  weif)  unt  unturdjfidjtig ;  nur  oorn,  unt 
in  ter  Jeggen  Sage  oben,  ergebt  fld)  eine  turcbfldjtige 
©olbung  unter  einer  feinen,  gla«(eflen  #aut ;  fü(tt 
man  tiefe  Söölbung  leife  an,  fo  merft  man  beim  Drucf, 
ba§  unter  ter  feinen  ©ladbaut  eine  wäjferige  Olüfflgfeit 
enthalten  i|l,  unt  blieft  man  oon  allen  (selten  burd) 
tiefe  ©ladljaut,  wie  turd)  ein  8f"P^#  (inein  in'd  Mugr, 
fo  merft  man  fdjon,  tag  man  bid  in  eine  gewifle  liefe 
(incinblitfcu  fann. 
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Dad  CErfte,  toai  wir  nun  in  Slugenferjein  nehmen,  ifl 
tat,  was  wir  ben  farbigen  JJUng  bed  ^lugrd  nrnnrn.  2ßir 
meinen  jenen  SHing,  ber  bei  mannen  Jei  fönen  blau,  bei 
raandjen  grau,  bei  mannen  braun,  bei  mannen  gemifebt 
auafit&t,  immer  aber  einen  tief  fefewarjen  gierten  in  bei 
OTittc  fear,  ben  Siele  irrtbümlicfe  ben  Augapfel  nennen, 
tiefer  farbige  fRing,  ba«  merft  man  recfyt  fceutlicb  beim 
genauen  $3efet)en  ton  allen  Seiten,  ifl  nicfeU  anbered  aU 
eine  flache  runbe  Sdjeibe,  welche  tief  unter  ber  gewölbten 
wajferigen  glüfftgfeit  liegt,  unb  ber  tief  fdjwaqe  glecf  in  ber 
SHttte  ijt  nid>td  anberrä  aU  ein  ¥o$  in  biefer  <5ct)eibe,  bur$ 
wel$e$  man  feinburd)  fetjen  fann  biä  in  bie  liefe  be$  Flügel. 

<5cbon  tiefer  Mofje  2tnbir<f  Iefert,  ba§  Sid^tftrafelen, 
welcbe  auf«  Sluge  faden,  burd)  bie  weifje  £aut  ber  ganzen 
Äuget  niebt  $inburd)bring*en,  bagegen  burd)  bie  gta^DcOr, 
gewölbte  $aut  unb  ber  barunter  beftnblicben  giüffigfett 
binburdjgeben.  ^>Cc r  treffen  (le  auf  ben  wie  eine  Söanb 
au?gffpannten  farbigen  9Ung,  ber  Wieberum  bie  Straelen 
niefct  weiter  lagt.  Da  aber  in  ber  Glitte  biefeJ  SRingcd 
ein  2ocb  iil,  fo  bringen  bie  ©trafen,  bie  auf  tiefe  Dejf- 
nung  treffen,  in'«  3nnere  be«  Huge«  unS  seranlaffen  bort 
bad,  wa«  man  bie  $Bafernrt)mung  ber  Sicbtftrafelen  ober 
baa  (Se!)en  nennt. 

SBir  muffen  bemna$  |efct  ba«  3nnere  bed  2fuge«  na$er 
lennen  lernen. 


XXXII»  £>tc  2>urd)ftrttia,fcit  bc$  Sniteru 

iinfcre*  9lußc0* 


!Durt$  bad  Seblocfe,  ben  fefewarjen  flreU  in  ber  5D?itte 
re«  farbigen  Stingea,  bringt  ba*  2ic$t  in'*  Sluge;  man 
lata  aber  aueb  bedfealb  in'o  (Sefelod)  feineinfefeen  unb  bat 
in  neuerer  3^t  ein  Keine*  3n(trumrnt  erfunben,  burty 
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welche«  man  (m  Stante  tfi,  tief  In'«  3nncre  te«  flug?* 
hinehuublicfen,  unt  tie  vielfachen  Urfachen  t^eihrcifer  otcr 
gänzlicher  (Srblintung,  jum  $eil  vieler  Seitenteil  t>oü- 
femmen  teutlich  $u  fehen. 

Obwohl  t>ic  SJfittheüung  über  tiefe«  3nfhument,  laß 
man  t>en  %  u  g  e  n  f  p  i  c  g  e  l  nennt,  nicht  tireft  jtt  unferem 
I^enw  gehört,  galten  wir  e«  toch  für  unfere  Pflicht,  tie- 
felbe  unfern  Srfern  tytx  vor^ufühicn,  weil  gerate  bei 
2lugenfranfheiten  tle  ©unterfuren  mit  Slugenwaffern  unb 
$lugenfalben  aufjerortentlich  tyauflg  vom  tBolf  in  3lnfprit$ 
genommen  werten,  unt  weil  wir  &effen,  tag  eine  $3e* 
fchreibung  te«  von  jetem  gehüteten  Slrjt  jefct  gebrauchten 
Slu^enfpiegel«  ftinreic^en  wirt,  3^crmann  ju  überzeugen, 
welch1  wichtige«  Littel  fleh  in  ter  £ant  te«  tenfenten 
5lnte«  beftntet,  um  tie  Urfach'e  vieler  Slugenübel  mit 
Sicherheit  unt  Seichtigfett  gu  entteefen.  Xa§  tie«  ein 
unentlich  großer  Eortbeil  für  tie  Teilung  i|t,  btaudjt  nicht 
erft  hervorgehoben  ju  werten. 

Die  Einrichtung  te«  2lugenfpiegel«  ift  eigentlich  fehl 

einfach,  unt  man  Wirt  teffen  Dienjt  fehr  leicht  begreifen, 

fübalt  man  (ich  nur  flar  macht,  weshalb  e«  ebne  klugen- 

fpiegel  fo  fchwierig  Ift,  turch  ta«  offene  Sehlech  bineiu 

in'o  3nnere  te«  Sluge«  31t  Miefen,  um  teffen  3uRan^ 

unterfuchen.  —  Sine  befannte  Erfahrung  lehrt,  tajj  man 

vom  tunfein  «Raum  ganj  vortrefflich  in  ten  hellen  SRaum 

bineinfehen  fann,  ta§  man  jetoch  vom  hellen  9taum  au« 

nicht«  fehen  fann,  was  (ich  im  tunfein  SHaum  befintet. 

SBon  ter  tunfein  (Stube  au«  fleht  man  am  Jage  vor» 

trrf jlich  turch  tie  genjierfcheiben  auf  tie  ^cQere  Straße ; 

ton  ter  hellem  Stra§e  au«  jetoch  fleht  wan  fehr  fehlest 

turch'«  genfkr  in  tie  tunflerc  Stube,  ©ei  5?ad)t  ta* 
gegen,  wenn  tie  Stube  beffer  erleuchtet  ift  al«  tie  Strafje, 

fann  mau  turch  ta«  Softer  vortrefflich  von  ter  Strafe  in 

tie  3i||inier,  tagegen  fehr  fchlecht  vom  hellen  3ii"mer  auf 

tie  tunflere  Straße  fehen.    ©er  wenig  gefefcen  werte» 
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unt  siel  fc^cn  roill,  ter  fieüt  (Ich  im  ©cfcllfdjaft^immrr  in 
eine  tunflerc  (Scfe;  roer  ten  bellum  SHaum  auffucht,  roirD 
Ici^t  gcfc^cn  reerten  aber  felbfi  wenig  feben. 

Steden  wir  uni  nun  ten  Slrjt  unt)  ihm  gegenüber  ten 
flugenfranfen  sor,  fo  foü  tae  2luge  teä  2lrjtcd  in'* 
2liige  ted  Patienten  bineinblicfen.  ©teilen  fiel)  23eite  in'ö 
£cUe,  fo  wirb  jroar  tad  Sluge  teö  Patienten  inwendig  gut 
beleuchte»;  oüein  auch  ta3  2lugc  teö  ^(rjtcd  ifi  in  gleichem 
SJtajjc  geller  beleuchtet,  rooturch  er  fcblecbter  ficht ;  fteQen 
fie  jtch  in'ö  Dunfele,  fo  !ann  jroar  taä  2luge  teö  Sirjted  gut 
fehen,  allein  in  ta*  2luge  ted  Patienten  bringt  ju  roenig 
hebt,  um  ten  Staum  hinreichent  ju  beleuchten. 

Ter  Hugenfpiegel  ijl  nun  ein  3njlrument,  tad  tiefem 
llfbrl  in  febr  einfacher  Sßeifc  abhilft*  Der  2lrjt  führt  ten 
Patienten  in  ein  tunfrle«  3imm^  n?orin  nur  eine  Rampe 
brennt,  unt  (teilt  ten  Patienten  fo  hin,  tag  nur  fein  \)a\* 
be<5  ©efidjt  som  Rampenlicht  .beleuchtet  wirt.  *ftun  l>a:i 
tcr  Erjt  ein  Spiegelten  son  ter  ö)rögc  elneo  Ihaler* 
fd?räg  jrcifcben  2luge  unt  fflafe  teö  Patienten  unt  jroar 
fo,  ta§  ter  Ricbtilrabl  t>ön  ter  Rampe  auf  ten  (Spiegel  unt 
tom  Spiegel  in'ö  Auge  te3  Patienten  hinein  fallt,  rooturch 
ta$  Auge  teä  Patienten  im  3nnern  h*H  erleuchtet  n?irt. 
9?un  aber  ijl  im  Spiegel  ein  fleincä  Roch  angebracht  an 
ffflcbriJ  ter  Slrjt  fein  unbeleuchtete^  Auge  bringt.  £aö  Auge 
te*  Arjreä  ijl  alfo  tunfei,  taa  Auge  teö  $)atientcn  intventig 
beleuchtet,  unt  (>icrburc^  vermag  ter  Ar$t  tief  in'ä  Auge 
bineinjufeben,  unt  cd  gelingt  ihm,  turch  Uebung  nicht  nur 
fcie  Urfadje  ter  Augenfranfbeit  auoftntig  ju  machen,  fon- 
fcrrn  auch  manche  antere  fcerjtccfte  tfranfhelt  in  ten  CSr* 
föeinungen  im  3nnern  ted  Augeä  ju  entteefen.  Der  in* 
tfrejfanfe  Sali  i(l  in  jünßer  3*it  fcorgefemmen,  taß  ter 
ftejige  Borjügliche  Augenarjt  (9rafe  im  Auge  eine«  Pa- 
tienten, ter  über  nicht*  ald  übet  gefchroachte  Sehfraft  ju 
Ragen  raupte,  sermittclfr  teä  Spiegels  Ablagerungen  von 
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(Eiweiß  entbecfie,  woraus  fr  fdjloß,  fcafj  ber  Patient  an 
einer  gefährlichen  Stierenfranfheit  leite,  wooon  ber  Patient 
feine  ^nung  fyattt.  £>ie  Unterfuchung  unb  93ehantlung 
bed  Patienten  burch  3)rofe([or  Homberg  ergab  bie  ^Richtig* 
feit  beflfen,  wa*  ©räfe  im  3nnern  bed  2tngcd  gefchen  ^atte. 

$>aö  iutereffante  3nftrument,  ber  Slugenfptegel,  gehört 
nun,  wiegefagt,  nicht  btreft  iu  unfe'r  Xhema;  für  und  ifl 
er  nur  in  fo  weit  mistig,  ald  wir  oerfichern  dürfen,  baf* 
man  burch  benfelben  im  ©tanbe  ift,  baä  innere  be<5  leben« 
bigen  ftuged  ju  burchfpähen  unb  (Ich  ju  überzeugen,  ba§ 
namentlich  beim  lebenbigen  2luge  baajenige,  »ad  ben 
Augapfel  im  ©anjen  auffüllt,  flar  unb  burchtfehtig  ift,  ald 
ob  ba«  rcinfte  flrifiaflglaa  bie  unburchfldjtige  äugelfchate 
erfüllte.  —  2lm  tobten  2luge  trüben  [ich  bie  glüfflgfeiten  jit 
fchned  unb  gewähren  in  biefer  23ejlchung  feinen  folch'  au* 
genfeheinlichen  93ewei$  \>on  ber  oortreffllchen  Durdjßchtig- 
feit  be*  ^alti  ber  Slugenfugel. 

2Ba<3  aber  ifi  nun  im  3nnern  be«  Huged? 

Dlefe  grage  »öden  wir  im  näcbfkn  Hbfchnitt  be- 
antworten, unb  nur  hier  noch  bie  S3rmerfung  anfd)lie§en, 
bafj  bie  fchwaqe  Sarbe  be$  Sehlocbcd  nur  t>on  bem 
©chimmer  einer  fammtfehwarjen  aterreieben  £aut  herrührt, 
welche  bie  innere  hohle  tfugelflächc  be$  Sluged  audtapejiert, 
ganj  fo,  wie  wir  bie  innere  glädje  ber  flamera*Db(rura 
febwarj  angejUtchen  $aUn.  Sei  manchen  Wenfchen  fehlt 
tiefe  eigenthümliche  fchwarje  garbc  ber  inwenbigen  Slber* 
haut-Iapetr,  unb  bedhalb  fchimmert  burch  ba6  8ehloch  bie 
SRotfje  ber  Oberhaut  hervor.  I>le  Bugen  folget  Wenfcben, 
tie  man  Albino«,  ober  in  ber  $olf*fprache  „tfaferlafen" 
nennt,  foflen  nicht  fchwächer  an  £ehfraft  fein  al«  anbere. 
fonbern  nur  nicht  fo  auobauernb  ben  Cichteinbrucf  »er- 
tragen fönnen,  was  ihren  SMict  etwad  fcfjncUcr  unb  bed- 
halb  auch  eigentümlich  unruhiger  macht.  —  Daß  man 
hierin  feinen  ©runb  31t  Horurtheilen  gegen  folche  Wen- 
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fc$en  t)ar,  ba3  brausen  n?ir  boffentlicb  nicbt  unfern  tfeferr 
etnjufdjarfen,  ba  ber  Jßertb  bed  OTf uferen  in  feinem  fittücb 
freien  Söiflen,  unb  nicbt  im  garbenfoiel  ber  £aare,  ber 
£aut  unb  ber  Hugen  liegt. 


XXXIII.  SSir  gcfjcn  in'«  Sluge  ftineiit* 


SBcnn  man  ba«  3nn*™  2Iuge«  Tennen  lernen  tritt, 
,o  t^ut  man  am  bejhn,  trenn  man  baa  2luge  eine«  frifefr 
gefcblacbteten  tfalbe*  ober  Ccbfen  ron  aflen  ibm  anliegeu- 
oen  SHuafeln  unb  Nerven  befreit  unb  bie  blo§e  Hugenfugel 
\o  ror  fid)  Einlegt,  bafj  man  in  ba«  <5eblocb  ron  oben 
bineinfeben  fann. 

37ian  wirb  junaebfi  bie  gla6t)ette  £aut  vor  fld)  tyaben,  bie 
(leb  wie  ein  Ubrgla«  mitten  auf  ber  »eigen  £aut  ber 
Eugenfugel  erbebt  unb  unter  melier  (leb  bie  $\a&\)t\lt 
glüfjlgfeit  befinbet,  bureb  trelcbe  ber  garbenring  fammt 
feinem  ©eblocb  (rn>orfd)immerr. 

SDtit  einer  feinen  ©ebeere  fann  man  biefe  ©la^^aut 
burcb(tect)en  unb  einen  ©ebnitt  t)inein  macben.  (Sä  mirb 
fofort  bie  roajferigc  glüffigfeit  ausfliegen ;  aber  man  mir* 
fcgleieb  fe^en,  bafj  biefe  glüffigfeit  nur  einen  fft)r  fleinen 
Ztyil  vom  3nt)att  be«  Sluge«  autfgemaebt,  unb  ba§  man 
mit  bem  (Einfdjnitt  nur  eine  Corfammer  be«  Slugeö  geöffnet 
bat.  — 

3n  ber  Xbat  ifl  biefl  ber  gaü\  Diffe  Corfammer  bat 
an  (leb  niebt  fonberlicbe  ©ebeutung :  e«  bot  nicbt«  ©e- 
fabrlicbed  auf  flcb,  trenn  man  bei  einer  Operation  biefe 
©ladbaut  öffnet,  ba«  JBaffer  ber  Sorfammer  abfliegen 
lagt,  benn  bie  ©la«baut  tracbfi  febr  (eiebt  trieber  ju  unb 
fcie  rrajferige  glüffigfeit  erfejjt  (leb  febr  febnefl. 

6cfmeibet  man  mit  ber  Sitecre  bie  ©la«tyaut  ringsum 
au«,  fo  trlrb  man  Untaten,  bag  biefe«  mle  ba«  feinfU 


Digitized  by  Google 


—  121  — 

l!$rgla$  aufgelegte  täuteben  jwar  fetyr  flar  unb  burefc- 
flefctig,  aber  boefc  rec^t  fcfl  unb  berbe  ifl  unb  febon  mannen 
Stög  »ertragen  fann,  otyne  befc^atiigt  ju  werben. 

2Bir  ^aben  jefct  bie  ganjc  abgebedtc  $orfammer  t>or 
un«,  unb  fönnen  mit  einer  Wabel  ben  Sarbenring  ein 
wenig  t)eben  wnb  fenfen,  um  benfdben  näfyer  ju  befetyen. 
Sftan  nennt  biefen  Sling,  bie  3  *  i  ö ,  ober  beutfd) :  bie 
^Regenbogenhaut,  waljrenb  man  bad'Seblocty  mit  bem  Wa- 
rnen Pupille  bejefebnet.  Sftit  blogem  2Iuge  giebt  eö  am 
farbigen  SRing  gerabe  niefet  siel  Süunberbared  gu  feben 
unb  baß  man  an  einem  £ecf?e  felbjl  mit  bem  befielt  9Hi- 
frodcop  t>on  ber  SDelt  nidjtd  fet)en  fann,  wirb  und  3cber 
glauben  j  gleidjwobl  ifl  biefer  SRing,  ober  biefe  £aut  mit 
feiner  runben  Deffnung  in  ber  9flitte  ein  aufjer(i  merfwür- 
bige«  unb  wunber&efled  £tng,  t?on  bejfen  Aufgabe,  23e» 
fcbajfcnt)eit  unb  interejfanten  Äunftftücfen  wir  nod)  weiter* 
t)in  werben  ju  fpre^en  baben. 

Sur  ie&t  wollen  wir  nur  einmal  feben,  wie  weit  bad 
©coiet  ber  SBorfammcr  fld)  erjirceft.  £ie  eine  ©laäroanb 
ber  ^orfammer  tyaben  wir  meggefetynittm;  ber  farbige  SRing 
liegt  jefct  »or  unö,  als  eine  £aur,  bie  wie  eine  jweite 
SWittclwanb  in  ber  Eorfammer  audgrfpannt  ift;  taä  offene 
Socb  fübrt  in  ben  Lintern  SRaum  ber  Sorfammer  unb  wir 
fönnen  und  burrf)  eine  (Stricfnabef,  mit  ber  wir  in  biefe« 
SRaum  einbringen,  überzeugen,  baß  wir  ba(b  auf  eine  ba- 
f>inter  llegenbe  2Banb  (logen,  bie  ba*  Snbe  ber  SBorfammcr 
bilbet.  — 

©e&en  wir  ju,  wad  an  biefer  £tnterwanb  ifl  unb  wat 
in  bem  JRaum  flecft,  ben  ber  unburcbfWige  farbige  <Ring 
terbeeft.  2Bir  ma^en  nun  mit  ber  Speere  aud)  in  ben 
3ttng  einen  (Einfdjnitt  unb  serfueben,  it)n  ebenfalls  runb 
auäjufcbncibeit,  fo  ba§  wir  bie  Sftittelwanb  ber  $orfam* 
mer  aud)  abgelöft  unb  nur  bie  £iutcrwanb  unb  wa<3  brum 
unb  brau  1(1,  befcl  en  fenunu 
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3n  tiefer  £tntrrwanb  ijl  eben  bad  wefentlicbe  3nflru« 
ment  beä  2luge$,  benn  wir  feftcn  nunmcbr,  baß  oor  una 
unb  jwar  genau  unter  ber  ©teile  hinter  bem  (Seblocb,  eine 
tfrijUlilinfe  liegt,  Die  bebe ute nb  größer  ifr  aU  ba* 
feeblodj,  unb  beren  ittanb  eben  oon  bem  farbigen  SHing 
fcerbeeft  war.  $ßtr  feben  bon  ber  2infe  frrilicb  »or* 
erfl  nur  bie  obere  glacbe,  t>te  wiederum  tute  ein  Ubrglad 
gewölbt  bor  un<3  liegt.  Der  SRanb  ber  £infe,  bie  ganj  wie 
ein  tiefe*  Srenngla«  aud(Iet)r,  ijt  ringd  eingefaßt  in  einem 
neroen  unb  aberreieben  tfranj,,  ber  (Strablenförper  genannt 
wirb.  Die  Wintere  glacbe  ber  Sinfe  liegt  eingebettet  in  ei' 
ner  Sftaffe,  bie  äußerjt  flar  unb  burcbfl<btig  iji  unb  ju  »el- 
fter wir  fogleicb  fommen  werben. 

Die  tfroftaülinfe  bat  ju  biel  Webnlicbfeit  mit  einem  ge* 
wöbnlicben  $3renngla3,  afd  baß  man  irgenb  wie  jweifeln 
tonnte,  baß  fte  nur  bie  Stelle  berfelben  ober  richtiger  tie 
©teile  einer  ©laälinfe  an  Optiken  3nftrumenten  erfefer, 
Die  Sinfe  bed  Sluged  ifr  aber  niebt  au3  ©la3  unb  niebt  au* 

rojtaH,  fonbern  wie  neuere  Unterfudjungen  ergeben  baben, 
aui  £auteben  gearbeitet,  bie  äußerfi  burebfiebtig  flnb  unb 
öerbaitnißmaßig  febr  wenig  glüfjtgfrit  enthalten»  Slußer- 
bem  ifi  fte  mit  einem  äußerfi  Haren  burdjjtcbtigen  ^autebett 
umgeben,  bao  man  bie  Jtapfel  bertfinfe  nennt. 

2ftan  foöte  es  faum  glauben,  baß  e0  febon  $u  ben  gar 
niebt  feltenen  Operationen  gebort,  baß  ber  getiefte  Slugen-» 
ar$t  mit  einem  Onftrument  in'*  lebenbige  Sluge  bineinjitebt, 
bie  oorbere  ©ladtjgut  burcbfUebr,  baß  2öaf[er  abfließen  laßt, 
In'O  ©eblocb  bin^nö^bt,  um  bie  tfrifiaWinfe,  wenn  (le 
tureb  irgenb  wilcbe  Umftänbe  ibre  Durcbftcbtigfeit  oerloren 
$at,  ganj  unb  gar  aud  lern  SBege  ju  räumen.  — 

9keb  alter  9fletbobe  fcbicM  man  bie  £infe  tief  natb  unten 
in'ä  fluge,  wo  fie  fieb  bann  von  felcer  ganj  auflöjt;  nacb 
neuern  glüeflieben  Operationen  b-olt  man  fle  beraub.  3« 
beibengällen  eifert  man  bie  tfinfe,  bie  früt)cr  im  ?luge  war, 
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burdh  eine  ©laölinfe,  bie  man  bem  Dperirten  fcorV  Bugt 
giebt,  tag  ^eigt  burch  eine  ©rille,  an  ber  ba*  ©lad  für 
bad  operiae  Buge  in  ber  Sttttte  fe^r  bief  ift  \t  nach  btm 
(Srfap,  ben  man  bem  Buge  für  bie  ihm  entrijfene  Ärp- 
ßalllinfe  geben  muß. 

Da  man  bied  Won  an  lebenben  Bugen  macht,  fo 
wollen  wlr'd  minbeflenö  cm  tobten  Buge  serfuchen. 
machen  bemnach  einen  Heinen  Schnitt  in  bie  iHnfenfapfet, 
unb  auf  leifen  fiebern  £rucf  fpringt  bie  2infe  »on  felber 
herauö. 

5Bas  wir  nun  ttor  un*  ^aben,  ba<5  wollen  wir  im  nad>- 
Pen  Bbfchnitt  befe^en. 


XXXIV,  2>cr  fooenannte  GlaSforpct  im  tluge* 


fßenn  man  bie  ßrvftaUünfc  heraufgeholt,  fo  fleht  man 
bie  ©rube,  in  welcher  fie  gelegen  $at,  unb  jroar  ringsum 
mit  bem  SRanb  in  ber  jhatyligen,  fraufenartigen  üflaffe,  bic 
»ir  bereit«  bemerft  $aUn  mit  ber  unten  jtart  gefrümmten 
glache,  Jeboch  auf  einer  äufjerfl  tyiltn,  glasartigen,  au* 
feuchten  Rauten  beftehenten  SDiaffe,  welche  ben  ganjen 
übrigen  9kum  ber  Bugenfugel  auffüllt. 

ÜWan  nennt  biefe  üttaffe  ben(3Ma«förper  unb  wirb 
fid)  eine  richtige  SSorfteüung  ton  feiner  ©eftalt  machen, 
wenn  man  fleh  it)n  aU  eine  halbe  ßug:l  benft,  bie  auf  ber 
oberen  glacfee  eine  ©rube  fyat,  worinjDie  Krümmung  ber 
Ärpftaülinfe  hineinpaßt. 

£>ie<5,  waä  wir  hier  vorgeführt  haben,  ifl  ber  ganje  3n* 
talt  ber  Bugenfugel,  foweit  e«  fleh  nämlich  um  bie 
Höhlung  hantelt,  in  welche  bad  Sicht  hineinbringt.  Stimmt 
man  all  bie$  fo  weit  ed  geht,  herauf,  fo  hat  man  nur  eine 
hohle  tfugel  oor  (ich,  gebilbet  au*  tiefen  Rauten,  bie  mir 
noch  fennen  lernen  werben,  bie  »ir  aber  für  ben  Bugen* 
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HufnecB  auger  Betracht  lajfcn  wollen,  um  nur  noch  ein- 
mal ben  SBeg  ju  bejeiefrnen,  Wellenbad  Sicht,  wnbraugen 
einbringend  in'«  Auge  hinein  nimmt 

Die  2id)tflra$lfn  treffen  bemnach  juerfl  auf  bic  gta«h«tt« 
$aut,  bie  fleh  wie  ein  U&rglaä  über  bem  Sarbenring  ted 
Äuge*  wölbt  ©obann  gcfyen  bie  (Straeten  burd)  eine 
Heine  (Schicht  Söaffer,  welche  unter  biefer  £aut  fleh 
$ nber,  unb  treffen  auf  ben  auagefpannten  SWng,  ber  un- 
curebfichtig  ift,  alfo  bie  Strafen  nicht  burchlagt  Aber 
biejenigen  ©trauten,  welche  auf  ba$  2och  in. ber  3Ritte  beö 
SRinged  treffen,  gehen  weiter  ihren  2öeg  inN?  3nnere  bed 
Äuge*  unb  treffen  bort  auf  bie  Sinfe,  burch  welche  fle,  ganj 
*ie  burefc  ein  BrennglaS,  eine  ®laalinfe,  wä&renb  be« 
Durchganges  eine  Brechung  erleiben;  nun  treten  fle  in 
ben  Ijalbfugelförmlgen  SRaum  bes  ©ladförperä  ein,  ber  ben 
bintern  5iaum  ber  Äuget  ausmacht,  unb  mit  feiner  Äugel- 
fläcbc  genau  anliegt  an  bie  tynterfte  becherförmige  Söanb 
fceä  Buge*. 

Unb  fcier  brinnen,  auf  biefer  becherförmigen  5£anb  bcö 
Sage«,  entfielt  baburch  gan$  eben  fclch  ein  Bilbchen  ton 
ber  ©elt  braufjen,  bie  *on  allen  fünften  ^er  Sicht- 
jrrablen  auafenbet,  ganj  wie  ti  in  ber  £interwanb  ber 
Jtamera*Dbfcura  entfielt,  unb  jwar  netto  nach  ben  ©c* 
fr&en,  welche  bie  Sefyre  vom  Sicht  unb  beffen  Berechnung 
burd»  burchflehtige  Sinfen  erglebt 

3fi  bie«  wirtlich  fo?  &at  fchon  3emanb  bie*  Bilbchen 
gefeiert  ? 

^at  eö  nicht  nur  3«nanb  gefehen,  fonbern  e$  ffe^t 
es  3eber,  ber  überhaupt  Hugcn  hat  um  ju  fehen;  benn  in 
iBahrfteit  feben  wir  bie  2öelt  brausen  auger  unferm  Äuge 
nur,  »eil  wir  ein  Bübchen  »on  biefer  Söelt  im  3nnern 
fce*  Hugeö  fyaben.  —  Sber  man  fann  ba»J  Bilbchen  jebem 
Ungläubigen  ober  flbergläubigen  geigen,  ber  au*  Unglauben 
an  bie  ÖMjffnfchaft  ober  au<3  Aberglauben  unb  SBunber* 


Digitized  by  Google 


—  128  — 

fucht  an  ihrer  Behauptung  jmeifelt;  man  fann  feaÄ  Sifti 
ehen  in  jcfcem  5luge  eincd  frifcbgetörtetcn  Sbierca  geigen, 
feaä  in  geeigneter  Sßeife  ^ierju  etngerirbtet  mirfe,  ober  bc- 
reitö  im  natürlichen  3u|ianbe  feie  nötige  (Einrichtung  r)ar, 
h>ie  c$  j.  53.  bei  feein  meißen  tfanineben  feer  galt  ifh 

Stimmt  man  feaä  5luge  einea  foleben  «ftaninebena  un* 
mittelbar  nach  feem  $ofee  tyxaut,  reinigt  feie  Wugenfugcl, 
unfe  legt  fic  fo  in  eine  paffenbe  Papierrolle,  feafj  fea$  -Sch- 
ied) nach  fecr  einen  ©cite  feer  offenen  SRoüe  gerichtet  ifr, 
fo  braucht  man  ci  nur  mit  feiefer  Seite  nach  feem  Senfler 
ju  fahren,  um  an  feer  äußeren  £intermanfe  fecä  5luge3  feai 
33ilfe  feed  genfrerd  unfe  aOer  ©egenftanfee  auf  feer  Strafjr, 
wtteinert  unfe  oerfrbrt  ju  erblicfen* —  5öenn  ein  ©leichcä 
Beim  9flenfd)enauge  ofeer  feen  5lugen  mehrerer  Ihiere  nicht 
feer  galt  i(r,  fo  rührt  e3  nur  oon  feer  Unburcbflcbtigfeit 
eineo  fchroarjrn  JJarbcfloffca  in  einer  feer  Umhüflung^bäute 
her;  nimmt  man  feiefe  in  geeigneter  5Bcife  an  einer  Stelle 
fecr  £tnterroanb  ab,  fo  fann  man  feaä  33ilferhen  auch 
folchen  öligen  geigen.  — 

Dag  feaä  Slugc  eine  tfamera-Dbfeura,  unfe  $mar  eine 
folche  nach  feenfelbcn  ©efe^cn  feer  Dptif,  mie  feie  fünfiliche 
Camera  ifr,  welche  mir  verfertigt  haben,  fleht  auger  allem 
3»eifel.  £>a<3  ?luge  ift  nur  unenfelich  beffer,  vorteilhafter, 
gefefemäjjigcr,  feauerhafter  unfe  mit  merfmürfeiger  2>orforge 
verfertigt.  (Sä  ift  nicht  nur  alT  fea$,  maö  fe'rum  unfe  fe'rau 
ift,  fo  tont  mir  eö  bi<5  je&t  »erflehen,  fo  angelegt,  feaß  mir 
cä  überaus  gciflrcich  unfe  fcharfjiunig  nennen  müffen,  fon* 
feem  ca  giebt  noch  gar  5?icled  im  2luge,  ju  feejfen  JBciohcit 
wir  und  noch  nicht  erhoben  haben ;  feaö  heifjt  mir  fingen 
9J^nfchcn  fel)en  noch  gar  Mieles  nicht  ein,  maä  mir  ®e- 
fcheiteö,  ohne  ea  ju  miffen,  mit  jur  Sßelt  bringen. 

Snfeem  mir  auf  feie  erfannten  unfe  feie  noch  unerflarlichen 
93orjüge  tctfSlugcä  recht  ball)  unfere  2lufmerffamfeit  richten 
moflen,  haben  mir  für  jetjt  nur  noch  über  feen  nunmehr 

■ 

bereite  brfprcchcnrn  #auptt!)cil  tco  3»fyaltä  feer  2lugcn- 
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Tugel,  über  ben  bie  £alfte  be«  tfugelraum«  ausfüllenben 
©laäförprr,  einige  93emerfungrn  gu  machen,  welche  bie 
gegenwartig  im  Huffcbwung  begriffene  Slugenhfilfunbc 
betreffen. 

(Sd  ijt  leicht  etnguff&rn,  eafj  %  Übungen  in  biefem 
©laoförper  ba«  tftlbcfcrn  im  $uge  unb  femit  ba«  (sehen 
bejfelben  beeinträchtigen ;  nun  ift  e«  mit  bem  ©laüfö'rper 
niebt  wie  mit  ber  £infe,  welche  man  herau^b^n  unb  burd) 
ein  banacb  gefebliffene«  ©riüengla«  erfefcen  fann.  Denn 
ber  ©laeförper  ift  unmittelbar  mit  einem  9Jefc  eine«  Wer- 
ken in  Berührung,  ber  eigentlich  ba«  Sf^cn  vermittelt, 
unb  ber  mit  oerle&t  würbe,  wenn  man  ben  ©la>?forper 
etwa  abnehmen  unb  i^n  burd)  paffenbe  5?riflcn  erfefcen 
Wollte,  ©leicbwobl  fommen  Trübungen  im  ©laäförper 
öfter  babureb  fcor,  ba§  pd)  ein  wenig  2Mut  oon  ber  über- 
baut au«  in'«  fluge  ergie&r,  wtJburcb  jfttweife  Slinbbeit 
erfolgen  fann.  Der  Hugenfpiegel,  oon  bem  wir  bereit«  ge* 
fproeben  haben,  bat  auch  bierin  53orgüglicbe«  geleiftet; 
wenn  eö  auch  nur  barin  befielt,  ba§  man  ben  33lutergujj 
beobachten,  burd)  anberweitige  Littel  fein  <2d>winben  be- 
förbern  unb  na«  oftern  Unterfucbungen  unb  «Berglefthun- 
gen  mit  giemlicber  Sicherheit  bie  3cit  angeben  fann,  wo 
ba«  Uebel  gefchwunben  fein  wirb.  — 


XXXV*  Die  öorjüge  bc«  «Büge«, 


Die  S5or»üglichfeit  be«  fluge«  in  Vergleich  mit  einer 
fünfllicbcn  tfamera-Dbfeura  lagt  fich  erft  einfeben,  wenn 
man  bie  einzelnen  ZfyiU  be«  Sluge«  in  Betracht  sieht. 

Die  aufjere  gorm  bc«  2lugr«  ift  oen  ber  tfamera  *er- 
febieben.  Die  Äamera  hat  meift  bie  Sorm  eine«  tfaften« 
ober  eine«  Splinber«,  wahrenb  ta«  fluge  bie  ugelform  be- 
Pfct;  unb  ba«  if*  fd)on  ein  wefentlichcr  ^Bort^eü  auf  Seilen 
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be*  Hugcd.  (Ed  laßt  fleh  nämlich  leidet  nachrocifcn,  bag 
auf  t)er  glatten,  ebenen  matten  <Sd)eibe  ber  Kamera  immer 
nur  ein  einher  fünfte  bie  genauere  richtige  (Entfernung 
t)on  ber  £infe  hat,  um  ein  fchatfej  $3ilb  ju  geben.  Wan 
fann  im  öoüften  ©inne  beä  Jöortcd  fagen,  baß  in  jebem 
23ilbchen  Ter  #amera*Dbfcura  nur  ein* einziger  richtig  unb 
fcharf  gezeichneter  $)unft  fcorhanben  ijt,  wahrenb  aOcfl 
Uebrige  jtcU  unbeutltcher  wirb,  je  entfernter  ed  t?on  biefem 
fchärfjkn  ?>unft  liegt.  Der  ©runb  hiervon  liegt  barin,  baß, 
wenn  bie  matte  Sdjeibe  fo  genau  gepellt  wirb,  baß  fie  mit 
ihrem  Sftütelpunft  in  ber  richtigen  (Entfernung  oon  bei 
©laalinfe  jicht,  jebe  neben  biefem  fünfte  liegenbe  ©teile 
ber  matten  ©treibe  fchon  |U  weit  fcon  ber  richtigen  (Entfer- 
nung abjkht.  9tur  wenn  bie  matte  (Scheibe  eine  fugelar- 
tige gorm  h^t,  ifl  eö  möglich,  baß  fchon  ein  ganjea  <Btücf 
berfelben  in  ber  richtigen«  (Entfernung  (ich  beftnbc  unb  bem- 
nach  bie  richtige  ©charfe  nicht  mehr  auf  einen  einzigen 
3>unfr  befchranft  bleibe. 

3m  2luge  erfefct  bie  becherförmige  £interwanb  be(felben# 
woran  ber  ©laöförper  anliegt,  bie  ©te£e  ber  matten 
©cheibe.  Die  £interwanb  hat  alfo  eine  2lrt  Äugelform,  bie 
3»ar  bei  serfchiebenen  gieren  verfchieben  ijr,  Je  nach  53e- 
fchajfenhiit  ber  Sinfe,  bie  aber  in  allen  Sailen  baö  ©ebiet 
ber  richtigen  (scharfe  ber  53ilber  vergrößert,  £ochft  nur!« 
roürbig  ift  e$,  bie  SSerfchiebrnheiten  ber  2tugen  bei  fcerfchie- 
benen  ©efehopfen  unb  jwar  bie  Serfchiebcnheit  ber  tfinfe 
unb  bie  ticrjtt.  pajfcnbe  ftorm  'ber  £tnterwanb  bc*  fluged 
3U  betrachten ;  benn  man  nimmt  hierbei  wahr,  baß  (Uta 
baö  $uge  trejfenb  fo  eingerichtet  ijt,  baß  ti  für  bad  ©ereich 
paffe,  in  welchem  ba$  Zfyier  311  leben  bejlimmt  ijh  SBer 
fleh  einen  ilarpfenfopf  gut  fehmeefen  ließ,  wirb  wohl  fchon 
bemerft  haben,  baß  im  fluge  befjelben  eine  fleine  weiße 
tfugcl  liegt,  etwa  ton  ber  ®rö§e  einer  (Erbfe.  Diefe  Äugel 
ijr  bie  Sinfc  be5  Slugeä  beim  gtfeh,  unb  man  ftc^t,  wie 
hier  *ie  Sinfe  3ur  (Erbfe  wirb.    Der  ©runb  bason  i(r,  baß 
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ter  gijch,  ter  ten  23eruf  $at,  im  Söajfer  ju  lc6cn  un* 
ta4  Sluge  ju  benufccn,  aud)  eine  30113  antere  Camera 
haucht  al3  ein  in  ter  £uft  lebenteö  JOefen,  tenn  im 
SJajfer  bat  tie  SBrecbung  ter  2icbtfirar)len  in  ganj  anterem 
3Ha§e  unt  weit  ftarfer  jtatt  al*  in  ter  i'uft.  2lud)  «Böget, 
tie  in  ter  2uft  leben,  haben  SHnfen,  tie  »erfebieten  fint 
ton  tenen  ter  Santtbiere;  tenn  tie  £cgel,  namentlich  tie- 
jenigen,  tie  fleh  gu  aufjcrortentlicber  fyotyt  in  ter  2uft  er- 
beben, haben  ebenfalls  tureb  tie  tBcrtünnung  ter  8uft  in 
tiffen  §oben  ganj  entere  SSerbaltnijfe  ter  2icbtbiecbung 
»ie  tie  Ztytxt,  »eiche  fleh  nicht  über  ten  S3oten  ter  (Site 
erbeben  tonnen,  ßö  liegt  in  tiefen  SBerfcbietenheiten  ter 
formen  te$  Slugea  noch  Unerforfdjteä  unt  ttteOeicbt 
Unerforfd)Iicbed  für  unfern  Stant  ter  ©iffenfebaft;  nur 
fo  mel  ficht  feft,  bafj  eine  Frille,  welche  ten  £ienfl  einer 
Sinfe  bei  einem  operirten  9ftenfcben  erfefet,  ihren  Dienfl 
bei  einem  operirten  £ed)t  wfagen  roürte.  Die  ©efööpfe 
haben  klugen,  tie  jroar  afle  nacb  optifeben  ©efrfeen  ge* 
fcbajfen  fint,  ober  nacb  einer  Dp.ttf,  tie  für  jete  ©attung, 
tie  in  antern  2>erbaltniffen  lebt,  anterä  ju  beregnen  ift. 

£ie  Krümmungen  in  ten  optifeben  ©erzeugen  im 
Buge  fced  9ftenfcben  fint  noch  befonterö  taturch  merf- 
rrürtig,  tafj  tie  SBorterfeite  ter  Sinfe  genau  tie  Krümmung 
einer  (JUipfe,  tie  Jpinterfeite  genau  tie  Krümmung 
einer  J> a r  ab  el,  roätjrenb  tie  £tnterroant  teö  2luge$  tie 
Krümmung  einer  Kugel  hat.  2öer  aber  in  ter  SHatbemati! 
niebt  ganj  fremt  ifl,  ter  wirb  gugejtehen,  ta§  tiefe  eigen- 
tümlichen Krümmungen  in  ihren  3ufawmentreffen  nicht 
jufaßig  fein  tonnen,  unt  roenn  fie  in  einanter  roirfen,  tieö 
nur  nactj  ten  genaueßen,  roohlbcrccbnetften  3>lan  gefeiten 
lann. 

(Sehen  rok  t>on  tiefem  Umfiante  tytx  öb,  ter  roegen 
feiner  ihm  ju  ÖUunte  liegenten,  ftreng  mathematifeben 
©efefcc  nicht  geeignet  ifi  jur  furjen,  allgemein  tterftäntlicben 
iöehantlung,  fo  haben  wir  noch  auf  eine  ganje  SRclhf  an- 
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berer  Umjiante  aufmcrffam  3U  machen,  burch  meiere  toi 
2luge  $ur  tt?iintcrüoflflcn  tfameraXbfcura  wirb. 

3$lr  haben  e$  beieitä  erwähnt,  tag  man  gegenwärtig 
31t  einer  guten  Äamcra'Dbfcura,  wie  fie  tie  J^botograpbcn 
gebrauten,  jroct  koppelte  tfinfenpaare  nimmt.  Der  (5)runb 
hiervon  iß,  baß  bei  jeber  einfachen  £tnfe  bie  (J)egcnflänbe 
farbige  £äume  um  ftch  fyabtn,  welche  baä  93ilb  fchr  unfrtjarf 
machen;  baö  Softem  ber  Doppellinfen  beruht  barauf,  baß 
man  bie  £ichtftrahlen  burch  jwei  ©latfartcn  von  t>crfc^ict>c 
ncr  Dichtigkeit  gehen  lägt,  treibe  beö^alb  eine  aerfecirtene 
garbenjerfheuung  haben,  wobei  man  burch  Rechnung  unb 
SBerfuche  eine  folche  3ufan»n»fnfiellung  ber  jwei  8tiift.it 
ftnben  fann,  baß  bie  Barben  bfr  beiben  fich  gegfnfcitig 
aufgeben.  Die  (Srftnbung,  $wei  fcerfchiebene  (SMaaarten 
»on  serfchiebener  93rcchbarfcit  be«  Sichte*  ju  Stnfen  ja 
benufcen,  hat  ber  große  beutfehe  Sttathematifcr  unb  9?a- 
turforfcher  Seonharb  Suler  fcor  ^unbert  3ahren  bereit« 
gemacht;  aber  er  gejtanb,  baß  bie  Betrachtung  beö  menfeh* 
lieben  SHugcd  ihn  h"™uf  gefügt,  unb  aU  fpät.r  ber 
eitglifchc  OTcdjantfer  DoOon  bie  3bee  Sulcr'e  ffrrwirflichte 
iino  eä  [ich  prafttfeh  hcrauefleOte,  baß  man  farbenfreie 
Sinfcnpaare  machen  fann,  würbe  eö  atigemein  anerfannt, 
baß  biefe  $rariö  fchon  fo  alt  Iß,  wie  baö  erflc  2luge,  wel- 
che* fcaö  Sicht  ber  2Bclt  erblirft  hat» 

Die  flriftaMinfe  unb  ber  ©laäforper  im  Huge  firtb 
jwei  burchflchtigc  Waffen,  welche  bie  gidjtfirahlen  in  »er« 
fchifbener  SBeifc  brechen,  unb  fie  (Inb  fo  an  einanber  gelegt 
unb  im  2luge  georbnet,  baß  bie  ßarbrnrauber  (Ich  gegen* 
feitig  aufheben. 

9ttan  fcfca>t  gute  DopprOinfen,  bie  feine  farbigen  5?iiber 
feben  laifcn,  außerorbentlich  hoch,  obgleich  jefct  bie  £er* 
fteüung  berfelben  peinlich  fabrifmäßig  betrieben  wirb ; 
im  9luge  ifl  biefe  Jtunfl  fo  vortrefflich  erreicht,  baß  cd 
flnftrengung  foflet,  in  ber  beutlichen  ©ehweite  bie  farbigen 
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Äanter  toiflfürlic&  $en>orjurufen,  wa$  nur  folgen  SWen* 
fcben  gelingt,  bie  wiüfürlic$  ba«  fielen  mit  ben  klugen 
»erflehen. 


XXXVI,  Vit  £i#tblcnbc. 


3m  2htge  beftnbet  flc&  ned)  eine  Vorrichtung,  ble  an  ber 
ffamera-Obfcura  gleichfalls  angeroenbet  wirb;  aber  bie 
Vorrichtung,  wie  fie  im  fluge  aorhanben  ift,  ift  fo  öorjü> 
lieb,  tag  man  faum  für  (efet  an  bie  SRoglicbfeit  beufen 
fann,  begleichen  für  eine  funftUcht  jtamera  ju  erftnben. 

£iefe  Vorrichtung  befielt  barin,  baß  ber  farbige  JHing 
bed  2Iua,eö,  ber  üor  ber  Sinfe  liegt,  crjtenö  baju  bienr, 
batf  Sicht  *om  SRanbe  ber  2infe  abgalten,  unb  ^weiten«, 
baß  ber  3ttng  fleh  berart  fowobl  nach  bem  SRanb,  wie  nach 
ber  SHitte  hin  jufammenjteben  fann,  baß  ba«  (Se^och  in 
ber  SRitte  balb  großer,  halb  Heiner  wirb*  — 

öd  ijl  eine  in  ber  Sefyre  Don  ber  Vrecbung  bed  IMdjted 
anerfannte  unb  erflarte  J^tfacte,  baß  bie  Sicbtftrablcn, 
welche  bureb  ben  SRanb  einer  ©laölinfe  geben,  einen  anbern 
Verrinigungäpuntt  haben,  al*  bie  Sichtjhablen,  welche 
bureb  ben  mittlem  Zfytii  ber  Slnfe  geben.  (5a  wirb  bal)cr 
in  jebem  gernrobr,  wie  in  feber  Jtamera-Dbfcura  fretd  eine 
33  le  nb  e  angebracht,  baä  beißt,  ein  Sting,  ber  bie  Sftanb- 
flrablen  abbält  unb  nur  ba*  Sicht  bureb  ben  mittlem  ibcil 
ber  Sinfe  wirfen  läßt.  —  (Sa  ifl  nun  leiebt  einjufeben,  baß, 
wenn  bie  Ißlenbe  einen  breiten  Z^tH  bea  jRanbeä  ©erbeefr, 
alfo  nur  bureb  ein  fletne*  Sech  in  ber  SRiltc  bie  Sicbtftrah* 
Irit  burcblaßt,  bie  SBirfuitg  be3  Siebtes  eine  reinere  unb 
febarfere  aber  auch  im  felben  Sftaße  eine  febr  febwaebe  fein 
irirb;  ba  eben  nur  .wenig  Sid)tfhablen  l)ier  wirfen  rennen. 
ÜHTbecTt  bagegen  bie  Vlcnbe  nur  einen  fcbmalen  It)cil  bed 
Staube«,  fc  entfielt  burch  baö  reichlich  einbringenbe  Sich* 


Digitized  by  Google 


—  134  — 

jwar  ein  6ellere$,  aber  auch  jugfeich  tveniger  reine«  unb 
fetarfed  Etlbchen. 

Die  Styotograptjen;  bie  bei  fehr  verfchiebenem  Söetter  bie 
Anfertigung  von  filtern  burch  bie  ^amera-Dbfcura  vorzu- 
nehmen haben,  flnb  beötyalb  jur  Eenufcung  fc^r  üerfrf>ic- 
bener  Sienben  genötigt.  3(1  ba$  SBetter  fet)r  t)eö,  wirft 
alfo  baä  Sicht  jlarf  ein,  fo  fefcen  fle  v?r  ber  Sinfe  in 
aOen  Sailen,  wo  e«  lt)nen  nicht  um  furje  <5t|jung$$eit, 
fonbern  um  ein  fcharfed  feined  33ilb  $u  tt)un  ift,  eine 
SBlenbe  ein,  bie  nur  ein  fleinere*  Soch  in  ber  Witte  ^at, 
93ei  bunflem  Söettcr  mü(fcn  fie  moglicbft  viel  Sicht  in  bie 
tfamera  bringen  laffen  unb  fie  arbeiten  beöhalb  ohne  ein- 
gefegte  93lenbe,  ober  richtiger:  mit  ber  fcbmalen  331enbe, 
welche  bereit«  im  Suffr"1"*"*  angebracht  1(1.  Hauptfach- 
lieh  geübt  auf  bie  93enut)ung  oerfebi ebener  53lenben  müifcn 
folche  ^hotographen  fein,  »reiche  Siehtbilber  von  Sanbfchaf- 
ten»  ober  ©emalben  anfertigen,  wo  e«  nicht  auf  fchneüe, 
fonbern  auf  feine  febarfe  Söirfung  anfommt,  bie  ftetd  bc|to 
günfltger  erreicht  wirb,  je  ^eßer  bad  Sicht  unb  Je  gröfjer  bte 
©lenbe  ift. 

Die  yijotographen  fertigen  fleh  betfhalb  verfebiebene 
©lenben  von  (reifem  Rapier  an,  bag  fle  runb  fchneiben,  um 
e*  in'ö  3nflrument  vor  ber  Sinfe  einfetten  gu  rennen,  unb 
in  beffen  SDfltte  je  nach  53ebürfni§,  balb  einen  Heineren, 
balb  einen  größeren  Stxm  auöfchneiben,  burch  welchen  fie 
oaä  Sicht  in  bie  Camera  einbringen  laffen.  Da  wir 
nun  im  Auge  eine  Jtamera  -  Dbfcura  befifcen,  welche  bei 
fehr  verfchiebenem  Sichte  wirffam  fein  mu§;  eine  Camera, 
bie  unö  im  heflfren  ©onnenfehein  ebenfo  ihre  Dienjtc  lei- 
flen  fofl,  wie  in  bunfler  9iacbr,  wo  nur  ber  Schimmer 
bed  (öternenlichteö  ju  und  gelangt,  fo  1(1  bie  (Einrichtung 
bcö  farbigen  Tinges  im  Auge  vor  ber  ©latflinfe,  wie  wir 
fogleich  fehen  werben  von  unübertrefflichem  2Bertt)e. 

Der  farbige  SHing  beo  Vluge*  ifr  unburcbflchtig,  benn  er 
1(1  von  innen  fchwarj  belegt ;  tö  bringen  bafcer  feine 
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6tra$fen  burcfc  brnfefben.  Der  ffling  liegt  fo,  bafj  er  tot 
ftllem  bie  SRänber  bcr  £infe  bedt  unb  nur  bie  Straelen 
burd)  bie  SRitte  einbringen  laßt,  bie  burd)  batf  Setylo* 
flehen  ;  benn  bie  3Ritte  be«  <£cblocfce«  liegt  gan$  genau  vor 
ber  SJiitte  ber  Slnfe.  Hußerbem  aber  beftyt  ber  farbige 
#ing  ein  fo  feine«  ©emebe  oon  9ttu«?eln  unb  Söewegung«- 
neroen,  baß  er  bei  ber  leifefhn  $eranberung  be«  Siebte« 
ba«  <©eb!od)  balb  erweitert,  balb  oerengt,  je  nacktem  tyefle« 
ober  cunfle«  2t*t  in'«  2luge  bringt. 

Die  «rt  unb  SBeife,  wie  ba«  (öefclo*  fl*  verengt 
unb  erweitert,  je  naebbem  ba«  2td)t  ftar!  ober  fct?road>  ifr, 
fann  man  am  eigenen  Huge  fetjr  gut  beobachten.  9Ran 
ßefle  ßd>  mit  bem  ©cfldjt  an'«  Sanfter,  fo  baß  man  oom 
^eQen  2id>t  ber  Straße  beflra^It  wirb,  unb  halte  ein  «Stücf* 
*en  €ptegtlgla«,  etwa  ton  ber  ©roße  eine«  3roeit^aler* 
ßücfe«,  »or'd  fluge ;  jebod)  fo,  baß  bad  Slugc  nicht  baoon 
begattet  wirb.  <Run  richte  man  feine  Äufmerffamfeit  auf 
bat  9(uge  im  Spiegel,  beffen  garbenring  unb  ©rblocb,  unb 
bre(e  fleh  babei  langfam  um,  fo  baß  man  fleh  oom  Jage«* 
licht  abwenbet  unb  bajfelbe  nicht  bireft  in«  fluge  gelangt» 
5Ran  wirb  fchon  bei  bem  einmaligen  ^erfudj  bemerfen,  wie 
ba«  €>ebto$  fid)  erweitert,  Je  mehr  man  fid)  oom  hellen 
Xage«licht  abwenbet,  unb  wie  e«  fleh  oerengt,  wenn  man 
fleh  oom  bunfeln  föaum  3um  ^eOen  umbre^t. 

Die  Verengung  unb  Erweiterung  be«  ©chfoche«  ge- 
febiebt  unwilUürlid).  Der  garbenring  jiebt  fid),  wenn 
ftärfere«  Sicht  auf  ben  Sehnerocn  einwirft,  obne  unfer 
fßijfen  unb  ohne  unfern  2öiflen  nach  ber  Sflitte  $in  ju* 
fammen  unb  macht  ba«  So*,  bie  9)uyifle,  enger;  bei 
febwacherem  Sichte  gefebiebt  bie  3»fammcnjiebung  be« 
garbrnringe«  na*  bem  SRanbf  bin  unb  erweitert  ba«  Set)* 
Iocb;  unb  bie«  geflieht  fo  gleichmäßig  mit  bem  (Steigen 
unb  ©infen  be«  Sicfeteinbrucfe«,  baß  man  fagen  fann,  e« 
fei  im  Huge  ber  Sichteinbrucf  bei  Iage«licM  fo  jiemlfa)  . 
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ein  gleicher,  benn  bie  fetyr  bcbcutenben  $eränberungett, 
welche  baä  Xage«lid)t  burcf)  bie  SMtterung  erlcibct,  »erben 
burd)  ben  garbenrlng  unb  feine  3«fantm*njie&ungen  in 
aufjerorbentlttfeem  Sflafje  ausgeglichen. 

<5o  haben  wir  brnn  eine  einzige  "ölenbe  im  Äuge,  bie 
für  bie  scrfdjicbcnfien  Sichrer  paßt,  eine  Slente,  bie  wir 
benufeen,  ohne  e$  ju  wollen,  ja  ohne  cd  ju  wijfen,  eine 
©lenbe  mit  einer  iBorrichtung,  bie,  wenn  fle  ein  97cenfd> 
erfunben  tjättc,  feinem  ©tolje  ungeheuer  ju  fcbmeicbeln  im 
Gtanbe  wäre;  bie  aber,  weil  fle  eine  fo  alte  GErftnbung  iß, 
und  nicht  wenig  93efcheibenheit  lehren  fann.  — 


XXXVII.  Die  tlugcnübcr* 


Da«  Äuge  al«  Möge  flamcra*Dbfcura  Betrautet,  be* 
flfct  nod)  einen  Borjug,  ben  man  ber  fünftlichen  Camera 
nicht  oerlethcn  fann.  Dag  bie  Äugenliber  bie  Declcl  ber 
Äugen  flnb,  toei§  3*bermann.  Die  SBorthelle  eine«  fol- 
gen Decfel«  liegen  auf  ber  £anb  unb  man  bringt  einen 
folgen  an  Jeber  flamera-Dbfcura  an,  bie  man  oor  Staub 
unb  fonfr  nachteiligen  CBinflüffcn  bewahren  will.  Wart 
fchifbt  einen  Decfel  auf  bie  gajjung  ber  QMaölir.fe n,  fo  oft 
'man  bie  Jtamera  nicht  benufct.  —  2Baö  aber  ba«  Äuge  gang 
befonber«  bei  biefem  Decfel  au«3elchner,  Ifl  golgenbt«. 

Da«  Äugenlib  ifl  nicht  nur  ein  Decfel,  ben  man  will- 
fürlicfc,  fo  oft  man  ba«  Äuge  niebt  bcnujjcn  will,  über 
baffclbe  legen  fann,  fonbern  e<5  iji  ein  Decfel,  ber  fleh  ganj 
unwiüfürlich  fcfcliefjr,  wenn  cd  bem  Äuge  noth  thut. 

Slcan  !ann  grwiffermaßen  fagen,  ba«  Äugenlib,  biefer 
Borhang,  ber  ba«  'fluge  ocrfcbliffjt,  gebort  jum  Xbell  un« 
an,  wir  baben  ^aefct  über  baffelbe,  wir  fönnen  e«  mit 
unfern  Hillen  unb  SOtffcu  fchüffjen  unb  offnen ;  e«  gehört 
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ftber  jum  Iljcil  bem  Buge  fclbcr  an,  ba«  über  ba«  Cib 
gelietet,  o&nc  nad>  unferm  SMüen  unb  Sßijfen  ju  fragen« 
ißir  fdjlicjjen  unb  offnen  wofcl  an  taufenbmal  in  einem 
Jage  tad  Äugenlib,  efcne  e«  ju  wijfen,  unb  felbfi,  wenn 
wir  e«  nicfct  wollen. 

Die  Äamera-Dbfcura,  mit  ber  wir  jur  2ßelt  fommen, 
bat  a(fo  einen  £>e<fel,  ber  ftd)  nadj  intern  eigenen  23c- 
burfnig  au[*  unb  jumadjt,  ofyne  und  um  Srlaubnifj  £U 
fragen,  ober  auf  unfern  93.fe$t  ju  warten. 

Unb  wie  bie«  fein  ®ute«  f>at  unb  wie  bie«  bem  Sluge 
felfcer  btenlid)  ift,  barüber  wellen  wir  nur  ein  paar  Starte 
fcier  Ijerfefcen. 

Obne  3wcifel  würbe  nidjt  wenig  (Staub  unfer  Buge 
betetfen,  wenn  wir  e«  bie  Wadtf  nid)t  gefcfcleffen  Ratten; 
nun  wäre  e«  in  ber  Ibat  niefet  ju  viel,  wenn  biefe  teilte 
Arbeit,  ba«  2luge  ju  fd>lie§en,  nur  unferer  93orfid)t  über* 
laffen  werben  wäre ;  allein  ba  man  gerabe  im  Moment 
be«  (iinfcblafen«  am  allerwentgjien  etwa«  von  $or(ld)t  be* 
frfcr,  fo  ijt  £unbert  gegen  (Sin?  ju  wetten,  bajj  wir  in 
bnnbert  Zaditen  eö  !aum  einmal  wirflid)  in  biefem  Moment 
fdjliefjen  würben.  — 

2lber  auo>  in  anberen  unentlid)  vielen  gallen  ifl  ba« 
unwIHfürlidje  <Ed>lie§en  be«  Huge«  ein  für  tie  (Erhaltung 
tiefer  Camera  feftr  bebrutenbe«  (Srcignifj.  Gin  blenbenber 
£td;tfira$l,  ein  (5taubförncf)en,  ein  <Sd)lag  ■  unb  alP  bie 
überrafdjenben  flörenben  (Eingriffe,  bie  unferm  Huge  brofcen, 
fommen  viel  $u  fpat  uu«  jum  33rmu§tfcin,  al«  Daß  wir 
nod)  3^1  gehabt  Ratten,  unfern  fi$üßenbcn  Tecfel  über'« 
2luge  ju  legen,  wenn  tie  33enufcung  be«  Tetfel«  un«  allein 
überlajfen  geblieben  wäre.  3a  wir  würben  nid)t  wenig 
bei  ben  unjabligen  Störungen,  bie  ba«  5luge  treffen,  in 
Änfprucfc  genommen  fein,  wenn  ba«  2luge  blo«  ber  33or* 
forge  unfere«  5*ewu§tfein«  anheimgegeben  Ware.  3efcr, 
wo  ba«  Slugenlib  in  einer  ganj  eigentümlichen  SBeifc 
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unter  bem  bireften  ©ebot  betf  Slugeä  felbcr,  ober  richtiger 
unter  bem  Vefebl  einea  SRcfjcö  burd)  t)fn  (Bebnero  auf 
baä  <5kl)irn  unb  »on  biefem  auf  ben  Vewcgungäner*  beö 
5Iu^cnlit)cd  fleht,  ohne  erfl  unfer  33ewufjtfetn  unt)  unfern 
2öiüen  mit  tn'a  Spiel  ju  sieben,  ifl  t>ie  Sache  weit  ein- 
facher unt)  t)crtt)etlt)after  eingerichtet. 

2lber  bad  2luge  ober  richtiger  t)ie  Augenhöhle  hat  ttod) 
ganj  befonbere  Vorrichtungen  ju  ©unften  ber  Äamera- 
JDbfeura,  tie  n>ir  mit  jur  SBelt  bringen,  Verrichtungen, 
bei  benen  baä  Slugenlib  auch  "ne  £auptrofle  fpielt. 

Dicht  an  ber  Schlafe,  nämlich  in  einer  Vertiefung 
ber  fnochernen  £ecfe,  feitwartd  über  bem  2luge,  ungefähr 
in  ber  ©egenb,  wo  bie  Slugwibraunen  aufhören,  ba  liegt 
bie  Ibranenbrüfe,  ein  eigentümliches  ©ebilbe,  baä  fort- 
wat)renb  ein  faljiged  ©ajfer  abfenber,  ba$  fich  unter  bem 
oberen  2lugenlib  anfammelt.  Sfterfwürbiger  SDeife  ifl  biefc 
faf^fge  geuebtigfeit  bem  9luge  burchaud  nicht  fcfcäfclicb  ober 
empfindlich,  wä'hrenb  reine«  SBaffer  einen  gewijfen  un* 
angenehmen  SReig  auf  bajfelbe  ausübt,  fo  bafj  eö  fehr  fei- 
ten  SWenfcben  giebt,  bie  beim  Jauchen  unter  SBajfer  bie 
klugen  öffnen  fönnen.  ©abrenb  bed  Schlafen,  wo  ba« 
obere  Slugenlib  baö  Sluge  bebeeft,  erhalt  bie  faljige  glüf- 
flgfeit  batf  Shtge  feucht  ;  im  Sßacben  aber,  wo  bad  2lugc 
•ffen  fleht,  liegt  ber  3tanb  beö  oberen  Augenlibea  fo  fejt  an 
ber  Slugenfugel,  bafj  bie  Xfyxantn  nicht  burchbringen ;  ba 
aber  beim  offenen  2luge  bie  äufjere  SUigenbaut  ihre  geueb* 
tigfeit  fcerbampft  unb  troefen  wirb,  fo  fahrt,  fo  oft  bie*  Der 
gafl,  ohne  bafj  wir  e$  wijfen  unb  rooOen,  baä  2higenllb  her- 
ab, fehltest  auf  einen  äugerft  furjen  Moment  bac  3Iuge  unt> 
befeuchtet  c«  fo  mit  frifchem  Ibfänenwaffer.  9J?it  biefem 
Ihränenwaffer  fpült  fich  aber  auch  aller  Staub  t?om  Buge 
herunter,  ber  fich  barauf  ablagert;  wäre  bie*  nicht  ber 
gafl,  fo  würben  wir  genötigt  fein,  unfere  Slugenbaut 
eben  fo  oft  ju  wafchen,  wie  unfere  9iafenbaut;  ba  aber 
taö  Sluge  ein  wenig  empfiublicher  unb  im  ©ruube  ge» 
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nennten  auch  »Ut  roerthooüer  tfl,  aTd  unfere  ftaft,  ba 
laufrnb  gegen  (Sind  ju  metten  ijt,  bafj  mir  bie  gladbell* 
fcaut  weit  eher  burch  unfcre  §*afcbungen  blinb  ald  blanf 
unb  rein  madjcn  mürben,  fo  ijr  ed  fcbon  gut,  bafj  aud)  in 
tiefer  Sejiebung  und  eine  (Borge  abgenommen  werben  iß, 
unb  ta§  bie  ÄameraDbfcura,  bie  mir  mit  jur  SBelt  brin- 
gen, ihre  eigene  Söafcb-  unb  öabe-flnftalt  beftyt. 

Sir  mafeben  unb  baben  bemnacb  unfere  mitgebrachte 
Äamera-Dbfcura  roohl  taufenbmal  taglich  mit  Xljtäncn- 
»affer.  (Sd  ijt  faum  glaublich,  mie  oft  mir  blifefcbneü  mit 
ben  Slugen  blinfen ;  ed  geflieht  bied  jebedmal,  um  ba« 
2uge  §u  feuchten  ober  um  ein  (staubeben  wegjuroafcben. 
gäüt  gar  ein  betracbtlicbed  Börnchen  in'«  Sluge,  fo  fommt 
ein  ganzer  Xbriinenfirom  bfran,  um  ed  wrgjufpülen,  unb 
fahrt  ed,  roenn  wir  bad  Sluge  feiber  nur  gewahren 
lajfrn,  auch  richtig  nach  unten  in  ben  innern  Slugen- 
»infel,  roo  ed  mit  einigen  (Siter  ftyen  bleibt,  unb  mir  ed 
ebne  (Bdjmerj  entfernen  fönnen. 

©erabe  an  biefer  ©teile  aber  flnb  ein  paar  feine 
?ö<ber,  welche  bie  überflüffigen  Xb^nen  nach  ber  9cafcn- 
bo^Ie  führen,  roobin  mir  fte  abfliegen  fühlen,  roenn  wir, 
fo  in  fügen,  bad  fßeinen  berbeifjen  unb  bie  $t)ranen  oer- 
fcblucfcn. 

2Dad  bie  Wugenliber  noch  aufjerbem  für  X)ien(ie  bem 
Äuge  teijien,  ifc  nicht  minber  mefentlicb  für  bie  (Schonung 
terfrlben.  6ic  ftnb  offenbar  nicht  nur  bie  Xccfcl,  fon- 
tern auch  bie  3aIoufieen  bed  Nuged.  SBenn  bie  (Senne 
febrint,  roenn  ber  (Schnee  blenbet,  lajfen  wir  fte  halb  tyrab, 
tamit  mir  nicht  $u  oiel  Sicht  in  bie  $orberfammer  ted 
Slugrd  befommen.  (Ed  fommt  oft  oor,  ba§  mir  im  (Sonnen- 
licht  flehen  unb  in  ben  bunfeln  ©chatten  bilden  wollen ; 
»ürben  roir  bad  ttuge  offen  halten,  fo  würte  (ich  wegen 
bed  jiarfen  Sichted  bad  ©cblocb  fchr  verfeinern,  unb  mir 
Bülten  tcdfcalb  gar  nichtd  ran  bem  fehen,  read  Im  £un- 
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Fein  t>orgeht.  £fö$al&  fncifen  wir  bie  Bugen  rech*  grünb* 
lieh  jufammen  unb  machen  und  gewiffermafjen  Schattin 
im  (Sonnenlicht  j  fofort  erweitert  fid)  bad  ©c^lod),  unb 
wir  nehmen  fo  siel  von  ben  ©trafen  auf,  bie  aiii*  ber 
bunfeln  (Steüe  btrfommen,  bafj  wir  l*ci  weitem  bejfer  fetten 
tonnen. 

hierbei  fpielen  fowchl  bie  Slugenbraunen  fchattenb  eine 
fRoüe,  welche  ohnehin  ben  Schweiß  ber  <5tirn  nicht  in'd 
Sluge  fließen  lajfen,  wie  auch  bie  £aare  ber  Sugenliber, 
welche  ein  $errlid)cr  (öitterjaum  (Inb,  um  bei  Sfttnb  unb 
Söctter  bie  mitgebrachte  tfamera*Dbfcura  nicht  fchäblichen 
ßinflüffcn  auöjufefeen. 

3n  ber  X\)at,  biefed  Sfleifrerßücf  ijl  muflerhaft  wforgt. 


XXXVIII.  £ic  JöctncnUcDfctt  bc*  3*ugc$* 


Cl  i(l  hochft  intereffant,  wahrzunehmen,  wie  bie  Slugen 
mit  befonbern  ©ewegungäweifjeugen  verforgt  finb,  obgleich 
fle  im  tfopfe  ftyen,  ber  ohnehin  alle  möglichen  Drehungen 
unb  SBenbungen  nach  aßen  (Seiten  machen  fann  unb  olfa 
auch  burch  fejtfl&enbe  klugen  allenthalben  würbe  feiert 
tonnen,  wohin  er  fleh  wenbet. 

53ci  flüchtiger  Betrachtung  tonnte  e«  aU  Suru*  er- 
feheinen,  bajj  man  ba«  Sluge,  ohne  ben  tfopf  ju  bewegen, 
nach  oben  unb  unten,  nach  rechte)  unb  linfo,  wie  nach  allen 
quer  liegenben  Dichtungen  brehen  fann,  ba  cö  boch  ^ue- 
reichenb  wäre/  wenn  bie  Slugen  ebenfo  feft  unb  unbeweglich 
im  ßopfe  (tünben  wie  unfere  9?afe  ober  unfer  Dhr,  fobalb 
nur  ber  flopf  fclber  (ich  borten  brehen  fann,  wo  er  wa$ 
ju  fchen  wünfcM. 

Allein  bei  näherer  Betrachtung  gewinnt  man  and)  tytt 
bie  Ucbcrjeugung,  baß  bie  reiche  ftufljtattung  unb  befontere 
Begünfrigungbr*  fluge*  fetncöweg*  eine  ^rrfchwc&bung  ift. 


Digitized  by  Google 


—  141  — 

&i  erginge  uiti  in  der  Xtyat  recht  fcblimm,  tvrnn  wir 
ßarre  unbewegliche  öligen  im  Äopff  Ratten ;  wir  würden 
nicht  nur  genötigt  fein,  un3  fortwährend  mit  dem  Jtopfe 
na*  allen  Stiftungen  ^in  ju  bewegen,  wenn  wir  oerfchie- 
dene  Xinge,  j.  93.  eine  Straße,  eine  Läuferreihe  mit 
aQen  Nebendingen  betrauten  wollten,  fontern  wir  würden 
unter  einer  großen  Steide  oon  Umfländen  fo  gut  wie  gar 
nietji*  fet)en. 

Sage  dad  Äuge  fiarr  im  ßopfe,  fo  würden  wir  in  aUen 
gaüen,  wo  wir  den  Äopf  bewegen  müjfen,  3.  33.  beim  (Ste- 
hen, gahren,  leiten,  Arbeiten,  Saufen,  Wettern,  nicmaU 
einen  $)unft  im  Sluge  $u  behalten  im  (Stande  fein;  in 
folgen  gäden  würden  wir  nur  SHifchbilder  im  Huge  ha- 
ben, wie  wir  fie  jefct  nur  fünfUich  erzeugen  fonnen,  wenn 
wir  willfürlich  unfere  2(ugen  wild  t)erumroQen  lajfen.  3)a* 
durch  Ab"/  fc<*§  ^ir  klugen  befonder*  bewegen  fonnen, 
ot)ne  den  &opf  ju  geniren,  fönnen  wir  auch  Dinge  im 
Siuge  behalten,  wenn  wir  mit  dem  ßopfe  Bewegungen  be- 
liebiger $rt  aueführen. 

Um  &on  taufend  SBeifpfcfen  nur  (Eined  anjuführen, 
wollen  wir  unfere  Scfcr  auf  folgende  und  nächjte  Zfyatfaty 
aufmerffam  machen. 

£Bät)rcnd  wir  fchreiben,  fehen  wir  auf  die  gederfpi&e 
und  zugleich  auf  die  eben  betriebenen  Buchftuben.  Die 
gederfpifce  ifl  in  fortwährender  Bewegung,  während  der 
^efchriebene  Buchjtabe  feft  auf  dem  Rapier  ijt.  2ßäre  unfer 
Äuge  jlarr  im  Jtopfe,  fo  würden  wir  unauSgcfefct  bei  |edem 
gederfhieft  den  tfopf  fchütteln  müjfcrr,  wenn  wir  die  geder» 
fpijje  im  Huge  behalten  wollten.  Qat  wäre  aber  noch  nicht 
da$  <&chlimm(te,  fondern  was  übler  wäre,  ifl,  daß  wir  bei 
jxarrem  Huge  und  fchüttelndem  tfopfe  jwar  die  geder  fehen 
tonnten,  wenn  wir  den  Äopf  richtig  danach  bewegten; 
aber  würden  dabei  feinen  fertig  getriebenen  Buchßabrn 
fehen  fonnen,  wenn  wir  nicht  $wifct)cn  Jeder  Bewegung 
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bca  Äopfrfl  wicber  inne  galten  wollten,  um  bic  [tet)cubf« 
Rieben  anjufeben. 

3efet  ift  cd  anberS.  Seute,  bie  in  golge  oon  #ranf()eit 
fortwäbrenb  mit  bem  tfopfc  gittern,  tonnen,  wenn  i^re 
&an\>  fonft  fi^er  Unt)  rutytg  Ift,  nic^t  nur  företben,  fonbern 
audj  feinere  Beratungen  ju  Söege  bringen.  Die  Bewe- 
gungen bed  tfopfed  &aben  nic$td  mit  ben  Bewegungen  bed 
2lugc$  ju  tljun;  mir  fonnen  ben  £opf  rccbtfl  unb  ju  glei- 
cher ^«0*  Kwfo  bretyen,  mir  fönnen  .cd  rutyen 
laffen  auf  einem  fünfte  unb  ju  gleicher  3eit  ben  tfopf 
na#  Bebürfulfj  bewegen.  Da<3  Huge  genirt  ben  tfopf  unb 
ber  ßopf  ba*  fluge  mdjt,  unb  bafj  bied  ein  Borjug,  aber 
fein  lururlöfer  ijt,  lagt  fi$  leidet  rtnfc^en. 

Die  <5aebe  $at  aber  nod)  einen  tiefer  liegenben  ©runb, 
meö^alb  bie  Beweaung  bc>5  Slugcö  niebt  gut  bureb  bte  Be- 
iregung be«  Äopfe*  erfefct  »erben  fann,  unb  ba<J  ifr 
golgenbcr : 

Der  Dre^punft  bed  tfopfed  liegt  bem  Dre&punft  beö 
2lugcd  $u  fern,  ala  ba§  ed  biefen  erfefcen  tonnte. 

Der  Dretypunft  bed  tfopfeo  liegt  jirifcfren  £ald  unb 
9cacfen  auf  bem  ober(len  £aldwtrbel,  brebt  man  ben 
tfopf  um  biefen  «Punrt,  fo  brefct  man  nid&t  bad  Sluge 
mit,  fonbern  b  c  w  egt  bad  5luge  von  einem  Ort  jum  an- 
tern, unb  eben  bad  ift  bem  richtigen  <se$en  ^inberlicb. 
Damit  bad  fluge  na*  äffen  Eichungen  $in  eine  ffieibc 
»on  ©egenftanben  genau  fe&en  fann,  i(l  ed  nb'rbfg,  ba£ 
fid)  bad  2luge  b  r  e  $  e ,  jcbo$  o&nc  ff*  \?on  feiner  Stelle 
$u  bewegen.  Da*  Sluge  mu§  (leb  Kerbel  um  feinen  eigenen 
Mittelpunkt  breben,  bamit  bad  Bilbrben,  bad  im  Huge  &on 
ber  SKelt  braufjen  entftebt,  nicf>t  üerfetjoben  werbe  bureb  bie 
Bewegungen  bed  Slugcd  t>on  Ort  ju  Drr,  unb  barum 
muß  ber  Drebpunft  bed  Huged  niebt  anberdwo,  fonber» 
in  bem  Sftfttclpunftc  bed  Wuged  felber  liegen.  — 

Unb  bad  ift  eben  ber  gaü\ 
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SBenn  wir  las  Wuge  &on  einer  (Seite  jur  antern,  ober 
ton  oben  nach  unten  bewegen,  fo  bewegen  wir  bie  2tugen- 
tugel  nicht  oon  l)er  «Stelle,  fontern  treten  fte  nur  um 
ibren  'äHittelpunft.  Tie  Slugenfugel  liegt  nämlich  in  ber 
Sugen^ö^te,  bie  mit  gett  berart  autfgepolftert  ify  baß  nur 
netto  ein  fugclrunber  Staum  für  bie  Slugenfttgel  übrig 
bleibt.  Tie  2lugenfugel  liegt  bemnach  in  einer  auo  gett 
gebildeten  J^o^fugel.  Daö  Sluge  fann  beölpalb  nicht,  wie 
man  fo  fagt,  gehoben,  gefenft,  ober  nad)  irgenb  einer 
Seite  tyingcfdjoben  werben,  benn  bie  §ol)lfugel  laßt  tcr 
Sugenfugel  feinen  freien  Spielraum  ju  Bewegungen,  fon* 
bern  umfchließt  (ie  bicht  unb  enge.  X>ie  tHugenfugel  fann 
nur  gebreh*  werben,  fo  baß,  wenn  man  bic  uorbere 
Seite  bed  Huge«  nad)  oben  rietet,  man  bie  ^ntne  nad) 
unten  wenbet;  iebe  Bewegung,  bie  man  am  fichtbaren 
Ifceil  beä  2luge$  nach  irgenb  einer  ©fite  oornimmt,  geht 
am  entgegengehen  fünfte  ber  Hugcnfugel  in  entgegen» 
gefegter  SJlichtung  öor  ßch;  unb  biefc  Drehung  ijt  eben  um 
ben  Sftittelpunft  ber  Slugenfugel,  ober  wa$  eigentlich  bic 
£auptfache  ift,  ber  $unft,  in  welchem  [Ich  fammtlidje  ein* 
bringenbe  Sichtftrahlen  treffen,  um  Don  bort  biä  gur  £tnter* 
wanb  ben  £iebtfegel  $u  bilben,  burch  welken  eben  ba3  um« 
geteerte  93ilbchen  an  ber  £interwanb  entfieht. 

(Ea  ifl  föwterfg,  ohne  weitläufige  Erörterungen  bie  SMch- 
tigfeit  biefer  I^atfacte  soUfornmen  flar  $u  machen;  wir 
bürfen  aber  unfern  Sefern  bie  Berficherung  geben,  baß  e* 
ber  Söijfenfchaft  nicht  an  53ewcifen  fehlt,  welche  bartt)un, 
baß  auch  bie  53eweglidjfeit  be$  2luge3  auf  merfwürbig  genau 
befolgten  ©efefcen  ber  Dptif  beruht,  welche  bie  beoorjugte- 
flen  SHenfehenfinber  erfi  nach  3öhrtaufenben  unb  3ahrtau- 
fenben  eingrfehen  hoben,  währenb  ber  erfte  SHenfd)  bie  %n» 
wenbung  biefer  ©efefcc  bereite  mit  jur  Söcll  gleicht  h»*r. 
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XXXIX.  2>ic  ficitfung  unb  9fcid)tuttö  ber  Slugcrt. 

£>ie  Drehung  bee  Hugeö  um  feinen  ÜWittelpunft  wirb, 
Wie  alle  Bewegungen  am  menfehlichen  Körper,  turch  s3)?u*- 
lein  ooUftrecft.  Siber  bie  SRuafeln  ber  Slugenfugel  finb  in 
fo  wefentlieher  Begehung  merfroürbig,  bafj  wir  nicht  um« 
hin  tonnen,  einiges  hierüber  unfern  £efern  oorjuführen. 

Bei  Betrachtung  eine*  <5chabetö  wirb  wohl  fchon  geber- 
mann bemerft  haben,  roie  bie  Augenhöhlen  nicht  nur  weit 
unb  grojj,  fonbern  auch  fc^r  tief  finb,  unb  wie  im  £inter- 
grunb  berfelben  ein  offener  JBeg  in,  baö  ©ercölbe  ^iueitt« 
fu^rt,  baä  einft  oom  ©ehirn  ausgefüllt  würbe. 

3nbem  wir  oon  biefer  Ccjfnung  jum  ©ebirn  tyn  uoefc 
fpreeben  werben,  wollen  wir  hier  nur  unfer  2higenmerf  auf 
ben  £intergrunb  ber  £o'blr  richten,  benn  t)itx  liegen  bic 
•DfutfFefn  jur  Bewegung  brt  Slugrnfugel  am  Knochen  uno 
ftreefen  fleh  wie  Banber  nach  wn,  wo  fie  an  ber  Augen- 
fugcl  angewachfen  flnb. 

•äftan  fann  [ich  einen  Begrijf  tton  ber  2age  unb  ber  S3Mr* 
fung  biefer  SHuofeln  machen,  wenn  man  [ich  benft,  baß 
hinten  in  ber  liefe  ber  Augenhöhle  ber  jtutfeher  fi{U,  ber 
baä  Auge  mit  bem  3^""*  lenft.  Solch'  ein  banbartiger 
3aum  gebt  oon  hinten  recht«  unb  linfa  nach  bem  Auge,  wo 
bie  CEnben  angewachsen  flnb.  3ifbt  fleh  ba«  muofdartige 
Banb  recht«  jufammtn,  fo  muß  (ich  natürlich  bie  Augen« 
fugel  nach  recht«  brehen,  jiebt  fich  ber  linfe  Muffel 
fammen,  fo  wenbet  fich  ba«  Auge  ItnfJ.  Aujjer  biefen 
gwei  Muffeln  gehen  aber  noch  3wei  anbere  in  gleicher 
Sßeife  auö  bem  £intergrunb  ber  tfnecbenboble  ab  nach 
oorn,  wo  fie  oben  unb  unten  an  ber  Augenfugel  ange* 
waetfen  flnb.  3'*M  fl<&  ber  c^rre  Wülfel  jufammrn, 
fo  t,lel)t  er  ba«  Auge  unb  e«  muß  fleh  mit  ber  oorberen 
giäche  nach  oben  breben ;  t>c rfür^t  (Ich  ber  untere  SHuSfcI, 

mu(j  pch  ber  Blicf  fenfen. 
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Eirfc  üier  3Ru*fcln  werben  bic  geraten  Hugenmutfetn 
genannt,  »eil  fte  tie  Bewegung  brä  $3licfeö  na*  ben 
gerben  3li*rungcn  re*tä,  linf»*,  oben  unb  unten  hervor- 
bringen; um  aber  lern  2luge  au*  jebe  beliebige  f*iffe 
Stellung  ju  gehalten,  ftnb  no*  jroet  befunbere  5Nu*feln 
sor&anben,  bie  jebo*  ein  wenig  feiner  unb  beregneter 
angelegt  finb. 

€te  flnb  ebenfalls  im  ttcfjicn  £intergrunb  ber  2(ugen* 
^ö^lc  angeroa*fen;  fte  gehen  aber  ni*t  bireft  na*  bem 
$uge,  fontern  ma*en  einen  me.rfroürbigen  Umweg.  Der 
eine  gebt  bem  2Iuge  f*ief  na*  oben  vorüber,  alö  woPte 
er  na*  ber  9?afc  laufen;  hier  ifl  nun  ein  fejUiegenber 
fnorpeliger  Dling,  bur*  welken  ber  SHuöfel  f»intur*gcht, 
fo  ba§  er  im  Sfting  eingefabelt  iji,  n?ic  eine  6*nur  burd) 
eine  9toUc.  9iun  wentet  er  ft*  jurücf  3ur  Hugenfugel 
wofelbjl  er  angewa*fen  i(L  55crf ür^t  fl*  biefer  ^uefel, 
fo  jiebt  er  nl*t  baä  2luge  f*ief  unb  na*  hinten,  fonbern 
im  ®rgent&rU,  er  jie^t  bad  Wtfge  na*  ber  9ti*tung  be$ 
fnorveligen  Stingeö,  alfo  in  fd)iefc  Stellung  unb  na* 
oorn.  3bm  gegenüber  liegt  nun  ber  anbere  f*ief 
Urgente  9ttuafcl,  ber  eine  gleiche  2Birfun(plta*  ber  entge- 
gengefefcten  ©citc  ausübt,  wobur*  man  im  (staube  iji, 
tie  Hugenfugel  na*  jeber  beliebigen,  geraben  unb  Riefen 
Stiftung  ju  wenten  unb  ju  rollen. 

Xer  3rcecf  ber  3?orri*tung  aber,  in  welcher  bie  f*ief- 
liegenten  3ftudfefn  nid)t  oon  hinten  (er  bireft  aufs 
fcugc  mirfen,  fonbern  erfl  bur*  einen  feitwärta  unb  na* 
*cru  Hegenben  SRing  blnbur*taufcn,  iji  ber,  bafj  bic 
Slugenfugel  bei  flnfpannung  ber  geraben  Sttuäfeln  ni*t 
na*  hinten  rücfe;  benn  bie  £otyle,  worin  fle  liegt,  ift 
nui  oon  3ett  auSgepoljterr,  bad  ein  wenig  na*giebr. 

Sftit  foleber  Um(l*t  ifl  biefc  angeborene  tfamera»r>b- 
feura  auSgcfiattet  roorben,  um  na*  allen  mogli*m 
3ti*tungen  ht»gwfNM  »erben  ju  Tonnen,  felbfl  wenn 
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»fr  ben  Äopf  fleif  galten,  ober  gar  na$  einer  anbeicn 
!Rid)tung  ^in  gewenbct  tyabcn. 
3nterejfant  ijl  nod)  bei  ber  Scwcgung  be*  2lugeJ 

Solgcnbea. 

Die  Sftudfcln  ber  Hugcnfugef,  bie  t>on  ben  ©cbirn» 
newcn  au*  birigirt  »erben  unb  fo  nad)  unfcrem  SBiden 
Pe$  aufammenjle^en,  f!nb  an  beiben  Äugen  gleich;  aber 
ff e  finb  in  ityrer  Xtyatigfeit  fo  abgejHmmt,  baß  eine  ge» 
ftijfe  flreujung  flattftnbet,  »oburdj  beibe  Äugen  ftctö  nad> 
gleicher  Stiftung  bliefen.  (5<J  ge$t  aud)  in  biefer  53c- 
Biegung  mit  ben  beiben  Äugen  fo,  wie  mit  jwei  $ferben, 
bie  ber  utfe^er  vom  53o(f  aud  mit  jwei  Seinen  in  ben  £än- 
ben  regiert.  Die  Seine,  bie  er  in  ber  rechten  £anb  bat,  gebt 
bireft  jum  rechten  ©ebi§  bed  regten  ?)ferbea,  aber  eä  gebt 
aud)  fcon  i&r  am  9tacfen  biefe«  9)ferbe«  eine  fürjere  tfrcuj- 
leine  ab  $um  regten  ©ebi§  be3  linfen  <Pferbc$;  bie  Seine, 
bie  ber  ßutfdjcr  in  ber  linfen  £anb  balt,  ge&t  eben  fo 
junt  linfen  ©ebi§  bed  linfen,  wie  freujenb  $um  linfen  G)c* 
big  beö  regten  $ferbe0  tyin,  fo  bag  er  mit  jeber  Seine  beibe 
9>ferbe  na*  einer  unb  berfelbcn  Stiftung  lenft. 

Der  JTutfcber  für  unfere  jwei  Jugen  ijt  unfer  ©e^irn;  blc 
(Strange,  womit  unfere  klugen  gelenft  werben,  finb,  wie 
gefagt,  bie  3Rudfe(n.  9cun  Ifl  cd  jraar  richtig,  bafj  bie 
9)Juöfeln  nldjt  unmittelbar  mit  bem  ©efeirn  in  SBrrüty- 
rung  fielen,  wie  bie  Seinen  mit  ber  £anb  bc$  tfutföer*; 
aber  bie  Dlreftion  ber  9Jtu*feln  burd>  bie  Wer&cnfäbcn  ifl 
für  bie  Äugen  afjnlld)  fo  abgcfhmmt,  wie  bie  flreujlelne 
beö  Äutfcberö,  unb  bie  9ftuöfeln  betber  klugen  werben  in 
bemfelben  ©inne  gteidjfcitig  $u  tyren  3"f«»«menjie^ungett 
biriglrt,  wie  bie  tfreujlcine  eine«  5>fcrbcgefpanncd. 

Darum  richten  wir,  wenn  wir  bad  eine  Äuge  nadfr 
bem  <5d)lafenwinfel  breben,  baä  anbere  naety  bem  Hafen* 
winfel,  barum  ma^en  Wir  bie  Bewegungen  bcö  Äugcä 
gleicbjclllg  unb  in  gleicher  Stiftung,  wobureb  wir  an- 
gewiefen  flnb,  mit  beiben  Äugen  ficttf  uaety  einem  ©rgen» 
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flanb  311  fchen.  £icd  ifl  ein  Umfknb,  ber  cd  bewirft,  bafj 
bcibe  Hilgen  fleh  gegenfcitig  beim  ©chen  untcrflüfecn  uno 
nicht  hebern,  wad  ber  gaü*  warf,  wenn-wir  mit  ictfm 
flugc  etwad  Bnbered  feben  würben,  wie  bic  SSögcl,  welche 
bie  klugen  auf  bribrn  leiten  bed  Äo&fed  ^aben. 

Sntfprechenber  nod)  ifl  birfe  Ärcujung  in  ben  ©ehncruen 
felbcr,  bic  wir  noch  näher  fennen  lernen  werben,  unb  bie 
cd  bewirft,  bog  bad  ©ehen  mit  beiben  Bugen  und  nicht  »er- 
wirrt,  felbf*  wenn  wir  ben  Slicf  auf  einen  unb  bcnfelbcn 
©cgenjtanb  richten.  . 

2ßir  fchen  beranadh,  bafj  bie  mitgebrachte  Camera. Ob* 
•feura  nia^t  nur  gut  mit  Srnffellen  aerforgt  ifr,  fonbern  auch 
mit  einem  guten  Äutföcr,  ber  fleh  vortrefflich  auf  bie  93c- 
bantlung  ber   reujleine  verficht. 


XL.  £ie  Stellung  ber  klugen» 


Die  ©teflung  bed  Buged  im  stopfe  ift  cbenfo  merfwürbig, 
Wie  Jeber  Xty'd  ber  (Einrichtung  beffelben;  benn  biefe  (Stel- 
lung ^at  ben  bcfhmmten  3wecf,  bad  ©eben  wit  beiben  Bu- 
gen nach  einem  fünfte  möglich  ju  machen  ;  und  augtetch 
aber  auch  bic  gä'higfcit  ju  gewähren,  mit  {ebem  einseinen 
Buge  ein  bebeutenbed  ©türf  hinter  und  über  bic  ©djultei 
fehen  ju  tonnen,  felbft  wenn  wir  ben  flopf  nicht  rüdwartd 
brehen. 

5Da§  bad  Buge  ringsum  *on  einem  guten  (larten  SBatt 
*on  Änochen  umgeben  ifr,  bad  ift  ein  trefflicher  Schüfe,  um 
cd  vor  33efchabigungen  ju  bewahren,  93on  oben  beeft  cd 
ein  flarfer  SHanb  bed  ©tirnfnochend ;  von  ber  9ftitte  t)cr 
bad  9?afenbein  unb  von  ber  ©rite  bic  £cn>orragung  an 
rer  ©chlafenfante  unb  bed  93acfcnfnocbcnd.  £ad  Buge 
liegt  tief  genug  jwlfchen  biefen  tjorfrebenben  ©allen  unb 
Hammen,  bap  man  fleh  beim  gaUen,  ©tepen  unb  Buren* 
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nen  an  einen  33aum  efcer  tad  falbe  ©efi*t  jerfdjlagen  unt 
fcbinten,  ald  tad  fluge  serlefcen  fann.  9tur  an  einer 
©teile  ijl  eine  Surfe  in  tiefen  ©cfyufemauern  unt  jwar  Ijart 
am  Hugenwinfcl  an  ter  ©djläfe ;  tyier  ragt  tad  Slu^e  *or 
unt  jroar  unoerFcnnbar  ju  tem  3mecf,  mbi  mit  tem  feit* 
wartd  geroenteten  2lugc  turd)  tiefe  2ücfc  ein  tüchtig  ©tuet 
rücfwartd  über  tie  Schulter  fe&cn  $u  fönnen. 

Der  93ereid)  unfered  SMicfed  i(l  taturd)  aufjerortentlid) 
nad)  redjtd  unt  linfd  erweitert,  ofyne  oon  feinem  §aupt3wecfr 
nad)  vorn  gerietet  $u  fein,  trgent  etwad  $u  verlieren. 

SJUt  fleifge&altenem  tfopfe  Fönnen  mir  unfer  fluge  nidv 
fo  ergeben,  tag  ed  l>od>  über  und  nad)  tem  Gimmel  blicfc  - 
oter  unter  und  ten  JJufjboten  felje,  wo  unfere  gü§e  fielen, 
wofyl  aber  vermögen  mir  nad)  red)td  unt  linfd  metyr  ald  tie 
#alfte  ted  UmFreifcd  $u  übcrblicfen.  9iid?ten  wir  ten  Jtopf 
aufwarte,  fo  vermögen  wir  bei  gerater  Haltung  ted  SHü- 
den«  ni$t  weiter  ju  fefcen,  ald  biö  nad)  tem  ©cfceitelpunFt 
am  Gimmel,  wal)rent  wir  bei  Deutung  ted  Äopfed  nad) 
rechte  unt  linfd  über  tie  ©djultern  weg  ringd  um  ten  gan- 
zen ßrtfreid  gu  Miefen  im  ©tante  fint.  Died  rübrt  ta- 
ljer, tag  wir  feitwartd  an  ten  Schlafen  jenen  (jinternten 
flnod)entamm  nid)t  (jaben,  ten  ter  ©tirnrant  über  unferm 
&uge  bittet,  Die  Unterbrechung  ted  <Sd)u(joammed  an 
tiefer  ©teOe  ijl  alfo  eine  (Erweiterung  unfered  ©rfldjtd* 
fteifed, 

(Srwagt  man  tiefed  aber  ein  wenig  nafcer,  fo  merft  man, 
tag  ed  nid)t  etwa  abfidjtdlod  oter  jufäüig  fo  eingerichtet, 
fontern  im  »ollen  ©innc  ted  Sßorted  jwecfentfpredjent  ifh 

Die  Fjauptfad>li*e  Stiftung  unfered  SMiefed  na*  vorn 
entfpridjt  tem  33au  unferer  Seine,  tie  $um  Corwartdgeljen 
eingerichtet  fint.  (5in  ©leidud  flutet  aud)  bei  allen  ?ant- 
ttjieren  ßatt.  Die  $ögel,  weld>e  aufwärtd  fliegen,  foaben 
tie  2lttgen*fo  im  #opfe,  tajj  fie  bei  itjrem  ^Uu\t  ebenfo  gut 
nad)  oben,  wie  nad)  unten  fetyen  Fönnen  ;  tie  Wugen  ter 
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Sögel  flehe«  an  jwei  ©fiten  beä  flopfes  unb  flnb  webet 
von  oben  ber  vom  Stanbe  beö  (Stirnfnochena  noch  von  un- 
ten burch  bie  Bacfenfnochen  gebedt.  Die  gifche,  bie  im 
Jöajfer  gleichfalls  nicht  bloä  vorwärts,  fonbern  aufwärt* 
unb  abwart«  ßeigenb  fchwimmen,  ^aben  ebenfalls  bie  (Stel- 
lung ber  Slugen  fo,  ba§  ffe  bie  9licr/tung  it)rer  Bewegungen 
nach  aOen  (Seiten  mit  Ausnahme  ber  nach  rücfwarts  be- 
günjtigt.  Die  Ztytxt,  bie  auf  bem  feßen  ©xunb  unb  Boben 
ber  (Srbe  gebannt  (fnb,  wie  wir  2J?enfdjen,  bie  Weber  nach  ber 
liefe  noch  nach  ber  £öt)e  Bewegungen  $u  machen  baben, 
beren  Augen  ftnb  fo  in  ben  Äoyf  etngefefet,  bafj  bas  ©ebiet 
ihres  Blidel  fleh  nicht  nach  ber  £6be  unb  ber  Siefe,  fonbrrn 
nach  vorwärts,  rechts  unb  linfs  unb  ein  bebeutenbeS  6tüd 
nach  rüdrcarts  auSbehnt. 

J&iere,  bie  langgeftrcdte  Leiber  haben,  fo  bog  ber  ßop! 
vorn,  ber  flötper  nicht  unter,  fonbern  hinter  bemfelben  tft, 
wie  $.  53.  $ferbe,  Dchfen  u.  f.  W.,  ^aben  bie  Stellung  ber 
Augen  noch  weit  günfliger  als  ber  SJtenfcb,  um  ju  fehen, 
was  hinter  ihrem  langen  SRudfen  vorgebt.  Das  5)fcrb,  bas 
mit  bem  tfovf  nach  vorn  gerichtet  geht,  fcfeliigt  mit  bem 
(schweif  nad)  einer  Bremfe,  bie  ben  hinter fdjtnfcl  um«- 
fchwarmt,  fieht  bie  3>cttfd>e  beS  flutfcherS  auf  bem  £enffty 
beS  SßagenS.  Die  Stellung  ber  Augen  ift  fo,  bafj  baffclbc 
bie  ganje  ?ange  beS  Körpers  überwachen  !ann  unb  bicS  ijt 
ebenfalls  nur  baburch  möglich,  ba&  am  Augenwinfel  an  ber 
(schlafe  eine  tiefere  £üde  im  tfnochenranb  ber  Augenhöhle 
i%  welche  bem  vortretenben  Auge  einen  weiteren  Blid  tüd- 
warts  gemattet  als  bem  2ftcnf$en,  ber  feinen  Seib  hinter 
ftch  $u  überwachen  h*t. 

Da§  bierin  nicht  3ufaaigfeiten  vorwalten,  wirb  wohl 
3ebcm  einleuchten,  ber  mit  bem  Sufall  nid)t  mehr  (Do'tjcn- 
bienfi  treiben  wifl,  als  antere  mit  ihrem  Aberglauben.  Dem 
Unbefangenen,  ber- nicht  lenbenjen,  fonbern  Belehrungen 
über  ben  3"f^"b  ber  Dinge  in  ber  Watur  fucht,  fann  es 
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ftu$  in  birfem  fünfte  nicht  entgegen,  wie  in  ber  (Stellung 
bed  Hugcd  Aftern  unb  wohlbfrrcchneter  3roccl  ^rr^orlfucbtft. 

2öic  aber  ifi  cd  möglich,  baß  bad  8119c  fo  weit  feitwärtd 
$u  Miefen  vermag,  ba  fcoeft  bie  Sinfe,  bad  eigentliche  optifdje 
3nftrument,  tief  im  fluge  liegt,  unb  bad  wad  am  Buge  h«- 
»erragt,  nur  t>te  mit  ©affer  gefüllte  $orfammer  ijt  ? 

Die  Antwort  auf  tiefe  grage  fütjrt  und  wlcbcr  auf  bie 
£ct)re  toon  ber  Brechung  ber  ?ichtftrahlen,  auf  welche 
wir  und  hier  niebt,  ohne  weitläufig  ju  werten,  einladen 
fönnen ;  nur  fo  Diel  bürfen  wir  unfern  Sefern  wtfehern, 
ba§  aud  biefer  Schre  von  ber  ^Brechung  bed  tfichted  mit  al- 
ler (Sntfchiebenheit  ^croorget)t,  wie  gerabe  bie  glüfflgfeit  ber 
SBorfammer,  meiere  in  einer  SBolbung  t?or  ber  l'tnfe  bed 
5lugcd  fleh  bf flutet,  bie  Urfache  ift,  baß  SMcbtfirablen,  welche 
fonft  bie  ?infe  niefet  getroffen  höhen  mürben,  jefrt  fo  ge- 
brochen werben,  bafj  fie  in1«  Huge  gelangen.  Da«  2Baf- 
fer  ber  $orberfammer,  wie  bie  SBölbung  ber  »orberflen 
©laöljaut  bed  Slufted  fpielt  ba^er  eine  wichtige  SRofle  bei 
.  ber  Erweiterung  bed  ©efichtdfelbed.  Daher  fyat  ber  gifch 
im  SBajfer  eine  flache  Wölbung  ber  gTaö^etlen  #orberr)aut, 
ber  Slbler  in  ber  2uft  bagegen  eine  außerortentlich  ^ot)e 
Söölbung  berfclben.  80  ift  benn  bad  8uge  bem  CElemcnt 
unb  bem  G)efd)icf,  bem  23cruf  entfprcchenb  audgeflattet  unb 
auc^  jugletch  in  ben  tfepf  eingefcjjt,  fo  bafj  man  fagen  muß, 
bie  unerreichbar  muftertyafte  ,ftamcra*Dbfcura,  bie  wir  mit* 
bringen,  i(i  und  auch im  <5<häbel  außerorbentlich  wohl  über- 
legt angebracht  worben. 


XLL  Die  9te?*ett*$apete, 


2Bir  höben  bidi)cr  bad  2luge  nur  ald  blo§e  tfamera^Db- 
feura  betrachtet  unb  und  mit  ber  Wahrnehmung  begnügt, 
baß  biefe  ßameva  Dbfcura  außerorbejttlich  toortbcilhafter, 
»orjügltcher,  jwccfentfprechcnbcr  gebaut,  eingerichtet,  sex* 
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forgt,  gefehlt,  gelrnft  unb  in  ihren  93eflimmung*ort  ein* 
gffrßt  ijl,  ald  man  fich1*  nur  benfen  fann  ;  jefet  ober  muf- 
fen wir  einen  Stritt  weiter  gehen  unb  fagen,  bafj  ba* 
2luge  al*  tfamera-Dbfcura  boch  nur  ein  unbebeutenbetf, 
untergeordnete*  Sßerf  tfl  neben  ber  «Rolle,  bie  e*  in  Sßahr- 
(>eit  fpielt.  3a,  wir  bürfen  nicht  fceraeffen,  tag  und  mit 
tcr  befirn  Äamera« Dbfcura  in  ber  Slugenhöble  nicht  gebient 
itf,  fobalb  nicht  noch  (Etwa*  ba  oorhanben  ijr,  woburch  wir 
ba*  »erfehrte  93ilb<hen,  welche«  bie  Camera  bort  hervor- 
bringt, wahrnehmen  tonnen. 

2luf  biefe*  (Etwa*,  ba*  fo  eigentlich  erft  ber  wahre  SBertb 
fce*  Sluge*  ijt,  muffen  wir  jefct  unfere  Hufmerffamfeit  rich- 
ten, benn  alle*,  wa*  wir  bid^er  fennen  gelernt  h^en,  if* 
nur  ein  optifebe*  $orfpirl  jum  wirtlichen  (Sehen,  ifl  nur 
bie  fünßlicbe  3ubereitung  ber  Sichtjfrablen,  bamit  fle  fähig 
werben,  ton  bem  eigentlichen  Sehorgan  wahrgenommen  ju 
werben. 

Unb  biefe*  etwa«  tft  ber  ©ehner*.  — 

SBir  wollen  und  oorerft  nur  ganj  oberflächlich  mit  bie* 
fem  befannt  machen,  ba  wir  recht  balb  näher  auf  benfrlben 
werben  eingehen  muffen.  3"  biefem  3roecf  woflen  wir  un* 
toorfleflen,  bafj  wir  bie  Hugenfugel  eine«  weifjen  Kaninchen« 
bor  un*  traben,  an  welchem  wir,  wie  bereite  erwähnt,  an 
ber  halb  burchfichtigen  £intermanb  ba«  umgefehrte  33ilb-  * 
djen  aller  ©egenftänbe  friert  fönnen,  bie  (Ich  &or  bem  Sluge 
beftnben.  Denfen  wir  und  ^terju,  baß  wir  ba*  Kaninchen 
ebenfaü**  »or  un*  höben,  bem  bie  Slugenfugel  äu*  ber  Au- 
genhöhle herausgenommen  wörben  ift,  fo  ifl  e*  feinem 
3weifel  unterworfen,  ba§  auch  Jefet  Sicht  in  bie  offenflehenbe 
5Iugenh5hle  einbringt ;  allein  *on  biefem  Sicht  h«t  ©aö  Stt* 
ninchen  fo  wenig  SmVpnbung,  fo  wenig;,  wie  wir  bei  fefl 
berbunbenen -Äugen  bie  mfnbefte  Smpflnbttng  haben,  wenn 
wir  au*  einem  bellen  in  einrtV-ffnfrern  SRaum,  ober  umge- 
kehrt, gebracht  werben. 
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©leibt  aber  ba$  solle  wirfltc$e  Jagcä«  unb  ©onnenft$t, 
baä  in  bie  2lugenbü!)le  beä  jtanincfcrnd  bringt,  gan3  obnt 
SBirfung  auf  baffelbe,  fo  muß  man  ftrf)  bie  Orage  Kriegen, 
ioaö  fyat  cvJ  bcnn  bem  Äantndjen  genügt,  aU  eä  früher  bie 
unoerlefctc  Jtamera*Dbfcura  in  ber  Slugenböble  ftyen  ^atte, 
unb  fyierbuvd)  bort  ein  Öilbdjen  oen  ber  Sßelt  brauen 
crifKrte  ? 

Die  Antwort  auf  biefe  grage  giebt  bie  9iaturforf$ung 
mit  ootljter  53cflimmt^eit  in  golgenbem. 

2*on  bem  ©ebirn  beö  tfanlndjenö  gebt  bi$  utr  2lug'enfu> 
gel  ein  ätemlid)  biefer  Weroenfaben.  Diefer  Weroenfabcn 
bringt  in  bie  .ftugel  ein,  unb  breitet  fid)  bort  tapetenartia; 
an  ber  Innern  £interwaub  bed  2lugeö  au*,  fo  ba§  baä 
Söiltc^en,  ivrlcbeä  rcir  am  IHuge  be*  ,ftaninct)end  fefcen,  tüiiU 
lief)  auf  bie  Wintere,  äugerft  meifrcürbige  fteroentapetc  fallt. 
<5o  lange  nun  biefe  Werotntapete,  toelcbe  man  loiffenfdjaft- 
lid)  bie  fflefeljaut  bcö  Slugeä  nennt,  in  93erbinbung  mit  bem 
©efyirn  jtel)t,  fo  lange  alfo  ber  9?eroenfaben  unoerlejjt  ift, 
fo  lange  bat  baö  ®ebirn  eine  (Smpfinbung  unb  ein  53e* 
toufjtfein  *on  bem  5Mltcbrn,  welche*  auf  ber  9?eroentapete 
eriflirt,  unb  biefco  Smpfinben  beä  S3ilbd>en4  auf  ber  lapetc 
nennt  man  eben :  ©  e  b  t  n.  (Sobalb  jebod)  ber  9?er»enfa- 
ben  fcerlefrt  ober  gar  burebfebnitten  ift,  nü(jt  ba*  33tlbeben 
in  ber  2lugenböble  unb  auf  ber  9feroentapete  ju  gar  niebtä, 
menn  au*  baa  fluge  felbft,  bie  flamera-Dbfcura,  »oUfom. 
men  unoerlejjt  ift. 

2ßic  mit  bem  tfanlncben,  fo  ift  eä  au*  mit  bem  Sflenfien 
ber  gaü.  Sin  »om  ©ebim  au«gebenbcr  9?ero  lauft  In  bic 
£intenoanb  ber  Slugenfugel  hinein  ;  bort  »enoanbelt  ftd> 
biefer  Dien?  in  eine  äufjerjt  merfirürbige  lapete,  rccldje  bie 
£>intertvanb  tntrenbig  autftapejiert^o  ba§  bieftlapete  bedjer* 
artig  ben  bereit*  Mannten  .^Maoförper  einfcbliejjt.  T:aS 
,(tamera-Dbfcura*^iItcben  bed  2luge3  entflebt  eben  auf 
tiefer  merfwiirblgen  ftcttoeittapete,  unb  nur  babureb  erfahrt 
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ba*  ©e$irn  burdj  be  n  97f  n>e  nfabe  n;  ba§  ba  braug je  n  auger^aft 
be«  Äuge«  unb  be$  florpers  Dinge  vorbanben  (Int),  bie  bie* 
fen  (Sinbrucf  auf  bie  9ten>entapete  hervorbringen.  — 

3m  sollen  Sinne  beä  SDorteö  mug  man  batycr  fagen, 
bag  ba«  Ü)c6im  einen  9?en>rnfabcn  alö  'Boten  auSfenbet, 
um  ßdj  in  einer  £öfcle,  mo  Jicbt  son  ber  flugenmelt  ein- 
bringen fann,  felcfcartig  auszubreiten ;  biefer  feldjartig  aus- 
gebreitete 9ler*  ftnbet  an  biefer  <SteOe  ein  ©erzeug,  mel* 
$ei  gaiij  wie  unfere  fünjllicbe  ßamera-Dbfcura  iji,  alfo 
nur  ba«  ^Wittel,  um  bie  Sicbtjfrablen  von  äugen  $er  $u  et« 
uem  Sitofern  ju  orbnen,  unb  jmar  ju  orbnen,  bamit  bie 
merrwürbige  *Ren>enrapete  einen  richtigen  unb  ber  Bugen- 
irtlt  entfpreebenben  (Sinbrud  erhalte,  &on  »eifern  ber  Wer- 
fcenfaben  bem  ©eljirn  58ertcbt  ju  erjlatten  tyat 

Sir  fefcen  biernadj,  bag  baS,  ma«  wir  bisher  fo  fet)r  am 
Suge  benmnbert  ^aben,  bod>  nur  einbienflbarer  Ztyil  Jener 
nmfwürbigen  91en>rntapete  iji,  für  meldje  er  ba«  tity  »on 
äugen  ber  ber  SÖiiflicbfeit  entfprecbenb  ju  orbnen  fyat.  — 
SDenn  aber  biefer  bienflbare  ZfytW  fdjon  fo  jwedentfpredjenb 
unb  »otffceilbaft  nad)  aüen  ©efefeen  ber  fie^re  öom  2icbr, 
»eldje  bie  SJlenfcben  burdjforfcbt  baben,  eingerichtet  ifl,  fo 
baben  wir  Urfacbc,  $u  fdjliegtn,  bag  in  biefer  9cer»entapete, 
ton  ber  wir  nod)  fprcdjen  werben,  »iel,  unenblid)  siel  fiedt, 
n>ae  wir  niebt  abnen,  unb  beren  Eorjüglicbfeit  mir  nur 
barum  niebt  ju  fdjäfeen  mijfen,  meil  mir  9J?enfd>en  nod> 
niebt«  erfunben  baben,  ba«  biefem  sergleicbbar  märe.  — 
Denn  fo  ftnb  mir  flugrn  SJlenfc^cn  einmal :  mir  lernen 
bureb  neue  CErfinbungen  immer  erfl  begreifen,  ma«  »vir  &on 
Alters  $er  beftyen,  ob*"  es  ju  aerfteben. 


XLII.  Äonntt  man  aud>  oftne  Slugen  fcfccn ! 


Der  ©ebanfe,  bag  man  erfl  fyinrer  ba«  ©eljeimnig  be« 
»irflia}en  <ee$en«  fommen  »irb,  »enn  e«  bereinji  gelingt 
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tut  Siftnbung  ju  magert,  bie  einen  Eergleld)  mit  berlja-i 
tigfeit  fcc$  Sebneroen  geblattet ;  tiefer  ©ebanfe  fübrt  un« 
auf  bie  gragr,  ob  fid>  woljl  ber  $Oeg  gu  foldjer  (Erftnbung 
irgenbune  anbeuten  lagt,  unb  ob  nadj  bem  jrfeigen  <5tanb 
ber  tBiffenfd>aft  eine  2ßa^rfd)ctnltd)ffit  für  biefe  (hfinbung 
oorbanben  ijh 

28ir  wiffen  fcftr  woW,  wie  gewagt  ed  iflr  fold)'  eineSrage 
beantworten  gu  wollen.  (Ed  ijt  eine  fefyr  bemütljigenbe 
2l?a&rneljmung  in  ber  Sttenfcbengefcblcbte,  bag  bie  meijien 
Grftnbungen  me&r  in  3»fäfligfeiten  unb  i&rer  glüdlidjen 
©enufcung,  als  in  Kombinationen  bed  menfölicben  ©elfte* 
i^ren  Urfprung  tyaben.  @leid)wobl  berührt  btefe  grage 
unfer  Ibema,  vom  SWenfcben  unb  feineu  CErftnbungen,  fo 
innig,  bag  wir  einen  fleinen  3lbweg  niefct  fefruen,  gumal 
wir  eben  geigen  wollen,  bag  bie  TCglicbfeit,  Sicfeteinwir- 
fungen,  obne  ©ebraud)  unferer  Äugen  watyrne&men  gu  ton- 
nen minbeften*  benfbar  ift.  —  fßäre  bem  aber  fo,  fo 
würbe  man,  fo  gu  fagen,  ofyne  Äugen  fe^en  fonnen,  unb 
fomit  eine  (Erftnbung  (jaben,  burd)  beren  nähere  53erglci- 
djung  man  bie  ffiirfung  bed  2luged  richtiger  gu  würbigen 
unb  gu  begreifen  im  Stanbc  wäre. 

©efanntlid)  fann  man  burd)  Uebung  ein  fo  feine*  ©e- 
fübl  in  brn  gingerfoifcen  erhalten,  bag  man  eine  mägig 
fiarfe  £rucffcbrift  auf  feftem  Rapier  burd)  baä  93etaflen  le- 
fen  fann.  3«  ben  3nfHtuten  für  (Srblinbete  wirb  bie« 
Saften  berart  geübt,  bag  bie  beä  Äugenlidjtä  beraubten  im 
(Btanbe  (inb,  für  fie  angefertigte  Sc&riften  gu  lefen.  g* 
unterliegt  gar  feinem  3«eifel,  bag  (te  mit  bemfelben  feinen 
©efübl  in  ben  gingerfpijjen  im  <£tanbe  finb,  ein  gebrudtel 
33tlb  in  allen  feinen  Üfyeilen  genau  fennen  311  lernen,  fo« 
balb  baffelbe  nur  fo  gebrurft  ift,  bag  eO  auf  ifcren  Xaflftun 
merfbaten  Sinbrud  gu  machen  im  Stanbe  tft. 

9hm  aber  befifcen  wir  febon  gegenwartig  bie  (Srftutung 
oer  Vicbtbilbcr.  Sine  $feotcgra|>(ie  ijt  ein  £ilt>,  welche« 
ca*  £id)t  felbjt  angefertigt  tyat.    Xurd)  yi;otograp^ie  fann 
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man  eine  ganje  Strafje  mit  allen  Käufern,  SGagen,  Bau- 
men, SHenfchcn  unb  brn  taufcntjaltigen  £ingen,  bie  tcr 
$botograph  gar  nicht  aüe  überfein  fann,  getreu  fopiren. 
Söürbe  nun  bie  (Srftnbung  gemalt  werben,  bie  vP^otogra* 
p'pieen  nicht  nur  ftchtbar,  fontern  auch  füblbar  ju  machen! 
fo  mürbe  ein  93linbcr  mit  ben  gingern  nW  finc  frr 
tbn  angefertigte  Schrift,  fonbern  eine  gauje  Strafje,  eine 
©egenb  mit  aUen  rocfentlichcn  unb  unwefentlldjen,  allen 
£aupt-  unb  Siebenfachen  tajlen  unt)  wahrnehmen  tonnen 
unb  $war  in  ber  gorm  wahrnehmen,  wie  ba$  2id)t  felbft  fle 
malt. 

Unfere  gewohnlichen  5>^otogröp6ieen  finb  freilich  fo  glatt, 
ba§  fte  burd)  ben  Saßfinn  fleh  nicht  wahrnehmen  lajfen ; 
allein  bie  3$erfu<he,  fühlbare  Photographien  anzufertigen, 
finb,  menn  auch  $u  anbtrm  3roecfe,  bereite  gemacht.  Jalbot 
in  2onbon,  ebenfo  wie  Sftiepce  in  Parte,  fcaben  Stahlplat* 
ten  im  vollen  Sinne  bed  ©orte«  auf  photographifchfin 
$8ege  gravirt.  Die  groben  Wiepce1«,  meiere  ber  9>arifer 
flfabemie  ber  SBfrjfenfchaften  vorgelegen,  finb  ganj  unzwei- 
felhaft fo,  ba§  man  mit  feinem  Saßgefühl  ba«  ganje  53ilb 
auf  ber  Stahlplatte  würbe  füllen  formen,  unb  fomit  wäre 
fchon  bie  eine  Seite  ber  Aufgabe  gelöft ;  ti  wäre  bafl  £icht, 
welche«  biö^er  nur  für'ö  91  u  g  e  merf  bare  ©Uhingen  her- 
vorbringt, auch  für  bie  ginger  von  merfbarer  (Sinroirfung. — 
(Sin  33linber,  meiner  gefchieft  genug  ift,  alle  £anthabungen 
ber  Photographie  auf  Stahl  in  ber  gebachten  2lrt  ju  ver- 
rieten, mürbe  fleh  ohne  £ülfe  eine«  Sehenben  ein  votlfoin- 
mene*  33ilb  ber  Söelt  brausen  anfertigen  fönnen,  ba«  er 
jwar  nicht  ju  feh?n,  aber  boch  burch  bie  tafienben  ginget 
voOfommen  wahrzunehmen  im  Stanbr  roare. 

Eber  mir  müjfen  noch  einen  fleinen  Schritt  in  ber  SRog« 
Üchfeit  einer(Srftnbung  weiter  gehen. 

£  te  §aut  unfere«  Seibefl  iß  noch  mehr  empfinblich  für 
Photopraphifchf  Sinbtücfe  alt  Papier.    Verliebte  brauchen 
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nur  irgenb  eine  Stelle  tyrer  £aut  mit  jwcl  gan^  unfefcab- 
ü$en  giüffigfeiten  (Saljwaflrr  unb  eine  fdjwadje  2lufl5- 
fung  ton  falpeterfaurem  8ilber)  narf)  einander  anfeuerten 
ju  laffett,  um  fid)  von  einem  3}^ctcgra^(;n  in  gar  furjrr 
3eit  ein  33übd)en  Dorthin  übertragen  $u  laffen,  tad  fo  ju 
fagen  fein  ^Regen  meftr  abwart,  unb  fidjerli^  länger  auö- 
^älr,  alö  mancher  Verliebte  in  ber  Srrue. 

Welmen  wir  an,  bafj  3emanb  tiefe  neuere  letrotnrung 
am  tiefen  gleifebe  beö  2lrmeä  fcornebmen  würbe,  fo  würbe 
er  ba&on  nidjt  baö  minbefie  fpüren.  Daa  $id)t  würbe  ein 
SBilb  auf  feine  £aut  malen,  otyne  ityn  irgenb  etwad  bat>on 
empftnben  3U  Iajfen. 

Denfen  wir  und  nun  bie  9Rögti$feit,  bog  man  eine  an« 
bere  3ufammenfrfeung  einer  ptyotograptjifcben  giüffigfcit  er- 
ffnbet,  welche  bei  (Sinwirfung  be$  Sickte*  eine  (Smppnbung 
auf  ber  £aut  &eranla§t,  fo  würbe  man  jene  glüfffgfeit  auf 
eine  beliebige  (Btefle  ber  £uiit  unb  biefe  bärart  an  eine  Sta* 
mera-Dbfeura  bringen  fönnen,  baß  bad  ^iltc^en  auf  bf* 
£aut  fäü%  unb  fomit  bort  Smpftnbungen  veranlagt,  bie  Je 
naefc  ber  GEinwirfung  be$  ?id)te«  an  jebem  fünfte  »erfefttc- 
ben  flnb.  3"  biefem  8aüe  würben  wir  burd}  bie  GJefütjte* 
neroen  von  ber  (Sinwirfung  beo  2iefyted  unterrichtet  werben, 
unb  e«  bebüifte  bann  nur  ber  ilebung,  um  bie  33tlb<$en, 
bie  bort  entfielen,  genau  $u  füt)len,  unb  in  ftolge  beffen 
auch  oJine  klugen  $u  wijfen,  welrb  ein  2Mlb  in  jebem  Wo* 
ment  auf  bie  liebtempfinblidje  ©teile  fallt,  bad  tyeifjt,  welche 
6)egen(tänbe  oor  ber  itamera*Dbfcura  eriftiren. 

2Bir  würben  in  biefem  gafle  wirflidj  fefcen,  unb  jwar 
oljne  Wugen  fefyen,  wir  würben  feben  burefy  ben  9leij  etner 
£aut(teae,  bie  burd)  irgenb  ein  ptyotograptyfdKö  bittet  em- 
pftnblidj  für  baä  tfiebt  gemalt  würbe,  unb  —  531inbgebo-' 
rene  würben  möglicher  Üßeife  einen  fdjwadjen  ßrfafc  ityxtx 
klugen  baburd)  erhalten  tonnen. 
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{cftt  freiließ  i(t  bfed  nur  eine  SHogtichfeit ;  aUi 
tonnte  fte  serwirflicht  werben,  bann,  gewifj  bann  erjl  würb* 
man  wobl  311  begreifen  anfangen,  wie  bic  SMrfuug  jener 
fleroentapetr  fein  mag,  mit  ber  bie  £interwanb  bed  Shiged 
oudtapejiert  tjt;  benn  fo  finb,  wie  gefagt,  wir  flugen  9)ien- 
fäen  einmal:  neue,  febr  neue  Srpnbifngen  geben  unc  oft 
rrjl  Sicht  über  alte,  fe^r  alte  Dinge. 


XLin.  2>te  %tinUit  ber  $tttt>tn*Xapttt. 


Xenfen  wir  und  einmal  bie  SHöglichfeit  baf  folch  eine 
(Srjtnbung  wie  bie  erwähnte  gemacht  unb  irgenb  eine  che* 
mifdje  8lü|jigfeit  hcrgrftellt  würbe,  bie  nicht  nur  eine  Ber- 
anberung  im  Sicht  erleibet,  fonbern  bie,  auf  eine  ©teile  ber 
£aut  gebraßt,  auch  ^ier  eine  ßmpftnbung  oon  ber  (latiba- 
benben  Beranberung  hervorruft,  fo  würbe  ed  eine  fcfyr  wich* 
tige  grage  fein,  welcbe  (grelle  ber  £aut  wir  $ier]u  wählen. 

*Sir  würben  und  mit  biefer  vorläufig  gang  jwecflcfen 
grage  gar  nicht  befajfen,  unb  bie  ©orge  ber  Beantwortung 
jener  3eit  überlajfen,  welche  bie  noch  fel)ienbe  grfinbung 
an'd  lageölicbt  bringt;  allein  wir  h«*ben  Urfaaje,  auf  biefe 
grage  einzugehen,  benn  eine  Betrachtung  hierüber  wirb  und 
ten  Söeg  jum  Berßanbnifj  bed  wirflieben  Sluged  um  öicled 
lei&ter  machen. 

Cd  oerjtebt  ftch  t>on  felbfl,  ba§,  wenn  eine  foldje  glüffig- 
feit  auf  tie  £aut,  unb  oor  bie  £aut  berart  eine  Camera» 
Dbfcura  gebracht  würbe,  ba§  bad  t>erfebrte  Bübchen  genau 
auf  tie  iidjtempfinbliche  ©teile  fame,  ein  Blinbcr  febr  wot>l 
\vl  unterfcheiben  wiffen  würbe,  ob  bad,  wad  t>on  brausen 
her  Sicht  in  bie  tfamrra  fenbet,  ein  Baum  ober  ein  £aud 
fri.  —  2Wefn  eine  Deutlichen!  ber  ömpfinbung  wirb  nur 
rann  möglich  fein,  wenn  man  im  8ranbe  tjt,  bem  ©efühle 
na*  mit  (9e  nauigfeit  bie  Stelle  ju  beurtheilen,  wo  irgenb 
etwa*  auf  unfere  £aut  einwirft. 
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£*e«  aber  ifl,  wie  wir  fogleieb  fe^rn  »erben,  bei  unferer 
£aut  bureftautf  nur  in  fc^r  bcfdjränftem  ©rate  ber  gaü. 

SWan  ftat  über  bie  fc^r  t>erfd>iebenartige  <Eid>er$eit  un- 
trer £autempfmbungen  folgende  tnterrffante  93erfu$e  ge- 
macht. ■ 

• 

©teilt  man  bie  jwei  ©pifcen  eine«  Helnen  3^fcld  einen 
falben  3^0  »eit  autfeiuanber  unb  fefet  beibe  ©pifcen  auf 
ben  Waden  eine«  SWenf^en  unb  fragt  tyn :  wa«  er  em- 
pftnbe  ?  fo  wirb  er  antworten,  bag  er  einen  <Stid>,  aber  nur 
einen  füblt.  Die«  ifl  ein  93ewei«,  tag  unfer  Waden  fo 
wenig  feine«  ©efüt)l  fyar,  bag  man  ntcfct  gwei  ©tidje  »on 
einem  ju  unterfd)eiben  weig,  fobalb  biefelben  nur  einen 
falben  3<>n  weit  t>on  einanber  entfernt  ftnb.  Sr(l  wenn 
man  bie  3irfelfpi|>en  fajl  einen  ganjen  3°U  au«  ein- 
anber fleflt,  erft  bann  fü^lt  man  am  Waden,  bag  jwei  t?cr- 
fcfyiebene  ©teilen  gejlocben  werben.  5ln  ben  ©efcenfeln  unb 
jwar  an  ben  magern  (Steden  berfelben  ifl  ba«  ©efüf>l  nod) 
weniger  Har,;  man  mug  bie  3itte!fptyen  «!•  anbert- 
balb  3oü  weit  au«einanber  bringen,  um  beim  (Steden  bie 
(Smpftnbung  beiber  ©tiefte  erfennbar  gu  maeften.  5lm  dürfen* 
Wirbel  iß  bie  £aut  fo  feftwaeft  im  Untertreiben  br«  (Ein* 
brud«,  bag  man  ben  3i*M  &i*  über  jwei  3<>&*  öffnen  mug, 
um  jwei  ©tiefte  empfinbbar  $u  maeften. 

Dafür  aber  ifl  man  an  anbern  Jftcilen  be«  Körper«  bei 
weitem  beffer  bran.  2ln  ber  53ade  empfinbet  man  fefton 
beibe  ©pigen  be«  3^feiö,  wenn  er  nur  ein  britrel  3oU  ge- 
öffnet. 2lm  Snttfteil  ber  grogen  3*ft«  genügt  fefton  ein 
viertel  3oö  Entfernung  ber  3irfelfpt0en  oon  einanber,  um 
fte  jwiefaeft  ju  empftnben.  5ln  ben  flugenlioern  ifl  e«  ebenfo, 
an  ben  Sippen  ifl  ba«  ©efüftl  noeft  feiner  ;  man  unterfeftettet 
febon  bie  jwet  3irfelfpi$en,  wenn  fie  auch,  nur  eine  2inle,  ein 
jwölfrel  3oü  weit,  auäeinanber  flehen.  Da«  feinfle  ©e- 
fuftl  ftyt  an  ber  Saflfleüe  be«  3eigcftitger«  unb  an  ber  3un* 
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genfpifee,  wo  eine  falbt  Sinie  3wifchenraum  jwifchen  beu 
jroei  3irfrlfpi(cn  ^inreid?tf  um  bette  Spifcen  eutpftnben  ju 
laffen. 

Xenfen  wir  un«  nun,  tag  man  bie  (Empftnblicbfeit  einer 
baju  eingerichteten  #autfieOe  für  £ichteinbrücfe  außeror- 
bentlicb  groß  machen  fönnte,  fo  mitb  unfer  Urteil  über 
ba«,  wa«  mir  empfinben,  fletd  ba&on  abhängig  fein,  baß 
wir  genau  bie  Stellen,  an  welchen  wir  etwa«  empfinden,  ju 
unterfebeiben  wiffen.  2ln  Stellen,  wo  wir  ben  Stich  jweiec 
3irfelfpi^en  al«  (Einen  empftnben,  wenn  fie  aueb  joflweit 
ton  einander  abgeben,  würben  wir  ein  3ott  große«  93ilb- 
eben  ter  tfamera-Cbfcura  al«  £icbt,  aber  niebt  al«  33ilbd)en 
empftnben,  tenn  jum  (Erfennen  be«  93ilbcben«  würbe  eben 
geboren,  taß  wir  jeben  $b'il  bejfelben  oft  jeber  (stelle  rich- 
tig empftnben.  9Han  tonnte  alfo  nur  Jene  ©teilen  jur 
(Einwirfung  ber  tficbtrmpftnbungen  mahlen,  welcbe  ein  fei* 
ne«  Unterfcheibung«gefübl  haben  unb  unfere  fünftige  (Er- 
findung würbe  beftenfaö«  an  eine  Singerfpitye  angebracht 
werben,  ba  man  bie  3w"ÖfnfPl&e  3"  anbern  Dingen 
noch  brauchen  muß. 

Da  aber  auch  bie  gtngerfpifcen  nur  bann  ein  richtige* 
Urtbeil  $on  ben  (Einbrücfen  gewahren,  fobafy  biefe  eine 
halbe  Sinie  weit  son  einanber  entfernt  finb,  fo  wirb  ton  ei- 
ner (Empfinbung  feiner  Sidjteinbrücfe  gar  nicht  bie  Siebe  fein 
tonnen.  (Eine  mäßige  tfamera.Dbfeura,  wie  fie  unfere 
Daguerreottpijten  braueben,  geigt  in  üblicher  (Entfernung 
ton  »ier  Schritt,  ungefähr  ein  gwanjigmal  Heinere«  93ilb, 
unb  fomit  wirb  ein  SHenfctenge ficht  bei  tier  Schritt  (Ent- 
fernung »on  ber  tfamera'Dbfcura  fchon  ein  fo  große«  93ilb- 
eben  auf  ber  matten  Scheibe  unb  auch  auf  ber  licbtempftnb- 
Iichen  ftingerfplfce  geben,  baß  man  über  bie  einzelnen  Ibeile 
be«  ®eftcbt«  ein  ungefähre«  Urtbeil  hätte,  unb  ba«  wäre 
tiel,  febr  Diel,  wäre  fchon  etne  ungeheuere  (Erpntung.  Da- 
gegen würbe  fchon  ein  ganjrr  ^enfeh  auf  eine  (Entfrrmtng 
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*on  ölcrjig  (schritt  unfüblbar  treiben,  ba  ba«  33i(bchen  bct 
Camera  burd)  biefe  Entfernung  Hein  mirb,  um  auf  einer 
gingerfpi&e  erfennbare  unterfebeibenbe  ßinbrücfe  $u  machen. 

dergleichen  n?ir  nun  tiefe  noch  gar  nicht  gemachte,  et- 
gentlic^  noch  ganj  pbantaflifcbe  (Srftutung  mit  bem  tvirtli» 
eben  Sluge,  ober  richtiger :  vergleichen  nur  bie  fcbarffle  Sm- 
pfmblicbfeit  einer  Singerfpifcc  mit  ber  Sicbtemppnblicbfeit 
unferer  9tcn>enrapete  t»cö  2Iugetf,  fo  fyaUn  mir  taufenbfal- 
tige  Urfacbe,  und  ju  freuen,  bafj  mir  nicht  im  Sehen  auf 
fünftige  Sftcnfcbcncrftnbungen  angemiefen  ffnb.  — 

Da«  Jcamera*£>bfcura~55ilbcben  in  unferm  Stuge  ifl  fc6r 
Hein.  Söenn  ber  Sefer  biefe«  93ucb,  ba«  er  eben  fcor  flcfc 
hat,  circa  8  3<>fl  som  2luge  entfernt,  alfo  in  ber  natürll« 
eben  2efe»Sntfernnng  halt,  fo  entfleht  in  feinem  Buge,  unb 
3»ar  auf  beffen  Wersen  tapetc  ein  tfamera*Cbfcura*$3ilb- 
eben  öon  biefem  93ucbc.  3n  biefem  Bübchen  ifl  eine  ganjc 
3eile  fo  Hein,  ta§  fle  nur  ein  fecbftcl  3*H  einnimmt.  Da 
afcer  in  einer  3*ilc  fünfzig  93ud)jtaben  flehen,  fo  ifl  jeber 
S^ucbjrabe  auf  ber  97eroentapete  be«  Sluge«  nur  ein  brei« 
hunbertfle!  3&fl  breit,  gleicbmobl  fchen  tvlr  nicht  nur  {eben 
©uchjtaben  beutlich,  fonbern  mir  fehen  auch  bie  gar  nicht 
mitgerechneten  3mifchenräumc  unb  fönnen  ein  150  mal 
feinere«  £aar  beutlich  erfennen.  Die  Werüentapctc  im 
2luge  ifl  alfo  fo  fein  in  ihrer  (Empftntung,  ba§  fte  vom 
Heinflen,  feinflen  dilbeben,  welche«  auf  ihr  entfleht,  richti- 
gen Rapport  jum  ©ehirn  bringt,  feabrenb  unfere.  feinfle 
£aut  an  ben  Singerfpifeen  irrig  urtbeilt,  fobalb  bie  CFin- 
brüefe  nicht  in  halben  Linien  ( 1 J24  3cfl)  »on  einanber  ab- 
flehen.  9)?it  einem  Sßorte :  bie  Wcroentapere  ijt  naebtrei«' 
bar  minbeflen«  10,000  mal  feiner  in  ?lujfaj[ung  ihrer  (£m* 
pftntun^en  al«  tie  gingerfpijje !  — 
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XLIV.  £ic  «cf«affcit$ctt  ter  9*cr»cn«3:apcre* 


§4  t|l  nic^t  fowchl  tie  GEmpfintlichteit  unt  GEmpfangliaV 
feit  für  fichteintrücfe,  welche  tie  Weroentapete  auszeichnet, 
tie  tie  £interwaut  te£  Sluged  biloet,  fontern  ta«  Vewun* 
acrungOwürtigrrc  ift,  tag  ter  ^ic^tr Inbrwcf  t>on  jetem 
Heinsen  l^fücttn  tiefer  Sapete  abgefontert  unt  erfennba? 
bi3  $um  ©c^irn  geleitet  wi.b. 

Sine  feine  öeine  9JWbe,  meiere  tvfr  noch  recht  teuttich  ff* 
hen  tonnen,  ifi  für  unfer  Wuge  in  oerfchietenen  Ifceilen  er* 
frnnbar.  Söir  Unterseiten  ßopf,  £eib,  £tntertheil  unt 
güge  feljr  genau  fcon  einanter.  9?un  aber  ifi  tieä  nur  ta* 
tnreh  ter  gaü,  »eil  auf  ter  Jpinterwant  unferer  flugenfu- 
gel,  wo  ter  (Beinen*  fid)  ausbreitet,  ein  tterfchrtee  Viltdjen 
tiefer  ^ilbe  ftattpntft.  X^icfed  Viltchen  ifi,  wenn  wir  tie 
Sftilbe  in  einem  ^bfhnt  »on  8  ßcÜ  oom  2luge,  alfo  in  ter 
gewöhnlichen  (Sehweite  betrachten,  an  216  mal  fleiner  al<$ 
tie  Sflilbe  in  SMrHi$feit  ifh  £ie  ganje  Sflilbe  nimmt  alfo 
auf  ter  9?er$enlapete  teä  9lugeä  nur  ein  äugerjr  feine* 
$>ünftcben  ein.  T)a  wir  aber  trefctem  tie  I()cile  ter  2Kilbe 
erlernten  unt  tt)re  QMieterung  teutlidj  fel)en,  fo  iji  e<3  flar, 
tag  \>on  tem  fcinflen  3>ünftchen  ter  S^etventapetc  eine  Un- 
jafcl  gefenteter  Rapporte  jum  ©ehirn  abgeben,  unt  auf 
tem  engjien  Slaume  a!fo  Verrichtungen  sorhanten  fein 
müjjen,  welche  e3  wrbintern,  tag  wir  nicht  wie  beim  Safhn 
jwei  nahe  Sintrücfe  für  einen  einigen  halten. 

SKan  h^t  (ich  unentliche  Sflübe  gegeben,  um  tiefe  Vor- 
richtungen genauer  frunen  $u  lernen,  iß  jetod)  bisher  nicht 
Weiter  gefommen  aU  biä  $u  einer  forgfältigen  Untcrfucbung 
teö  Vaueö  ter  Sfteroentapete,  ohne  über  tie  *Irt  ihrer  SBirf* 
famfrit  einige  Sicherheit  311  erlangen. 

Xie  neuefien  Unttrfuchungen  htouber  son  tföUiter  unt 
fc.  Füller  jngen,  tag  tiefe  lapete  für]  nach  cem  $otf 
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etr.e«  Jtjiereä  nur  aU  eint  wtiche,  außtrji*  buriflchtigt 
8rf)id)t  trfcfcfint,  welche  fiel)  faum  von  bem  Olaöförpet 
merfbar  unterfd)eibet.  ©it  nimmt  jttocfc  fehltet!  eine  milch* 
weiße  garbt  an,  bit  fie  fenntlfcher  macht,  ol)ne  int>cffen  bem 
bloßen  2luge  einen  befonbern  33au  gu  verraten.  —  Unter- 
fingt man  inbeffen  biefe  (Schicht,  meiere  man  mit*  bem  Wa- 
rnen „SRetina"  ober  „Wefchaut"  beliehner,  genauer  bürdete 
Vorjüglicbften  33ergrößerung*gläfer,  fo  ftnbet  man  (le  aud 
nicht  weniger  ald  fünf  verfdjiebenen  (Schichten  bef*et)enb, 
Vit  ganj  außerordentlich  merfwürbige  gormen  barbieten. 

Die  £auptfchicht  ift  faferartig  unb  fleht  ttfie  eine  Wuübrtl- 
tung  unb  feint  Srrt^rilung  bed  tiefen  Wcrvenfabcnd  auä 
ber  t>om  ©et)irn  gum  2luge  gebt.  £ieft  ®t^id)t  ifl  nad) 
hinten  £U  von  tiner  feinen  ©renjfcbicbt  umfleiber,  bie  ein 
weniger  interejfante«  ©ebilbe  $u  fein  fchttnt.  2luf  ber  ga- 
ferfd)icht  aber  jrigeu  (Ich  brei  eigentümliche  ©ebilbe,  benen 
man  e*  abmerft,  baß  fit  etwad  ju  bebeuten  taben  ;  man 
weiß  nur  nicht  recht  was. 

(stellen  wir  un*  bie  gaferfchtebt  vor,  wie  fie  fetebartig  an 
bem  ©laafö'rper  liegt  unb  tiefen  von  hinten  umfc^(ir§t#  fo 
werben  wir  und  einen  ungefähr  riebtigrn  SBrgrijf  von  ben 
anberen  (Schichten  machen,  wenn  wir  unc?  benfen,  baß  auf 
ber  gaferfdtfd)t  Stäbchen  aufrecht  ftet)en,  unb  jwar  fo  regel- 
mäßig gereift,  baß  fie  wie  genau  eingerammte  $aUifaben 
au*fef)en.  9Han  nennt  biefe  bie  „ (S tä beb enfcbi 4t"  unb 
itabnt  früher  an,  baß  fie  nicht  mit  ber  gaferfdjicht  in  bireN 
ter  33erbinbung  (lebe :  bied  aber  ergab  ftch  ^  %n\$\\m. 
SJJan  fiet)t  nämlich  jwifchen  ber  gaferfchiefct  unb  ben  auf* 
recht  auf  ihr  flebenben  ©täbeben  noch  eine  (Schicht  feinet 
Börnchen,  welche  gleichfalls  ol)ne  3"f^n"«f"höng  mit  ben 
(Stäbchen  unb  ber  gaferfd)id)t  $u  fein  fduenen.  "Tie  neue- 
ren Unttrfuchungen  ber  genannten  9iaturforfcber  bal>en 
aber  nod)  ein  Webilbe  eiitbctfr,  welche«  bie  eigentliche  5?er- 
Wnbung  alT  bei  (Schichten  ifr.   £iefeö  fiub  gäben  von 
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auferfrer  gcinbeit,  welche  burd)  bie  SJallifaben  unb  bie  tfü- 
gelcben  binburch  fenfrecht  wie  91ägel  in  bie  ßaferfchicht  ^in- 
eingehen. 

X)q§  alT  bie*  ait§erji  fein  unb  ungeheuer  Hein  ifr,  brau* 
cfcen  wir  nicht  erft  normal«  ju  fagen,  wenn  wir  baran  er* 
Innern,  ba§  man  mit  blofjem  Sluge  auch  nicht  bie  Irifefle 
Spur  Neroon  fleht,  unb  ade  fünf  Schichten  nur  wie  ein 
febr  feine«,  milchweiß*  £autcben  erfebeinen.  £a§  ferner 
bie  bi^erigen  Unterfuchungrn  noch  immer  nicht  al*  bie  Icfe* 
ten  angefeuert  werben  bürfen,  werben  unfere  Sefer  und 
glänzen,  ba  es  eine  brfannte  l^atfacfee  ifl,  ba§  gerate  in 
ber  ftaturroiffenfcbaft  fleh  ba*  fßort  bewahrheitet :  fürtet, 
fo  werbet  3b*  ftnben.  3e  mehr  man  fuebt,  Je  twjüglicber 
bie  Littel  br*  Suchen*,  ba*  TOfroffop  unb  ba*  gernrotjr 
geworben  flnb,  brfto  mehr  bat  man  bi*her  noch  immer  ge- 
funben.  —  Da§  bie  nähere  Unterfucbung  ba*  SRäthfel  oft 
noch  weiter  serwicfelt  al*  löft,  ba&on  überzeugt  man  fleb, 
trenn  man  fleht,  wie  bie  9iaturwif[enfcbaft  immer  erft  mit 
ber  fortfehreitenben  CErfenntntfj  hinter  bie  ©röfje  ber  Stuf* 
gäbe  fommt,  bie  fie  ju  tbfen  fucht.  —  Unter  foleben  Um* 
ftanren  wirb  man  auf  bie  Dolle  Grflärung  ber  fo  wunberbar 
gematteten  Weroentapete  be*  fluge*  nod>  lange  3?it  vergeh* 
ten  muffen;  man  bat  inbeffen  über  Einzelheiten  bereit* 
Suffcblüfle  erlangt,  bie  fehr  fntereffant  flnb  unb  bie  »iele 
altere  Anflehten  al*  falfcb  verwerfen  lehrten, 

3nbem  wir  einige  belchrenbe  unb  entfebeibenbe  SSerfucbc 
unferen  Sefern  vorführen  werben,  wollen  wir  hier  nur  an* 
fü&ren,  bafj  nach  neueren  Anflehten  gerabe  bie  Stäbeben 
mit  ibren  feinen,  bureb  alle  (Schichten  gebenben  gäben  bie  ■ 
eigentlichen  licbtemyftnblicben  Drgane  flnb,  unb  tafj  von 
tiefen  au*  erfl  bie  Uebertragung  auf  ben  Wervenfaten  b?* 
fluge*  fiaftflnbet,  ber  fo  befcbajfen  fein  mu§,  bag  er  jebe 
rücbfrmrfintiing  eine*  jeben  Stäbeben*  gefonbert  \\\m  ®tr 
b:rn  führt.     f  odjfl  wabrfch  inlich  ^cfic^t  ber  Seinen 
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toirflid)  au«  ,o  siel  feinen  einzelnen  8abtn,  feie  ©tabcten 
im  2luge  sorhanben  flnfef  fo  tag  Jcbeö  ©tabuen  feinen  ei- 
genen Seiegraphen  jum  ©ehirn  fchicft  unb  sou  feinem  be- 
fanden Sichteinbrucf  Bericht  erftattet.  — 


XLV.  CmugcSöcrfucfic* 


2Tu$  ber  fetyr  großen  SRri^c  ber  Unterfuchungen  über  bfe 
©efchajfenheit  ber  merftsürbigen  Wersentapete  wie  ber  95er- 
fud)e  über  ihre  SBirfungrn  wollen  toix  einige  bclehrenbe 
unb  interejfante  Shatfadjen  in  Jtürje  üerfü^ren. 

3m.  SWittelpunft  ber  Wersentapete,  bort,  wo  fleh  bie 
Straeten  beä  Sichte*,  baä  von  außen  einbringt,  jum  War* 
flen  3Mlbchen  sereinigen,  entfielt  balb  nach  ber  ©eburt  bc* 
3flenfchen  ein  Heiner  gelber  glecf,  ber  son  einer  feinen  Saite 
umgeben  i[L  3n  ber  iWittc  bed  glecfeö  befinbet  (Ich  eine 
fcl^r  bünne  (Stelle,  bie  fo  autffiefyt,  altf  ob  ^ier  ein  £och  isare, 
tsa*  aber  fefneäisegeä  ber  gaü  ifh 

Die  Untvrfudjung  hat  gelebrt,  ba§  an  bem  gelben  glecf 
bac?  fchärffle  (gehen  unb  bad  flflerfchärffic  an  ber  bünnen 
©tf  üe  ftattftnbet.  £iefe  Wahrnehmung  bat  nun,  wie  fldT*  % 
benfen  lagt,  SSeranlajfung  gegeben,  ben  53au  biefer  ©teile 
auf*  ©orgfaltigfte  fennen  ju  lernen ;  fä  ffnb  in  golge  bef- 
fen  auch  einige  Unterfchiebe  jtsifchen  biefen  ©teilen  unb 
bem  übrigen  £au  ber  Wersentapete  aufgefunben  tsorben, 
ohne  jeboch  mit  (Sicherheit  auf  ba*  fchliefjen  ju  laffen, 
«ad  eigentlich  bie  Hauptrolle  beim  Wahrnehmen  be$  Sichte« 
burch  ben  Wersen  fpielt. 

£ie  Wersentapete  i(l  auch  einem  fehr  feinen  Wffc 
son  flbern  burchtvebt,  benn  fte  bebarf,  tsie  jebeö  ©ebilbe 
bed  Körper«,  baö  gur  33eisegung  ober  Smpfinbung  bient, 
ber  (Ernährung  unb  (Erneuerung  burch  bad  53lut.  5?el 
parfem  53lutanbrang  nach  bem  Äopfe  fommt  ber  gall  sof 
bag  folch'  ein  feine*  <LMutgffäf)chrn  an  einer  ©rede  berftet 
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anb  ein  tretti^  S3Iut  austreten  laßt,  »riebe«  bafl  Sc^cn 
fceTbinbert,  ober  juroeilen  nur  momentweife  flort,  fo  baß  ber 
$attent  oermeint,  fcerwirrenbe  ©djattenbilber  oor  feinem 
Buge  flimmern  unb  flattern  ju  feben.  Die  Slugenbnlfunbe 
t?at  niebt  wenig  mit  Seibenten  tiefer  Art  $u  tbun ;  feittem 
jebod)  ber  Slugenfpiegel  im  ©ebraueb  ifr  bat  man  ein  treff* 
lic^cd  Littel,  tiefen  3"(hnb  unb  feine  Urfaebe  $u  unterfu- 
eben,  wie  mir  ed  bereite  früher  unfern  Sefern  mitgettjetl* 
baben. 

Durch  einen  feilten  Eerfucb  fann  man  r«  babin  bringen, 
baß  man  bie  Weroentapete  be*  eigenen  flugeä  feben  unb  311- 
glelcb  ba*  baumartige  9tefj  ber  5lbern  barin  wahrnehmen 
fann.  20cnn  man  im  ginftern  ein  brennenbed  Siebt  tor 
bem  unbeweglich  gehaltenen  offenen  Äuge  fdjnefl  im  Greife 
berumberoegt  unb  jwar  berart,  baß  man  ba«  Siebt  balb  oor  bem 
Sttunbe,  balb  &or  ber  Stirne  oorüberfübrr,  fo  glaubt  man 
eine  unenblicb  große,  Hebte  (Scheibe  twr  fieb  \n  febrn,  in 
freierer  baumartige  bunfle  Verzweigungen  ibr  yicfy  ausbrei- 
ten, ffian  glaubt  tiefet  außerhalb  betf  2lugetf  wahrzuneh- 
men, roabrenb  eö  nicht*  ift,  alä  ein  9Ui$,  ber  im  2luge  em- 
tfunben  roitb.  Die  liebte  (Scheibe,  bie  man  fleht,  ift  nur 
bie  im  fluge  »om  freifenben  Siebt  in  allen  Stetten  beleuch- 
tete unb  be^balb  geregte  Weroentapete ;  bae  bunfle,  baum- 
artige 9ie$,  bae  man  gu  feiert  glaubt,  ijt  nur  baä  ©ejweige 
ber  2Ibcrn,  welche  bie  Sftcroentapete  burcbjieben,  bie  biefe 
«teilen  »or  bem  SReij  beö  freifenben  Siebte*  fvbüjjen  unb  bie 
bemnacb  ale  unbeieuebtete.  bunfle  Streifen  im  liebten  Selbe 
erfebeinen. 

I)ie  GErflarung  biefer  GErfcbeinung  ifl  eben  fo  einfaeb  roie 
bie  Sebre,  bie  man  tytxau*  sieben  fann.  —  Die  fllnber 
wiffen  e«  febon,  baß  man  einen  feurigen  refä  sor  fleb  (lebt, 
wenn  man  einen  glimmenben  ©pan  febnefl  im  Greife  ber- 
umfebroingt.  Der  ßreie  rübrt  nur  baber,  baß  baa  liebte 
^iifccben  bee  glimmenben  <5paneö  im  $uge  gleichfalls  einen 
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Äreid  auf  Der  ftervenrapete  belieben,  unD  DaDurch  mua 
Dlfij  auf  Diefclbc  ausgeübt  bat,  Der  fich  nicht  fchnrü  Dcrltm. 
(S)anj  fo,  wie  Der  glimmenDe  Span  eine  Jtreidlinie  auf  tr r 
Werventapete  geregt  hat»  ganj  fo  hü*  Dad  fcerumfabrente, 
brennente  ?Uht  auf  Die  ganje  Mcrveutapete  Den  Dlcig  aud* 
geübt,  Der  nicht  fofort  üerfcbwinDet,  unD  Deshalb  haben  wir 
einen,  Den  ganzen  ©cflchtöfrcid  umfaffenDen  tficbtreij  im 
eilige,  tvcldjcr  Den  Sintrucf  einee  liebten,  ungrbeuem 
©treibe  t?or  und  macht,  auf  tvclc^er  nur  Die  Streifen  tun« 
fei  erfebeinen,  welche  im  Sluge  wirflich  unbeleuchtet  geblie- 
ben flnD.  —  Xie  l'ctyre,  Die  wir  bierauö  entnehmen,  ifl  eben 
fo  einfach  folgende:  2lfled,  wad  einen  9iei3  auf  Die  Werseu- 
tapete  ausübt,  ruft  eine  £tcbterfcheinung  in  und  ^ertjor,  De- 
ren Urfadje  wir  außerhalb  Ded  Buged  3U  fc(?en  meinen, 
felbfl,  wenn  (te  Dort  nicht  eriflirr.  £>icd  bewirft  cd,  Dajj  ein 
Schlag  auf  d  2luge,  Der  Die  9?en>entapete  reist,  Den  (£inDrud 
üon  glammen  macht*  welche  tvtr  vor  Dem  2Iuge  3U  [eben 
glauben,  Dafj  eleftrifdje  fRti^t  am  Slugc  ald  23lipe  0  0  \ 
Demfelben  erfcheinen,  Dafj  gieberfranfe,  Deren  ersten 
©lutumlauf  einen  verflarften  fteij  im  ©e^irn  unD  im  Äuge 
jugleich  hervorbringt,  phantaflifch*  SSorfleflungen  befommen 
unD  jugletch  pbantaflifebe  SilDer  wahrnehmen,  Die  fie  mirf- 
(ich  t>or  fleh  iu  fehen  glauben. 

Sßeitere  $erfuche  haben  gezeigt,  Dafj  unweit  Don  Dem  er- 
wähnten gelben  gleif,  wo  Dad  fchärffle  Sehen  flattflnDer, 
eine  Stelle  in  Der  Wersen tapete  ifl,  Die  ganj  unempftnDlich 
Ifl  für  Dad  Sicht.  —  (£d  ifl  Died  Die  Stelle,  wo  Der  Sugen* 
nerv  ^errintritt  in  Die  Slugenfugel,  um  von  Da  aud  fleh  aft 
Tapete  über  Die  £intcrwanD  3U  verbreiten.  Da  an  Dlefer 
Stelle  Die  gaferfchiebt  vorbanDen  ifl  unD  nur  Die  "»eiteren 
Schichten  fehlen,  fo  hat  man  mit  Stecht  hieraud  Den  Schlug 
gebogen,  DaQ  Die  Wervenfafern  allein  nicht  jum  Sehen  aud- 
reichen,  fonDern  Die  über  Die  gaferfebicht  ausgebreiteten, 
weiteren  Schichten,  wie  wir  bercitd  erwähnt  h^beu,  Die  ei- 
gentliche Wchtrmpfintlichfcit  beftyen. 
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$ftan  Tann  fid>  turrf)  einen  febr  einfachen  Cerfud)  ton 
ber  §rijtrn|  tiefer  unrmpfintHAeii  Stelle  im  eigenen  2luge 
überzeugen  ;  ju  tiefem  %xotd  frfc en  wir  tyier  trei  fdjwarje 
Ranfte  &cr,  tic  wir  turefc  a,  b  unt  c  be3eid>nen. 


Ter  tfefer  fcbliefje  taa  linfeSJuge  unt  Miefe  mit  tem  reg- 
ten finge  t>on  ferne  auf  ten  5>unft  a ;  er  wlrt  nidjt  nur 
Hrfen,  fontern  aueb,  ofyne  ten  33li(f  t>on  a  abjuwenten,  tie 
teiten  antern  fünfte  fefcen ;  nun  aber  bringe  man  ta« 
$ud)  tem  Huge  langfam  naljer,  wobei  man  jktö  nur  auf 
ten  $un?t  a  tireft  fiebt,  unt  man  wirt  balt  bemerfen,  ta§ 
ter  $unft  c  unflcbtbar  wüt.  gäljrt  man  fort,  taö  93ud) 
tera  Äuge  ju  nähern,  fo  wirt  ter  *Punft  c  wieter  ftefetbar, 
irä^rent  balt  bei  weiterem  9ial>ern  ter  $unft  b  aerfefewin* 
tet.  —  fßiü  man  ten  $erfud>  mit  tem  linfen  $uge  ma* 
eben,  fo  nu(  man  tad  rechte  fcbltefjen  unt  ten  331icf  auf 
ten  Junft  c,  jtatt  auf  ten  $unft  a  riebten,  unt  man  Wirt 
tiefclben  Crföeinungen  baben. 

ÜDer  ©runt  Neroon  liegt  tarin,  ta§,  wenn  man  mit  tem 
regten  Äuge  auf  ten  3>unft  a  blieft,  taö  Eilt  tiefet  9>un?ted 
gerate  in  ten  gelben  giecf  ter  Wersen  tapete  fallt.  Unweit 
öon  tiefem  glecfe  nad)  ter  Wafe  ju  ifl  aber  jene  unempftnt- 
lidbe  €>teUe ;  nähert  man  nun  taö  33ud)  tem  2luge,  fo  fallt 
rrß  ba*  9Ut$en  te*  fünfte»?  o  auf  tiefe  »Stelle,  unt  man 
fifbt  ibn  nidjt.  23ei  weiterem  Magern  ted  S3u*e*  »erlaßt 
ter  Junft  c  tiefe  (Stelle  unt  Wirt  wieter  (icfctbar,  wa^rent 
ba«  Süthen  brä  ^unfieä  b  tann  auf  tie  ©teile  tritt  unt 
Ittfalb  nic$t  gefe^en  Wirt.  — 
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XL  VI.  8öc*l>al&  wir  ui*t  »crfrfjrc  Mcn. 

wirb  motyl  fcbon  jebem  unferer  ?efer  bie  Jrage 
aufgebrängt  baben,  roober  fommt  eä,  baß  wir  bie  G)egen* 
flaute  aufregt  unb  richtig  fc^c«,  ba  wir  Ja  eigentlich  turdj 
bie  Sinwirfung  betf  Werorn  nur  jened  oerfebrrc  55ilbd)cn 
wafcwietjmen,  welche*  auf  ber  9ieroentapete  be*  Hugeä  ent- 
Pt|t 

Dlefe  grage  ijl  feit  ber  3eit,  baß  man  ben  wahren  93aa 
betf  Huge*  fennen  gelernt  bat,  unenblidje  Wale  anfgewor- 
fen  unb  mit  größter  2luefübrlicl)feit  bebanbclt  wortea, 
Äeine  ber  Antworten  aber  fyat  bingereiebt,  bie  gragc  ein 
für  aflimal  abjuibun,  weil  eä  feine  unumßößlirben  natur« 
wiffenfcfyaftlicbe  5?eweife  giebr,  bureb  treibe  Antworten  unb 
(SrHärungen  berart  über  allen  ^KC\\t\  etboben  »erben 
tonnen. 

£ie  ucitürlic&fle  Ctrflarung  tiefer  G£rfc$einung  liegt  un- 
fered  CEracbtentf  in  ber  It^atfad?^  tag  wir  bie  SBrTt  nie  an- 
berö  aU  mit  unfern  klugen  gefeben  baben.  £ie  begriffe 
oon  oben,  unten,  re*t$  unb  linfä  entfiele«  im  tfinte  erfl 
lange  ßtit,  naebtem  e*  ffben  unb  nad>  brn  Tingen  greifen 
gelernt  b»*t.  Tie  vfrfabrung,  baß  bie  £inge,  son  benen 
man  ein  $5iltd)en  im  9luge  empftntrr,  öor  bem  2Iuge 
unb  außerhalb  beffelben  erifttren,  biefe  (Jrfabrung 
maeben  Wir  frbon  in  einem  fo  früben  Hilter,  baß  wir  un$  in 
fte  ganj  einleben,  unb  gar  niebt  mebr  wlffen,  baß  bierbei 
etwa«  in  unferem  2luge  sorgest.  Ta  untf  aber  •  tiffelbe 
(Jrfabrung  oom  beginn  unferetf  wirflieben  Srbenä  unb  Ur- 
ttyeilenö  an  gelebrt  bat,  taß  £>inge,  beren  £ifbtffrab(en  wir 
eben  auf  ber  Werorntavete  emr-ftnben,  in  Stfabrbeit  außer- 
halb be$  flttge*  unb  unten  erißirrn  baß  ein  3M$,  ber 
linfä  auf  unfere  Wrroenrapete  einwirft,  sen  außerhalb  te« 
Shigeä  berrübrt  unb  oon  reebtd  berfemmt,  unb  tiefe  (Erfah- 
rung fo  weit  gel>t,  taß  wir  fe^en,  otyne  3U  wijfen,  wa$  in 
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uuferem  Äuge  hierbei  oorgefct,  fo  ifl  e<3  jar  fein  fDunbu 
ba§  wir  redjt*,  linfo,  oben  unb  unten  nncf)  ber  unaucge* 
testen  Srfa&rung  beurteilen  unb  nia>t  nad)  ber  (Stellung 
be*  SBiltcfcena  auf  unferer  Werorntapete,  an  ble  wir  ja 
obnefctn  beim  (Eefcen  gar  nta)t  benfen,  fclbfi  wenn  wir 
baoon  etwa«  wiflen. 

Sklave  «Rolle  bie  Srfabrung  unb  ble  ©ewo$n$rit  über- 
haupt bei  unferem  Äuge  fpielt,  baä  fann  man  burd)  mannig* 
fadje  93eifpiele  geigen.  Die  9JWro*fope  unb  bie  afrrono* 
mifdjen  gernrobre  jeigen  aUt  ©egenftänbe  oerfefyrt,  gang  fo 
wie  bie  flamera»Dbfcura.  3«  ber  erften  tot  $3enu* 
feung  foleber  3nftrumente  tcrurfadjt  bieä  auet)  mirflid)  man* 
nigfac&e  Verwirrung  unb  Unfld)ertyrit  im  ©ebraudj;  bei 
weiterer  Uebung  gewöhnt  ftd)  aber  ber  9?aturforfd>rr  fo 
baran,  ba§  er  alle  £anbgrijfe  fo,  wie  (le  fein  3nßrumrnt 
erfortert,  baO  fceifjt,  oerfetyrt  rna^t  unb  balb  gefdjiftyt  biea 
ofcne  alles  93efinnen,  fafl  mochte  man  fagen,  otyne  e$  $u 
merfen.  9tod)  entfdjiebener  fann  man  bied  bei  geübten 
9>botograp$en  bemerfen,  bie  (I*  berart  an  ba$  t>erfet>rtc 
^UbAen  ber  flamera* Dbfcura  gewonnen,  bafcfle  beim  $fyo- 
tograptyiren  bie  ©egrijfe  ton  reite,  Hüft,  eben  unb  unten 
ganj  anberd  fajfen,  als  fonjt  im  2eben.  Drbnet  ftd)  a^er 
fßon  in  folgen  galten  bie  Änfdjauung  ber  ©ewo&ntyett 
unter,  fo  mu§  bie«  um  fo  metyr  ber  gaU  beim  ©ebraud) 
unferer  Äugen  fein,  wo  wir  nie  im  2eben  eine  unbere  (5r- 
fabrung  machen,  unb  oon  ber  frütyeften  Äinb&elt  an  biefe 
Hrt  ber  EorjteUungen  gemöfjnt  ßnb, 

<ft  fpielt  Werbet  aber  no$  etwa«  eine  SRoGt,  wa*  wir 
ni*t  auger  Ädjt  fajfen  wollen. 

($«  ifl  watyr,  bog  wir  eigentlid)  nidjt  bie  SBclt  brausen 
fetycn,  fonbern  nur  bie  CSmpfinbung  berfelben  burdj  ba« 
urrfe$rte  S3ilbcf)en  auf  ber  Wcrsentapcte  be<5  Äuge«  wn$r* 

nc ^men ;  allein  obgleich  bie«  23Ub  oerfc^rt  i(t,  bewirft  bod| 
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bie  Bewegung  bed  Slugcd  eine  richtige  tBorfieCung  üott  oben 
unb  unten,  9on  redjtd  unt)  Unfd.  Sßir  $aben  nämlid)  bei 
ber  Bewegung  bei  Sluged  bad  richtige  ©cfübl,  bafj  wir  rd 
bewegen,  unb  ebenfo  fcaben  wiroon  ber  Stiftung,  in  welcher 
wir  baa  9Iuge  bewegen,  eine  richtige  3l5orfteÜung.  2ßtr 
Wijfen  ed  ganj  gut,  aud)  wenn  wir  bie  klugen  fd>llefjen,  ob 
Wir  (ie  rectytd  ober  lirifd,  nad)  oben  ober  unten  bewegen. 
Wun  ober  $aben  wir  bereif  unfern  2efern  gejeigt,  baß 
biefe  Bewegung  bed  Slugcd  eigentlich  nur  ein  9loQen  ober 
■Oerumwatjen  ber  Slugenfugel  tfh  SBoflcn  wir  bad  Äuge 
aufwärts  bewegen,  fo  sieben  wir  ben  obern  Slugcnmudfct 
jufammen  unb  richten  fo  bie  »orbere  ßugeljla<$e  bei  Wuged 
nach  oben,  hierbei  ge&t  freilidj  bie  Untere  8la$e  bed 
Slugeö  fatnmt  ber  Werocntapete  abwarte ;  allein  bason 
merfen  wir  nid)td.  Sötr  wi(fen  nur,  bafj  wir  ben  obern 
SU7  ucfcl  bewegen,  baß  wir  bie  sorbere  $läd)e  nad)  oben 
gerietet  baben;  ed  i[l  alfo  ganj  natürlich,  baß  wir  afled, 
wad  wir  baburd)  $u  fetycn  befommen,  ald  oben  ertßirenb 
brjeldjnen.  Unb  ba  bie  Srfabrung  &on  3ugenb  auf  hiermit 
übereinflimmt,  fo  bilben  fla>  unfere  Segriffe  blernad)  aud 
unb  wir  nennen  oben  aßeä,  waö  tort  erijlirt,  wad  wir 
feben,  wenn  wir  ben  oberen  Äugenmuefel  bewegen,  ©an,} 
fo  gebt  ta  und  mit  red)td  unb  linfd  unb  unten.  2Bir 
fpüren  bie  Bewegung  bed  SHudfeld  unb  bic  »orberc  Drehung 
bed  tSuged,  wa^renb  wir  ton  ber  ^intern  entgegengefefcten 
SDrebung  niebtd  merfen;  ed  ift  alfo  ganj  natürlich,  baß  wir 
bie  ©egenftänbe,  bie  wir  ju  fefcen  befommen,  nid)t  nad)  ber 
9iid)tung  fcetfefcen,  wofcin  wir  bie  unfpürbare  Weroentapete 
breben,  fonbern  nad>  ber  ©egenb,  wobin  wir  ben  Sttudfel 
unb  bie  aorbere  glacbe  bed  3luged  flcb  bewegenb  füblen. 

(Jd  gibt  aber  nod)  eine  britte  Srtlarung  biefer  Srfcbelnung, 
bie  wir  glclcbfaüd  nid)t  unerwähnt  laffrn  mögen,  benn  fle 
|tf  etwad  Eöa|TC«  in         SMcfelbe  lautet,  wie  folgt t 
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£te  9ler*entapete  iß  nic&t  eine  glatte,  (arte  (Sbene,  auf 
»riebe  ber  2ld)tjrrat}l  ober  bie  £idjtroc(Ie  blod  anpraüt,  fon- 
fcern  jle  befielt  aud  <5d)icf)ten,  in  »riebe  ber  Sicbtelnbrucf 
einbringt. — 3ft  fo  ge^t  rö  ber  ftemntapete 

äbnlt$  vir  unferer  £aur.  ffienn  oon  oben  (er  etroad  in 
unfere  £aut  einbringt,  j.  53.  ein  abgrfcb  offener  3>feil,  fo 
bringt  er  in  unfere  £aut  nad)  unten;  aber  gerate  beäfcaib 
Jäten  tuir  bie  richtige  Smpfinbung,  bag  ber  3>feil  son  oben 
grfommen  Ift  irifft  alfo  ein  2ld)tflral)(  unfere  Weroen- 
tapete,  fo  iji  e3  jtoar  richtig,  tag  ber  2id>tfirat)l,  ber  bon 
redete  &eifommt,  bie  Unte  (Seite  t>er  Wrroentapete  trifft, 
aber  intern  er  in  bie  <5d)id)t  einbringt,  giebt  er  brm  Nerven 
rad  ®efül)l  ber  9lid>tung  funb,  roofcer  er  fommt,  fo  bag 
»ir  mit  bem  Sickte  jugleid)  bie  rcatyre  Stiftung,  n?o  e$  \>on 
äugen  (erfomoit,  toa^rne^men. 

%üt  biefe  (grftarungen,  unb  nod)  üiefe  anbrre,  tyaben 
rh»a$  für  ftd);  moglicfccrroeife  nrirfen  fie  jufammen  ;  jeben*  '  . 
faU*  aber  ijl  bie  ©aefce  gan*  Tidjtig,  au#  »enn  wir  Hugen 
SRenftben  t&  niefct  erflaren  fönnen ;  benn  eä  ijl  n?a(?r  unb 
tie  SMjfenfdwft  lebrt  et  und,  bag  eine  grogere  Portion 
©cftarffiun  in  ber  2lugeneinrid)tung  brä  etnfäittgfren  Hin- 
tes firdt,  aU  in  allen  9Hifro«copen,  Sernrb'fcren,  Camera« 
Dbfcuren  unt  allen  bieten  Sutern  att1  unferer  bi^erfgeu 
©eir&rfamfctt*— 


XLYII.  3n>d  «Tu;, tn  ttn5  ein  »üt>. 

©iebt  fefcon  ein  Huge  fo  unenbltd)  reid;en  <£rejf  jum 
ftadjbenfen  unb  9?ad)forfcben,  fo  braueben  n?ir  n?obl  nid>t 
rrfi  xu  fagen,  bag  ti:  (Srijienj  t?on  jwei  Eugen  ein  ganj 
bunterer  ©egcnßanb  bei  Betrachtung  ijr. 
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X)aß  ber  Sftenfdj  unb  gleidb  tym  eine  große  SReibe  voh 
Heeren  mit  3wei  öligen  serforgt  ift,  n»eiß  3cber;  ben  9ia* 
turforfdjern  ifl  eä  auefy  befannt,  baß  c$  liiere  giebt,  tue 
mebr  alö  jwei  klugen  beftycn.  spinnen  tyaben  aeb/t,  ^Blut- 
egel jefm  klugen  unb  wa  brfdjein  Ii  d)  niebt  gum  Suruö,  fon* 
beru  weil  fle  iljrer  bebürfen,  wenn  gleidj  wir  nidjt  fo  flug 
tfnb,  fagen  3U  tonnen,  W03U  tiefer  2lugenreid)tl)um  i^nen 
btent.  3cbocb  <3)efc^öpfe  mit  (Sinem  Slugc  giebt  eä  nic^t, 
trofcbem  e3  und  2D?enfd)en  fo  fdjeint,  aU  ob  (Sin  2luge 
fyinrcirfyenb  wäre,  feinen  3">ecf  311  erfüllen. 

25cbenft  man,  baß  eö  viele  biKd)  SrMlttben  einäugig 
geworbene  Wenfcfyen  giebt,  bie  gan3  gut  im  Seben  fertig 
werben,  fo  mtfd)te  man  in  ber  $bat  meinen,  baß  jwei  klu- 
gen gn?ar  baö  ©eficbttffelb  naefj  ben  Seiten  bin  erweitern, 
allein  jum  (seben  felbft  unnötbig  waren.  2Wein  eine 
grünbüc^e  Unterfudjung  biefeä  Sbema'd  fyat  bt<*^er  noefy 
•  immer  bar>in  geführt,  baß  bem  nid)t  fo  fei. 

(5<5  tyerrfdjt  ein  fo  innigem  3ufammenget)b,ren  3Wifc$en 
beiben  klugen,  baß  man  fle  rote  eine  3^»üing<?fruc^t  auf 
einem  8tenge(  betrauten  fann.  SScnn  beibe  grüßte  ftdj 
autfgebilbet  tyaben,  bann  fann  eine  bai>on  genommen  10er* 
ben,  oI)ne  baß  bie  anbere  fofort  barunter  leibet;  allein  ebc 
fle  autfgcbilbct  finb,  beberrfc^t  ein  gemeinfamer  $rteb  bad 
2Bae§tftbum  unb  bie  23ilbung  beiber,  unb  bie  eine  entfielt 
nid)t,  fobalb  bie  anbere  311  ent|W)cn  oertyinbert  ifl, 

Diefed  innige  3ufammcnge^orcn,  ba3  mir  burefy  3Wci  • 
Orüc^te  eineä  triebe*  beutlid)  3U  machen  fudjen,  giebt  ftd) 
in  fct>r  tyofyem  27taße  3U  erfennen,  unb  3war  bur$  gewöhn- 
liche 2Bal)rne^mungen,  wie  burd)  tiefer  gefyenbc  53etrad)* 
tungen. 

Die  gewöhnliche  23ar)rne6mung,  baß  wir  mit  jwel 
Bugen  bennodj  cinfad)  feben,  ift  fdjon  an  ftd)  binreiebenb, 
barjulfcun,  wie  beibe  2tug:u  ftd)  gcg:nfcitig  im  getycn 
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onterjtü&en.  Tit  Xfjatfactye  aber,  tajj  tvir  gezwungen 
flu*,  mit  betten  Singen  naefy  einem  ©cgenjtante  Ijinju- 
blirfen,  unt  nur  fünfUidj  oter  in  franffjaften  Stiftungen 
»ter  3*Mtänten  fielen,  tiefe  $(jatfad)e  3etgr,  ta§  tie 
Üentenj  311m  gleiten  Se^cn  mit  beiten  2Iugen  im  53au 
ter  Bugen,  im  3>rin3ip  tcrfelben,  wie  man  ju  fagen  pflegt, 
liegt. 

föie  fcieä  fo  ganj  eigen  tfyümlid)  ju  Stante  femmt 
baben  wir  bereit«  bei  ter  Bewegung  ter  klugen  turd)  tie 
2Ru«feIn  erwähnt.  Die  betten  ßamera*Dbfcura,  tic  wir 
an  beiten  leiten  te«  tfopfe«  beftfccn,  fmt,  wie  bereite  an* 
gegeben,  gewtffermajjen  wie  ein  ©cfpann  oon  jwei  Uferten 
geleitet.  —  £>eutc  fyaben  wir  e«  nicfyt  fowofyl  mit  ter  Be- 
wegung, fontem  mit  tem  8el)cn  ter  Slugen  311  tfyttn,  unt 
ta  muffen  wir  un«  tte<3ad)c  ein  wenig  teutltd)er  machen, 
obgleich  tie«  nidjt  gar  leicht  ift. 

35Mr  müjfen  namlid)  unfere  £efer  tarauf  aufmerffam 
maefren,  tag  e«  mit  ten  Sitten  antcr«  ifr,  al«  fonjt  mit 
QMiefcern  unfere«  £eibc«,  tie  wir  jweifad)  tyaben.  2Bir 
$abcn  3.  33.  ^wei  £>änte,  jwei  gitpe  it.  f.  w.,  unt  betrad}- 
t:n  wir  tiefe,  fo  fmten  wir  eine  ®leid)l)cit  in  ifyncn,  welche 
man  Symmetrie  nennt,  aber  nidjt  jene  ©Icidjbcir, 
welche  man  unter  Harmonie  ^crftct>t ;  bei  ten  SCugcn 
tagegen  jtnDet  <3?mmctrtc  unt>  Harmonie  3  u  g  l  c  id)  ftatt. 

galten  wir  3. 23.  tic  innere  g(äd)c  uuferer  beiten  £antc 
neben  einanter,  fo  feljen  wir  an  ter  red)tett  £>ant  ten 
Baumen  r  c$  t  ö,  an  ter  ünfen  £ant  tagegen  ten  Dau- 
men Iinf«,  an  ter  rechten  £ant  ten  f leinen  ginger 
linfö,  an  ter  Iinfen  £anb  aber  ten  flehten  ginger 
redjt«.  Sie  Jpäntefinb  gleich  gebaut;  aber  fie  Ijabctt 
eine  entgegengefefte  £age  tfyrer  Steife,  ta«  beißt,  fte  fint 
fommctrifdj,  aber  nid)t  tjannonifdj.  Die  £änte,  unt 
ebenfo  alle  Doppelglieter  unfere«  £eibe«,  flehen  fo  31t  ein- 
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onbcr,  wie  bic  neben  ftetycnben  gwci  $albringe  ( — ),  bic 
itac^  cntgegrngcfejjten  Seiten  gerietet  finb,  bic  man  fpm* 
metrifd)  georbnet  nennt.  Sßollte  man  biefe  3WC1  £>alb* 
ringe  Isarmonifd)  georbnet  fyaben,  fo  müfctc  man  fic  fo 
(—  (  (Wien.  —  Unb  wie  bie  Stellung,  fo  ifl  audj  bic 
Sßirffamfeit  ber  3weifad)en  ©Heber  bed  2ctbe3;  fle  wecfyfeln 
mi«  etnanber  ab,  jric  bie  güjje  beim  Qkfyen,  ober  fie  unter* 
ftüfccn  einanber,  wie  bie  £änbe  ed  tfyun  fönnen,  wobei 
ebenfalls  nur  ein  Grfcjjen  ber  einen  £anb  mit  ber  anbern, 
aber  uid)t  baö  gait3  gleiche  Xfyun  beiber  £änbe  an  einem 
fünfte  möglich  ift. 

23ct  ben  Slugcn  ijl  eö  anberä.  3fyr  53au  unb  t&re  ?age 
ijt  fpm  metrifd),  aber  it)rc  Bewegung,  t^re  ßmpftn» 
bung  unb  ü>re  SfyätigFeit  ift  3uglcid)  fyarmonifd). 

Den  fpmmetvifc^en  53a  u  ber  Slugcn  merft  man  IcidjL 
Der  Üfyrancnwinfel  beä  regten  9lugcä  liegt  IinFö,  ber 
2:^ränenmin!e(  bcö  Hufen  Slugcä  liegt  recfytä;  ber  Sdjlä* 
fenwinfel  bed  regten  Slugeö  ift  recfyttf,  ber  Sdjläfenwinfel 
beö  linfcn  $ugeö  linfä.  2lu$  bie  "2Jiu<5feIn  $ur  33cwcguna, 
beö  2lugeö  fint)  fpmmetrifd)  in  23au  unb  Sage;  aber  trofc* 
bem  wirfen  fic  in  Harmonie.  SBcnbct  man  baö  rechte 
Sluge  }um  Xfyräncnwtnfcl,  fo  muß  man  3uglcid)  baä  linfe 
2luge  jum  ©djläfcnwinfcl  richten.  (53  breiten  fid)  bem- 
iiad)  beifcc  klugen  3uglcid)  nad)  linte,  wie  fte  ftd)  beibc 
juglcicfy  nad)  redjtä  bret)en  muffen.  (Sie  ftcücn  fid)  fletd 
fo,  baß  fie  einen  unb  benfelben  ©egeuftanb  feljen.  Sic 
bewegen  ftefe,  wie  wir  bereite  früher  gc3eigt  tyaben,  trofc 
ber  fpmmctrifdjcn  £age  fyarmonifd).  (Sine  nod)  tiefere  Har- 
monie aber  liegt  in  ber  Gmpftntung  unb  ber  ü^ätigfeit 
ber  SJcrscntapete,  wie  b'cö  btfdjft  finnrcidje  SSerfudjc  unb 
gorfdjungen  nacfygewicfcu  Ijabcn.  SBärc  bieä  nicfyt  ber 
gall,  fo  würben  wir  nidjt  nur  (ktä  Doppelbilbcr  frijen, 
fonbem  wir  würben  3wei  ycrfcfyi ebene  Silber  son 
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äffen  ©egenjlanbcn  roafyrnefymen.  Um  bicä  beutlicty  gu 
machen,  rcotkn  rcir  folgenteö  33cifpicl  »erführen.  Oefcpt, 
nur  fetyen  taä  Cift  einer  großen  £d)langc  sor  unä,  bereu 
Jtepf  re$t$,  teren  6djn?anj  linfa  liegt.  l>on  tiefer 
(solange  fyaben  wir  fon?ot>t  in  unferem  rechten,  wie  in 
unferem  linfen  2lugc  ein  verfcljrteä  flciucä  23ilt$en,  tatf 
teir  eigentlich  auf  ter  Wersen  tapete-  empfinden.  2lber  wie 
liegt  taä  Silben  tiefer  5d)lange  in  unjeren  jrcci  Singen? 
3n  unferem  regten  2luge  liegt  ter  $opf  ter  Solange 
nadj  unferer  $l&\t,  im  linfen  Sluge  liegt  ter  Äopf  ter 
Gelange  nad)  unferer  Schläfe  fyin.  Söenn  n?ir  nun  trofc- 
tem  nur  eine  £d)lange  n>al>rnef)men  unt  über  tie  Jage 
ifcretf  tfopfed  ntdjt  in  Qmäftl  {int,  fo  fann  tieG  nur  ta- 
turd)  gefeiten,  tag  tie  (Smpftntung  unt  Ibarigfeit  ter 
ffter&entapcte  better  2lugen  nicfyt  füinmctrifcr),  fontern  l;ar- 
monirent  ijh  £ic  Wersenrapete  teä  rechten  2lugeö  an 
ter  Wafenfeite  mug  fyarmoniren  mit  ter  9ien>enta- 
petc  teä  linfen  21uge3  an  ter  2>  d)  l  ä*  f  e  n  f  e  i  t  e.  Dicfelbe 
Harmonie  mug  aud)  jirifc^tn  ter  9ierwntapete  trö  linfen 
Slugeä  an  ter  9ca  fenfette  unt  ter  ted  rechten  9luge3  an 
ter  Schläfen  feite  ftattfinben,  fo  tag  neben  ter  (Symmetrie 
teä  Slugeö  guglcid)  tie  Harmonie  in  ilincn  waltet. 

£ag  tem  aber  fo  \%  taö  bewirten  tie  Slugennersen  auf 
i&rem  Skge  jum  ©e&im.  $on  jetem  Euge  gebt  ein  (sefy* 
nen>  jum  (Öefyim;  aber  auf  tem  $öege  taljin  fommen  beite 
^eröenfäten  gufammen  unt  freuten  ftd)  fdjeinbar.  Sange 
3eitcn  »ugte  man  nid)t,  n?ogu  tieä  gefdjicbt;  neuere  Un- 
terredungen aber  tyaben  gelehrt,  tag  fte  fi*  nicfyt  wtrflic$ 
treujen,  fontern  tag  ffc  ein  2aufd)gefd)äft  mit  ter  £ä'lftc 
iljrer  5a fem  maAen.  $cbcx  ter  beiten  9ieri>enfäfccn  giebt 
tem  antern  tie  £älftc  feiner  gafern  ab,  unt  jwar  fo,  tag 
jeter  9icn>  ten  (Siutrud  better  Otogen  jum  ©eljtrn  fü^rt 
unt  if>n  ju  einem  einigen  gehaltet;  unt  i(l  tiefer  2luö' 


Digitized  by  Google 


« 


—   ITC  — 

toctfö  fo,  baß  bie  tjarmoniftfcn  Ja  fern  au  5  fceiben  Hugett 
ftet«  aufammen  fommen,  fo  ift  tie  £arnioaie  fcoüfomnren 
crtlärt. 


Söir  flnb  hi  «PctM^tun»]  beä  Slugeä  lieber  bi<5  ju  bem 
S)nnfte  angelangt,  wo  wir  fc&en,  wie  bad  tBerfjeug,  baä 
2luge,  t?ou  einer  un>3  unbefannten  jtraft,  ber  9(cn?entba- 
tigfeit,  gclcnft  ur.t>  geleitet,  abgeftimmt  unb  $um  beabftdj* 
tlgten  3wcfc  benu&t  wirf.  £a  aber  tiefe  Äraft  eine  und 
burcfyauä  uncrfliiriidj:  ijc,  ba  wir  $war  turd)  $al)lrei$e 
SSerfudje  in  i()re  ©  i r f  u  n  g c u,  j:bod)  trefc  aller  gorfdjung 
iiidjt  eine  (*infid)t  in  il)r  Gefeit  erlaubt  t>ab?tt,  fo  müjfcn 
wir  bei  33efoanbluna,  untres  Ibcma'ö  t)ier  innc  galten. 

Stiaö  ber  Tun\d)  crftnM,  reicht  aueb  nid?t  im  alleren!* 
fernrcjfcn  an  ba$  Ij  ran,  waä  b:r  sl^en}6  an  merfwürfcigen 
(Erfindungen  fd)on  mit  jur  Stielt  bringt.  £)ad  fyaben  wir 
im  Mgemcinen  unX>  inebrfonfccre  b:i  ber  2unge,  bei  bem 
-freien  unb  beim  Shige  311  geigen  ttevfud)t.  (£ä  serfkljt  jtd) 
nun  gerbet  t>on  felbft  baß  wir  nur  fo  infoweit  ben  55er- 
gleid)  aufteilen  tonnen,  infoweit  cö  ftd)  um  Dinge  tjanbelt, 
bie  ber  $)tenfd)  genauer  rennen  gelernt  l)at,  bafj  aber  jttJcr 
23ergleid>  aufbort/  wo  man  auf  jeneö  (Gebiet  ber  Nerven* 
ttyätigfeit  fommt,  bad  öorläujtg  gang  auger  bem  33ereid) 
ber  menfc&lidjen  (Srfenntntf?  liegt. 

Stiir  wollen  alfo  unfer  Sfyema  hiermit  bef<$liefSen,  wol* 
len  c>3  aber  mit  einer  Betrachtung  tljun,  311  welcher  und 
•  gerabc  baö  5luge  ganj  befonberd  einlabct. 

3Bcr  ftd)  ein  üJcljirn  ttorftellt  mit  ben  au$  bemfelbe« 
$er*orgcf)enbcn  Slugenneröen  unb  ben  Slugenfugeln,  bie 
fcaran  wie  jwei  grumte  l)ängen;  wer  fyicqu  ben  ganj  be* 
jrünmtcn  3md  beö  9luged  bebenft,  bad  3U  nie^tt?  ju  ge* 
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Staufen  ijr,  ati  jum  (Setyen,  bem  brängen  ftd)  gängigen* 
t^ümlic^c  ©cbanfen  auf;  benn  am  2luge  nimmt  man  e$ 
fo  rcetyt  »atyr,  »ie  cd  nictytd  afe  ein  SD  c  r  f  j  e  u  g  ber  Wer* 
sen  ift 

Die  £unge  ijl  ein  fogenannter  ebler  Sfyeil  bed  Seibetf, 
bad  fyeifjt:  iljrc  Üljätigfnt  ift  jum  Scben  ber  ganzen  menfd}- 
Iic^en  2ftafd)inerie  not^>»enbig.  £ad  £erj  i|l  bied  in  nodj 
^oberem  G)rabe,  benn  ed  barf  noefy  weniger  pauftren,  als 
bie  2unge.  Dad  2luge  bag#gen  tjat  mit  ber  Icbeubeii 
2ftafd)tne  bed  s3ftenfcfyen  nidjt  bireft  et»ad  ju  tljun.  33linb* 
geborene  unb  (Srblinbete  leben  fort;  ifyre  innere  SHafdjine 
erleibet  burdj  ityren  Langel  bed  2lugenlid)ted  feine  £to* 
rung.  £ad  2higc  ftat  alfo  nur  für  ben  gan$  eigentüm- 
lichen (Betyncroen,  an  bem  ed  wie  eine  gruc^t  »ädj(t,  eine 
»irflidje,  birefte  33cbeutung  unb  bient  erft  öcrmitteljt  bed 
©eljirnd  inbireft  bem  ganjen  Körper. 

Da  nun  bad  2lugc,  »je  »ir  gefeljen  l)abcn,  eine  työdjft 
öolleubctc  amenvDbfcura  ift,  fo  müjfen  »ir  bei  53etraa> 
rung  ber  Gntflcfjung  bed  Siuged  ber  &>af>rfyeit  gemaj)  Sol- 
genbed  fagen : 

3m  ftnflern,  fcerfcbloffenen  Sftutterleibc  »äd)ft  am  ent- 
ftebenben  G5el)irn  eined  tfinbcd  fdjon  in  ben  erften  £>od)en 
ber  £d)»angerf<$aft  beginnenb  eine  soücnbcte  tfamera* 
Cbfcura,  bie  burdjaud  gar  feinen  (Selfcft.jiredf  fyat,  bie  $um 
tfeben  bed  £eibcd  nicfyt  not(j»enbig  unb  bie  ju  nidjtd  in 
ber  Sßelt  nüjje  ift,  ald  jur  Söafyrncljmung  bed  £id)te$, 
unb  jwar  naturgemäß  nur  jur  2Sal>rnet)mung  bed  2id)* 
red,  bcjfen  uadjfre  Quelle  bie  (gönne  ift,  »cld)e  j»ait3ig 
Millionen  teilen  t>on  und  entfernt  ijl! 

3)1  bied  aber  richtig  —  unb  bied  lehren  bie  unumftöjj* 
liefen  Xfyatfacfcen  —  fo  beutet  baß  9luge  auf  innige  3«* 
fammcngetyö'rigfeit  bed  $lancd  ber  ganzen  Watur  unb  fü&rt 
und  auf  flnfefjauungen  ber  (Einheit  bed  Md  fyin,  bereit 
8* 
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toir  xmö  nur  bunfcl  bctoufjt  »erben,  weil  eben  bie  SBiffen* 
fcfcaft  biß  ju  tiefen  ©renjen  nod)  nid)t  »orgebrungen  ifl. 

<5old)e  ©ebanfen,  «n  bie  ftd)  weit  tyinauögetyenbe,  übet 
unfldjere  <5d)Iüf[e  fnüpfen,  enoerft  in  unä  ein  SD?enfa>en* 
äuge,  eine  auf  einem  9krttenfat>en  getuacfyfene  jtamera* 
Dbfcura.  Söic  bagegen  fyaken  mir  eine  *on  SDJenfdjen 
erfunbene  tfamera*Dbfcura  anjufefcen? 

Sßir  tyaben  (le  biö^er  im  SSergleid)  mit  bem  Huge  ein 
menig  fcerädjtlid)  befyanbelr»  $erfud>cn  mir  jum  <£d)lujj, 
ob  mir  ifyr  nid)t  eine  beffere  €>eite  abgewinnen  fönnen. 

eine  bloße  9?ad)al)mung  beö  $uged  ifl  fie  nidjr.  Die 
Camera *Dbfcura  ijl  erfuubcn  tvorben,  ofyne  ba§  man 
afjnte,  ba§  fie  eine  alte,  fe^r  alte  (Srftnbung  ifl.  (5d  ijl 
vielmehr  biefe  Srftnbung,  wie  Jcbe  menfcfylidje  Srfinbung, 
aud)  gemadjfcn  unb  jmar  fefjr  langfam  gemadjfcn,  unb 
auf  einem  33 oben,  ber  bem  £eimatl)$boben  ber  natürlid>cn 
tfamera*Dbfcura,  ber  bem  £eünatl)aboben  beä  $uge$  gar 
nid)t  fo  fremb  ifl,  mie  man  meinen  füllte. 

Dtefe  (£rftnbung  ifl  mit  ber  2Renf$(cift  gcmadjfen* 
Die  alten  9>l)öni3ier  fyaben  —  fo  fagt  man  —  bad  ©laä 
rrfunben.  Weucroingö  fanb  man  unter  ben  Prummern 
beö  alten  9Hntoe  eine  ©laSlinfe,  bie  ju  einem  eptiföen 
©ebraud)  gebient  tyaben  mug.  Die  Spuren  ber  »eitern 
(9efd)id)tc  biefer  (£rpnbung  ffito  ferner  aufjufpürcn;  aber 
ba$  ifl  mafyr  unb  unumftöjjlid):  ber  3taliener  ^Porta,  ber 
bie  jtamera=£)bfcura  mirflid)  gufammengeflellt,  t>at  nur 
ben  <5d)lußftein  biefer  (Erfinbung  gemadjt.  Die  Camera* 
Dbfcura  ifl  mirflid)  auefy  gemad)fen,  augleid)  gemadjfen 
mit  ber  $ftcnfd)beit,  äbnlid)  wie  ein  2luge  mit  bem  SDfen* 
fcfyen  gleichzeitig  im  9)lutterfcfyoße  mäd)fl. 

Unb  fetjen  mir  unä  nur  einmal  ben  ©oben  an,  t»o 
bie  (Srftnbungen  ber  SHenfdjen  warfen,  fo  merfen  mir, 
bafj  aud)  fyier  batf  ©etytrn  bie  £auptftätte  ifl,  in  ber  fle 
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Ummeln,  freilidj  nidjt  am  3tojf  beä  (5);ljirnc$,  aber  bed) 
jedenfalls  an  ber  geiftigen  Xbätigfeit  ber  fei  ben  j  freiließ 
niebt  an  ftersenfäten,  aber  boefc  an  ben  cjcifli^cn  gären 
ber  9kturbetra$tung,  der  ftahtrbcoba&tung  unb  ber  9?a- 
rurbenufung;  freiließ  nic^t  alö  ftd>tbarc  grucfyt,  aber  becb 
clä  geiftige  3rudjt,  welcher  bie  fcfyönjte  23lütl)e,  bie  53lüt^e 
der  (SrFenntnig,  *orangei)t. 

3n  tiefem  <2inne  betrautet,  ift  bie  &amera--D&fcuraf 
biefeä  föwacbe  9?adjbilb  beö  2lugetf,  totrttief)  eine  8rud)t, 
äbnlidj  ermadjfen  «ne  baö  ^luijc  jVlbcr,  mva$fcn  im  gei* 
jhgen  3Wutfrrf$o§  ber  SKcnfdiljeU,  »o  gar  Sieles,  «ich« 
ttac^jr,  n?a$  wir  SJtenfdjen  (Erfindungen  nennen. 

£er  üRcnfö,  wie  er  ijt —  unt)  »ad  er  erfindet,  eder 
einfacher  gefagt:  der  OTenfd)  und  feine  Gründungen,  fie  - 
ft;fcen  sielleicbt  im  innigeren  äwfantnicnfyang,  a^  wix  af>- 
nen.  £ie  Gründungen  fdjetneu  datf  et^entlidjc  JOcfen  der 
SKenfdjbeit  auszumachen.  Sine  $eenfd)t)cit,  die  gar  nid)tä 
erfindet,  die  in  ber  9latur  fo  lebt,  wie  fie  eä  it)r  ofyne  fein 
3u:l)un  bietet,  wäre  Mm  Iljierc  nidjt  einmal  gleid).  (Seine 
Erfindungen  finb  inniger,  ald  man  wmutber,  mit  feinem 
6ein  unt)  Scfcn  »erfnüpft;  er  erfindet  »ieücidjt  —  wie 
er  ifl,  wenigjienö  lebrt  bie  Qkfcfyicfyte  ber  9Zaturn>iffcnfcbaf» 
trn,  ba§  ber  SRenfd)  fid)  felber  ftctä  nur  fo  weit  wrfcel;r, 
wie  weit  feine  eigenen  Gründungen  reichen. 

Unt)  wa3  feilen  die  Klüfte  auö  all'  tiefen  Betrach- 
tungen fein? 

SSeder  feldje,  bie  ben  SJcenfcfyen  fid)  überleben,  nod) 
folcfo  bic  ben  Sftenfdjen  blinde  Xemutt)  leinen,  fonder  n 
folebe,  bie  i^n  anregen  jum  redlichen  gorfdjen  nad)  ber  Gr* 
fenntni§,  wie  der9Jcenfd)  tft,  unb  bie  i^n  anfpornen 
jur  geizigen  Pflege  alles  deffen,  waö  bergen  fd)  er* 
findet.  £>enu  ber  er finbun g$ reiche  97Jenfct)  ifl 
er(*  ein  ^en(d)  im  regten  <Sinne.biefeö  Sorten 
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I.  5Dte  ©cfc^ttniibigfcUcit  fccr  Warnt  Fr  äfte. 


Sßenn  man  fonji  loon  trr  ©efchwinbigfelt  fprach,  mit 
Reicher  ba«  ?icbt  bie  «Räume  Durchfliegt,  fo  fetten  e*  Btele 
für  eine  gabel  ober  eine  wijfenfchaftliche  Uebertreibuttg. 
3f&t,  wo  man  taglich  ©clegenbeit  hat,  bie  (öefchwinbigfeit 
De*  cteftrif^en  Strome«  am  elcftromagnetifchen  lelegraphen 
gu  bemuntern,  jeftt  leuchtet  e«  au*  wohl  2Wen  ein,  baj?  e« 
Waturfrafte  giebt,  bie  in  unbegreiflichen  ©efchwinbigfeücn 
ftcb  bureb  ben  SRaum  fortpflanzen. 

(Sin  Draht,  ber  eine  WltiU  lang  ift  unb  an  einem  (Snbe 
eleftrijlrt  wlcb,  ijt  in  bemfelben  unheilbaren  Slugenblicf 
au^  ani  anbern  Snbe  eleftrtfö.  Da«  flnb  Dinge,  oon 
benen  man  jefct  3^en  burdj  ben  Bugenfcheln  überzeugen 
fann,  unb  baraud  erfie()t  benn  auch  ©er  Ungläubigfte,  baß 
batf,  mao  man  eleftrifche  ßraft  nennt,  ober  bie  Beranberung, 
me(d)t  ein  eleftrifirter  Draht  an  einem  (Snbe  erleibet,  (Ich  ein* 
2J?etle»eft  imftu  fortpflanzt,  aU  roenn  eine  Stteile  nur  ein 
3ofl  wäre. 

Die  Beobachtung  lehrt  aber  noch  weit  mehr.  Die  ©e* 
febwinbigfeit,  mit  welcber  bie  eleftrifcbe  Äraft  fleh  mittheilt, 
fß  fo  gro§,  baß,  wenn  man  fyitr  in  Berlin  einen  Draht 
elefrrtflrt,  ber  bi*  $ariö  bin  unb  wieber  jurücf  nach  Berlin 
geht,  bie  eleftriföe  (Srfcheinung  an  einem  <5nbe  beö  Drahte« 
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in  bemfelbcn  Hugenotte!  (ich  jcigt,  wo  fca3  entere  (5nbe 

eleftrtftrt  tjt.    £icrauo  folgt,  baß  fiel)  tie  eleftrifdje  straft 

fo  gefehint  fortpflanzt,  tajj  fic  treibuntert  teilen  in  eben 

fo  unmerflich  fcfeucOer  3eit  turdjiäuft  alo  eine  einige 

OTcile. — Die  (Erfahrung  bat  aber  noch  weit  mehr  gelehrt. 

weit  man  auch  6trecfen  auf  ter  örbe  turch  tclegra- 

p^ifd}e  Drähte  oerbunten  ^at,  immer  ijl  noch  taö  Slefultat 

gewefen,  ta|j  tie  3^*/  welche  tie  eleftrifcöe  itraft  gebraucht, 

tiefe  ©treefe  ju  turchlaufen,  ganj  unmerflich  Hein  war,  fo 

ba§  man  fagen  fann,  ei  gefchehe  tiefe*  Durchlaufen  in 

einem  unheilbaren  Slugenblicf. 

2Wan  foQte  nun  glauben,  tag  ed  eigentlich  gar  fein 

Durchlaufen  märe,  bac  ^cigt,  tag  tie  Söirfung  t>on  einem 

(Ente  tcä  Drahte«  jum  antern  gar  nicht  nach  unt  nach 

erfolge,  fontern  wirflich  in  einem  unt  temfelben  Moment 

wie  turch  einen  3auber  gefchehe :  tiea  ifl  aber  nicht  ter  gaü. 

■ 

SDcan  %at  finnreiche  öerfuche  angeftedt,  tie  ©ehneUigfeit 
ber  eleftrifchen  Sßirfung  ju  meflen  unt  e*  iji  nunmehr  ganj 
unzweifelhaft  ermiefen,  tajj  (ie  roirfUch  eine  3eit  braucht, 
um  fich  fton  einem  Orte  nach  tem  antern  fortjupflanjcn, 
unt  tag  tiefe  ßtit  nur  tarum  fo  unmerflich  für  und  i(r, 
weil  ade  ©treefen,  tie  man  bioher  turch  Telegraphen  t>cr- 
bunten  hat,  noch  »iel  su  Hein  fint,  um  tie  3«t  merflich  ju 
machen,  tie  tie  SBirfung  braucht,  um  oon  einem  Snte  ju»n 
antern  ju  gelangen. 

3<»,  toenn  man  tie  gange  Srte  ringsum  mit  einem  Draht 
umgeben  wollte,  fo  würte  tiefer  tennoch  gu  furg  für  tie 
gewöhnliche  Beobachtung  fein,  weil  tie  eleftrifche  Jtraft 
auch  tiefe  ©treefe  oom  5400  teilen  in  tem  gehnten  I^eti 
einer  Sefunte  turchiaufen  würte. 

Die  finnreichen  ^erfuche  höben  ergeben,  ta§  tie  etef» 
trifchc  tfraft  fich  in  einer  ©efunte  an  60,000  teilen  wei' 
bewegt.  2öic  aber  hat  man  tiefe«  autfmeffen  fönnen  ?  Un* 
flno  tie  ffirfultate  auch  wirflieb  jlcher? 
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Die  «Refultate  finb  flauer  unbbie  9fleffung  ifl  mit  grojjet 
$rnauigfett  gemalt  »orten.  Denjenigen,  bie  ein  wenig 
92aa)benfen  nidjt  freuen,  wollen  wir  terfuajen,  bie  litt, 
mit  man  bie  SHejfung  gemalt  fcat,  beutli*  barjufleflen, 
obgleich  eine  ganj  beutiiebe  DarjleUung  wirflia)  mit  wenig 
Borten  frr>r  fdjwierig  gu  ma$en  ijl — 


IL  SBic  fann  man  bic  ©cfdjttnnbtar'cit  bc$  ctcFtrii 

fdjen  <2tTomc$  meffetn 


m  Um  e«  beutlia}  31t  ma$en,  rote  man  bie  ©efebwinbigfeit 
bet  eirftrifefcen  Strome«  ju  mrjfen  im  <5tanbe  ijt,  müjfen 
wir  ftorerji  golgenbeä  »oranfdjitfen. 

Srbeamal,  wenn  man  einen  S)ra$t,  fei  e«  burd)  eine 
£leftri|trmcfc$ine  ober  bureb  einen  galuanifefcen  Apparat 
elefrrifdj  madjr,  fie&t  man  im  Slugfenblid,  wo  er  bie  Wlafäint 
ottu  ben  Apparat  berührt,  einen  gellen  gunfen  an  ber 
fcrcbtfpifre.  ßben  einen  folgen  gunfen  (te&t  man  aber 
aud>  am  andern  Snbe  beä  Drahte?,  wenn  man  einen  anbern 
Apparat  mit  i&m  in  $3crü$rung  bringt.  2öir  wollen  ben 
rrjhn  gunfen  ben  ßi  ntrit  U  gunfen,  ben  anbern  ben 
91  u  *  t  r  1 1 1  «*gunfen  nennen. 

£egt  man  nun  einen  Dra$t  oon  otelen  Reifen  Sängerin 
unb  bringt  ba«  anbere  önbe  wieber  jurüif,  wo  fld>  ber 
Anfang  bed  Drabte*  beftnbet,  fo  fann  ein  5*eobad)ter  beibe 
gunfen  jugleicr?  fe^en. 

lägt  fldj  nun  gleich  einfeben,  baß  ber  STtidtritttffunfe 
eigentlich  fpater  erfdjeint  ald  ber  Sintrittüfunfe,  unb  $war 
um  fo  »iel  fpater,  al*  ber  eleftrifcbe  ©trom  ßeit  brauebte, 
tom  Anfang  bc$  Drahte«  bü  3U  feinem  Snbe  ju  laufen. 
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flflein  bafl  9J?enfd)enauge  ift  rro(J  aller  Serfudie,  bie  man 
angcfirüt  bat,  um  ju  feben,  ob  wirflid)  ber  tHudtrittefunte 
fpäter  tommt,  nicfct  Im  <£tanbe,  t»te  Eerfpatung  wabrju« 
nehmen,  £teranifl  fowotyl  bie  9iad)empftnbung  tfd  Huge* 
fd)ulb,  welche  e*  madjt  baß  man  ©egenßanbe,  bie  man  nur 
einen  2lugenblid  fiefct,  glaubt  olel  langer  gu  fefcen,  oU  aud) 
bie  ungeheuere  «Sdjneüigteit,  mit  melier  ber  Sluötritttffunlc 
auf  ben  Gintrittäfunten  folgt  unb  burefc  welche  Obermann 
ju  bem  Glauben  oeranlagt  wirb,  baß  beibe  Sunfen  jugleicfc 
erfdjetnen. 

SNan  ifl  aber  burd)  ein  fefcr  [tnnreidjea  unb  aufjerorbrnt- 
lid)  oortreffliaV*  Littel  ber  Sc^wa^e  unfere*  Buge*  ju 
t>ilfe  gefominen. 

(£«  oerlobnt  fld>  ber  9ftü()e,  baa  ftacbflehenbe  mit 
Äufmertfamteit  ju  lefen,  benn  bie  finnreiebe  2Irr,  wie  man 
ben  $erfud)  angefleflt  &at,  wirb  (tc$erlid)  3*bem  erfreuen, 
ber  (ie  jum  erflenmal  fennen  lernt. 

Sebermann  wirb  ftfcon  bie  93emerfung  gemalt  haben,  ba§, 
wenn  man  in  einen  <S>pie§el  blidt  unb  ifcn  ein  wenig  brefyt, 
e«  fo  ausfielt,  al«  ob  bie  ©egenfianbe  im  SpiegtJ  ßcfr 
bewegen.— 

SOitI  man  nun  bie  ©efdjwinbigfeit  br«  elettrifcbert 
(Strome*  mrffrn,  fo  ßeflt  man  bie  beibtn  Snben  eined  fet)r 
langen  Dratyteä  fo  auf,  ba§  einer  über  ben  anbern  jtftyt. 
33eoba$tet  man  nun  mit  bloßem  3luge,  fo  ßet)t  man  beibe 
gunfen  in  einer  2inie  fo  unter  etnanbrr,  baß  bie  Bunte» 
auöfeljen,  wie  ber  fcoppelpunft  ben  wir  t)ler  hrrfefcen.  (:) 

5Ber  Jebod)  bie  ©efd)winbtgfeit  be*  elettrifnVn  <Srrome$ 
mejfen  will,  ber  (lebt  nid)t  mit  bem  bloßen  Buge  auf  bie 
Bunten,  fonbern  er  bliett  in  einen  Meinen  Spiegel,  ber 
burd)  ein  ftaberwert  außerorbrntltd)  rafcf)  um  eine  aufregt 
ßeljenbe  2lre  gebrebt  wirb,  unb  ßcfct  wie  ßd)  bie  beiben 
Bunten,  burd)  ben  Spiegel  gefcfjm,  aufnehmen,    tat  man 
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ten  Apparat  gut  eingerichtet  unt  ibut  man  bie$,  fo  bewerft 
man,  toa§  tie  gunfrn,  turd)  ten  Spiegel  gefeiert,  nicbt 
gerate  über  einander  Pcljen,  fontern  tag  fie  oerfcboben  (In* 
unt  etwa  fo  auafeben.  (O 
2öot)er  fommt  ba*  ? 

Dad  fommt  taber,  tag  eine  Heine  3^it  nad)  tcm  <5r* 
fcbeinen  bed  &intrittt*gunfen  oergebt,  broor  trr  SluMritta- 
gunfe  erfcbeint.  3"  tiefer  furjen  3t\t  bat  fieb  ter  Spiegel 
ein  wenig  getret)t  unt  man  fl^bt  tureb  ten  Spiegel  ten 
8uatritt*-gunfen  fo,  aU  baüe  er  fia>  oon  Um  ßintritW- 
gunfen  feitwartö  fortbewegt. 

Durcb  ten  Spiegel  alfo  metft  man  tie  3rir,  tie  tie 
Sleftrieitat  brauebt,  um  ton  einem  (JEnte  bed  Drabted  jum 
antern  ju  fommen;  unt  ein  wenig  9lacbbenfen  wirt  tem 
2efer  febon  tarauf  führen,  taf*  man  cueb  tie  3*Ü  genau 
beftimmen  fann,  fobalt  man  nur  tie  Sänge  te«  Drabte*, 
tie  ©ejebwintigfeit,  mit  ter  ter  Spiegel  fi<b  in  einer  Schutte 
trebt,  fennt,  unt  wenn  man  genau  audmifjt,  wie  groj)  tie 
Stretfe  ift,  tie  fieb  ter  HudtrithJ-gunfe  »om  (Eintritte« 
gunfen  feitwartd  fortgebt,  wenn  er  tur$  ten  Spiegel 
beobachtet  wirt. 

©enaue  Ccrfucbe  tiefer  2frr  bwben  nun  ergeben,  tajj  ter 
eleftrifcbe  Strom  an  00,000  teilen  in  einer  Sefunti 
turcblcuft. 
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I.  «Sie  *icl  9>funt  totcgt  tic  ßanje  <£rbe« 


Die  Waturforföer  fcaben  über  Dinge  nadjgctacfct  un* 
Dinge  erforfdjt,  t>ie  oft  tem  gewöhnlichen  Sttannc  wie  eine 
gabel  oorfommen.  3U  tiefen  Dingen  gebort  wo^l  auch  tie 
Örage,  wie  oiel  3>funo  »legt  tie  ganje  (Srte  ? 

3roar  follte  man  meinen,  tag  man  tie«  fc^r  leicht  be- 
antworten fann.  Sftan  fönnte  tie  erjle  bcfle  3a^l  htnfagen 
unt  flcher  fein,  tag  fein  Sttcnfch  eine  SBaagfchale  ^erbri- 
fchleppen  unt  nachwiegen  wlro,  ob  fein  Sott)  taran  fehlt. 
Slflein  tie  grage  ijl  feineäwegec?  ein  (Echcrj  unb  tie  Antwort 
i(t  fein  (Schwanf,  fontern  e«  ijt  bette«  ein  wirfliche«  wiffen- 
fchaftliched  ßrgebnig.  Die  frage  ijt  an  fleh  eben  fo  wichtig 
wie  tie  Antwort,  tie  man  Jefet  ju  geben  im  @tante  ijr, 
richtig  ijt 

SRan  wclg,  wie  grog  tie  ßrbfugel  iß;  nun  foüte  man 
glauben,  tag  e$  feiert  iß,  ju  wiffen,  wie  fchwer  fle  tß.  SHan 
brauste  nämlich  nur  eine  fleine  tfugcl  aud  (Srte  ju  ma- 
chen, tie  man  genau  wiegen  fann  :  fotann  fönnte  man  be- 
regnen, um  Wiedel  tiefe  tfugcl  Heiner  iß  al«  tie 
Site  unt  tyiernad)  liege  e$  (ich  faß  nn  ten  gingern  herjab- 
Jen,  tag  wenn  3.  93.  tie  gemachte  Äugel  einen  Gentnct 
wiegt,  tie  fo  unt  fo  oielmal  gregere  Srtfugel  fo  unt  fo 
viel  Beniner  wiegen  imtj|c 
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3lüein  biffed  Cerfaljren  würbe  fr^r  feicbt  irre  führen  unb 
gar  fein  SHcfultat  geben.  (£«  fame  nämlich  darauf  an, 
worauf  man  tote  Heine  ßugel  madjt.  Sftacbt  man  fie  au« 
tofer  (Erbe,  fo  wütbe  ffe  leicht  wiegen,  nimmt  man  (steine 
hinein,  fo  würfce  ffe  fdjwercr,  würbe  man  gar  *JJ?etaOe 
$ineint$un,  fo  mürbe  (ie  je  na$  bem  Metall  nod)  bel*weU 
tem  fernerer  in«  ©ewtd)t  fallen. 

JDiü  man  alfo  au«  bem  ©cwid)t  ber  Meinen  tfuget,  ba« 
©ewiefct  ber  Örbfugel  berechnen,  fo  mu§  man  öorerfl  wif>< 
fen,  worauf  benn  eigentlich  ble  (Srbfugel  befielt,  06  8teine 
ober  Metalle  ober  ganj  unbefannte  Tinge,  ober  gar  leere 
£6&Ien  in  il)r  ftnb,  ober  ob  fie  oirdetebt  gar  nic$t«  al*  eine 
boble  Äuget  tft,  auf  beren  äufjere  <£djale  mir  leben  unb 
bie  inwenbig  fcicfleicfct  eine  anbere  2Bclt  in  fid)  §at,  $u  tuet' 
cber  man  gelangen  tonnte,  wenn  man  burd)  ble  bitfe 
(Srfcale  ein  £ocb  bofcrt.  — 

Wan  »irb  wofct  bei  einigem  Wacftbenfen  einfetyen,  bafj 
cie  grage :  wie  oiel  3>funb  wiegt  unfere  CErbe,  eigentlich 
barauf  binau$gef>t,  ju  erforfdjen,  worauf  burcfcfdjntttlid) 
tiefe  (Srbfugel  beftebr,  unb  ba«  iff  fc^on  eine  $ta$tf  bie 
mrbr  wiffenfdjaftlid)  tlingt. 

Tiefe  grage  tfi  in  neuefter  Seit  gelofl  worben,  unb  man 
bat  al«  Sftefultat  gefunben,  bag  bie  Srte  14  Quabriaionen 
<Pfunb  fdjwer  iff,  ba§  (ie  burcbfdjnittlid)  au«  einer  Waffe 
befiebr,  bie  etwa«  leiebter  ijl  al«  unfer  (Eifen,  ba§  fie  an  ber 
Cbcrfläcbe  leichtere  Waffen  an  (leb,  fcat  unb  nad>  ber  liefe 
gu  an  ferneren  Waffen  junimmt  unb  enblicb,  bafj  fie  wef)t 
tiefe  einzelne  £ofclen  in  fid>  $at,  aber  feit fl  feine  £o(jlfugel 
ift. 

Die  Hrt  unb  Söeife,  wie  man  im  Stanbe  war,  bie«  wif- 
fenfcfeaftli*  3U  erforfc^en,  wollen  wir  fo  furj  unb  teutlic$ 
e«  nur  angebt,  barjuiegen  fudjen. 
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II.  £>e*  Söcrfud)  tie  (Srte  ju  toicGCti» 


Söir  tyaben  cd  teutlicb  ju  machen,  tvoturety  eä  gelungen, 
tie  Grtc  rouflieb  *u  »legen  unt  taturd>  i^re  ©cilantt^cili 
im  Durcbfd)nitt  fenuen  ju  lernen. 

£aö  Littel  tji  einfacher,  aU  man  ed  augenblidlid)  tenfen 
mag,  tie  HuSfübrung  aber  roar  fdjivierigcr,  aU  t»cry  ter  ei 
wet§,  üermutben  follte. 

(seit  ter  großen  (Sntbecfung  te3  unterblieben  engüfaVn 
Waturforfeberö  Wetoton  mußte  man,  taß  alle  £immelöförper 
auf  einander  eine  Slnglebung  auöüben  unt  taß  tiefe  Sin» 
3iet»ung  teflo  größer,  {e  größer  tie  Waffe  teö  timmelS- 
förper*  ijt,  ter  fie  auättbt.  Slbcr  niebt  aUein  tie  fclmmel*- 
förper,  wie  Sonne,  Grte,  Wont,  planeren  unt  girfterne, 
fontern  alle  Körper  b^ben  eine  2lu$iebungöfrafr,  tie  immer 
ivaebft  fobalt  ter  Körper  an  Waffe  ju nimmt«  Um  tieä 
teutlieb  ju  macben,  fönnen  wir  ein  SBeifpiel  anfübren.  Sin 
5>funb  ßifen  roirft  anjiebent  auf  einen  in  feiner  9?äbe  bc« 
ftntlicben  Heilten  ilörper;  jwet  $funt  ßifen  roirfen  grate 
noeb  einmal  fo  flarf  iu  ter  Wnjiebung.  Wit  einem  ©orte 
gefagt:  3e  fernerer  tatf  Gkwlcbt  eines  £tngcö  ijl,  teflo 
jtärferc  2lnjiebungefraft  übt  eä  auf  antere  Tinge  aus,  tie 
in  feiner  Wabe  (Int. 

flennt  man  alfo  tie  flnjie^ungsfraft  rineö  Jtörper*,  fo 
fennt  man  aueb  fein  ©erolcbr.  3a  man  roare  im  Stante, 
alle  SBagfcbalen  ju  miffen,  wenn  man  nur  im  Stante 
roare,  tie  Slnjiebungöfraft  jeteä  tförperd  genau  genug  $u 
meffen.  SMed  aber  ijl  nid>t  möglicb.  Die  GErte  namlicb 
i(t  eine  fo  große  Waffe  unt  bat  alfo  eine  fo  flarfe  Sin» 
giebungtffraft,  taß  fie  alle  ©rgenfrante,  tie  roir  ton  antern 
Waffen  anjieben  Iaffen  motten,  311  ft^  berabjiebr.  SOenn 
tt?tr  alfo  in  tie  Wabe  einer  noeb  fo  großen  ci fernen  alugel 
eine  fleine  bringen  tooHten,  tainit  fie  von  ter  großen  an« 
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ßrjogen  werbe,  fo  wirb  bie  Heine  Äugt!  fofort,  wie  wir  (le 
loalajjVn,  jur  Grrbr  fallen,  »eil  bie  Wnjiebuugofraft  ber 
Srbe  siel,  t>iel  Wal  größer  ijr,  alt  tic  ber  grölen  eifernen 
Äugel  unb  jwar  fo  viel  Wal  gröjjer,  tag  tie  8nji*hunfl 
ter  eifernen  Äugel  gar  nicht  merfbar  wirb. 

£ie  Sftaturwiffcnfchaft  tat  aber  gelebt,  bafj  man  bic  2ln* 
giebung  ber  (Srbe  febr  genau  mejfen  fann,  unb  jwar  bureb 
ein  febr  einfache*  3nffrument,  buret)  ein  $>enbel,  wie  ibn 
unfere  Söanbuhren  baben.  JBenn  ein  Wentel  auo  feinem 
Slubfpuntt,  wo  er  ber  CErbe  am  näcbjien  i%  entfernt  wirb, 
'fo  eilt  er  mit  einer  gewijfrn  (55efchwinbigfeit  jurüa*  ju  biefem 
3tu^epun!t.  2Beil  er  aber  einmal  im  £auf  ift  unb  nicht 
piü  galten  fann,  entfernt  er  flc^>  wieber  auf  ber  anbern 
Seite  oon  ber  Srte.  5lUein  bie  flnjicbungefraft  ber  ßrte 
jiebt  ibn  wieber  aurücf  unb  lagt  ibn  feinen  $?eg  noch  ein* 
mal  betreiben  unb  fo  geht  er  Ijin  unb  gurücf  mit  einer 
GWdjminbigteir,  bie  $unebmen  würbe,  wenn  bie  Wajfe  ber 
(Erbe  junehmen  ober  abnehmen  würbe,  wenn  biefe  Waffe 
abnehmen  würbe.  Da  man  nun  fcfyr  genau  bie  ©efebwiu* 
tigfeit  eine«  Wentel  meffen  fann,  intern  man  bie  3ab\  ber 
(Schwingungen  jahlt,  bie  ein  Jenbel  in  einem  läge  macht, 
fo  bat  man  auch  bie  Hnjiebungafraft  ber  Srbe  burd)  Rech- 
nung febr  genau  beftimmen  fönnen. 

63  wirb  bei  etwac3  Wacbbenfcn  Stttm  Na*  werben,  bafj 
man  fofort  baä  be(Hmmte  ©ewiebt  ber  ßrtc  wiffen  Tann, 
fobalb  es  gelingt,  eine  Vorrichtung  311  finben,  woturd)  man 
ein  Wentel  oon  einer  beflimmtm  Waffe  anheben  unb  ba- 
turch  bin  unb  f)tx  febwingen  lagt,  3.  53.  oon  einer  (entner- 
febweren  tfugel,  in  beren  Wabe  man  ein  $cnbel  bringt. 
£enn  um  fo  oiel  Wal  alö  biefe  tfugel  weniger  wiegt  al« 
bie  (5rbe,  um  fo  oiel  Wal  langfamer  wirb  biefe  tfugel  bad 
*Pcnbel  bewegen. 

3n  ber  $bat  hat  man  e*  fo  gemacht  unb  baS  gewünfehte 

ftefuftat  gefunben.    HUein  fo  leicht  war  bieö  eben  «lehl 
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unb  be«$alb  wollen  wir  im  fünftigen  Arttfcl,  womit  wlt 
bie*  $&ema  &orcrft  befd)Hefjen,  eine  nähere  Eefdjreibung 
biefed  tnterejfantcn  25crfu*c«  unfern  benfenben  Sefero 
geben. 


©cf*rci*tttta  be«  öetfit*«,  bic  <Ftbe  gu 
tpicgctu 


Der  engliföe  Waturferfcber  Satjenblf*  machte  juerfl  beu 
Eerfu*,  bie  Anjiebungefraft  großer  Waffen  genau  ju  be- 
fHmmen.  ©eine  erjk  Sorge  war  hierbei  bte  Anjiebungfl- 
Traft  ber  (5rbe  für  feinen  Apparat  unwirffam  ju  machen, 
unb  er  tfyat  fcte$  in  folgenber  Sßeife. 

Auf  bie  Spifee  einer  aufrecbtjtebenben  9hbel  tegte  er 
wagrc«t  eine  feine  Stabltfange,  bie  ganj  in  berfelben 
Söeife  (14  nacb  re*t<J  unb  llnf*  bre^en  tonnte,  wie  ein 
Magnet  im  Gompa«.  9iun  braebte  er  an  betten  Gnbcn 
Der  Stabitfange  jwet  Heine  Äugeln  au«  SHetatl  an,  bte 
glelcb  föwer  waren,  wobureb  bie  Stablftange  auf  jeber 
Seite  gtctcb  flarf  »on  ber  <£rbe  angezogen  würbe  unb  babet 
immer  wagre*t  Hegen  blieb,  wie  ber  halfen  einer  Söage. 
wenn  gleite  ©ewiebte  tn  ben  Scbalen  liegen.  Dabur* 
antrbe  jwar  bie  Anjiebungfraft  ber  (Srbe  ni*t  aufgehoben, 
aber  (le  würbe  bur*  bie  ©leidet  ber  ©cwlcbte  auflgeglU 
eben  unb  alfo  für  feinen  Apparat  unwirffam. 

ttunmebr  (hüte  er  gwel  große  febr  febwere  ÜRetaUfugetn 
fo  ju  beiben  Seiten  ber  Stablftange  auf,  baß  bie  fletnen 
Äugeln  an  ber  Stange  ibnen  febr  nabe  waren,  obne  fie  Je- 
bod)  ju  berühren.  Die  An$lebung«fraft  ber  großen  tfu- 
geln  begann  nun  JU  wlrfen  unb  30g  bie  fletnen  kugeln  fo 
an  baß  fte  in  ber  nacbfhn  flabe  ber  großen  kugeln  ruben 
blieben,    BcM  b<r  Beobachter  nun  bureb  einen  leiten 
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6toß  tie  Keinen  Stulln  ton  ihrem  ftuhcpunTt  entfernte, 
fo  jegen  tie  großen  Äugeln  tie  flrintit  wieter  jurucf ;  aber 
ta  fie  im  Sauf  nicht  inue  baltrn  founten,  gingen  fte  über 
ten  SRuhepunft  hinaud,  wurten  bann  wicterum  jurürf  an- 
gezogen unt  begatten  ebenfu  gegen  tie  großen  Äugeln  ju 
pentein/  nrie  ein  Wentel  e*  t^ut,  wenn  tie  Ürte  darauf 
i  tie  Slnjiehungatraft  aueübt.  greilich  mar  tiefe  5tnjie> 
hungdfraft  außerortentlich  fchwach  gegen  tie  ter  (5rbc  unt 
beäfyalb  war  au  et)  tie  Schwingung  tiefet  JenteU  M  »ei- 
tern laagfamer,  aU  tie  te<3  gewöhnlichen  $<r.«>e'd;  aber 
gerate  tie*  mußte  auch  fein,  unt  au*  tc»  tfangfamfeit  ter 
Schwingung  otrr  au*  ter  geringen  S^h'  Schmtngun» 
gen  im  Verlauf  eine*  Jage«  beregnete  Gasentifch  ta* 
wiifliche  ©ewidjt  ter  Srte. 

Allein  fold>  ein  $erfud)  ifi  mit  außerortentlichcn  Schmie* 
rigfeiten  oerbunbrn,  tenn  aud)  nur  tie  letfr  jie  ttuatebnuug 
ter  Äugeln  oter  ter  Sta.nge  turd)  tie  SBärme  äntert  ta* 
SRefuItat,  aueb  mußte  er  in  einem  9taume  oorgenommen 
werten,  wo  ju  allen  (Seiten  te*  ©ebaute*  gleiche  ©e* 
wichtemaffen  oortjanten  (ino.  gerner  turfte  aud)  ter  33e* 
obachter  nicht  in  ter  57at)c  fein,  tamit  er  nicht  eine  Hnjle* 
hung,  alfo  eine  Störung  öerurfadje.  (Sntlich  mußte  tie 
£uft  in  ter  9cat)e  nicht  in  Bewegung  gefegt  werten,  tamit 
fie  nicht  ta*  ?>enteln  pöre,  unt  fchließlich  war  e*  normen* 
tig,  nicht  nur  genau  ©röße  unt  ©ewicht  ter  Äugeln  ju 
fceßimmen,  fontern  auch  We  Äugelgefialt  auf«  aflerfchärfjie 
genau  $11  machen  unt  tafür  ju  forgen,  tag  auch  ter 
Schwerpunft  ter  Äugeln  ter  wirtliche  SRittelpunft  terfelbe 
fei. 

Alle  tiefe  großen  (Schmierigfeiten  ju  befeftigen,  beturfie 
r*  ungeheuerer  Sorgfalt  unt  außerorbentlicher  Äoftcn, 
Der  ftaturforfcher  «Reich  in  ftreiberg  hat  (ich  ter  unenbll. 
1    <$en  Wfyt  jur  93efeiiigung  tiefer  Sfhwierigfetten  untere 
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gen,  unb  feinen  Beobachtungen  unb  föecbnungen  oeibanft 
man  ba«  SRefultat,  ba$  er  babln  auägefprocben,  bajj  bie 
(SJefammtmajfe  ber  CErbe  nafye  fünf  unb  ein  ^alb  9Hal  me^r 
fernerer  tft  al$  eine  eben  fo  gro9e  tfugel  aus  2Ba([er 
wäre  K,f  ober  roijfenfcftaftlicbcr  auogcbrücft :  £ie  Dicfetig* 
feit  ber  (Srbe  ijl  faft  fünf  unb  ein  $alb  9Haf  grofjeral*  tie 
be«  2Baffcr«.  £ierauä  ergiebt  (1$  benn  ba*  mirfUcbe  ©e* 
toiebt  ber  C£rbe  auf  nafjc  14  Ou^briflionen  g)funb,  unb 
bferauS  folgt,  bafj  bie  (Srbe  au3  immer  biestern  Waffen 
befielt,  Je  na(jer  man  bem  vD?itteIpunft  fommt,  unb  bafj  f!e 
Olfo  feine  J£>ofjltu^ct  fein  fonnc. 

SBenn  man  bebenfr,  baf  bi«  jum  SHittelpunft  ber  (5rb# 
800  leiten  weit  ift  unb  bafj  man  burd)  Ausgrabungen 
nod)  niebt  einmal  eine  3Rei(e  tief  gefommen  ift,  fo  bat 
man  Urfacbe,  (I0I3  gu  fein  auf  Qorfcbungen,  bie  min« 
beftenö  t&eilwetfc  bie  unerforfd)lic$en  Siefen  ber  (Srbe  btm 
Sflenföengujr  ent&üQen, 
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L  9lt#t$  al«  2ttilcr% 


Denfe  t>tr  einen  Wenfdjen,  ter  mit  tem  fc^arfflen  ©er* 
ftant  begabt  ift,  ter  e«  aber  nicfct  au«  (Erfahrung  wcifj,  ta§ 
Sauglinge  warfen  uut  ju  gro§en  9ftenfd>en  werten,  unt 
flefle  tir  einmal  »or,  w.a«  er  taju  fagen  würbe,  wenn  tu 
iftm  golgente«  erjagte)* : 

SBiffe  e«,  tafj  tiefe«  Heine  Söefen,  taö  tu  l)icr  flefcjr,  ein 
Säugling  ift,  taö  beijjt  etn  ange^enter  s3J?enfd>,  ter  nad> 
unt  nad?  tiefer  unt  breiter  unt  größer  unt  fcfywerer  Wirt. 
3Me  weisen  tfnoefoen  feine«  örperö  werten  immer  fefler 
unt  immer  flarfer  unt  immer  langer  unt  immer  fcfcwerer 
werten.  Zit  OTuöfeln,  tie  tiefe  flnod>en  beleben,  werten 
gletdtfaü«  guneljmen  an  ©rofje,  an  OTajJe  unt  2luötf^ 
tiung.  Taffelbe  wirt  mit  klugen,  &f>ren,  9tafe,  5ftunt, 
überhaupt  mit  ßopf,  Stumpf  unt  güjjcn  gegeben,  tenn 
Jeteö  ©lict  tiefe«  fleinen  Seibr«  wirt  fid>  entwicfeln  unt 
immer  weiter  entwickeln  unt  auöbilten,  bi«  taö  ßint  ein 
ganjer  tyerrlidjer  9Henfd)  ijh 

Ofjne  3TOClff ^  w^  terienige,  ter  all'  tiefe«  nidjt  febim 
«uö  örfafyrung  weifi,  »oOer  Unglauben  ten  Jtopf  Rütteln. 

SMe  aber,  wenn  tu  i()m  fagteft :  „ad  ta«  3Da$fen  unt 
®eteifcen  unt  Cntoüfrtn  unt  Cttröjjer*  unt  <E<$wcretwer- 
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bcn  femmt  baDon  fjer,  ba§  ber  Säugling  mit  feinem  9Runbe 
au«  ber  93rufl  ber  Butter  einen  wetzen  Saft  einfaugt  unb 
Derfcblucft,  ben  man  5ttild>  nennt,  unb  au«  bie|er  9Hildi 
wirb  im  3nnern  be«  Säugling«  all  ba«  fabrijirt,  worau« 
ber  anwaebfenbe  Körper  befielt/'  —  gewiß,  bein  3«6orer 
würbe  bir  in«  @efi$t  lachen  unb  biet)  einen  leichtgläubigen 
2l)oren  freiten. 

2öie  ?  würbe  er  fagen,  ift  benn  in  biefer  SHil*  gleif4 
Dor^anben  ?  flann  man  benn  au«  Sftild)  tfnodjen  machen, 
fann  (la>  benn  5Mefc  in  £aare  Derwanbeln,  tonnen  bena 
au«  WlUd)  9iägel  unb  3^nc  gemalt  werben  ?  Soll  id) 
mir  einreben  (äffen,  baß  au«  3Ritd)  gar  audj  2luge  wirb  ? 
Daß  au«  SRild)  ein  guß,  eine  {>anb,  eine  Öarfe,  ein  Wu* 
genlib  unb  aü  bie  Rimbert  Dinge  biefe«  rtorper«  fabri^trt 
»erben  tonnen? 

SBenn  bu  i&m  hierauf  fagtefl :  3a !  eö  ift  fo  i  3m  3n» 
nern  biefe«  Keinen  ©cfd)öpfe«  tjr  eine  gabrif,  bic  ttir^t  nur 
aQ  biefe«  madjt,  fonbern  noeb  weit  mefcr.  3«  tiefer 
gabrif  werben  Änodjen  unb  £aarc  unb  3ä^ne  unb  9iägel 
unb  gleifcb,  unb  53lut  unb  Altern  unb  Heroen  unb  £äute 
unb  Säfte  unb  Söajjcr  fogar  fabrijirt  unb  aQ  bie«  ma$t 
bie  gabrif  au«  <Wild)  unb  in  ber  erßen  3*M  frflar  öuä 
niebt«  al«  au«  Wild?.  —  ©ablieft,  bein  3ubörer,  unb 
Gatte  er  ben  SScrftanb  ber  atlerDcrftanbigften  SHenfcfeen  ixt 
feinem  flopfe,  er  würbe  feine  £änbc  über  feinen  flugert 
•ftepf  3ufammenfd)lagen  unb  würbe  bid)  tyimmelljocb  anfle* 
tyen,  l$m  su  fagen,  worau«  benn  eigentlich  biefe  gabrif  ijl? 

2Bie  Diel  DampffcjTcl,  wie  olel  (Splinber,  wie  Diel  Ven- 
tile, wie  triel  Drähte,  wie  oiel  Schaufeln,  wie  Diel  Stüter, 
wie  Diel  pumpen,  >vie  Diel  £afen,  wie  Diel  3aPf*n>  ^ie  Diel 
Speieben,  wie  Diel  jtclbcn  brin  fein  mögen  unb  bauptfäcblicb, 
ob  all  biefe  wunberbare  3J?afd)incrie  au«  Siabl  ober  £ol$  ober 
Angeifert  ober  G)oIb  ober  gar  au«  Diamanten  gemacht  1(1, 
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5Bie  aber,  trenn  bu  it)m  fagtcfl :  CEd  ift  nicht«  oon  alle* 
bem,  wie  tu  e«  btr  oorfteöjr,  taxin,  2We«,  wa«  bu  fchon 
im  2eben  oon  fünfMichen  gabrlfcn  gefetyen  (afl,  ^at  feine 
Sfle^nii^feit  mit  tiefer  gabrif.  3a,  ich  mug  bir'«  nur  fa- 
gen,  tag  tiefe  gabrif  felber  nicht  eine  fertige  gabrif  ift, 
.  fontern  fte  felber  wachft  unt  Wirt  immer  groger  nnt  fchtve* 
rer,  ganj  fo  wie  ter  ßorper  tiefe«  ©efdjöpfe« ;  auch  befielt 
tiefe  gabrif  nicht  au«.  Gifen  oter  8tat)l,  oter  ©olt  oter 
jDiamanr,  fontern  tiefe  gabrif  fabrijirt  fleh  in  jetem  Slu* 
genbllcf  felber  unt  jwar  toieterum  au«  Wicht«,  al«  au«  ei« 
nem  I^eil  terfelben  fltilch,  tieta«Ätnt  trinft.— ©ewig,  tein 
3ubörer  würte  anfangen,  an  feinem  Cerfrante  irre  ju 
werten  unt  wfirte  aufrufen  :  2Öa«  ift  ter  $er(lant  aOer 
S3erftantigen,  wa«  iß  (Sinfi^t  aller  CEinfichtigen,  wa«  iß  tie 
2ßei«beit  aQer  Jßeifen  gegen  ein  ©enig  Buttermilch  1 

Unt  toeb  weigt  tu,  mein  lieber  Sefer,  tag  Buttermilch 
nic^t«  ift  al«  Büch,  unt  tag  Büch  nicht«  ift  al«  ein  Bit* 
tel  ter  (Ernährung,  unt  Ernährung  toieterum  nicht«  ift  al« 
Ih«l  ber  2eben«thatigfeit  te«  menfchlichen  Körper«. 

Darum  aber,  ^offe  ich,  wirft  tu  mir  teilte  Slufmerffam* 
feit  fchenfen,  roenn  ich  *«  in  einigen  Slrtifeln  oerfuchen  will, 
ton  ter  (Ernährung  te«  menfchlichen  Körper«  ju  fprechen. 


II.  ©er  OTcnfdh,  tie  »ertoanbclte  fcpctfe* 


2öir  wollen  ton  ter  <Srnat)rung  te«  menfchlichen  Kör- 
per« fprechen;  aber  roir  müjfen  un«  erjt  flar  machen,  wa« 
ijt  tenn  eigentlich  <Jrnat)rung? 

fße«h«lb  ift  man  genötigt,  Nahrung  $u  (ich  *u  nch- 
men  ? 

freilich  wefg  Jebe«  tfinb,  tag  ter  junger  tagu  notbtgt, 
Sücin  e«  wirb  wohl  3*ber  toijfen,  bag  man  fleh  tor  WUero 
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fragen  mufj,  woher  benn  ber  junger  fommt  unt>  baf  man 
trff  ben  junger  naber  fennen  lernen  muj),  beöor  man  be- 
greift, was  Wahrung  ift. 

Um  aber  biefed  Mar  ju  machen,  ift  e$  nothig,  ba§  man 
fein  Stugenmcrf  noch  auf  etwas  anbered  richte,  baä  niebt 
weniger  ein  ißunber  ift  wie  bie  (Ernährung,  unb  bad  ifl  • 
bacjenlge,  wa£  man  wiffenfehaftlicb  mit  bem  tarnen  ©tojf* 
wecbfel  bezeichnet. 

G«  ift  nämlich  eine  Zfatfaty,  ba§  nichts  im  menfchlic&en 
St'örptx  auch  nur  einen  flugenblicf  fo  bleibt,  wie  es  Ift  fon- 
tein, bajj  ein  fortwährender  Umtaufch  in  jebem  ^L^etl  beS 
Körpers  frattfinbet.  5ttan  atbmet  l'uft  ein  unb  athmet 
£uft  aus  !  aber  bie  Suft,  bie  man  einatmet,  ift  anbers  als 
bie  ? ufr,  bie  man  auSatbmet.  (5s  ^at  mit  biefem  Vorgang 
ein  ©tojfmecfofel  ftattgefunben,  ein  Umtauft,  wobureb  ein 
neuer  ©toff  in  ben  Körper  hineinfam  unb  ein  gebrauchtet 
©tojf  Jinautfgeworfcn  würbe. 

Xicfer  ©toffweebfef,  ben  wir  bei  anberer  ©elegentjeit 
noch  naher  fennen  lernen  werben,  ijt  aber  eine  bauptfaeft- 
liebe  ftotbwenbigfcit  beS  jförperS  unb  feines  bebend  ;  benn 
er  beftrbt  eigentlich  nur  in  einem  unau?grfefcten  Umtaufch* 
Gr  ijt  gezwungen,  ©toffe,  bie  Zfyt'dt  feines  ßetbes  waren, 
»on  (ich  ju  geben  unb  ift  barum  genötigt,  neue  (Stoffe  in 
fich  aufzunehmen  unb  ben  $erluft  $u  erfreu.  GS  ift  ba- 
her  nichts  UebertriebeneS  barin,  wenn  man  fagt,  baß  fleh  ' 
ber  Etenfch  fortwäbrenb  erneuert,  benn  in  ber  3$at  »er* 
Heren  wir  in  (etern  Slugenbltcf  Sbeile  unferes  £eibeS  unb 
erhalten  neue.  3a,  man  bat  berechnet,  wie  in  fleben  3^h# 
ren  ber  gefaminte  ilörper  beS  3)lrnfchen  ein  ganj  neuer  t fl 
unb  in  ihm  auch  nicht  ein  ©taubd)en  mehr  *-m  bemfclbcii 
©tojf  »orhanten  ift,  fcen  er  ehebem  cor  (leben  Jahren  an 
fich  hattf. 
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T)tx  regelmäßige  <Stojjmedjfcl  aber  (cfot  toraud,  ta§  ed 
Im  Körper  ted  sJWenfd)en  fo  (^ergebe,  tüic  bei  einem  feliten 
Xaufcbgefcbäft,  wo  man  in  temfelben  TOaßc  einnehmen 
mufc,  fo  wie  man  auegiebt.  X)a  man  aber  genötbigt  ift 
unmiüfürlicfc  anzugeben  unt  ter  5D?cnfc^  fo  tBrrlußc  erlei- 
det an  feinem  Körper,  intern  fcfyon  beim  3lu£atfymen  gewiffe 
(Stcffe  foitgefyen,  tie  er  neu  erfrfct  baben  mufj,  fo  ift  tiefer 
8teffmed>fcl  tie  Urfadje,  tafj  ter  Körper  tad  ©efütyl  ted 
Wangels  be(tyt.  £r  fcat  ausgeben  unt  tyat  nidjtd  einge- 
nommen unt  riefe«  ©e(ü(>l  fommt  und  aU  junger  jum 
Sörwufjtfein  unt  nötigt  und  gerate  fo  tiel  einzunehmen, 
wie  mir  ausgegeben  haben. 

(Ernährung  alfo  ifi  ein  CErfrjjcn  ton  fortmabrent  tor 
ffd>  gelitten  SJerluflen  an  Körperteilen  unt  ifl  in  ter 
5M  nicfctd  antero  ald  eine  böcbfl  munterbare  Umwand- 
lung, in  weld^r  aud  <speifen  wirflid)  utenfd)lid)er  Körper 
gemalt  wirt. 

(Sin  Sttenfd),  ten  man  tor  fi$  ficht,  befielt  leiblieh  nid)t 
eben  aud  einem  Siefen,  tad  nur  <speifen  o  e  r  j  e  h  r  t  Ijat, 
fontern  er  feiber  ift  mit  £aut  unt  £aar  unt  Knoden  unt 
©rbirn  unt  gleifch  unt  SMut  unt  9tägef  unt  3ahn;n  — 
er  ift  nidjtd,  ald  feine  eigene  ter$e&rtc  unt  tcnvanteltf 
6peife ! 


III.  2Ba£  für  tpuntedterje  <2pctfcn  ruir  effett* 


£er  SKenfch  ifl  alfo  leiblich  mchtd  ald  termanteltc 
eprife  ! 

Dtefer  ©etanfe  fann  und  8cbrcc?en  machen,  fann  für 
unfere  Gefühle  entfe&Ücb  fein  ;  aber  er  ifl  mabr,  soUfom- 
men  wabr.  Ter  9ftenfcb.  beflcbt  nur  aud  folgen  Stoffen, 
bif  er  aufgfgrffcn  bat ;  er  ijr  tbatfäcblicb  tie  lebentig  ge- 
irortene,  sen  i()m  ffffrer  aufgegeffenc  <£p?ife ! 


—  20  — 

<5\n  tfinb  lebt  tfcn  ber  Buttermilch,  ta«  (jeifjt :  in 
K*at)r()eit,  eä  ijt  m:t  tfopf  unb  Stumpf  unb  £anb  unb  8ufj 
eine  torrmanbelte  lebenbig  geworbene  Buttermilch.  —  3a, 
fo  fonberbar  ec*  Hingt,  fo  ift  ctf  tocb  90113  richtig,  bafj  tic 
lebenbig  geworbene  Buttermilch  wieterum  neue  Butter* 
wild)  Derart  uno  immerju  oerbrauchtr  Buttermilch  burch 
ba$  9u*athmen  unb  bae  $erbunftcn  unb  bad  Äusfchciten 
öon  Stoffen  auä  fid)  entfernt. 

Da  fcied  ooflfommen  wahr  ift,  fo  lagt  fid)  mit  £eid)ligfeit 
fiberfeben,  ba§,  wenn  man  cbemifd)  feie  Spetfen  genau 
fennt,  man  au*  weif),  au*  welchen  djemifchen  Stojfen  ber 
OTenfc^  befiebt j  unb  umgeM)rt,  n?cnn  man  bie  Stoffe  ge- 
nau fennt,  woraus  ber  Benfeh  bejtet)t,  fo  fennt  man  aud) 
genau,  waö  er  für  Stoffe  in  ben  Speifen  ju  {Ich  nehmen 
mufj,  um  ju  leben,  ba*  \)ti$t,  um  feinen  Körper  immer  neu 
gu  bilben. 

Da  bie  Buttermilch  bie  einfädle  unb  atlernatürlicbfte 
Speife  bed  Älnbed  ift,  fo  »öden  wir  iefct  eine  furje  Be- 
trachtung in  biefem  Sinne  anjtellen,  e«  wirb  und  baju  ver- 
helfen, bafj  wir  bann  fpäter  um  fo  leichter  bie  für  (hmach- 
fene  wichtigen  «Nahrungsmittel  unb  beren  SBirfung  werten 
überfeben  tonnen.  Die  Buttermilch  tat  alle  Stoffe  in 
fid),  au«  benen  ber  menfehliche  2eib  fid)  bilben  fann;  würbe 
ibm  ein  einjiger  biefer  Stoffe  fehlen,  fo  müßte  baa  tfinb, 
ohne  Srfafc,  unfehlbar  untergeben. 

£atte  bie  Bild)  j.  53.  feine  Seßanbtheile  ber  Äalferbe, 
fo  würben  bie  tfnochen  bea  ßinbed,  bie  ed  mit  jur  5£elr 
bringt,  fchneU  fchwinben,  ohne  bafj  fid)  neue  bilben,  ba£ 
flinb  würbe  fnochenbtüdjig  werben.  Ban  tyat  mit  5t)ieren 
ben  Skrfud)  gemacht  unb  ße  mit  Wahrungemitteln  gefüttert, 
woran  bie  9?cftanbtf)file  ber  ßalferbe  fehlten  unb  fiel)'  ba, 
ße  würben  fett,  aber  immer  fd)wad)er  an  jtnodjen  unb  bra- 
chen rnWich  jufammen.—  {>ättebie  Bild)  nicht  yboephor  in 
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ßc&,  ba$  <(l  ber  Stoff,  ber  $u  unfern  3"nc^M34cn  gebraucht 
wirb,  unb  unter  eigentümlichen  (Geruch  ju  brennen  an* 
fangt,  wenn  man  tt)n  reibt  ober  erwannt, — hätte  bie  But- 
termilch nicht  füllen  ^^o^p^or  in  (ict),  fo  würben  nicht  nur 
Änodjen  unb  3^^ne  barunter  leiten,  fonbern  eä  würbe  auch 
tic  Sluäbilbung  be«  ©ehirn«  im  ßintc  nicht  oor  fleh  gehen. 

Jcinb  tonnte  nicht  bad  oolljtanbig  erfcfcen,  wad  cd  mit 
jctem  ^it^enblid  »on  »erbraustem  ©chint  autfat^met  unb 
oon  (ich  gicbt. 

SDare  in  ber  Buttermilch  nicht  (Sifcn  oorhanben,  fo  würbe 
baj  tfinb  an  ber  SMeichfucht  umfommen,  eine  tfranfhett,  bie 
auch  (Srwachfenen  gefährlich  ift,  unb  bie  man  nur  hebt,  wenn 
man  bem  tfranfen  cifenhaltige  Spcifcn  in  reichem  Baafje, 
ober  Bebicamente  berart  giebt. 

SBare  in  ber  Buttermilch  nicht  auch  Schwefel  enthalten, 
fo  würbe  (ich  unter  2lnberem  auch  bie  ©alle  betf  tfinbeä 
tiirfet  aushüben  tonnen,  bie  wichtige  Verrichtungen  im 
mcnfdjlichen  Körper  ju  beforgen  tjat. 

2Bir  haben  hierbei  nur  nebenfächliche  93efianbthfÜe  ber 
Buttermilch  erwähnt,  bie  man  fonft  nicht  ald  Nahrungs- 
mittel ober  Speifen  anfleht,  benn  wer  benJt  baran,  ba§  er 
taglich  $ho*P(>orf  Sifen,  flalferbe  unb  Schwefel  eflfen  mu§ 
unb  auch  i&t.  3n  »er  Z$at  aber  geflieht  bie«  unb  noch 
eine  ganje  9teit)e  folcher  Stoffe,  wie  Natrium,  Bagnefium, 
dh^or  unb  gluor  wirb  oon  und  oerfpeift  ohne  baß  wir  cd 
wifffn;  unb  auferbem  befreht  bie  eigentliche  Nahrung  aud 
brei  Suftarteit,  aud  Sticfjtoff,  au«  Saucrftoff  unb  aud 
JBaffcrjrojf  unb  fchliefjlich  au«  einer  fejrcn  Subjtanj,  bie 
tfcblenftoff  hci§t  unb  nichtd  mehr  unb  nichtd  weniger  ifr, 
öld  reine  J^ohte. 

Unb  aQ  bied  ifr  in  ber  Z^at  in  ber  Büch  enthalten,  unb 
all  bied  flnb  bie  Urftoffe,  bie  in  SBabrheit  ben  menfehlichen 
Körper  bilten.  SMeOeicbt  aber  meint  3emanb,  ba§  cd 
hiernach  fehr  leicht  wäre,  fih  Speifen  ju  beschaffen,  benn 
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man  Brauchte  eben  nur  fo  unb  fo  siet  JToljlenjtojf  unb  bie 
riebtige  Portion  t?on  2ßajfcrftoff  unb  Sauet  jioff  unb  ©tief* 
floff  $u  nehmen  unt)  ein  biäd)en  Valium  unt)  Natrium  uub 
Calcium  unt)  Bagnefium  unt>  ein  Stüddjen  (Sifen  uuD 
Schwefel  unt)  Jfeodptyor  unb  (Sblor  unt)  gluor  untereinan* 
ber  ju  mengen  unb  löjfelwetfe  geniegen,  um  bem  ßörpet 
ba$  ju  geben,  wa$  itjm  gefyött. —  ftOrln,  bac*  wäre  ein 
3rttt)um,  ben  man  fieberlid)  mit  bem  £eben  bügen  müjjte. 

ijt  wa&r,  bag  biefe  Stoffe  bie  richtigen  unb  wichtigen 
ber  Wahrung  flnb;  allein  in  ibrer  Urgeftaflt  bdfen  pe  und 
nidjte,  fonbern  fte  müffen,  ebe  wir  fie  geniegen,  febon  unter 
einanber  feljr  wunberbar  »erbunbrn  fein,  um  im  Jtörper  jur 
Slabrung  $u  werben. 

2öir  werben  im  nac^flen  flrtifel  fetjen,  wie  bie  Watur 
erfi  ibre  Stoffe  vorder  »erarbeiten  mug,  etje  fie  und  folefce 
barbietet  unb  wie  wir  j.  53.  in  ber  Buttermilch  jwar  biefe 
Stojfe,  aber  in  gan3  anbercr  %cxm  unb  $erbinbung  unb 
jwar  aU  fläfejroff,  al«  ©utterjtojf,  al«  Btld^uder,  aU 
Safjc  unb  afd  2Da(fer  »erjet)rcn. 

Unb  ni$t  wat)r,  baä  lagt  fld)  fdjon  e$cr  r)Sren! 


IV.   9Btc  bie  (Speifen  für  tmS  »01t  ber  9*atnt  »or* 

bereitet  werben. 


Jöir  $aben  t&  im  legten  Slrtifel  bereit«  auflgefprocfjen, 
bag  bie  Speife  beö  tfinbe*,  baö  *on  Buttermild)  lebt, 
eigentlich  ibren  Urfrcffcn  nad)  auö  ganj  wunterlicben 
Dingen  beflcbt.  Xiefe  Stoffe  flnb  (>auptfäd>Iict>  Sauer- 
ßoff,  Söajfetjrojf  uub  Stidftojf,  alfo  brei  Suftarten,  unb 
•  ba$u  fommt  neef)  eine  ßarfe  Portion  ßoMcnftoff,  alfo 
oljle.    Diefem  wunberli$en  (Gemenge  oon  £uft  unb  Stellt 
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ffnb  in  ber  OTuttcrmildb  no$  einzelne  Stoffe  bri^e^cBtn,  aber 
in  febr  wtnjiger  Portion,  bie  jum  I^cil  im  gcwöbnlicben 
?eben  unbefannt  flnb,  wie  «Natrium,  Calcium,  ^agneflum, 
dblor  unb  Oluor  unb  einige,  bie  wobl  3ebcrmann  fennt. 
wie  Sifen,  Scfcwrfel  unb  «Pboapbor. 

Sllein  tiefe  fonberbaren  Dinge  flnb  bon  ber  Watur  fdjon 
in  ber  SPÜld)  ^ur  ^peife  »erarbeitet  unb  gum  ©enu§  vor- 
bereitet. Denn  bie  ibemiftben  Urflcffe  unb  beren  Serbin- 
bungen, bie  man  fünfllid)  beroorrufen  fann,  fiub  turcfcaua 
nicfct  geeignet,  jur  Wahrung  $u  bienen.  £ä  ift  »ielmebr 
unumgänglich  nötbig,  bafj  bie  Statur  felber  fle  borbereite 
3ur  Speife,  unb  jwar  baburd),  baß  fle  biefe  (Etoffe  erfiburd) 
bad  yjlanjenrric^  wanbern  lägt  unb  fle  et fl  in  einem  $jlau« 
jenlebcn  ju  neuen  ©eftalten  umwanbelt. 

Die  g>fla«3c  lebt  bon  ebemifeben  Urjtoffen,  ober  richtiger 
auägrbrütft,  bie  Jflanjenwelt  i(t  nid>t$  af*  oerwanbelte 
Urjkjfe  unb  erft  naefebem  biefe  Serwanblung  ber  Urjloffe 
in  ber  3>jlaujenwelt  bor  fict>  gegangen  ifl,  flnb  bie  Urfbjfe 
fäbig  geworben,  $ur  ©peife  für  liiere  unb  SHenfcben  $u 
werben. 

flUeä,  wa3  ber  OTcnfcö  berfpeift,  mu§  borber  erft  Jflanje 
gewefen  fein,  ßwar  lebt  ber  s2ftenfcb  au*  bon  Sleifd), 
8ett  unb  (Stern  ber  liiere ;  aber  wober  baben  benn  bie 
Ibiere  biefe  93cftanbtbeile  ?  Sben  aud>  nur  aud  ben  bon 
ibnen  oerjebrten  3>jlanjen. 

(Ec  frelit  baber  in  ber  Watur  eine  merfwürbige  «Reiben* 
folge  oon  SUrwanblungcn  b>u.  Die  Urftojfe  ernabren  bie 
$fianyn,  bie  «Pflanjen  ernabren  bie  $birre,  unb  X^iere  unb 
«Pjlanjcn  fiub  bie  «Rabrung  be3  OTcnfcben. 

2lurb  bie  a^uttermtleb,  biej'e  einfädele  unb  natunymä- 
ßefre  epeife  bcö  jlinbeä,  ift  nur  entftanben,  inbem  bie  But- 
ter ^flanjen  nub  X^ierfloffe  serjebrt  ^at.  Dicfe  bereite 
borgebilbften  Stoffe  jur  Speifung  ber  Butter  flnb  in  bem 
.Uorper  ber  OTutter  umgewanbcU  unb  fiub  tbeilweife  ju 
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8)W<$  In  ber  93ru(c  ber  OTutter  gemoibeu,  bie  ba«  tfinb 
ernährt. 

S«  ifi  alfo  ganj  riebtig,  wenn  man  figr,  tag  bie  OTuttcr* 
mileb  au«  (Sauerjtoff,  Stiefftoff,  ©ajferflojf  unb  ^cljlcnjlcjf 
unb  einer  fleinen  Portion  anberer  ebemifeben  Urßoffe  befielt; 
aber  biefe  (Stoffe  flnb  in  ber  9Jcild>  febon  fo  untereinanbec 
Derbunben,  ba§  fie  (Speifejtejf  gebilbet  baben  unb  —  wie 
wir  bereit«  gefaxt  —  nunmehr  Äafefloff,  ©utterfreff,  9Hil<$- 
juefer,  <Sal$c  unb  ffiajfer  geworben  flnb. 

SBeldje  Stolle  aber  fpielen  biefe  (Speifefroffe  im  Körper 
be«  Äinbe«?  2öa«  wirb  au«  biefen  (Stoffen,  wenn  fle  in 
ben  Körper  be«  Äinbe«  gebraebt  (Inb?  SBic  »erwanbeln  (fe 
fieb  wabrenb  ber  Qtit,  bap  (ie  im  Äorper  verweilen  ?  2Iuf 
welcbem  3Bege  entfernen  ßcb  wieber  biefe  ©teffe  au«  bem 
Körper  unb  nötigen  ba«  «Rinb,  neue  (Stoffe  auf3unebmrn  ? 

£>a«  flnb  bie  georbneten  gragen  über  ba«  Äapilel  ber 
(Ernährung,  bie  mir  nunmehr  ber  bleibe  nad)  beantworten 
»öden,  unb  wenn  mir  fie  beantwortet  fyaben  werten,  wirb 
un«  aud)  ein  weiterer  ©lief  erlaubt  fein,  namlicb  ber  ©lief 
auf  bie  grage :  welcbe«  finb  bie  gefünbefien  unb  bem  menfeb- 
lieben  Körper  guträglidjflen  (Speifen,  wenn  er  nicfjt  mebr 
Sftuttermlleb  genießt,  fonbern  au«  einem  großen  2$orrat& 
ton  pffangen«  unb  Ibierfioffen  bie  Söabl  ^at,  biefelbert 
(Stoffe,  bie  in  ber  Buttermilch  enthalten  jlnb,  al«  SHabruna; 
3U  entnebmen. 

2Bir  'bäben,  um  ju  ben  Antworten  biefer  gragen  jtt 
fommen,  freilieb  nöt()ig  gebabt,  ein  wenig  Vorbereitung  gti 
macben ;  wir  werben  aber  beäfyalb  jejjt  etwa«  fürjer  unb 
fcbneOer  jum  Siel  gelangen  unb  wir  bojfcn,  bem  Prjrr  einen 
fleinen  ©orbegriff  oon  bem,  wa«  bie  neuefh  ÜBijfenfebaft 
hierüber  an  Huffdjlüffen  bietet,  geben  ju  fönnen,  wenn  er 
und,  ba  wir  genetbig  fino,  febr  furj  ein  fo  wiebtige«  $bema 
gu  beljanMn,  mit  f-ir.em  eignen  Sbcbbenfen  jur  £ilfe  fern* 
men  will. 
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7.   SSae  toirb  auä  ber  Butter  mild),  roenn  flc  in 
ben  Jtorpcr  bcö  Äinbcä  f  pntmt 


fBenn  ba«  flinb  bem  <Ecboe§e  ber  Butter  (Ich  entrungen 
$at,  bringt  e*  5ßtut  unb  gieifcb.  unb  tfnoeben  unt>  Diwane 
mit  jnr  SBrlr,  tic  biö  bahin  von  bem  53lut  ber  SHuttei  ge- 
bildet unb  ernährt  wurden. 

So  rcie  aber  baä  Stint)  an  baä  5M<^t  ber  2öelt  gel. eten 
ifc,  bort  ed  auf,  in  ber  biöherigen  2£eife  von  ber  37  uttet 
genährt  $u  werben  unb  burd)  ben  Ä5rper  ber  OTuttev  ba« 
au$jufd:eiten,  wa$  t>on  Stoffen  in  U)m  unbrauchbar  ge* 
»erben.  Dad  ßinb  att)met  nun  felbftjtänbig  unb  fcVeibet 
fofert  auch  burd)  ben  Ätzern  Jtoblenftojf  ala  Rohlen,äure 
au3;  bie  #aut  beginnt  auSjubünfren  unb  Reibet  fcjupt* 
fachlich  ©ajferflcff  uttb  Sauerjicff  ab,  in  brr  ©cftal<  von 
©jjfcr  ober  ©afferbunft ;  unb  burd)  ben  £arn  entfernt  e<5 
Stidjiojf.  Tiefe  Stojfe,  tfoblenftoff,  Söafferjioff,  €auer* 
ftojf  unb  StirfjtefF  waren  vorher  belebte  Steife  im  Jtörper 
bei  JttnbrS,  fie  ftnb  aber  jr&t  »erbraust  unb  werten  au* 
beai  Äörper  entfernt 

(5$  ifl  Hat,  oa§  baä  .Rinb  (Erfa|*  bafür  braucht  unb  brr 
Wirb  ihm  burd)  bie  Buttermilch,  bie  vornehmlieh  birfe 
Stoffe  enthalt. 

löte  aber  gefaxt  baä  ? 

Die  SRilch  gleitet  burd)  ben  Schlunb  beö  ßinbeS  au« 
bem  s3J?unbe  fdnietl  in  ben  Sftagen  ;  aber  fchon  im  SWunbe 
finbet  bie  SHilch  eine  eigene  Olüffigfeit  vor,  mit  ber  fie  (Ich 
mtfeht,  ben  Speichel,  ber  bie  Gngenfchnft  hat,  bie  nötige 
S?eränberung  ber  9J?ild>  im  Sttagen  vorbereiten.  $m 
Sftagen  felber  aber  geht  baö  £auptgcfcbaft  vor  fieb.  Die 
©anbebe*  Sftagen«  fonbern  einegiüfflgfett  au^bie^agen- 
faft  beißt  unb  welche  bie  (Jigrnfchaft  befifc t,  nicht  nur  Büch, 
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J'onbern  auch  fcartc  <£pcifen,  t>ic  3erfc^utttcn  unb  angefeuch* 
tet  flnb,  in  einen  53rei  $u  ocnoanbeln. 

Die  ffiiffenf^Qft  hat  gelebt,  tiefen  SRagenfaft  fünjtlic$ 
bereiten  unb  man  fann  Jc^ t  ben  Eerbauungöproiefj,  bad 
heifit,  bie  2>enoanblung  oon  garten  8pcifcn,  $.  $3.  33rcb* 
rinbe  unt)  8l*»fch#  |u  einem  $rci,  in  einem  (SMafe  beobach- 
ten, in  welche*  man  erwärmten  fünftlidjen  SHagenfaft  ge- 
t^an  tat. 

©obalb  bie  Eerbauung  oollenbet  i(t,  öffnet  (ich  bie  untere 
jum  Darm  führenbe  Oejfnung  beä  tagend,  bie  loahrento 
ber  SSerbauung  bureh  einen  SHuöfel  oerfchloffen  ift,  unb  ber 
53rei  flieg t  in  bie  Sortfefeung  bed  Sftagen«,  in  ben  Darin, 
•  ber  nur  ein  einziger  langer,  in  oielen  SBinbungen  überein» 
onber  liegenber  (Schlauch  ijh  2lueh  tytv  mifcht  (ich  mit 
bem  53rei  eine  glüfflgfeit,  bie  ben  tarnen  53aud)fpeid)el  5«! 
unb  bie  ßigenfehaft  beftyr,  bie  Erbauung  fort$ufc|jen,  bla 
ber  55rel  (ich  in  jioei  Ifoeile  fonbert,  in  einen  feinen  8afr, 
ber  ©peifefaft  helfjt  unb  bie  Eeflanbtheile  enthalt,  bie  ben 
Körper  ernähren,  unb  in  einem  fejlern  Xhcil,  ber  jur  <£r- 
na&rung  untauglich  i ft  unb  fpäter  burch  bie  untere  Dejf- 
nung  be«  Darmed  entleert  wirb* 

2ßie  ober  gelangt  ber  ernafcrenbe  ©oft  in  olle  Xfclfc 
bed  Jtörper«  ? 

Sangd  be$  Darmeö  befinben  ftch  in  ungemein  gro§ei 
3al)l  oufjerorbentlich  Heine  banale,  bie  man  8'augatern 
nennt.  Diefe  ©efaße  faugen  ben  Saft  in  ftch  ein,  unb 
weil  ber  Darm  fet>r  lang  ijt  —  beim  CEnoachfenen  an  SO 
8"§  —  Qcfdjic^t  bie  fluffaugung  in  gefunbem  3ufionto  fe^r 
ooüfommcn  unb  bie  eigentliche  Währung  befinbet  (ich  nun 
in  lauter  oercinjelten  flcinen  Äanolen. 

210  biefe  flehten  ©cfa§e  aber  laufen  tynten  unb  unten 
an  ber  Söirbeljäule  jufammen  unb  oereinigen  Reh  JU  einem 
Schlauch,  ber  in  bie  £cl)e  jrcigt  bi$  h^d)  <n  ton  SBruftfo* 
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ßen  ;  unb  $ieta  ergießt  fiefc  bir  £>d>laucb  in  eine  SauptMut« 
21ter,  in  welcber  fld}  33lut  bepntet,  ba*  im  ßreiäfauf  be- 
griffen unb  t^ier  auf  bem  Söege  ijr,  inö  £erj  $u  fließen,  um 
ton  biefem  auö  auf  anderem  SBege  burd)  ben  ganzen  Kör- 
per getrieben  $u  werten. 

£ie  Speife,  unb  ebenfo  bie  SWuttermild),  gelangt  atjo  in 
teranrerter  gorm,  a!6  ein  <Safr,  ber  fdjon  bie  größte  Hebn- 
(iajfeit  mit  l>em  $lut  bat,  auf  einem  weiten  Umweg  in  ba« 
53lut  unb  mtfebt  fid)  mit  bemfelben,  ober  richtiger,  terwan- 
belt  fid)  in  wtrflic$e$  $lut. 

2Dir  wollen  nun  fejen,  »ad  nun  auö  bem  S3lute  wirb. 


VI.  SBic  ba*  ©lut  im  Äorpcr  gum  Icfccnbtgcti 

.Körper  toirb* 


2ftan  bat  boflfommen  ba«  2Re$t,  bad  33lut  beö  3J?enfd>m 
ben  in  flüfflgem  3ufranb  beftnbiieben  ßörper  bed  SHenfcben 
ju  nennen.  £a$  ©tut  ^at  bie  93efHmmung,  (id)  in  leben- 
bigen  fejien  Körper  beö  9Wenfcben  ju  berwanbeln. 

9Han  bat  gefraunt,  al«  ber  große  9iaturforfc$er  Siebig 
ba«  SÖIut  „flüfpgeS  gleifcb"  nannte ;  man  bat  aber  bad 
föecbt,  no$  weiter  ju  geben  unb  ba«  ©lut  „flüggen  iflien- 
fdjejtförper"  $u  nennen.  2lud  99lut  wirb  niebt  nur  SRuö* 
felfleifcb,  fontern  aud  5Mut  wirb  aueb  Änocben,  wirb  aud) 
G)ebirn,  wirb  aueb  gett,  werben  aueb  3^b«e;  werben  klu- 
gen, Slbern,  Knorpel,  Heroen,  Seinen  unb  felbjl  £aare. 

(£d  ift  falfcb,  wenn  man  fid»  »orfietlt,  baß  bie  (Stoffe  $u 
flfl  ben  IMngen  in  ber  blutigen  glüffigfdt  etwa  fo  aufge- 
löft  waren,  wie  3uder  im  Söajfer,  wo  immerhin  baö  2Öaf- 
fer  etwa*  anbere*  i%  aU  ber  barin  bepnblic^e  ßudtx, 
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fonbern  man  mufj  e«  tlnfefcen,  bajj  e«  gang  unb  gar  ni*t# 
anbercö  ifr,  al«  ba0  Baumaterial  gu  ad  ben  feilen  be* 
feflen  florper«. 

Daä  Blut  wirb  von  einer  Abteilung  be«  £ergcns  auf« 
genommen  unt>  von  biefer,  wie  t>on  einer  Drucfpumpe  in 
bie  Jungen  getrieben.  Da  bie  Junge  Juft  einatbmer,  fo 
nimmt  hierbei  in  einer  $ddjfi  merfroürbtgen  SDetfe  ba* 
Blut  ben  ©auerflojf  ber  Juft  in  fl*  Auf.  Dtefea  fauer* 
floff faltige  Blut  fefcrt  nun  bur*  eine  (Saugbewegung  bed 
f>ergen«  wteber  gu  biefem  unb  gwar  in  eine  befonbere  21b* 
Teilung  be«  $ergen«  gurütf.  «Run  gle&t  fl*  wieber  biefer 
2,&eil  be«  $erjen*  gufammen  unb  treibt  ba$  fauer jiojftal- 
tige  Blut  bur*  ben  gangen  Körper,  bur*  <5*lagabern,  bie 
(1*  immer  metyr  unb  mebr  »ergweigen,  babei  immer  feiner 
werben,  unb  enblicb  fol*  eine  geinfyeit  annehmen,  tag  fle 
für  unfer  Äuge  un(i*tbar  finb.  Datf  Blut  bringt  auf 
fol*e  SBetfc  in  alle  Steile  bes  Körper«  unb  fet)rt  bann 
bur*  eben  fo  feine  Webereien,  bie  fl*  bann  gu  großen 
Slbern  «ereinigen,  Wieberum  in  baa  t>erj  gurücf,  um  wie* 
berum  gu  ben  Jungen  getrieben  gu  werben,  um  wieber  gum 
£ergen  gurüefgufe^ren  unb  wieber  burä)  ben  tförper  bewegt 
gu  werben. 

2Ba$renb  biefcd  boppelten  .Kreislauf*  be«  Blutet  vom 
bergen  gu  ben  Jungen  unb  wieber  gurücf  unb  bann  vom 
bergen  na*  allen  Ibcilen  be*  orpero  unb  wieber  gurüif, 
gef*tefct  ber  merfwürbige  Gteffwectfel,  gefdtfefyt  beLllm* 
tauf*,  burd)  welcfced  Unbrauchbares,  Berbrauebteö  aud  bem 
Körper  beä  5Renfd)en  entfernt  unb  neuer  ©toff  na*  jebem 
X\)t\\  getragen  Wirb. 

Die  $$atfa*e  ift  wunberbar  unb  bie  Urfa*e  bisher  nedj 
niebt  bur*  bie  gDiffenfcbaft  gang  erflärt;  aber  es  (lebt  fo 
biet  fefi,  bajj  ba£  Blut,  wenn  eo  bur*  alle  $beite  bes  Kör- 
per« getrieben  wirb,  in  Jebem  Sfceile  grabe  baa  ablagert, 
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bem  Jfcrtl  bad  Bbgenufete,  auo  bem  Jtörper  gu  entfernen. 

£a*  931ut,  ta<5  3.  03.  au*  ber  OTuttermild)  tut  tfinbe  ge- 
bildet Worten  tfi,  enthalt  fltyoäptyor,  ©auerflojf  unb  (Sal* 
dum,  unt  tiefe  ©tojfe  lagern  flc^  beim  23Iutanlauf  an  ben 
tfnoaVn  ab  unb  bilben  ben  p&ospfcoTfauren  tfalf,  ber  ein 
£auptbejianbtbeil  ber  j?no$en  tft.  2In  bie  i^ljne  8"fet 
in  gleicher  SBeife  gluor  unb  Calcium  ab.  Die  SDfuöfcIn^ 
ba«  gteifcfc,  erhalten  au«  bem  53lute  ibre  93efranbtbetle, 
ebenfo  entfielen  unb  erneuern  ftd)  au«  bem  SMute  bie  91er- 
*ew,  bif  «bem,  bie  £aute,  ba«  £irn  unb  bie  Wagrl,  ebenfo 
wie  bie  inneren  Organe  ba«  fcerj,  bie  Sungen,  bie  2eber, 
bie  Bieren,  ber  X)arm  unb  ber  Magern 

Sie  ade  aber  geben  bem  53lute  bafür  bie  abgenufcten 
X^riie  ab  unb  öon  biefem  »erben  fle  bort  bingetragrn,  wo 
(le  au«  tem  Äorper  wieber  au«gefd)leben  werben  tonnen. 

Unterbinbet  man  ein  ©lieb  be«  ßörper«,  fo  ba§  ba« 
5Mut  nia)t  in  tym  cirfuliren  fann,  bann  fiirbt  r«  ab,  benn 
ba»  ?ebrn  be«  Äörper«  befreit  im  fortwä&rrnben  2Bcd)fet 
bejfelben,  im  Umtauf*  be«  aerbrauebten  gegen  ben  neuen 
©toff,  unb  biefer  lebenbige  Umtaufcb  wirb  eben  bur*  ba« 
immerfort  fretfenbe  331ut  erhalten,  ba«  immer  neu  gebilbet 
Wirt  burd>  9tafyruna,  unb  immer  oermtnbert  wirb,  inbem  e« 
ft*  in  lebenbige  Jtörpertbeiie  öerwanbelt. 

<$lan  nennt  ba&er  9hl>rung«mtttel  mit  vollem  Sftecfy  2e- 
ben«mittel  unb  ba«  au«  Wahrung  entfkntenc  23(ut  fann 
man  mit  3ir $t  ben  ©aft  be«  geben«  nennen* 


—  30  — 
VII,  fcer  Äret«louf  ber  Stoffe« 


4)er  menfcfclidbe  Körper  ifl  olfo  *erwanbelte$,  feftgewor. 
bene«  belebtet  2Mut.  Slut  ijt  wwanbelte  @peife.  ©peife 
befielt  aud  bon  ber  9latur  wgebilbete  terwanbeltc  Ur- 
ftoffe.  Der  5Wenfd>  ift  bemnacV  berwanbelte,  lebenbig  gc* 
wordene  Urftojfe. 

Da  ober  ba$  OTenf(^cngefd)tf(%t  Diele,  öietr  3a$rtau* 
fenbe  alt  tft,  t>a  augleid)  mit  bem  OTenfcfecngcfrf?lecfet  tic 
ganje  Xljierwelt  auf  ber  (Erbe  lebt,  bie  eben  aud)  forperlid) 
nur  fo  entfielt  unt  fid)  erhalt  unb  ernährt,  wie  ter  SHenfö, 
fo  entfielt  bie  3rage :  wo  fonunen  aQ  bie  Urfleffc  ^cr,  tic 
immerfort  (ic&  wwanbeln  muffen,  um  belebt  ju  »erben? 
äöerben  nidjt  fort  unb  fort  biefe  Ur(roffe  immer  weniger, 
wenn  fle  serwanbelt  werben  ju  3)flanjen  unb  berjetyrt  tetx* 
ben  t>on  Spieren  unb  SJtenfctyen,  um  felber  Sljier-  unb 
SHenfaVniorpcr  ju  bilben  ? 

Die  Antwort  auf  biefe  grage  tyaben  wir  bereite  gegeben, 
Der  9Henfd)enförper  wirb  nia>t  nur  burd)  Wa&rung  in  je» 
bem  Slugenblicf  neu  gebilbet,  neu  gefdjajfen,  fontern  ed 
fierben  in  jebem  Slugenblicf  aud)  einzelne  Jlörpert^eilc^en 
ab,  unb  bie  Slbgejlorbenen  geben  wieber  jurücf  $u  ben  Ur- 
ftoffen unb  fe&ren  jur  Butter  Srbe  wieber,  au*  ber  [ie  ge- 
fommen, 

liefet  nur  ber  tobte  3Renfd>  giebt  ber  (Erbe  jurücf,  wal 
i&r  gehört,  giebt  ben  Elementen  wieber,  wad  bic  (Elemente 
ibm  gegeben,  fonbern  weit  me&r  nod)  alä  ber  lobte,  ben 
man  in  ben  Scfcoofj  ber  Butter  (Erbe  bettet,  jatylt  ber  2e* 
benbe  biefe  <ödjulb  jurüd. 

Der  Seib  beö  SWenfcben  ifi  nic$t  fein  eigen;  er  ift  ein 
Darlehen  ber  Watur,  nur  für  fur^e  3eit  gefielen,  um  fofcrl 
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na*  abgelesenem  Dirnji  roietcrum  jurücfgcnoinmen  gu  twr« 
tcn.  unt  ter  Sftenf*,  bft  fMjc  OTenf*,  er  ijt  genötigt, 
fortroabrent  tie*  Marleben  t>on  fccr  Watur  aniuncbmcn  unt 
furtrcä'fyrcnt  ifyr  tie  <E*ult  abzutragen,  biä  er  mit  tem  Icfc* 
Un  Ättyemjug  tad  lefcte  Darlehen  ma*t  unt  flcrbent  ten 
fcintrrbliebcncn  tie  $fli*t  auferlegt,  tic  le|>tc  £*ult  tcr 
örbe  objutragen. 

Unt  rounterbar !  ©ein  eignet  39lut  ifr  tcr  Q3otc#  ter 
ihm  immer  neued  £arlc^en  bringt  uut>  nie  ücnrcntelte 
6peife,  al*  Bemäntelte  Urjiejfc  ibm  tcn  Ceib  auäriifict, 
€etn  eigen  33lut  iji  aber  au*  tcr  Äaffirer,  ter  tym  na* 
geleijietem  Dienft  ta«  Xarlebcn  abnimmt  unt  tie  Uiftojfe 
Bieter  aud  tem  Körper  !jinau*fü(}rr,  um  fie  ter  9latur 
jurücfjugeben. 

Dtit  jetem  Stuntlauf  tc«  93luteä  tur*  tcn  Körper  fliegt 
tiefem  bemäntelte  Speife  $u,  tie  ft*  in  ifym  in  lebentigen 
3Me nf*enförper  ucrroantclt ;  mit  jetem  9iücflauf  ted  Slu* 
te*  nimmt  taö  SBlut  felber  tie  »erbrau*ten  Steile  mit  fl* 
unt  lagert  fle  tort  ab,  reo  fie  I)inati$  müjfen  aud  tem  Äor* 
per.  3n  tie  Bieren,  tamit  fie  tyauptfa*H*  im  Jpam  ten 
verbrauchten  ©ticffleff  auö  tem  Körper  führen,  tem  au* 
ein  I&cil  te«  pfyoopborfaurn  Sta\U  beigemif*t  ifi,  ter  fie- 
bern tfno*cn  unt  3^"«  gcbiltct  $at  unt  Jefct  abgenufct 
ijt.  £a«  33Iut  fontert  tur*  tie  £aut  te«  ganzen  Äörpcrd 
ten  Scfemetfj  ab,  eine  glüffigfeit,  tie  SÖajjer,  alfo  ©auer-* 
ficff  unt  fOaffcrjtoff  enthält,  tem  aber  au*  antere  »er* 
brauste  ©ubfraitjen  teö  flörperä,  tvie  Äcfylcnfaure  unt 
Stidjtejf  bcigemif*t  flnt  unt  in  weitem  au*  gett  t>or&an- 
ten  ijt.  —  8orncr)mli*  aber  fü&rt  taa  53lut  ten  *er- 
brau*ten  ÄoWcnfloff  ju  ten  Hungen,  tamit  tiefe  beim 
Huäat&men  tie  Äofylcnfaure  von  fl*  geben,  eine  ?uftart, 
tie  töttli*  wirft,  trenn  fie  in  ter  2ungc  bleibt  oter  elnge» 
atymet  wirb. 
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GEs  ifl  nic$t  körnig,  was  ber  sD?enfd)  in  einem  läge  au* 
feinein  Körper  ausfd)cibet;  es  beträgt  ben  oierg  ern- 
ten X  (  e  i  l  feines  Äbrpergewid)teS,  ja  bas  ©ewidjt  beS 
ea)wcifjeS,  ber  tfceüs  in  l'uftform,  tl>cils  als  tropfbare 
glüfflgteit  ausfefcetbet,  betragt  im  Verlauf  oon  24  etunben 
an  naf)e  jrrci  ?)funb. 

Uno  aü  bie  Steile,  bie  [leb,  oon  tfym  entfernen,  haben  fo* 
fort  bie  <5igenfd>aft  tes  oerwanbelten  unb  belebten  Stoffes 
berloren,  ff c  fefcren  ju  ben  Utjiojfen  gurücf  unb  bienett 
hauptfadjiid)  wieber  ber  «Pflanje  lux  Währung,  bie  e^ebem 
biefelben  ©tojfe  bem  SWenfdjen  jur  Wahrung  geboten  ^atte. 

©o  ooOenbet  ftcf)  ber  gro§e  .Kreislauf  in  ber  Natur. 
S5on  ben  unbelebten  Urfloffen  ju  ben  9>flanjcn,  oon  ben 
9>jlan$en  burd)  bie  Wahrung  ju  ben  Xbieren  unb  9Ren- 
fa)en  unb  oon  biefen  wieberum  als  oerbrauchte  (Stoffe  $u- 
ruef  ju  ben  Urfloffen,  um  bann  ben  Kreislauf  toieber  ju  br» 
ginnen,  ber  tobte  Urftoffe  belebt  unb  Xob  in  2eben,  unb 
belebte  ©toffe  oernlchtet,  um  öeben  roieberum  in  $ob  ju 
oerwanbeln. 

Unb  in  biefem  Kreislauf  ift  bie  (Ernährung,  ober 
richtiger;  ber  ©tofftoecbfcl  im  9flenf<hen,  ein  wichtiges 
©lieb  ber  welterhaltenben  tfettr. 


VIII.  $ic  Sprung. 


ÄuS  bem  bisher  ©efagten  muß  es  3ebem  Aar  geworben 
fein,  bafj  nur  foldje  <5pelfen  gute  Nahrungsmittel  (lnbr 
Weldje  biefelben  23ejlanbtt)ctle  in  fla)  ^uben,  aus  benen  bas 
f&iut  beftebt. 

'  £ierju  ifl  notyig,ba§bie  Nahrungsmittel  fBojfer,  CEiweig. 
©alje,  gett  unb  $udcx  enthalten,  unb  baß  aü  biefe  ©toft 
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'jt  einem  richtigen  $frfyältni§  au  einander  flehen  müjjcn. 

Dajj  ©affer  jur  (Erhaltung  unb  (Erneuerung  bca  Äor* 
pere  nötbig  ijf,  fieljt  wohl  3cber  ein.  Unfer  SRuefclßcifdj 
hat  an  80  Jrojent  SBaffrr  in  (ich  unb  bo$  mufj  ein  SHenfch 
Perben,  wenn  man  ihm  nur  gleifch  ju  ejfen  giebt  unb  itjm 
alle*  2Baf[er  ent3iet)t,  »eil  eben  bie  80  $rojent, '  t>ic 
tr  genießt,  felneSwegeä  ausreichen  würben,  $u  att  ben  glüf- 
flgfetten,  bie  im  ßörper  nothwenbig  f!nt>. 

flu*  bem  (Eiwei§,  ba*  ma;i  genießt,  bitten  fleh  im  23lute 
eben  bie  6toffe,  au*  benen  Dornehmlich  baa  37iu«-felfleif(| 
bejteht.  (E«  ift  aber  ein  3rrtt)um,  wenn  man  glaubt,  baß 
man  nötbig  ^abe,  (Eier  ju  effen,  fonbern  ber&afeftoff  enthält 
ganj  biefelben  93efianbtt)eile  bed  (Eiweißes,  wie  wir  benn  fdjon 
gefet)en  haben,  baß  in  ber  SWuttermtld)  nur  ßäfejtoff  oor* 
hanben  i%  wogegen  baö  Eiweiß  att  foldjeS  fehlt.  2ßer 
alfo  reichlich  tfafeftoff  genießt  —  wie  bie  Birten  in  ber 
©cfcweij  —  bebarf  ber  gleifcbfpeifen  faji  gar  nicht.  Hber 
nicht  nur  ber  Ääfeftojf  enthalt  biefelben  53e(lanbtbeile  be« 
(Eiweißes,  fonbern  es  giebt  auch  tin  9>flanjen*(Eiweiß,  baS 
man  Äleber  nennt  unb  alle  fleberhalttgen  ^flanjen,  worun- 
ter namentlich  unfere  ©etreibearten,  wie  auch  bie  (Erbfen, 
lohnen  unb  Sinfen,  flnb  fleifchbilbenbe  «Nahrungsmittel. 

T?ie  @afje,  b(e  man  bem  93lut  guführen  muß,  befreien 
nicht  nur  im  gewöhnlichen  flochfalj,  fonbern  man  bezeichnet 
auch  bamit  gewifie  Cerbinbungen  ber  ©toffe,  bie  man  ge- 
wöhnlich nicht  als  Wahrungsmittel  betrachtet,  wie  bie  93er- 
.  binbungen  beS  9>h»öphor«,  beS  (EifenS  u.  f.  ro.  Diefe  finb 
in  mannigfachen  ©petfen  enthalten,  ohne  baß  ffe  bem  Huge 
Rchtbar  ffnb,  unb  au«  ihnen  bilben  fleh  bie  Änochen,  bie 
35hne,  bie  Wagel,  bie  tfnorpet  unb  bie  ftaare. 

Da«  gett,  baS  genoffen  wirb,  erfcheint  fielen  als  ein 
qanj  befonberS  wichtiger  ©eftanbthetl  b'er  <5peife,  unb  f?e 
weinen,  baß  man  bom  gett  fett  werbe.   Dem  ijl  aber  nicht 
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fo.  Heifjcnbc  Spiere,  bte  nur  »cn  gle'ifch  unb  gett  leben, 
werben  nicht  fett,bagegen  nehmen  9)flanjenfrejfer  ungemein 
an  gett  ju,  wenn  man  fle  mit  guter  "SWafl  eerfiebr,  bic  eben 
nur  aua  5>flan^cn"t>cf>et>t.  —  ©leiebwohl  iß  gftt  nicht  etwaä 
Ucbcrflüfflgea  in  unferm  Körper.  Der  Sftenfch  bebarf  bea 
gettea,  »eil  btea  »ornchmlicb  bte  Stymuttg  urlcr^ält. 
Stdein  baa  gett,  baa  ber  SKenfch  im  Äörper  bebarf,  bllbct 
er  (Ich  felber,  fo  bajj  man  nur  wenig  gett  ju  genießen 
braucht  unb  baa  Wenige  nur  ju  bem  Qtütd,  bamit  ea  bic 
33ilbung  neuen  gettea  aua  bem  3ucfer  erleichtere. 

Vflan  thut  baher  gut,  wenn  man  gett  unb  £udn  ald 
eine  $ufammengehörige  Wahrung  bezeichnet,  benn  aua  bem 
3uc?er  wirb  im  Körper  gett  gebilbet  unb  baa  wenige  gett, 
baa  man  in  ber  ©peife  geniest,  foü  nur  biefe  Umbtlbung, 
bca  3ucfcra  in  gett  befb'rbcrn. 

yjlan  glaube  aber  nicht,  bafj  man  wirflicben  3l,c^fr  3U 
geniefjen  brause,  fonbern  jebe  <&pcifc,  bie  (Starfemchl 
enthalt,  erfefct  vortrefflich  bic  Stelle  bea  3ucfcr(?f  unb  «er- 
wanbelt  ftd)  im  Körper  erjt  $u  Suätt  «nb  bann  In  gett. 
Die  Kartoffel  enthalt  <5tarfemebl,  unb  thut  auch  ihre 
Dienfte,  nur  mu§  man  ihr  53uttcr  jufe&en,  um  Da«  Stärfe* 
mehl  unb  ben  (Ich  barauö  im  sJJ?agen  bilbenben  3«^  mit 
Veichtigfeit  in  gett  ju  tjerwanbeln. 

(Sin  unübertreffliche*  Wabrungemtttet  tfl  baa  $rob,  benn 
ea  enthalt  faft  alle  93cjhnbti)eile  ber  Nahrung.  (Sa  bat 
3>fIanjen*(Eiroci(j  unb  vcrwanbelt  (ich  baher  in  glcifch. 
hat  fajt  ade  £alje  in  (ich,  bie  bem  Körper  nöl^ig  ftnb  unb 
hat  auch  8tärfemel)l  in  ficT>,  um  gett  bilben  ju  tonnen; 
wenn  man  ihm  baber  ein  wenig  Butter  jutbut,  um  bie 
gettbilbung  ju  erleichtern  unb  baneben  Jöajfer  trinlt,  fo 
reicht  ea  jur  Erhaltung  bca  Kb'rpcra  immerhin  aua.  Da* 
hingegen  Rnb  Kartoffeln  allein  ein  fcblechtea  Wabrunga- 
mittel,  gleifch  allem  nicht  minber,  unb  (Siwcijj  allein  würbe 
unfern  Körper  nicht  erhallen  tonnen. 
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5Rau  fcat  mit  Spieren  oielfac$e  SJerfudje  gemacht,  unt 
aufjerortentlfd)  reiche  <5rfa&rungrn  über  9la&rung*imtlel 
grfammelt,  *id)t  mint«  tyat  man  in  afernen  Söeobacfctun- 
gen  terart  angejleflt  um  tte9iaWaftii)feit  t>cr  ©peifen  JU 
erfordern 


IX   (Einige  Söcrfucrjc  üocr  tic  (Ernährung* 


Man  $at  im  Dienfle  ter  Söijfenfäaft  aufierorbentlid) 
jafclreidje  Serfucfye  über  tie  (Ernährung  angrfteQt,  unt  groar 
forootjl  über  bic  $erfcauung,  rote  über  tue  Jßirfung  bed 
jungem«  unt  t>ie  JDirfung  oerföietener  Wafyrungtfmittcl. 

IBa«  tie  Bertauung  betrifft,  fo  ^at  man  tic  oorjüglicN» 
(ten  ^Beobachtungen  angefhflt  an  5Nenfd)en,  tie  eine  Sttagen* 
ftjW  Ratten,  tad  fceigt,.  eine  2$unbe  am  23audj,  tie  turd»- 
glng  bi*  in  ten  klagen.  £)urc$  tiefe  fBunbe  fennte  man 
genau  unterfuefcen,  roie  fcfcnrfl  fle  geroiffe  ©peifen  oertauen 
unt  meiere  Serroantlungen  tie  <5petfen  annahmen.  Hu« 
folc&en  Cerfudjen  $at  man  gefunten,  tafj  tie  Eertauunge« 
jrit  fetyr  oerfdjieten  ifl  bei  oerfefctetenen  ©peifen  unt  srcifctyen 
1}  unt)  5£  (srunben  tauert.  SBetcfce  fü§e  Slepfel,  gcfctjla* 
gene  Gier,  gefod)te<3  ©efcirn  rourten  am  fefcneöften  oertaut, 
—  ©efodjte  Wild),  xof)t  Gier,  roetd)e  faure  Hepfel,  gebratene 
Dc$fenleber  rourten  in  jroel  Stunten  oertaut,  ©efocbtea 
SRücfenmarf,  ro&er  Stoty,  frtfdje  3Wil#,  geriete*  Cc^fen- 
fleifeb,  Slujtern,  roeld)  gefottenc  Gier,  ro$er  @d)infen  tauerten 
an  trei  Stunten,  beoor  ße  oertaut  rourten.  föcijenbrofc, 
alter  Äafe,  Jtartcffeln  rourten  erfl  in  na$e  3fr  <5tuntcn, 
^cfjroeinefleifö,  gefodjrer  Stvty,  £ammelfrtt  erfl  in  na$e  ö 
Ahmten  oertaut. 

10 
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Die  $erfu$c  be«  £ungern$  hat  man  nur  an  liieren 
gemacht  unb  cd  ergab  (14,  ba§  wahrenb  be«5  Verhungern* 
fcrei  Viertel  fceö  SMuteä  oerfdjwanfcen,  fca«  (Jett  jet)rte  (leb 
fafl  ooflftanfcig  auf,  ba«  gleifch  war  um  fcie  Raffte  ge* 
fcbrcunfcen,  felbfl  fcie  £aut  war  um  ein  Tritte!  oerminfcert  unb 
tie  Knochen  hatten  etwa  ein  ©cchjiel  itjreö  ©ewidjte*  »er* 
loren.  2l:n  wemgften  tjerminfcerten  (ich  fcie  Heroen,  unb 
fcie«  giebt  ben  beweis,  fca§  fcie  Heroen  eine  große  Kraft 
fcefl&en,  fleh  ju  erhalten,  fobalfc  nur  noch  eine  ©pur  »on 
€teff  ju  ihrer  Srnabrung  fca  ifh  flu«  oielfacben  Serfuchen 
hat  man  fcen  (Schluß  gelogen,  baß  ein  auägewachfener 
3Jienfch,  fcer  etwa  130  $funfc  wiegt,  fterben  muß,  wenn  er 
fcurch  junger  etwa  50  $funfc  oon  feinem  Körpergewicht 
tcrliert. 

SBa«  fcie  tßirfung  »erfefeiebener  «Speifen  betrifft,  fo  haben 
Vcrfudjc  an  £unfcen  bargethan,  baß  fle  von  bloßen  Knochen 
eine  fehr  lange  Qtit  leben  tonnen,  bahingegen  fhrben  fie, 
wenn  man  fle  nur  mit  3»**  fütterte  unb  obgleich  ein  wenig 
gett  baju  genojfen,  hingereicht  hatte,  ben  3ucfer  in  gett  ju 
berwanbeln,  fanb  man  nach  ihrem  STobe  boch  gar  fein  gett 
bor. 

Zi)itxt,  fcie  man  mit  Speifen  fütterte,  In  fcenen  fein  3>t)oö- 
pt)or  unb  fein  Kai!  toort)anben  ift,  würben  fett,  jtarben  aber 
am  Knochenbruch.  9Hit  reinem  öiweiß,  reinem  Kafefrojf 
gefüttert,  flatben  bie  liiere  ebenfalls  unb  ba«  9fterfwür- 
bige  hierbei  ift,  baß  fle  in  berfeiben  3eit  ftarben,  a  l  * 
wenn  fle  gar  feine  Nahrung  erhalten  hat» 
t  en . 

Die  Verfuche  an  SHenfehen  haben  gelehrt,  baß  e«  fehab» 
lieh  Ift,  e  i  n  f  3  r  m  i  g  e  Kofi  ju  genießen.  (J*  ift  ein  Hb- 
wechfeln  ber  Kofi  burchau«  gefunb  unb  nahrenb.  ß«  ift 
bie«  elue  (Erfahrung,  fcie  man  fowohl  in  Kafernen  wie  in 
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©efangntjfen  maty  unb  beafalb  »edbfclt  bie  Kojt  bort  mit 
jcbem  lag  in  ber  SßoaV,  fo  baß  e*  raglid)  etroad  Rubere« 

jum  Wittag  giebt.  Sin  Srjt  in  (Jnglanb  ^at  an  f!d» 

felbfl  He  SMrfung  einförmiger  Koft  probiren  »ollen,  Sr 
a§  45  Jage  lang  bloß  JBajfer  unb  S3rot;  er  nafcm  babei 
8  $funb  an  Körpergewicht  ab.  ©obann  aß  er  fcier  So- 
eben nur  53rot  unb  3«*^  tonn  ^et  SÖocben  $3rot  unb 
S3aum6l;  aber  er  erlag  feinen  93erfud>en  unb  flarb,  naa> 
bem  er  a$t  Monate  in  folefeer  SJeife  an  fid)  groben  anfleOte. 
(5$  iß  baber  nic$t  eine  2e deret,  menn  man  ju  serfcfctcbfneii 
©peifen  Appetit  $at  unb  etnerlet  <5peife  fdjnefl  überbrüfflg 
»irb  j  fonbern  rö  ijt  notbroenbtg,  baß  man  »cdjfclt.  93er* 
fu#e  fcaben  gejetgt,  baßKanindjen,  bie  einen  lag  Kartojfcln 
unb  einen  Xag  ©rrfte  erhalten,  fortleben;  erhalten  fle 
aber  bloß  Kartoffeln  ober  bloß  ©erfte,  fo  fterben  fle  f$neü\ 

3um  (Scbluß  wollen  »ir  nur  no^  einige  Nahrungsmittel 
unb  beren  (Eigen fdjafren  aufführen.  —  Unter  ben  (betreiben 
iß  iöetjen  ba«  na^rfcaftefre,  unb  genießt  man,  wie  ber  (5ng* 
Ianber,  gleifcf}  S«m  Söeijenbrot,  fo  erfreut  man  fld)  einer 
guten  ftabrung.  —  Meid  giebt  gett,  aber  allein  ift  er  eine 
fcfcle^te  9ia(rung,  unb  ifl  oielmetyr  nur  jutragti$,  wenn  er 
mit  53utter  ober  gett  unb  ein  »enig  jleifd}  babei  genoffen 
wirb.  Kartoffel  ift  ein  billiget,  aber  au#  ein  i^eure«  (Sk- 
ript ;  fle  bat  wenig  9ta$rung«fioff  unb  man  muß  otel  bavon 
effen,  um  genährt  ju  »erben;  aua>  ifl  e<J  not$»enbig,  fie 
mit  <5alj,  Söutter  ober  gett  au  »ürgen,  ba  fie  fonft  gart* 
unna$r(aft  waren.  Sine  gute  SRittelfoft  flnb  58o$nen, 
CErbfrn  unb  Sinfen ;  nur  flnb  bie  hülfen  unoerbaulid)  unb 
muffen  entfernt  »erben. 

©emein^in  ]a§\t  man  ©etranfe  nicbtju  9ta(rung6mitteht 
unb  Ko$ falj  glaubt  man,  fei  nur  ©efcfymarfäfadje ;  bad  ifl 
aber  ein  3"t^um.  Kaffee  unb  I&ee  ßnb  in  tyrer  2Beifc 
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nüfcrenb,  ein  gutes  53ier  erfrfct  eine  balfcr  üHa&ljelt  unb 
enbtlcfc  iß  ©ol|  unb  reic&licfcer  ©enujj  beffclben  ein  aor- 
treffli*e$  Littel  jur  Srnä&rung. 

Einiger  affee,  billige*  53ier  unb  billige«  ©alj  finb  bafcj 
eine  $oll*wo$ltyat. 
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I.   Grroa*  ühtt  &clcuei)tunft,« 


f*on  3*Ü  ju  3fit  ^ort  man  t>on  planen  fpre<f>en,  gan^e 
Etabte  mit  einem  einzigen  großen  2id»te,  »on  einem  einji» 
gm  fünfte  aud  $u  befeueren,  ©ei  ber  SficfctglauMgfeU 
bed  3Nf"ng*PuNifamä  in  naturwij]enfd)aftl{d)cn  fingen 
fann  ed  nidjt  JOunber  nehmen,  wenn  man  felcfce  9>lane 
aud)  ausführbar  nennen  hört.  9Han  braucht  inbrffen  nur 
einen  ernflen  S3ltd  auf  biefelben  ju  werfen,  um  (la>  $on  ber 
Unmöglid)felt  leidjt  ju  überzeugen- 

Die  Unmögltrfjffit  Hegt  nicht  foroohl  barin,  bag  man 
Irin  fo  bfflleuchtenbed  £icbt  tun  {Mich  machen  fann,  aU  in 
bem  Umftonb,  tag  btc  £euchtfraft  beo  Siebtel  ungeheuer 
ftarf  abnimmt,  Jeme^r  man  (ia>  &on  bemfelben  entfernt. 

Um  bieg  unfern  Srfern  beutlich  machen,  »ollen  mir 
annehmen,  bag  man  auf bem  ©chlogplofe  in  ©erltn,  unge- 
fähr *or  ber  ©reiten  ©trage,  einen  hohen  Sfcurm,  unb  auf 
beffrn  ©pifce  ein  fo  tyefle*  Sicht  anbringen  wollte,  wie  et 
nur  irgenb  burch  ©afe  ober  (Slettrijität  möglich  i(L  fßir 
rooöen  bann  einmal  feforn,  wie  fonberbar  blefed  Sicht  ble 
Äönigfrrage  beleuchten  würbe. 
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Sßir  wollen  ber  Deutlichfett  halber  annehmen,  bag  von 
ber  ^Breiten  ©trage  bid  jur  Äurfürftenbrücfe  eben  fo  weit 
fei,  wie  von  ber  tfurfürftenbrüele  bi$  jur  ^oflftraße,  unb 
eben  fo  Kotten  wir  annehmen,  bag  alle  ©tragen,  bie  bie 
tfönigäjtrage  burchfehneiben,  gleichweit  von  einanber  ablä* 
gen,  alfo  bag  bie  ©treefe  von  ber  3)ofl(lrage  nach  ber 
©panbaurrftrage  eben  fo  grog  fei,,  bc^glcidtjen  fott  bie  (Jnt- 
fernung  von  ber  ©panbauer*  nach  ber  3übenjiragen«(£c!e# 
von  ber  3übenftragen*  nach  ber  tflofterfiragen-ßcfe,  von 
ber  Jtlojterjtragen*  nach  ber  neuen  grfebrichtfftragen-CEcfe 
unb  von  biefer  nach  ber  ßonigtfbrücfe  immer  biefelbe  fein. 
—  Sßir  Ratten  bemnach  (leben  gleich  groge  ©treefen,  bie 
von  bem  einen  grogen  Sicht  erleuchtet  »erben  fotten. 

9?un  ift  ed  befaunt,  bag  bac  Sicht  an  £eüigtett  abnimmt, 
Je  weiter  man  (ich  von  it)m  entfernt;  aber  bie  Seuchtfraft 
nimmt  in  einem  ganj  eigentümlichen  Serhaltnig  ab. 
Die«  SSerljaltnig  aber  wollen  wir  einmal  bcut(id)  ju  ma» 
djen  fuchen,  waö  eben  nicht  leicht  Ift 

2öir  hoffen  inbejfen,  bag  ed  und  bei  bem  vorliegenben 
gafle  gelingen  unb  bem  aufmerffamen  Sefer  leicht  werben 
wirb,  ein  groged  Waturgefrfc  fennen  ju  fernen,  batf  für 
außerorbentlich  viele  gätte  von  grogter  Sßlchtigfcit  ijr. 

Die  Waturwiffenfchaft  let)rt  burch  Rechnung  unb  Srfah« 
rung  golgenbeö  :  Jöcnn  ein  Sicht  eine  ©treefe  beleuchtet,  fo 
leuchtet  eä  in  einer  jweimal  fo  grogen  (Entfernung  nicht, 
gwcimal,  fonbern  2  mal  2,  alfo  viermal  fchwachrr.  3« 
ner  breimal  fo  grogen  Entfernung  leuchtet  ed  nicht  bretmal, 
fonbern  3  mal  3,  alfo  9  mal  fchmacber.  Watt  nen.tt  tiefl 
wi(fenfd)aftlich  autfgebrücft :  baö  Sicht  nimmt  ab  im  Cjua* 
brat  ber  (Entfernung. 

Söit  wollen  ba*  an  unfrrm  Seifpiel  ftar  |u  machen 
fuchen. 
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Welmen  wir  an,  bafj  ba$  große  2i<$t  »or  ber  ©reiten 
Crrajje  fo  fdjön  leucfctet,  baß  man  auf  ber  tfurfürfir nbrücfe 
tiefe  Drucffdjrift  würbe  lefcn  tonnen.  5ln  ber  ^oßflraßen-« 
(Scfe  wirb  e$  föon  bunfler  fein,  aber  ba  biefe  ^trede  *jwei* 
mal  fo  groß  ijr,  fo  wirb  eä  fdjon  otrrmal  fo  bunfel  fein, 
benn  2  mal  2  ijt  4.  2BoHte  man  an  biefer  ddt  (Etwa«  le- 
fen, fo  müßte  bie  <£<&rlft  viermal  fo  groß  fein.  Die 
©panbauerftraßeii'Gife  i(l  breimal  fo  toeit  entfernt  oon  bem 
Sid^t,  wie  bie  urfurfknbrücfe.  £ter  wirb  eä  fdjon  neun* 
mal  fo  bunfel  fein,  benn  3  mal  8  ijt  9.  (Sine  lesbare 
<5djrift  müßte  alfo  neunmal  fo  groß  fein.  Sin  ber  3üben- 
jtraßrn-Srfr,  bie  fciewal  fo  weit  ab  oom  Sickte  ift,  al«  bie 
Äurfürjtenbrüdfr,  wirb  e«  fdjon  fec&«jel)nmal  fo  bunfel  fein, 
benn  4  mal  4  ijt  16.  SBoflte  man  $ier  (Srwaö  lefen,  fo 
müßte  bie  ©djrift  fd>on  ffd)*je(>nmal  fo  groß  fein.  —  $n 
ber  j?(ofierfiraßen«(Ecfe,  bie  fünfmal  fo  writ  ab  ift  oom 
Siebte,  wie  bie  flurfürftenbrüefe,  wirb  eö  fünfunbjwanjtgmal 
bunfler  fein,  benn  5  mal  5  ifl  25.  2ln  ber  neuen  8*i*b* 
rid>ejtraßem£cfe,  bie  fe*«mal  fo  weit  entfernt  Ift,  wirb  e« 
fecbsunbbreißiginal  bunfler  fein,  benn  6  mal  6  ifl  36  unb 
an  ber  Jtönigäbrücfe,  bie  fiebenmal  fo  weit  entfernt  ift,  wirb 
ed  neununboierjigmal  bunfler  fein,  ald  auf  ber  «Jturfürftcn* 
brüefe,  benn  7  mal  7  ifl  49.  $ler  fönnte  man  nur  eine 
©cfcrift  lefen,  wenn  Jeber  $3u$ftabe  fo  groß  wäre,  wie  eine 
ganje  ©elte  biefe«  53udbe«. 

greilid)  tonnte  man  bem  Uebel  abhelfen.  Man  brauste 
nur  auf  bem  <5d)Io§pla|j  49  folefee  große  Vinter  aufeurid)- 
ten,  bann  würbe  e$  auf  ber  flonigäbrütfe  Ijetl  genug  fein, 
um  3flt«ngöf^rift  ju  lefen;  aOein  e«  (lebt  wo&l  3*ber  ein, 
ba§  e*  oernünftiger  ijt,  49  Clcfeter  an  »erfd&iebenen  (Stellen 
ber  flonigojtraße  anzubringen  unb  biefe  gleichmäßig  j» 
beleuchten,  aU  fie  an  einen  Drt  tynauftellen. 
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Die«  wirb  wobf  3eben  i.»  erzeugen,  baß  man  Wohl  große 
5Plafce,  aber  nic^t  ^rogc  Straßen  ober  gar  gange  Statte 
mit  einem  Sichte  beleuchten  fann  I 


IL  fcic#S8clcitcf>riing  ber  Planeten  burd)  bie 

<5onnc* 


2öir  haben  oben  baöon  gefprochen,tb«ß  e*  nicht  thunlich 
i%  große  Strecfen  burch  ein  eingige«  Sicht  gu  beleuchten, 
©leichwobl  muffen  mir  anerfennen,  baß  bie  9catur  tiefe« 
Verfahren  intte  hält  unb  bie  Sonne  baö  eingige  Sicht  ift, 
welche«  burch  ba«  gange  Sonnenfpftem  leuchtet,  obwohl  bie 
einzelnen  «Planeten  fleh  in  fe^r  »erfchiebenen  Entfernungen 
oon  ihr  beßnben. 

2öir  haben  aber  gerabe  fdjon  be«halb  Urfahr,  anzuneh- 
men, baß  ff cf>  nicht  auf  jebem  Planeten  foldje  ©efchöpfe  be* 
ftnbcn,  wie  wir  fie  auf  unferer  (Erbe  feben,  fonbern  baß  auf 
jebem  eingclnen  biefer  £immel«förper  eigentümliche  ©e- 
fchöpfe  uorbanben  flnb,  beren  gange  9?atur  gerabe  paffenb 
eingerichtet  \%  für  bie  Beleuchtung,  bie  bie  Sonne  bort 
hervorbringt. 

Die  9(viturwiffenfAaft  lehrt  nämlich,  baß  ba«  Sonnen- 
licht gang  benfelben  ©efefcen  unterworfen  wie  unfer 
fünjHicbc«  Sicht ;  e«  nimmt  ebenfalls  ab  mit  ber  Entfer- 
nung. Die  Planeten,  bie  von  ber  Sonne  entfernt  ftnb, 
werben  bunfler  beleuchtet  al«  bie  ihr  nahen,  unb  bie  2lrt 
unb  20eife.  wie  bie«  abnimmt,  ift  gang  fo,  wie  wir  (ie  oben 
Dom  iitifchen  Sicht  bargejtellt  haben,  nämlich :  nach  tem 
Cuabrat  ter  Entfernung !  Da«  heißt  bei  'imaliger  Eni* 
fernung  wirb  ca  4  mal  fdjirarijcr,  bei  3  maliger  9  mal,  bei 
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4maliger  16  mal  u.  f.  Voeiter,  *ei  t:;  > ..^«j.ai^en  (Ent- 
fernung um  fo  ttel  fcfcmai^er,  ..ir  tie  3<*&I  Entfernung 
mit  ft*  frlbfl  muItipU^irt  betragt. 

©ir  moflen  bierntid)  einmal  fefyen,  »ie  fonterbar  »er« 
fa>ieten  t>f e  ^Planeten  beleuchtet  ftnt,  |e  nähern  ße  ter 
Sonne  nafcer  ober  entfernter  pnt,  gnt  tarau«  allein  fdjon 
merten  wir  fcfcltefjen  muffen,  mie  anterö  tie  ©efdjöpfe  auf 
jetem  Planeten  gef^affen  flnt>. 

<D?ertur  frißt  ter  planet,  ter  ter  Sonne  am  nacbfietTilh 
CEr  ift  etwa  2Jraal  ter  Senne  natyer  alä  tie  CErtr,  temnad} 
ift  er  an  7  mal  jiarfer  beleutfctet  ai«  tiefe.  2Da*  ta3  fa- 
gen  mifl,  Tonnen  mir  gar  nid)t  ermeffen.  Sidjerlid)  mür« 
ten  mir  fd)on  erblinden,  roenn  trei  Sonnen  fiatt  ter  einen 
jugleid)  febeinen  würben,  bei  7  Sonnen,  oter  maa  tajfelbe 
tft,  bei  7mal  fo  parfem  5id?t  mie  tag  unfrrer  gellen  Sage, 
mürten  mir  e$  maljrfdjeinlicb  felbft  mit  gefd)(cffenen  Wugen 
nidjt  aushalten,  ta  befanntltd)  unjere  flugentiter  nirät 
toollig  vor  tem  Sonnenll&t  föüfcen.  felbft  trenn  mir  pe 
fcoflpäntig  fd)He§en.  !£ie  (ttefcböpfe  auf  tem  SHerfur 
müflen  taber  fdjon  ganj  antrra  eingerichtet  fein  alö  mir. 

$enu6,  ter  jmeite  $(anet  ift  1J  mal  näfcrr  ter  Sonne 
ald.  mir.  5ä  ijt  tafcer  auf  tiefem  Planeten  am  läge  fajl 
ned)  einmal  fo  frU,  alö  bei  nn«.  8ber  ta  audj  tie«  für 
und  niebt  gut  erträgltd?  mare,  fo  müjfen  tie  ©efefcopfe  auf 
tiefem  Planeten  gleidjfaüo  oon  unö  serfdjttteu  fein. 

£er  tritte  planet  ifl  tie  drte,  tie  mir  bewohnen  unt  tie 
Stärfe  teä  Sonnenlidjtc«  auf  temfclbcn  in  J>eücn  lagen 
au«  Erfahrung  fennen,  obgleich  nod)  niebt  gelungen  ifl, 
tiefe  Starte  turd)  3nftrumente  fo  genau  ju  mejfen,  mie 
etma  tie  SiJärme  turd)  ein  Ityermometer.  3«  neueßer  3dt 
&at  jmar  ein  £err  S d)  e  II  In  Berlin  $orfe$lage  jur  ge- 
nauen SHejfung  ted  Siebte«  gemalt,  tie  ßd>  ten  23eifaO  ter 
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üRaturforfcher,  namentlich  Hleranber  ton  fcumboltfd,  tu 
worben  habe n  ;  tntrffen  ift  Die  93enu$ung  tiefer  'Berfurtu 
noch  nicht  recht  vorgenommen  »orten,  obgleich  für  $^o» 
tograp^en  fetjr  anwendbar  ju  fein  fcheincn.  2Wan  weiß 
tahcr  noch  nicht  anzugeben,  ob  an  einem  oter  Dem  antern 
Sag  taö  (Sonnenlicht  bei  wolfcnlofcm  Gimmel  ftärfer  oter 
fchmacher  mar  unt  cbcrYfo  wenig  weiß  man  genau  ju  beßinw 
men,  um  wie  viel  taä  2Rontli$t  fchrcächer  ijl  aU  taö  (Son- 
nenlicht. 

2Harö  i(l  ter  Warne  ted  tierten  Planeten,  ter  1J  mal 
entfernter  ijt  ton  ter  (Sonne  ati  tie  Srte.  Dort  leuchtet 
tie  (Sonne  nur  etwa  ein  halb  mal  fo  fiarf  wie  bei  und. 
Obwohl  wir  frt)r  oft  Jage  haben  mögen,  tie  um  tie  £älfte 
tunfter  (int  ald  antcre,  fo  iß  cd  toch  fehr  gu  Zweifeln,  taß 
wir  ed  auf  tem  9flard  aushalten  tonnten  ;  tenn  tad  Sicht 
wirft  nicht  nur  auf  unfer  2luge  allein,  fontern  auch  auf 
unfern  ganzen  tforper  unt  tejfen  SDohlfein  unt  ed  ifi 
wahrfcheinlich,  tag  wir  wegen  Langel  an  Zity  tort  fdjon 
erliegen  müßten. 

Die  »ieruntjwanjlg  neu  entteeften  fleinen  Planeten  ha« 
Ben  Sage,  tie  an  6  mal  tunfler  flnt  ald  tie  unfrigen. 
Die  Beleuchtung  turfte  tort  am  Sage  fo  fein,  wie  fie  etwa 
bei  ter  großen  (Sonnenftnfiernifj  am  28.  3uü  1851  in 
©erlin  war,  eine  Beleuchtung,  tie  jwar  auf  wenige  Minu- 
ten ihr  3ntcre(fanted  hat,  tie  aber  une,  wenn  fie  immerfort 
fo  wäre,  ficherltch  melancholifch  machen  würte. 

Schlimmer  ergeht  cd  noch  ten  entferntem  Planeten. 
2Iuf  3upiter  i(i  cd  fchon  30  mal  tunfler;  auf  eaturn  80 
mal,  auf  Uranud  fogar  300  mal  unt  auf  tem  legten  ter 
Planeten,  auf  tem  im  3ahre  1815  entteeften  Neptun  ifi 
cd  an  900  mal  tunfler  ald  auf  ter  CErte. 

3»ar  f)abtn  tie  entfernten  Planeten  alle  viele  Sfionte; 
allein  abgefehen  taton,  taß  tad  ^ontlicht  rneifi^in  nui 
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für  SScrlieMt  tinb  9la<$tfA»varmer  ftnjicfcfnfcfä  ^at,  fo  fcarf 
man  nidjt  Berge  jjfn,  fca(j  tie  Sftonte  felber  nur  fcfcroac&  Bt« 
leuchtet  ftnb,  unfc  trenn  aud)  fcte  ftac^t,  toeft  t>eu  lag  ni$t 
$cüer  magern 
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I.  3ut  ©rflärunn,  eine?  lounbcrbaren  <£ntbecf  utiQ« 


wunbern  (id)  oft  Biefe,  ba§,  wenn  ein  neuer  planet 
entoeeft  wirb,  —  unb  bie*  ijt  in  ben  legten  3<*(>ren  oft  ber 
IJaÜ  geroefen  —  man  febon  nadj  wenig  Jagen  gu  befrim- 
men  weiß,  wie  weit  er  von  ber  (Sonne  entfernt  ifl  unb  in 
wie  viel  3ibrrn  er  feinen  Umlauf  um  blefelbe  mad)t.  — 
2C>tc  i|l  etf  moglidt,  meinen  fie,  ben  neuen  unbeTannten 
Wafi  febon  nad)  fiirjer  Bcfanntfcbaft  fo  genau  ju  fontrol* 
liren,  ba§  mau  ,'etnen  2öeg  unb  bie  Qtit,  bie  er  baju 
braurbt,  auf  ^cihit  vorauf  genau  beftimmen  fann  ? 

3n  SJabibeit  aber  fann  man  baä;  unb  eä  (lebt  feft,  ba§ 
Feine  sPc|l  unb  feine  Qrifenbatjn  fo  Heber  ibre  Slnfunft  an 
einer  Station  auf  £tunbe  unb  Minute  anzugeben  im 
(Etanbe  i%  aU  bie  Wfironomen  bie  Slnfunft  eineö  Rimmels- 
föroertf,  ben  fie,  wenn  aud)  nur  furje  3fM»  beobaebtrt 
tabfn. 

3«,  ec  gefd)ic&t  juweifen  nod)  mehr.  3m  %\$xt  18 IG 
bat  ein  *>\irifer  9c\iht?fon\ter,  £eoerrier,  obne  in  ben  4>im* 
mel  ju  fiben,  obne  Beobachtungen  anjujlellen,  rein  burd) 
JMerfjiiung  Ijerauagebradjt,  ba§  000  s3)ttQtoncn  teilen  von 
nu*  entfernt  ein  planet  oortyanben  fein  muß,  ben  fein 
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Sacnfö  no*  ge fe$m  Bat ;  tag  tiefer  Wand  in  G0,233 
gen  unb  11  <5tunb«»n  feinen  Umlauf  um  bie  Senne  nucbt; 
ba*  er  24$  mal  fernerer  ifl,  al*  uufere  (Srbe,  unb  ju  einer 
brummten  ©tunbe  an  einer  beflimmten  Stelle  am  Gimmel 
aufeefunben  »erben  würbe,  roenn  man  nur  fo  gute  gern* 
»5  vre  ^atte,  um  i&n  fefcen  ju  tönnrn. 

£eoerrier  geigte  all  bie*  ber  Hfabemte  ber  5Bij[enfa)afteit 
n  $arte  an ;  unb  bie  Sfabemie  ber  SBijfenfcbaften  fagte 
nictjt,  ber  Eiann  ifl  toll ;  wie  fann  er  roiffen,  roa*  600 
«Millionen  teilen  tocit  borgest,  ba  er  nicfct  einmal  roeig, 
»ad  borgen  für  Setter  fein  tolrb  ?  Die  Hfabemle  fagte 
nidjt:  be*  Sftann  toid  un$  road  aufbinben,  ba  er  Dinge 
bebauet,  bie  ibm  91iemaub  beroeifen  fann,  bag  fie  unroaljr 
finb.  Die  2lfabemie  fagte  aud)  nicbt :  ber  3Rann  ifl  ein 
Betrüger,  bcnn  er  roirb  wobl  ben  Planeten  fcfton  grfefcen 
baojn  unb  tbut  fo,  alt  ob  nur  feine  Söeiafceit  beffcn  Dafein 
aucftnbig  gemacht  ^at,  fonbern  bie  Slfabemie  naftm  feine 
Arbeit  mit  großem  Grnfl  auf,  benn  man  fannte  Seoerrier 
al*  großen  9?aturforfd)rr  unb  batte  aud)  oon*il)tn  erfabren, 
auf  welkem  5öege  er  gu  feiner  Sntbedung  gefommen  unb 
»riebe  gute  ©rünbe  er  &atte,  feine  Behauptungen  für  toafcr 
ju  baltcn. 

Unb  ber  (Erfolg  fronte  feine  CEntbedung  in  ber  glanjenb* 
flcn  5Bcife. 

3m  3an.  1840  batte  er  biefe  Steige  ber  Slfabemie  ge* 
ma(fjt ;  am  31.  2lugufl  tbeilte  er  näbere  Beftimmungen 
über  ben  neuen  noeb  ungrfebenen  platteten  mit,  unb  roie 
fid)  beufen  lägt,  errordte  bic<J  örjhiuncn  unb  Berrounbe* 
rung  aller  gorfefter  unb  ?äd)elu  unb  Unglauben  aller  £alb* 
grbilbetcn. 

Arn  23.  <Septbr.  beifflben  3abret  erbielt  £err  (Dalle,  — 
jefct  Direftor  ber  Breälauer  Sternwarte,  bamald  ®*bülfe 
an  ber  Berliner  Steruroarte  —  ber  fid)  burd)  glütfltdje 
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fcntbetfungen  bereits  autfgejeldjnet  fcatte,  ein  (schreiben 
ton  Seoerrier  mit  ber  Slufforberung,  an  ber  genau  be^eic^« 
neten  (stelle  am  Gimmel  bem  neuen  Planeten  aufzulauern. 
Die  ^Berliner,  tic  flönigäberger  unb  bte  Dorpater 
Sternwarte  befaßen  namlid)  bamalö  Die  beflen  gernrö&re, 
wä&renb  jefct  in  9>ulfowa  bei  ^fteröburg  ein  bejfereä  aufge« 
fleüt  ift ;  l^erlin  aber  tyat  toon  ben  genannten  Orten  Die 
günfHgjte  2age  jur  ©robadjtung  be$  £immel$,  weil  e$ 
nidjt  fo  weit  norblicfc  wie  tiefe  liegt.  — 

Unt)  nod>  an  bemfelben  2lbcnb  beobadjtete  ©alle  ben 
Gimmel  an  ber  angegebenen  ©teüc  unb  fanb  mtrflldj  ben 
SHuiteten,  unb  swar  außrrotbentlid)  wenig  entfernt  von 
bem  5?unft,  ben  2ewrier  angegeben  batte. 

Witt  Stecht  nennt  man  biefe  öntberfung  2e»errier'ä  ben 
größten  Sriumpfy,  ben  jcmaU  eine  gorfdjung  erlebt  fcar. 
Dctfglficben  ijl  in  ber  Xfyat  nod)  uiemaU  bagewefen  4Mb 
unfer  3«^r^unbert  fyat  Urfa$e,  jrolj  barauf  ju  fein. — Slber, 
mein  verehrter  ¥efer,  wer  in  folcfcer  großen  3eit  lebt,  unb 
ß$  gar  feintn  begriff  baoon  ma^en  fann,  auf  welkem 
SBege  folefce  (Sntbetfungen  gemalt,  ber  serbient  fafi  nid)t, 
ein  ©encjfe  tiefer  3eit  genannt  ju  werben. 

3*  wlü  bid)  niefct  ju  einem  Sljlronomen  machen ;  aber 
i$  &pffr,  baß  t&  mir  gelingen  wirb,  Dir  baä  SBunber  biefer 
(Sntbedung  erflärlic^  machen  ju  fonneiu 


II.  SHe  fiauptftütsc  ber  Scftcrrier'fcften  (Snt* 

beefting. 


Mi  Stornier  auf  feine  große  ßntbetfung  ausging,  br* 
trat  er  niebt  einen  neuen,  fonbern  einen  bereito  bureb  bie 
©iffenfaaft  gebahnten  ©eg  unb  (lüfte  p<$  herbei  auf  ein 
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grofje«  Waturgefefe,  baö  bie  ©runblage  aller  a|irono«tftye« 
enntuiffe  ijh 

ift  bie*  ba«  ®efefc  oon  ber  fln^ungafraft  ber  £im- 

meläforper,  weldjea  ber  groge  Newton  entbedt  bar. 

Diejenigen  2efer,  bie  ficf>  ba*  ooOfommen  f(ar  gemad>t, 

wa*  wir  oben  (Seite  41)  oom  2td)t  gefagt  fcaben  unb  von 

ber  2(rt  unb  Söeife,  wie  ee  abnimmt  mit  ber  öntfernung, 

werben  jefct  letdjt  baa  begreifen,  »ad  roir  in  ber  £auptfac$r 

ton  ber  Hnjiebung  fagen  wollen. 

3eber  $immeldförper  bejtyt  eine  2tnjie$ung*fraft  unb 

jiet)t  ben  anbern  au$  wtrfli$  an,  gan$  fo,  wie  ein  Magnet 

<£tfen  anjieljt. 

SDären  bie  $lmmelöförper,  atfo  alle  Planeten,  3.  93. 
nic^t  in  ^Bewegung,  fo  würben  fic  in  ber  Xfyat  einanber 
immer  naber  unb  naber  fommen  unb  ba  bie  (Sonne  eine 
fo  überaus  ftarfe  Sli^iefcungäfraft  &at,  fo  würben  fle  alle 
ber  (Sonne  auftürmen  unb  mit  t&r  gu  einem  einigen 
Äorper  Bereinigen. 

*ftur  babureb,  ba§  (ic  alle  eine  eigene  Bewegung  baben, 
Bewirft  bie  Slnjiefyung  nur  eine  $eranberung  beö  ?aufe$, 
unb  biefe  eigene  ^Bewegung  ber  Planeten  in  S3erbinbung 
mit  ber  Hnjirbungafraft  ber  (Sonne  bewirft  r«,  bag  fie  fldy 
um  bie  Sonne  berum  in  Greifen  bewegen. 

9Ran  fann  fid)  bieroon  leidjt  eine  93orfleflung  machen, 
wenn  man  ftdj  golgenbe«  benft. 

9ie(men  wir  an,  baß  in  ber  3RÜte  be*  lifdjed  ein  groger 
ßarfer  Stagnet  liegt.  2egt  nun  3emanb  eine  eifeme  Äu- 
get auf  ben  $ifd>  bin,  fo  wirb  bie  Äugel  geraben  SBeget 
auf  ben  Magnet  julaufen,  wenn  aber  3rmanb  bie  Äugel 
reüt,  fo  tag  fie  an  bnn  Magnet  oorüberlaufen  müßte,  fo 
würbe  bie  tfugel  in  geraber  tfinte  über  ben  Stfcb,  Einlaufen, 
ba  aber  ber  Magnet  fie  in  jefcem  Siugeublicfe  anjic^t,  fo 
wirb  fle  oon  ber  geraten  tfinie  abweisen  unb  ftatt  beffen 
einen  Umlauf  um  ben  SWagnetcn  machen. 
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Diefer  Umlauf  rü^rt  alfo  ton  jwel  Gräften  T)er,  erßen« 
ton  ber  tfraft  ber  £anb,  weld)e  bie  Äugcl  in  geraber  £inle 
fortrollen  wollte,  unb  jweiten*  ton  ber  Slnsirtjung  fcrd 
Magneten,  ber  bie  Jtugel  in  Jebem  Wugenblicfe  i^ree  Saufed 
ju  fid)  tycranjtcfycn  wifl. 

Newton,  ber  größte  Waturforföcr  aller  Moderigen  Sei- 
ten, ber  tor  jroet&unbert  3^t)ren  in  Snglanb  lebte,  bat 
nacbgewlefen,  bc§  alle  Umläufe  ber  Planeten  um  tte 
Sonne  oon  eben  foldjen  jwei  Gräften  tyertorgerufen  wer* 
ben,  namlid)  ton  einer  ©ewegungefraft  ber  Planeten,  ble 
iljncn  inne  woljnt  unb  bie  fie  in  geraber  Sinie  bureb  ben 
fficltraum  treiben  würbe,  unb  ton  einer  Slnjirljungtfrraft 
ber  ©onne,  weldje  biefen  gerabltnigen  ?auf  fortwäfyrenb 
frört  unb  bie  Planeten  jwingt,  einen  Umlanf  um  bie 
©onne  ju  machen. 

Newton  $at  aber  noeb  metyr  entbecTt.  Gr  $at  burdj 
#ted)nungen  nadjgewiefen,  baß  man  genau  au3  ber  Um» 
laufäjeit  eines  Planeten  beroeifen  !ann,  wie  ftarf  bie  9ln* 
jictyungafraft  ber  ©onne  auf  ibn  wirft.  3fi  namlid)  bie 
Slnjiefcungdfraft  fiarf,  fo  wirb  fein  Umlauf  fcfcnetl  fein ;  ifi 
bie  Slnjie^ungafraft  fdjwad),  fo  wirb  ein  planet  langfamer 
um  bie  <8onne  laufen. 

Jöenn  3.  53.  bie  (sonne  mit  einem  OTale  einen  Srjeil  t&* 
rer  flnjie&ungafraft  terlieren  würbe,  fo  würbe  bie  (Erbe 
weit  langfamer  um  bie  ©onne  laufen  unb  batf  3abr,  bad 
jerjt  3ü5  läge  tyat,  würbe  bann  tiel  mel)r  läge  baben. 

(Snblidt)  aber  $at  Newton  naebgewiefen,  —  unb  ba*  iß 
für  und  ie(jt  bie  fauptfaefte  —  baß  bie  Hujiefcungafraft  ber 
©onne  in  ifcrer  «flat^e  fiarf  ifr  unb  in  ibrer  (Entfernung 
fdjwacber  wirb,  baß  alfo  bie  entfernten  Planeten  febwaefter 
ton  ber  ©onne  angezogen  werben,  aU  bie  ibr  nafcen  unb 
jwar  nimmt  bie  91njtefcungtffraft  mit  ber  Entfernung  ganj 
in  bcrfelben  SÖBeife  ab,  wie  wir  ce  eben  beim  ?i$t  graben 
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Jabcn,  nämlicB:  im  Cuabrat  ber  Entfernung.  £a« 
he igt :  ein  Planet,  ber  2  mal  fo  weit  entfernt  ijt  t»on  ber 
©onne,  a(0  t)ie  ßrbe,  wirb  4  mal,  einer  ber  3  mal  fo  weit 
entfernt  iß,  wirb  9  mal  fchwächer  oon  ihr  angezogen. 

Diefeö  gro§r,  burch  bie  ganje  9tatur  gehenbe  ©efcfj  ifl 
fo  gu  fagen  bie  ©runblage  ber  Hjlronomie  unb  war  auch 
feie  £auptfiüfce  für  Die  großartige  (£ntbedung  be«  9iatur» 
forfeherd  Seoerrier. 


III.  Die  großartige  Qfntbccfung» 


3*bem  benfenben  Sfienfchen  mu(j  wohl  fä>n  bie  ßrage 
nahe  gelegen  haben  :  wenn  e$  wahr  ift  ba§  bie  £immrlc- 
förprr  einanber  anheben,  warum  jicht  nicht  ein  Planet  ben 
anbern  fo  an,  baß  fie  um  unb  burch  einanber  herumlaufen  ? 

Diefe  3rage  hat  fid)  aud)  bereite  Newton  vorgelegt  unb 
tyat  aud)  bie  Antwort  barauf  gegeben.  Die  3lnjiehungö* 
fraft  hängt  ab  ton  ber  grö&ern  ober  geringem  s3Haffe  ber 
£immrleiorper.  3m  Sonnenfpflem  hat  nun  bie  Sonne 
eine  fo  grofje  übrrwiegeube  Efajfe  gegen  alle  Planeten,  bog 
fte  bie  £aupranjiehung  unb  barum  ben  Umlauf  ber  Plane- 
ten um  bie  Sonne  bewirft.  JÖürbe  bie  (sonne  einmal 
oerfchwinbrn,  fo  würbe  wirtlich  tie  Sinwirfung  ber  Plane- 
ten auf  einanber  ungeheuer  fein  unb  namentlich  würbe« 
alle  einen  vvitn  Umlauf  um  ben  Planeten  3upiter  machen, 
ber  unter  ben  J  fanden  bie  größte  OTaffe  hat.  —  So  ijt  j. 
5*.  bie  Sonne  eine  OTaffe,  bie  3.05,499  Üflal  fehwercr  ifl, 
ala  bie  (hbr,  wohingegen  3"pit**  nur  339  9Hal  fchwerer 
als  bie  Srbe  ifl.  (Sa  ifl  flar,  ba§  bie  s3J?affe  ber  Sonne  an 
iaufeub  OTal  bie  bed  3"P^"  überwiegt  unb  brähalb  auch 
bie  Grbe,  fo  lange  bic  Sonne  erifilv*,  niemals  um  3upUer 
(ich  bewegen  wirb. 
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Bflein  trofe  aücbem  jfcht  bennodr)  3up{tcr  bie  CErbe  on ; 
.aber  wenn  er  auch  bicfelbe  nicht  auo  ber  Skhn  um  feie 
(Bonne  reifem  tann,  tft  er  boch  nic^t  ohne  Einfluß  Auf  ben 
Sauf  ber  (Erbe  unb  wirtlich  haben  ^Beobachtung  unb  Rech- 
nung gegeigt,  baß  burch  bie  Einziehung  beä  Supitrr  auf  bie 
Srbe  ihr  Sauf  um  bie  Sonne  etwa«  »eranberr,  ober  waa 
man  fo  nennt :  „g  e  (l  6  r  t"  wirb. 

Unb  wie  baa  mit  3upiter  unb  ber  Srbe  ber  gaü  ifr  fo 
ift  ed  auch  mit  <*0en  Planeten  ber  gaü,  ihre  gegenfeitlgen 
Wnjiel'ungen  frören  wirtlich  ifcre  23ahnen  um  bie  Sonne 
unb  jeber  planet  geht  wirtlich  in  einer  anbern  33a$n  um 
biefelbe,  al$  er  ohne  blefe  Störung  gehen  müßte. 

Diffe  Störungen  ju  berechnen  iß  bie  größte  Schwierig« 
leit  in  ber  ftßronomie  unb  erforbert  bie  auäbauerntfrcn  unb 
aller  fcharfjinnlgflen  Stutien,  bie  jemalö  im  ©ebiet  ber 
Sftaturwijfenfchaften  gemacht  worben  finb. 

grcilich  wirb  (ich  3eber  ton  felbft  fragen,  ob  nicht  St5* 

rungen  mit  ber  Sange  ber  Qtit  fo  groß  werben  tonnen,  baj 

fie  .bat)  ganje  Sonnenfvfiem  in  Verwirrungen  bringen! 

Unb  biefe  grage  hat  fich  auch  rolrfllch  ber  größte  9Hatbematl 

fer, tarnen«  2a place,  ber  (Snbe beö  oorigen 3at)rhunberti 

In  3>ari$  lebte,  oorgelcgt.   Sr  hat  aber  in  einem  unfkrb- 

liehen  2Berte :  „bie  SHechanif  bc*  £tmmel$"  ben  53eweU 
geliefert,  baß  ade  Störungen  nur  eine  bejrimmte  3fÜbauei 

haben,  unb  baß  ba$  Sonnenfpfiem  fo  fon(iruirt  ift,  baß  flct 

gerabe  burch  bie  Eingehungen,  bie  bie  Störungen  oeran* 

laßt  haben,  wieber  nach  bejiimmten  3fittn  eine  SRrgulirunj 

eintritt,  fo  baß  für  bie  Dauer  bte  Drbnung  immer  wiebei 

hergeftcOt  wirb. 

Nunmehr  wirb  eä  icbem  tlar  fein,  baß,  wenn  irgenb  eU 
planet  unflchtbar  wäre,  er  bennoch  ben  9taturforfchern  fein 
Dafein  Oerrathen  würbe  unb  jwar  burch  bie  Störungen, 
bie  er  im  Sauf  ber  anbern  Planeten  veranlaßt,  fobalo  fein« 
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SHajfe  nicht  gar  $u  gering  unb  alfo  feine  ^njif^itngv^raft 
nicht  gar  $u  unbemerfbar  tfl. 

Unt  nun  (Inb  mir  fo  weit,  tag  wir  ju  unferra  £aupt- 
thema  fommen  tonnen. 

39i3  sunt  1846,  wo  ?eoerrier  feine  grofje  CEnt- 

bedung  machte,  glaubte  man,  tag  ber  planet  Uranus  ber 
lefete  planet  fei,  fcer  um  tote  Sonne  läuft.  Uranuö  felber 
würbe  er(l  im  3a^re  1781  »on  £erfchel  in  Snglanb  ent* 
beeff,  unb  ba  tiefer  planet  84  3at>re  braucht,  um  feinen 
Umlauf  um  bie  Sonne  *u  üoüenben,  fo  hatte  man  im 
Oafcre  1846  noch  nicht  einmal  einen  ganzen  Umlauf  beä 
Uranus  beobachtet  gehabt  j  trofebem  aber  berechnete  man 
feinen  i'auf  fet)r  genau,  weil  man  bie  Änjiehungöfraft  ber 
Sonne  fennt  unb  auch  bie  Störungen  in  Slccbnung  brachte, 
welche  bie  befannten  Planeten  auf  ihn  ausüben. 

Slber  aüer  Sorgfalt  ber  Rechnung  jum  $rofc  wollte  ber 
wirfliche  2auf  bed  Uranuö  nicht  mit  bem  berechneten  über« 
einjtimmen.  Wlun  Um  alfo  fchon  »er  i*e»crrier'ä  <$nt* 
beefung  auf  ben  ©ebanfrn,  bafj  jenfeits  be$  Uranud,  in  ei* 
ner  Siegion,  wohin  unfer  2luge  feltfr  mit  £ilfe  ber  gern- 
röhre nicht«?  entbeefen  fonnte,  Wohl  noch  ein  planet  »or- 
hanben  fein  müjjte,  ber  ben  £auf  beä  Uranud  änbere.  Der 
leifcer  für  bie  JRijfenfchaft  $u  früh  fcerjtorbrne  SPejfel  in 
Königsberg  war  fchon  hinterher,  burch  Rechnung  ben  un- 
fcefannten  Störer  herauöjuftnben.  Sr  (tarb  aber  furj  oor 
£eoerrier\J  (Sutbecfung.  3a,  fchon  im  3al)re  1840  fehrieb 
Gabler  in  Dorpat  ein  fct>r  fchönrö  Kapitel  in  fetner  popu- 
lären Sljtronomie  über  tiefen  ungefehenen  Störer.  — 
Seoerrier  aber  ging  an'ö  SÖerf,  er  rechnete  mit  einem  oon 
Zennern  bewunberten  Scharfffnn.  Sr  forfebte  nach,  wo 
biefer  Störer  am  £tmmel  (leben  muß,  wenn  er  ben  Uranud 
fo  unb  fo  511  fiören  oermag  ?  JDie  fchncU  bewegt  fleh  biefer 
Störer  felber  in  feiner  $at)n  ?  unb  wie  groß  iji  feine 
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TOaffe  ?  —  Unb  nur  $afcen  brn  Sriumpl)  ber  Sßijfenf^ap 
erlebt,  tag  ein  £eserrier  mit  bem  geißigen  Wu.qe,  nur 
burd)  3ftecfenungen  einen  Planeten  entbeefte,  ber  600  s3ttil* 
lienen  teilen  weit  t>on  il)m  entfernt  war ! 

Darum :  Sijre  biefer  SHjfenfdjaft !  (Ebre  ben  Bannern, 
bie  [ie  pflegen  !  Unb  GE&re  bem  <D?enfctengcijt,  ber  fc^arfrr 
bliefr,  aU  ba$  SHenföcnauge. 
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Sur  2Bittcriutft6f!i!tfce* 


I.   Gtwaü  über  baö  Söcttcr. 


X>ad  fonterbare  JDetter,  ba$  nix  in  tiefem  3afcre  fabelt, 
tat  wo^l  tJiele  ueranlapt,  über  bie  Watur  ber  ffittterung 
überbauet  na($jubrnTen. 

5Dir  fcaben  in  tiefem  3a(re  ..grüne  fBetynadjten  unb 
treibe  Cficrn"  gehabt  unb  »erben  fcbtverlld)  in  $ftng(trn 
auf  ben  grünen  3wti#  femmen.  SDarme  unb  falte  Ruft, 
[Regen  unb  in  lehterer  3*K  f^gar  ©ewittrr  jtefcen  über  un* 
fere  gluren  unb  geben  ber  9latur  ben  flnfcfcein,  al*  fei  ffe 
in  ber  3<[\vtä)nui\Q  irre  geworben  unb  tolffe  ni$t  me$r, 
ba§  ber  3Rat  ba  ifl,  ber  foufl  ber  SBonnemonat  tyeljjt. 

9?ur  bie  Sonne  irrt  fl$  ni*t.  6ie  tjt  fceute,  am  9. 
9Wai,  genau  um  4  U&r  IG  «Minuten  aufgegangen,  wie  ei 
l&r  ber  flalenber  oorgefdjrieben  bat  unb  wirb  Hoenbö  ge» 
nau  nad)  $orfd>rift  um  7  Ubr  87  Minuten  untergeben. 
Die  6onne  eilt  ftarf  auf  ben  ©ommer  ju  unb  verlängert 
bie  läge  unb  oerfürjt  bie  9iad)t*J  bod)  fie  aflein  oermag 
tiic^t  bie  fBltterung  ju  betyerrföen  unb  blt  8(tronomen, 
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bie  ben  Sonnenlauf  genauer  berechnen  tonnen,  aU  irgenb 
ein  9}fafd)inenfüt)rer  feine  tfofomotioe,  flnb  felber  in  SSer* 
legent)elt,  wenn  man  fte  fragt :  2öa$  wirb  übermorgen  für 
©etter  fein  ? 

(£0  ift  ein  unoerjeiblld)er.,3fti(jbraud},  baß  bie  tfalenfcer, 
unb  namentlich  bie  „Äalenber  für  bao  93oIf"  nod)  immer 
„Sßetteröroo&ejeibungen"  enthalten.  2Dir  fönnen  nidjt 
genug  gegen  tiefen  rtjorttyen  Aberglauben  empört  fein,  fcen 
man  baburd)  verbreitet.  Unt)  baä  Scbmadjoofle  fcabei  ift, 
tag  biejenigen,  bie  ta$  bruefen  Ia(fen  für'*  2$olf,  felber 
niebt  baran  glauben,  fonberu  eö  al<3  einen  Artifel  betraf 
ten,  ben  fie  ber  £eid)tglaubigfeit  befl  $3olfed  barbieten  ju 
muffen  vermeinen,  eben  weil  ber  TOjjbraud)  feit  vielen 
3abren  getrieben  otrb.  £ie  53ere$rer  ber  „fclftorifdjen 
3uftanbe'' würben  fagen:  weil  blefcr  unocrjel&lidje  3"* 
Uanb  einmal  ^iflorifd>  geworben  ifh  — 

£fe  2Bitterung«funbe  ift  eine  SBijfenfc^aft,  ijt  ein  fr$r 
großer  3^eig  ber  Waturwiffenfcfyaft;  aber  ein  3»eig,  ber 
erft  im  CEntfte&en  ift,  unb  ber  alfo  nod)  feine  leidet  ju 
pflüefenben  2rüd)te  bringt. 

(£*  ift  wot)l  moglid),  bajj  man  einmal  batyin  gelangt,  auf 
einige  Jage  vorauf  baö  Detter  für  einen  befttmmten  Drt 
gu  berechnen,  gür  icjjt  ift  e$  nod?  nidjt  möglich,  unb  ein 
£err  (Sc&neiber,  ber  tyer  in  Berlin  tfalte  unb  ©arme  im 
33oraud  beregnet  uno  oerfünbet,  unb  angeblich  babel  ben 
Sauf  ber  planeren  berüdflcbtigt,  ift  niebt  um  ein  £aar  ju- 
verläfftger  in  feiner  fogenannten  neu  entbedten  SBijfen* 
febafr,  alt  ber  tyunbertjabrfge  SMtterungtffalenber,  unb  ver* 
bient  im  ©ereid)  ber  wtrflicben  SBijfenfdjaft  nur  einen 
(£l)renpla|>  neben  ben  Grf?nbern  ber  eleftrifdjen'magncti* 
fdjen  Sifd^rürferet. 

SIMr  fagen,  bafj  man  fcatyin  gelangen  fann,  baä  SDeiter 
auf  einige  läge  vorau*jubefHmmen,"  unb  baju  ift  bie 
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»Irfliche  ffiiffenfchaft  fchon  jefct  weit  genug  gebieten.  Sie 
bewarf  ober  ^iciju  greift  Einrichtungen,  X?ie  erfl  in«  geben 
gerufen  werten  muffen. 

SBenn  burch  ganj  Suropa  tie  Einrichtung  getroffen 
wirt,  ta§  in  ter  Sange  unt  ©rette  ton  15  ju  15  OTetlen 
etwa  immer  eine  Station  jur  Beobachtung  ter  Witterung 
bergeßeflt  ifr  unt  aüe  tiefe  Stationen  turd)  eleftrlfche  le- 
leajaphen  trrbunten  werten,  unt  an  jeter  (Station  ein 
wijfenfc&aftlictyer,  auoerläffiger  Beobachter  angeftfflt  Wirt, 
tann  wirt  man  in  2Hittel*(5urojtf,  namentlich  bei  und  in 
Deutfchlant,  recht  gut  ta«  SBctter  auf  fur^e  3*ü  toraud 
berechnen  tonnen. 

Die  Beranterlichfeit  te*  SBetter*  hängt  nämlich  ton  tet 
Befchajfenheit  unt  ter  Bewegung  ter  Suft  ab,  rührt  ton 
ter  geuchtigfeit  unt  ter  Dichtung  teä  Söinteä  h"/  unt 
Wirt  hervorgerufen  ton  ten  Suftfiromungen,  welche  über 
bic  Sänter  hinaiehen,  unt  ftcb  h^  tereinigen,  tort  begeg- 
nen unt  tytx  Äälte,  tort  Sßarme,  tytx  Pflegen,  tort  £agel 
unt  an  anteren  Orten  Schnee  erzeugen. 

3n  9cortamerifa  $at  man  an  ten  lüften  fchon  eleftrifche 
Telegraphen  errichtet  unt  tie  (Schiffe  erhalten  j.  B.  tie 
Nachricht  von  50  SHetlen  weit,  tag  ein  Sturmwtnt  mit 
tiefer  unt  Jener  ©efchwintigfeit  aud  tiefer  oter  jener  (Re- 
gent heranfommt.  Da  ter  eleftrifche  Telegraph  fchneOer  ift, 
a(6  ter  fßlnt,  fo  erhalten  ff e  tie  Nachricht  zeitig  genug, 
um  fleh  banach  richten,  unt  wenn  ter  Sßint  eintrifft,  fo 
haben  tie  Schiffe  fchon  ihre  Maßregeln  au  feinem  Em- 
pfange gemacht. 

Da*  ift  fchon  immer  GFfwaa  ton  Stationen  jur  2$it- 
terungafunte.  SBenn  bei  und  aber  wirtlich  Stationen 
eingerichtet  werten,  fo  wirt  man  auch  m<l)*  »iflen  ton 
fßinb  unt  Sßetter.  Denn  tie  *ßittcrung$?unte,  tie  in 
ber  Sprache  ter  SBijfcnfchaft  „Meteorologie"  genannt  Wirt, 
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bat  einerfeit«  fefle  Regeln,  tie  fleh  genau  berechnen  laffen 
unb  anbererfeit*  fc^r  aeränberlicbc  ßuftänbe  $u  berüdfich* 
Ilgen,  bie  tiefe  feflen  Regeln  flören. 

2ßir  wallen  eo  verfuc^eit,  tiefe  feflen  Siegeln  unb  bie 
»eränberlichen  3uflänbe  fo  beutlich  wie  möglich  unfern 
ßefern  uorjuführem 


II,  S3on  ber  SBittetung  im  Pommer  mit  2öintcr» 


C£ä  giebt,  wie  gefagt,  fefle  Regeln  ber  fßttterung  unb 
biefe  feilen  Regeln  finb  einfach  unb  leicht  ju  beregnen.  (S* 
werben  aber  biefe  feflen  Siegeln  bureb  fo  fciele  nicht  berechen- 
bare Umftänbe  berart  gcflort,  baß  namentlich  in  unferer  (9e* 
genb  fafl  niemals  bie  fefle  Siegel,  fonbern  immerfort  bie 
SHutfnatymc  berrfebr. 

Die  fefle  Siegel  ber  Witterung  bangt  &on  ber  Stellung 
ber  (Srbe  jur  Sonne  ab  unb  tjl  besfcalb  auch  leicht  ju  be- 
fltmmen,  benn  bie  flflronomte  ijl  eine  2Öij|enfcbaft,  bie  auf 
ben  fefleflen  Säulen  ruht,  unb  obgleich  tHUe*  in  ber  Jßelt 
un*  näher  ifi  alä  bie  Sterne,  fo  ifi  boch  nicht«  in  ber  Jßelt 
fo  fieber,  at*  unfer  SBijfen  oon  bem  Sauf  ber  ©eflirne,  wie 
Don  ihren  Entfernungen  GE*  mag  wohl  Manchen  über- 
raffen,  ju  hören,  bafj  man  weit  fieberer  weiß,  wie  weit  bie 
(Srbe  son  ber  Sonnt  entfernt  ifi,  at6  wie  weit  oon  53er  Ii  n 
nach  Sßien  ifi,  unb  bech  ifi  e$  wahr  unb  fo  genau  richtig, 
wie  nur  irgenb  etwa«  in  ber  2$elt.  *) 

*)  SSir  finb  $u  tiefer  SJerftcberung  burch  eine  an  un*  geriebtere 
grage  „au6  tem  2$olfc"  oeranlaSr,  welcbe  ton  uns  auf  „(£pre 
unb  GJewtffcnbaftigfcit"  bic  ftragc  beantwortet  wiffen  will,  ob  all 
ba«,  wa*  bie  Slftronomie  al«  fo  jlcber  auögicbr,  mebr  a!«  „Mefe 
©ermutbung"  ifi.   SBir  antworten  hierauf:  (E*  ifi  fcaä  aflrono- 
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SIMr  »eilen  bie  fcflen  JUgeln  jcfet  miber  frnncn  lernen* 
Tie  (Srbe  trebt  fid)  in  24  Stunben  um  il>re  2lre  unb 
lauft  jugleicb  in  einem  3abr  um  bie  Sonne  gerinn.  Allein 
bie  vfrbare  ifl  fo  gerietet  gegen  bie  (Srtbabn,  tafj  fie  im 
Umlauf  um  bie  Sonne  6  "üWcnate  lang  auf  ber  einen  unb 
G  Monate  lang  auf  ber  anberen  Seite  beleuchtet  ifr.  So 
fommt  e$,  bafj  am  Worbpol  ber  (Srte  6  Monate  fortwähre nb 
lag  [%  worauf  6  Senate  ununterbrochene  Wacbt  folgt  unb 
"ebenfo  roecbfelt  am  Sübpol  ein  lag,  ber  G  Senate  bauert 
mit  einer  ebenfo  lange  bauernben  9tacbt.  3"  ^  Witte 
jn?ifdjen  beiben  Jolcn,  in  ber  (?egcnb  um  ben  s2tequator  ber 
(5rte,  ijt  bagegen  ^abv  autf,  3at)r  ein  jwolf  Stunben  Jag 
unb  jroölf  Stunben  9iacbt,  tvä'brenb  in  ben  (flegenben  jroi* 
frben  Slequator  unb  $ol  burd)  baö  3%  fcinburd)  lag  unb* 
91acbt  au§erorbentlid>  verfetteten  iji  an  £ange. 

2£ir  tn  ßuropa  bemebnen  bie  nörblicbe  Hälfte  ber  Grbc 
trenn  baber  bie  3^1  fommt,  roo  ber  norblicbe  5Pol  G  SPfcmite 
lag  \)at,  fyabcn  aueb  foir  in  £eutfcblant.  bie  rrir  bem  $ol 
febon  nabe  »ebnen,  lange  läge  unb  fur^e  9cacbte,  ttuibrenb 
bie  $?en?ebner  ber  £anbcr,  bie  auf  ber  füblicben  £albfugel 
tvebnrn,  um  biefelbe  3?il  f«rje  Jage  unb  lange  9?ücbte 
baben.  ßommt  aber  bie  3f»t  wo  am  novblicbcn  $>ol  G 
Monate  fflaebt  unb  am  füblicben  6  Senate  Jag  ifr,  bann 
baben  bie  ©croobner  ber  füblicben  £albfugcl  bie  langen 
Jage,  roabrenb  »ir  lange  Wachte  t)aben. 

mifebe  ©ijfen  ba«  fic^crflc  in  ber  2Dclt.  #ctn  Kaufmann  fann 
ein  Stücf  3cug  mit  ber  (Elle  fo  genau  aufcmcffen,  ba§  er  fieb  niebt 
um  lj:iOO  trrt,  roätyrenb  bie  Unileberbcit  über  bie  Entfernungen 
im  Sonncnfaftcm  niebt  1J300  übcrftelgt.— 3a,  im  3abre*!S74 
am  0.  Tccember  roirb  ber  planet  SEcnuö  fo  jwifeben  (Erbe  unb 
Sonne  wrüber  geben,  baß  er  auf  ber  Sonrcnfcbcibc  al5  fiijtrar- 
jer,  n\inbcrnr<er  ftlccf  flebtbar  fein  wirb  unb  bicö  (f  rcignijj,  bas 
in  einem  3abrbunbcrt  nur  jroei  Wal  wfommcn  fann,  roirb  bie 
Sicberbeit  über  bie  (Entfernungen  im  Sonnendem  noeb  bebeu- 
tenb  ocrme&re  n.  1 1 
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3u0lfidj  mit  ber  Dauer  ber  Sange  W*  Tage«  ober  bei 
Slacht  ift  ber  Sommer  unb  ter  SBinter  terbunben,  benn 
mit  bem  Sonnenlicht  wirb  auch  jugleid)  bie  ©arme  her- 
vorgerufen, ift  bat)er  in  langen  la-gen  bei  und  auch 
warm,  benn  bie  Senne  burchwärmt  ben  5?obcn  ber  CErbe. 
2*<ei  ben  furjen  Jagen  ift  e$  falt,  weil  bat  erwarmenbc 
Sonnenlicht  fehlt.— Daher  ift  auch  in  bcrfelben  3eit,  wo 
auf  ber  nörblidjen  £albfugel  Sommer  ift,  auf  ber  füblichen 
Söinter  unb  umgefehrt,  wenn  tytx  2Binter  iji,  i|t  auf  ber 
füblichen  §albfugel  Sommer. 

SBrnn  wir  am  Sßeihnachtöfrft  tief  eingefchncii  finb  unb 
in  ber  erleuchteten  Stube  unb  am  warmen  Cfen  greube 
unb  Erhebung  fuchen,  benfen  wir  wohl  an  greunbe  unb 
Serwanbte,  bie  nach  Sluftralien  autfgewanbert  flnb  unb 
fragen  und,  wie  ed  ihnen  jefct  ergehen  mag  am  gefltagc? 
SSMe  erjlaunt  aber  ber  Unfunbige,  wenn  fpater  ein  ©rief 
aua  2hiffralien  anfommt,  ber  am  ©eihnachtöfejt  gefchrieben 
werben  ift,  worin  ber  greunb  ober  Eerroanbte  anjetgt,  baß 
er  ba«  geft  In  feiner  Söeinlaube  gefeiert,  wo  er  Schufc  gc* 
fucht  habe  9or  ber  großen  £{(je  be6  Xage$  unb  baß  er  erft 
fpat  in  ber  9lacht  taö  3imme^  betreten,  unb  oor  £ijte  unb 
Sehnfucht  nach  *>cr  £eimath,  wo  man  am  Söeihnachtüfcjl 
fo  leicht  Äühlung  haben  fann,  nicht  hohe  einfchlafen  tonnen  t 

Der  Unfunbigc  wirb  (ich  nun  belehren  laffen,  baß  Hu« 
jtralten  auf  ber  füblichen  Jpälfte  ber  (Erbe  ift,  währenb  wi* 
auf  ber  nörblichen  £alfte  leben,  baß  bort  gerabe  ber  höcbfte 
Sommer  herrfcht,  wenn  bei  un$  ber  Sinter  häuft.  Gr 
wirb  fleh  aber  auch  niä^t  wunbern,  wenn  er  erfahrt,  baß  e* 
im  2{uguft  in  Hujtralien  gefchneit  hat,  uut  Oer  greunb  unb 
SSerwänbte  um  biefelbe  Stunbe,  wo  wir  einen  Spajiergang 
nach  bem  geierabenb  machen,  um  tut  fittitn  ba$  &b/nbbrob 
|u  serjehren,  in  Sluftralien  *»<  ßaminfeuer  fleh  su  erholen 
fuchte  unb  beim  Schein  be  //,npe  ben  ©rief  aud  ber  £rU 
ntflty  lad. 
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Slbcr  nid)t  nur  oon  ter  Sängt  tc«  lüge«  aflein  &ängt 
tie  ©arme  teä  Sommer*  unt  ntd)t  von  ter  tfürje  fccd 
Jage*  aücin  &angt  tie  Äalte  t**  ©intcrd  ab,  fontrru 
t>auptfad}lid)  taoon,  tag  im  Sommer  tie  Sonne  am  Wittag 
1)0$  am  Gimmel  flel>t  unt  t^rc  fcnfrecfyten  ©trafen  trn 
83ooen  jtarf  erwärmen  fönnrn,  wäfyrent  im  hinter  tie 
Sonne  te*  Wittag«  nur  fe&r  nietrig  am  Gimmel  jtebt  unt 
ifcre  Straelen  fdjräg  auf  teu  örtboten  faden,  teetyalb  au$ 
tenfelben  nur  fetyr  matt  erwärmen  Tonnen. 

2ßir  werben  nunmehr  fefyen,  rote  wcfentlidj  tiefer  Stanto 
*rr  Sonne  oon  ßlnflufj  i(t  auf  tie  SDitterung. 


IIL  $ic  Cuftftrömungcn  unt  ta*  2Bcttcr. 


Um  tie  2Blttcrung*oerbältnijfe  genau  ju  begreifen,  muß 
man  golgente*  nic$t  auger  $d»t  (äffen. 

£ie  Sonne  maefct  jwat  Sommer  unt  SMnter,  ibre 
Strafen  rufen  3roar  fßarme  fceroor  unt  i&re  flbwefenbeit 
lägt  Ääfte  auf  ter  Cberfläc&e  ter  (Srte  rjerrföcn,  aber  ta* 
eigentliche  föetter  mac$t  tie  Sonne  aOein  nicht. 

SBenn  tie  Sonne  allein  wirfte,  fo  würte  auf  jetem  be- 
fHmmten  l&ffl  ter  <«  febfi  befUmmten  3a^re«jeit 
eine  unoeräntcrlicbe  Sßärme  unt  flälre  $errfd)cn ;  tie 
Sonne  aber  bringt  Bewegungen  ter  Suft  $eroor,  taturefc 
ftromen  JBtnte  au*  falten  (Segenten  in  warme,  au*  war* 
men  ©egenten  in  falte,  unt  tieft  bringt  balt  bewölften, 
balt  Haren  Gimmel,  balt  Siegen,  balt  Sonnenfcbein,  balt 
S<&nee,  balt  £age(,  balt  Äü&Iung  im  Sommer  unt 
SBärme  mitten  im  fiHnter,  balt  frofrige  Wächte  im  Som- 
mer, balt  laue«  J&auwetter  im  IBinter  fceroor.  Wt  ei- 
nem SBorte :  tie  Bewegung  ter  2uft,  ter  fßint  mad)l 
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rljcntlid)  taa  Kelter,  baa  ^esßt  tie  Seränterfkttrlt  ton 
2ü%ume  unt  flälte,  ton  $rocfenl)eit  unt  geudjtigfcit,  tie 
man  eben  unter  ^Detter  scrfUbt. 

2$o(jcr  aber  entfielt  tcr  20inb? 

(£r  cntj*el)t  autf  tem  (Einfluß  tcr  Sonncnwärme  auf  tie 
8uft. 

Die  ganje  (Srtfugcl  ifl  namlid)  »on  einer  Dunfifcüüc 
umgeben,  tie  man  £uft  nennt.  Dicfc  £uft  tyat 
Gigcnfcfyafr,  taß  fie  ftcb,  austritt,  wenn  ffr  warm  wirt. 
?cgt  man  eine  mit  l'uft  gefüllte  unt  gut  jugebuntene 
Sd)wcinablafc  in  tie  Slityrc  eiued  warmen  Cfenö,  fo  tcljnt 
fid)  tie  Suft  in  ter  53lafc  fo  auö,  taß  tic  93lafr  mit  einem 
ftarfen  tfnall  jerplafct.  Die  aufgeteilte  warme  £uft  ifl 
aber  leidjter  als  tie  tickte  falte  £uft  unt  fleigt  tce^alb  im- 
mer in  tie  £  o^c, 

£of)c  Stuben  ^ri^en  ft^  ta^er  fließt,  tenn  tie  warme 
2uft  fieigt  in  tie  £öbe  $um  SBalfen  binauf.  3n  einem 
3immer  ifl  eö  immer  am  gußboten  füblcr,  afä  am  halfen. 
Darum  friert  man  aurf)  im  SDinter  in  tcr  Stube  weit 
mrtjr  an  ten  mit  Strümpfen  unt  Stiefeln  oerforgten  Süßen, 
ald  an  ten  naeften  ganten,  unt  wenn  man  in  einem  jicm- 
lid)  falten  3tawier  auf  eine  Leiter  fleigt  unt  ter  Stuben* 
teefe  nafye  fem  int,  wuntert  man  fid>,  wie  warm  cd  ta  oben 
gegen  unten  ijl.  Die  Stubenfliegen  machen  ftd)  ta^er  mit 
Sftcctyt  im  £erbft  taä  Vergnügen,  an  ter  3imntertccfe  fpa- 
gieren  ju  ge&en,  ta  tort  fommcrlidje  2£ärme,  wenn  am  #uß» 
boten  winterliche  ßalte  ^errfc^t,  tenn  tie  warme  ?uft  fleigt, 
weil  fie  leichter  ifl,  naefy  oben. 

©anj  fo  i(l  eö  aud)  auf  ter  GErte.  Die  Sonne  turdj* 
toärmt  in  tcr  Reißen  3ont  am  flrquator  tie  ?uft  fortrca&renb, 
tie  ?uft  fleigt  tort  in  tie  £ö'l)c.  $on  beiten  Seiten  aber, 
|owot>l  son  ter  nörtlidjen,  wie  von  ter  füblicfyen  Srtfyalfie, 
flrömt  fortwaljrcnt  fältere  Suft  fyinju,  um  tie  £ücfc  aueju- 
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füllen.  Diefe  faftere  £uft  wirb  aber  wieberum  erwärmt 
unb  jieigt  tu  bie  £öbe  unb  wieber  ffrömt  neue  falte  £uft 
fyntu.  £aburd)  entließt  aber  aud)  $ugleid)  an  ben  $olen 
ber  OErbe  ein  luftleerer  Dtaum,  unb  nad)  birfem  leergewor* 
benen  SRaum  ^tn  fhömt  bie  erwärmte  2uft,  bie  eben  jur 
f  elje  gediegen  war.  7 

So  entjif&en  bie  Strömungen  in  ber  Suft,bie  an** 
3abr  ritt,  fortwa&renb  (httfinben,  unb  in  biefen  Strömun- 
gen wanbert  bie  2uft  |irt*  unten  an  ber  (hbe  oon  beiben 
3>olen  na*  bem  Slequator  tyin,  wabrenb  fcodj  oben  bie  er> 
wärmte  5uft  oon  brm  Sequator  nad)  ben  $o(en  tytnfliejjt. 

9ftan  fagt  baber  mit  SRedjt,  bie  £uft  circultrt  fortwabrenb 
unten  von  ben  $olen  nad)  bem  Mequator  unb  oben  fyod)  in 
ber  8uft  von  bem  Äquator  nad)  ben  3>olen. 

2Ber  Sinn  ^at  für  53eobad>tung  ber  tttaturerfdjeinungen, 
bem  wirb  im  ?eben  fdjön  abnlid)e$  vorgefommen  fein. 
SRJenn  im  $8inter  ein  fhrfer  9laud)  im  Limmer  ijt,  fo  öffnet 
man  bad  Jenjier  unb  ba  wirb  fcfyon  3cber  bie  $3emer?ung 
gemacht  baben,  ba§  oben  tum  ojfcnen  genfter  ber  SRaud) 
btnau*|lrömt  auf  bie  Strafe,  unten  aber  e<5  ben  Bnföriit 
$at,  qU  ob  ber  9laud)  turütf  fällige  in  baä  3inimfr» 
ijt  aber  eine  $aufd)itng  unb  rübrt  nur  baber,  bafj  oben  jum 
Senfler  bie  warme  Stubenluft  binauJfirömt  unb  ben  SRaud) 
mit  fid>  nimmt,  unten  am  grnjier  aber  firömt  bafür  falte 
?uft  ein  unb  brangt  ben  Staud),  ber  unten  Ijt,  turürf  in  bie 
Stube.— Sei  foldjer  ©elegenfyeit  fann  aber  ber  aufmerf* 
fame  ©eobattter  fetyen,  wie  jwei  ?uftjhömungen  oben  unb 
unten  gerabe  entgegengffojjt  (tcb  bewegen,  wäbrenbfletn  ber 
9J?itte  fld)  verbrangen  unb  eine  9lrt  Wirbel  bilben,  wa* 
man  an  ber  »Bewegung  be«J  9tau$e«  ebenfalls  rec$t  gut 
merfen  fann. 

Huf  ber  Srbe  flnbet  ein  ätynlidjer  3ufanb  fortwabrenb 
|htt  unb  wir  werben  f^en,  welken  gro§en  (Sinfluß  biel 
auf  ba«  füettcr  $ar. 
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Die  £uft,  tic  fortwahrenb  &on  ber  ^d§cn  3°n*  aufflri- 
genb  nach  ben  $olen  ber  (Erbe  fliegt  unb  son  ben  falten 
3onen  nach  ben  feigen  l)tn  ctreulirt,  i(i  bie  ©runbqueOe 
be$  SBinbed,  ber  t)ie  Jßärme  fortwäbrenb  »ertbeilt,  benn 
Die  falte  2uft,  bie  t>on  ben  9>oIcn  heranfhromt,  fühlt  bic 
feigen  ©egenben,  bie  warme  Suft,  bie  *on  bem  Äquator 
nach  ben  falten  ©egenben  hinabfließt,  erwärmt  biefe  um 
etwas. 

<Bo  fommt  ti  benn,  baß  eö  oft  in  falten  ©egenben  nicht 
,o  falt  ifr  wie  e«  eigentlich  fein  würbe,  wenn  bie  Cuft  nicht 
drculirte,  unb  baß  regelmäßig  in  heißen  ©egenben  bie  £ifce 
ben  ©rab  nicht  er reicht,  ben  (le  haben  würbe,  wenn  bie  Soft 
unbeweglich  über  ber  CErbe  wäre. 

£ierauö  alfo  fehen  wir  bic  ©runburfache  be$  Söinbe*. 
Slüein  baä  wäre  immer  nur  ein  Söinb  nach  bejttmmter  unb 
einer  unb  berfelben  Dichtung,  fame  ba  nicht  noch  etwad 
anbereö  binju,  fo  gäbe  cd  eigentlich  nur  jwei  flirten  son 
2Bfnb,  einen  fBinb  über  ber  (Srboberflache,  ber  soin  $ol 
jutn  flrquator  jieht,  alfo  bei  und  ber  Worbwinb,  unb  einen 
^weiten  Sßinb,  ber  oben  In  ber  £uft  \>om  flequator  nach  bem 
*Pol  geht,  alfo  bei  und  ber  (sücwtnb. 

(5»5  tritt  aber  hierbei  noch  dwa«  hinju,  baa  biefen  3"* 
ftanb  wefentlich  oeranbert.  Die  Chbe  nämlich  breht  (ich 
in  24  Stunben  um  ihre  2lre  oon  Söejten  nach  CJflen  unb 
tie  Suft  macht  biefe  Bewegung  mit.  Da  aber  bei  folcher 
Umbrehung  biejenigen  $hc*le,  bie  bem  Äquator  naher 
liegen,  fid)  mit  weit  größerer  ©»'fchwiubigfeit  bewegen  müjTcn 
al<5  bie,  welche  bem  9?ol  nahe  flnb,  fo  laßt  ei  fich  bei  einigem 
Wachtenfen  leicht  einfehen  unb  ijl  auch  bewiefen,  baß  bie 
?uft,  bie  unten  von  bem  j)ol  nach  bem  Wequator  juflromr, 


Digitized  by  Google 


* 


-  65  — 

foriwa&rrnb  über  ehtro  GErbboben  fcorfdjrrüet,  ber  fid)  föncl« 
Irr  nadj  Cften  Unbewegt  aU  flr,  wa^rrnb  oben  bie  £uft, 
weil  fle  oom  ttequator  fyerfommt,  nccö  mit  ber  ^djnefligfcit 
ftcb  na$  Djrm  beiregt,  bie  fle  am  Äequator  tyatle  unb  wenn 
fie  nad)  bem  $ol  wanbert,  immerfort  über  ©treden  $in* 
jiebt,ble  rine  mindere  ©c^nefligfeit  na$  Dften  $aben,  alä  fie. 

$ierbur$  entfiedert  t>ie  Sßinbe,  bie  man  3>affatwinbe 
nrnnt  unb  bir  für  bie  Sd>ifffal)rt  fo  augerorbentlid)  wictyti g 
finb.  5*  tjt  bfeö  brr  SBinb,  ber  auf  wnfcrcr  £albfugel  iu 
ber  unterm  Suftfdjidjt  t>on  Worboflen  fommt,  wa&renb  er 
in  brr  obrrn  2uftf(fcid>t  fübweftlid)  Ift  Huf  ber  anbern 
£albfugel  bagegen  ift  ber  $affat  in  brr  untern  £uftf$id)t 
füböjtlid),  mafyrenb  er  in  ber  obrrn  norbweftlidj  wefyt. 

£ierau*  aber  entfpringen  bie  frften  &Mtterung«regeln. 

9Han  macfct  ficfc  namlid)  eine  ganj  falfd>e  SPorfteüung, 
wenn  man  glaubt,  bag  ber  föinb  unb  baa  ffietter  jwet  oer- 
fcfeiebene  Dinge  finb.  SBetter  ift  ni$t6  anbera  attf  ber  3u- 
ftanb  ber  ?uft.  Sin  falter  hinter,  ein  fafter  Srü&ling,  ein 
talter  (Sommer,  ein  falter  trrbft  befielen  nid)t  etwa  barin, 
bag  bie  <£rbe  fclber,  ober  ber  gleden,  auf  bem  wir  Ieben# 
falter  fft,  als  fonfr,  benn  wenn  man  ein  2od)  in  bie  (Erbe 
grabt,  fo  finbet  man,  bag  Weber  ba«  falte  nod>  batf  warme 
föetter  (Sinflug  baben  auf  bie  Jßarme  unter  ber  Cberflaße 
ber  (Sibe.  ©djon  in  einer  Jiefe  oon  breigig  3oU  fpürt  man 
feinen  Unterfdjieb  jwifcbcn  ber  30arme  beä  $ageö  unb  ber 
Äalte  ber  Wadjt.  3n  einem  Äetler,  ber  60  gug  tief  liegt, 
füfclt  man  feinen  Unterfdtfrb  mepr  jwiföen  bem  ^eigeften 
©ommer  unb  bem  falteflen  SDinter,  benn  unter  ber  Ober- 
flaAe  ber  (Srbe  erifrirt  ber  tlnterfdjieb  ber  Witterung  nid)t. 
JDie  ©ütcrung  befielt  nur  in  ber  2uft  unb  &angt  nur  a& 
»om  SHMnbe. 

i 

©ir  Gaben  bereit«  gefagt,  bag  e«  fefte  Siegeln  ber  2Bit* 
terung  giebt,  ba*  $eigt,  e«  giebt  fejtc  Regeln  brr  Bewegung 
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bed  2Öinbe£,  ober  reit  haben  auch  hinzugefügt,  ba§  e$  aufjtr« 
orfcentltch  ütcl  Urfadjen  giebt,  bie  t>icfc  fejten  Regeln  ftbrenf 
unt)  babureb  bie  Berechnung  bed  Söftter*  im  soraud  für 
Jefet  zur  Unmöglichfeit  machen. 

Die  feften  JRe^cln  beö  Sßetterä  haben  »ir  nun  lenncn 
gelernt.  §te  flnb  hervorgerufen,  erftenfl  burch  ben  Sauf  ber 
(Sonne,  groeitenö  burch  bie  CEircuUition  ber  2uft  oon  ben 
9)olen  jum  Slequator  unb  oom  Slequator  gu  ben  3>oIen  unb 
brütend  von  ber  Umbrehung  ber  (£rbe,  burch  welche  bie 
^affatioinbe  entfielen. 

5I0  biefe  Thinge  (tnb  genau  gu  Berechnen  unb  (tnb  auch 
oered)net,  unb  fomit  ifl  bie  ©runblage  für  bie  SÖitterungö- 
funbe  oorhanben;  wir  »erben  aber  im  nacbflen  Hrtifel 
fehen,  «eiche  Scbroicrigfelten  noch  anbere  Dinge  ber  2$ih 
terungäfunbe  entgegen  (teilen  unb  wie  biefe  (Ich  nid)t  be* 
rechnen  laffen. 


V.  £>ie  fiuft  unb  ba«  SBaffcr  in  tfcrcr  ©cjicfcung 

3  um  2Bctrcr. 


2öir  motten  nun  bie  Umfianbe  naher  rennen  lernen,  welche 
bie  regelmäßigen  £uftflromungcn  fiören  unb  bemnach  bie 
berechenbaren  Süinfce  unberechenbar  unb  bie  Sßitterung 
namentlich  in  uitferen  ©rgrnben  fo  unregelmäßig  machen. 

Der  £auptumflanb  liegt  barin,  bafj  wrber  bie  £uft  noch 
bie  Grbe  allenthalben  oon  gleicher  SBefcbaffenheit  finb. 

3ebe  J&au«frau,bie  einmal  ©afche  getreefnet  hat,  weifj  e#, 
baß  bie  Suft  geuebtigfeit  in  (ich  aufnimmt,  wenn  fie  an 
feuchten  (^egenjtänben  oorüberftreiebt.  Die  £auüfrau,  bie 
ihre  Sftafcbe  recht  febnefl  troefnen  wiü,  hangt  fie  bort  auf, 
too  ber  JBtnb  fein  <£piel  treibt  unb  pe  hat  auch  recht,  wenn 
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f?e  fagt,  bafj  t?er  Sßinb  bie  ©afdje  fönefler  trocfnrr,  alt  bet 
ruljigjte  Sonnenfcfcein. 

♦ 

SBofyer  aber  fommt  baa? 

Da$  fommt  batyer,  ba§  trecfene  2uft,  wenn  fle  nafie  ©e* 
genflanbe  berübrr,  tic  geudjtigfeit  in  fid)  auffaugt,  baburd) 
trodnet  ber  naffe  (»egenfianb  ein  wenig;  wenn  eanunnidjt 
teinbig  ifr,  fo  bleibt  bie  feuchte  \!uft  auf  bem  feudjten  ®rgen* 
ftanb  unb  bfe  Äbtrorfnunej  gefdjirbt  nur  febr  langfam; 
fobalb  fld>  aber  ein  wenig.  ?£Mnb  ergebt,  füljrt  tiefer  bie 
frucbtgeworbrne  £uft  weg  unb  bringt  immer  neue  unb 
rroefene  2uft  mit  bem  feuchten  ©egenftanb  in  neue  23erü(>- 
rung  unb  bie  Sluötrodnung  erfolgt  fe&r  fdjneü. 

liefet  bie  (Erwärmung  trocfnrt  bie  $öäfd)e,  benn  im  SRin-» 
ter,  wo  eä  fo  falt  ift,  ba§  bie  Sßäfcbe  auf  ber  Seine  jteif 
friert,  trodnet  fie  bennodj,  fobalb  e3  nur  reebt  toinbig  ifr, 
fonbern  eben  ber  Söinb  trodnet,  ber  immer  frifebe  troefene 
£uft  burd>  bie  aufgebangte  Sßäfdje  (treidln  la&t. —  3ebe 
£auöfrau  w:i§  e$,  ba§,  wenn  fle  bfe  Stube  gefebeuert  bat, 
bie  Dielen  am  fcbneüflen  trodnen,  wenn  fie  Übür  unb  3en- 
jter  ojfnet  unb  eine  reebt  tücbtige  3"gfuft  in  ber  8tube 
maebt;  ftarfe*  £eijen  würbe  lange  nidjt  fo  gut  wirfen. 

£ierau$  fann  man  lernen,  bafj  bie  f  uft  JDajfertbeilcben 
in  fid)  aufnimmt  unb  etf  wirD  nun  3ebem  erflarlid)  fein, 
wober  eö  fommt,  bafj  ffiefler,  weldjcö  man  in  einem  QMafe 
am  offenen  genfter  lagelang  flehen  laßt,  immerfort  weni- 
ger wirb,  bid  r$  enblicb  gan$  unb  gar  oerfdjwinbet  unb  ba<5 
(Was  troffen  wirb.  SDo  blieb  ba$  Gaffer?  Die  ?uft  bat 
immerfort  ein  wenig  bason  getrunfen,  bat  eä  in  fldj  aufge* 
fegen,  biä  eö  nad}  unb  nadj  ganj  auJgrtrunfen  würbe. 

3ßaö  aber  maebt  bie  ?uft  mit  all'  bem  SBaffer,  baä  fle 
auftrinft?  Die  Suft  ftromt  über  bat  JOeltmeer  bin,  über 
©een,  üb«  Strome,  über  Oiüjje,  über  Quellen,  über  feuere 
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SOalber  unb  liefen  unb  oacnt^alben  nimmt  fie  ©afler- 
t^eiie^en  in  fid>  auf.    2£o  bleiben  aiV  bie  S£afffrttyelld)rn? 

Sie  Üöajjertbeilcfcen  tjerMdjtcn  fid)  unb  bilfcen  Wolfen 
unb  fallen  ball)  als  Webcl,  balb  aU  Jftfgen,  balb  al*  8$nce, 
balb  al<5  £agel  nietcr. 

(Sd  tyenfefeen  über  tiefe  2Bittcrung$erfdjeinungcn  bie  un« 
fiarjten  Cocfteüungen,  fclbft  unter  ganj  gebilbeten  sJRrnfd)en. 

S<5  tenfen  fid>  tlele  bie  2öolffn  altf  eine  2lrt  oon  £d>laucb, 
worin  ber  Siegen  fiecft,  W*  Wolfen  juweiien  fallen  laf» 
fen.  Slber  ba*  ifl  ganj  unb  gar  falfd).  Die  SBolfrn  finb 
ntd)t«  al*  9?ebe(  in  ber  $ö(>e,  ber  «Nebel  ifl  nid)U  a(*  eine 
Sßolfe  auf  ber  Srbe. 

SRan  fann  fi*  f^r  leidet  eine  richtige  93orfteHung  bon 
ber  93tlbung  be*  Bebele  unb  be«  «Regen«  machen,  wenn 
man  nur  anf  fid)  felber  »djt  giebt, 

3*bermann,  ber  fid}  im  3öinter  fdjon  einmal  in  bie  £anbe 
getyaud)t  hat,  um  fle  ju  erwarmen,  wirb  bemerft  höhen,  bafj 
bie  £anbe  bon  bem  £aud>  nafj  geworben  finb.  «ättan.  haucht 
auf  bie  trorfene  Oenfterfcheibe  unb  man  bat  eine  feine  fflaf* 
ferfchicht  barüber.  ©oher  fommt  ba«?  £a«  fommt  bafyer, 
ba§  bie  2uft,  bie  wir  audatbmen,  auch  Sßajfertbeilcben  au« 
unferm  93lute  mit  (ich  fübrt.  3«  warmer  2uft  feben  wir 
tiefe  SBaffertbttldjen  nur  nicht,  benn  (ie  finb  luftförmig, 
bahingegen  weig  3eber,  baf?  tiefe  Sßajferthftlcben  fofort 
flchtbar  werben,  fobalb  e«  fühl  ifl,  bajj  fle  einen  Webel  bil- 
ben,  wenn  man  inf  SBinter  im  falten  3*»"™*  ttf;  baf*  fl* 
orbentliche  Kröpfen  bilben,  wenn  man  bie  Söajfertheilchfn 
be«  ^t^emd  gegen  falte  Oegenftanbe  h^uebt,  ja  ba§  fie  fogar 
frieren  unb  ju  Schnee  werben,  unb  bei  tüdjtigfti  groß  am 
Schnurrbart  fid)  fogar  alo  (5i«japfen  anbangen,  wenn  man 
jur  (Erwärmung  bei  ftarfer  rtälte  einen  tüchtigen  ©ang  in1« 
greie  gemalt  hat. 

$ifr  hat  man  ein  Heine«  Seifpiel,  wie  bie  ©affertbftN 
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Äfx  v*:  Jtbemö  unftittbar  flnb  tn  t>er  föannc,  wie  ße  Bei 
falterer  \  jft  fdjon  als  Webet  erfcbeinen,  bei  noeb  föttem 
ßcb  ju  lupfen  fammeln,  bei  (trengerem  3roft  fogar  ju 
€cbnee  werben  unb  bai  noe$  tüchtigerer  Äalte  fogar  ju  (Eid 
jufammeitfrijreit. 


VI.   fttbel,  2Botf  cn,  Regelt  unb  £dE>ncc* 


£>ie  ?uft,  bie  ©ajfertbeitcben  auffaugt  an  alten  Igelten 
ber  örbe,  maebt  etf  mit  tiefem  SÖaffer  eben  fo,  wie  ber 
£aucb  unfered  Sttbemtf,  ber  2Ba(fertbeite  in  fieb  bot. 

©o  wie  eine  Suftfebiebt,  bie  Söaffcrtbeilcben  in  fieb  b^t, 
mit  einer  fälteren  Vuftfebicbt  jufammentriffr,  fo  fliegen  t>ie 
luftförmigen  S3a|feitbeilcben  fofort  $u  einem  Webel  sufam- 
men.  Aber  Webel  ifr,  wie  gefügt,  nickte  anberea  aU 
Siolfe.  28er  in  ©ebirgögegenben  gereift  ijt,  Wirt)  ble$  oft 
genug  beobachtet  haben.  35on  unten  fiebt  man  oft,  baß  bie 
<5pifce  eineä  fyofyin  Herges  in  SBolfen  get)üöt  ift  unb  man 
glaubt  ©unter,  wa«  für  Weue«  feben  ju  tonnen,  wenn 
man  hinaufgeht,  um  fieb  bie  2öolfe  in  ber  Wabe  ju  be- 
hauen, tfommt  man  aber  hinauf,  fo  fiebt  man  eben 
nicht*  vor  ßcb  unb  um  fieb  ald  Webet,  ben  man  febon  fo  oft 
gefeben  bat,  obne  auf  53erge  $u  ßeigen.  *  Der  Unwijfenbe, 
ber  nun  glaubt,  baß  bie  Jßolfe  etwa«  anber«  alt  Webel 
unb  im  5öabn  iß,  ba§  bie  JBolfen,  bie  er  oon  unten  gefe- 
ben, wabrenb  beö  $3eftetgen*  bcö  Söergcö  wobt  oerfebwun' 
ben  fei,  unb  nur  einen  Webet  jurücfgelaffen  habe,  ber  wirJb 
nicht  wenig  erßaunen,  wenn  er  wieber  am  3u§  be*  33erged 
ijt,  bie  SSJolfe  wieber  oben  ju  feben  unb  wahrzunehmen, 
ba§  er  wirflieb  ba  oben  in  ben  SBolfen  umbergewanbett  iß. 

Die  ©affertbeilcben  ber  ?uft  bitben  alfo  Webet,  ober, 
wa«  ba(fe.lbe  iß,  ße  bitben  Söolfen,  fobatb  fie  in  eine  falten 
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2uftfd>i#t  gerot&en.  Aber  bie  Jöolfc  i(l  no$  immer  fein 
Siegen,  folgern  c3  &angt  bon  llmftänben  ab,  ob  fld)  mm 
aud)  Siegen  biltet  ober  niebt.  CEä  lägt  [14  triebt  überfe^en, 
wie  tiefe  Umftänbe  finb.  über  bie  2uftfd)td)t,  in  ber 

(icb  TOolfeit  gebildet  tyaben,  wieber  eine  wärmere  unl 
iroefene  2uftfd)id)t,  fo  faugt  bie  neue  Suftfdjicbt  wieber  bie 
Sßaffertljeilcben  auf.  (5d  get?t  ber  feuchten  £uft  ganj  fo» 
wie  ee  Der  naffen  fBafdje  gebt:  bie  troefene  2uft  nimmt  ityr 
bie  SBaffcrtbeilcben  fort.  Die  SÖolfen  löfen  f?cf>  auf,  ber 
Gimmel  wirb  Reiter  unb  eä  regnet  nfd)t.  (Strömt  aber  $u 
ber  wolfigen  Suft  nod)  faltere  2uft  fceran,  bann  oerbidjtm 
pd)  bie  2ßaffeitl)etld>en  nod)  mefcr,  au*  ber  Jöolfe  werben 
lauter  fleine  Sßaffertropfen ;  biefe  ©affertropfen  finb  ju 
fd)wer,  um  ftd)  in  ber  Suft  fdjrocbenb  ju  trbalten  unb  fallen 
bann  herunter  ati  St  e  g  c  n . 

Söäfjrenb  be3  gaHenä  bergröfjert  ftd)  ber  Iropfen  itnn. 
mebr  bureb  bie  SBaffcrtbeilcben  ber  2uft,  burd)  bie  er  faüt 
unb  fo  fommt  e$,  bag  ber  Siegen  oft  bie  Srbe  erreicht  in 
gorm  son  grogfn  SBaffertropfen,  wafjrenb  er,  ald  er  wirflid) 
}u  fallen  anfing,  nur  fleine  Kröpfen  bilbcte.  3n  ber  Hat 
finb  auf  ben  Xädjern  bie  Regentropfen  fleiner,  ald  bie, 
weiche  auf  bie  Straße  fallen,  unb  ber  ilntcrfcfcieb  if*  fo 
groß,  bag  auf  bao  Dad)  teä  tfönigl.  (Sc^Ioffeö  in  Berlin 
burd)  bad  3^  weniger  Siegen  fallt,  aU  auf  bem 

©djlcgpla^f. 

wirb  ftd»  nun  3cbcr  leiebt  borfieOen  fonnen,  wie  in 
äbnlicber  2$cife  ber  8d)nee  entfielt.  Söenn  namlicb  eine 
feuebie  ?uftfcbid)t  einer  febr  falten  begegnet,  fo  fangt  ber 
9?fbd  an  ju  frieren  unb  wirb  gu  ganj  feinen  (Ecbnecflocf - 
eben.  2lud)  biefe  sergröfjcrn  fict>  beim  Sailen  unb  fommcn 
bann  in  großen  Scbneeflocfen  berab. 

53ei  GMegenbeit  einer  Scbilberung,  über  bie  5MIburg 
beä  edjneeo  in  ber  l'uft,  er^ä^It  ^refeffor  £eoe  in  Berlin 
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eine  Hnefbete,  bie  tUn  fo  interrffant  wie  lefcrreicfc  ift  3« 
•$eter*burg  namlicb  gab  ein  4Hujifrr  (In  (Senccrt  in  einem 
gr^en  '2  aal,  wo  bie  wnel)me  933elt  ftd)  fe^r  ja()lreic$  ein- 
fand. Draußen  war  eine  eilige  SCinternacfyt,  wie  man  fie 
in  unfern  Regenten  gar  ni et» t  fennt;  in  tem  überfüllten 
(Eaal  aber  fcerrfebte  eine  £i|je,  wie  fie  nur  Stuften  »ertra* 
gen  tonnen.  2tber  t>ic  £ifee  würbe  balb  aud>  brn  Muffen 
$u  öiel.  (£*  war  eine  ju  gro§e  SHenfdjenmaffe  beifammen, 
ta$  ©ebrange  war  gefafcrlicfc,  mehrere  Damen  würben 
o&nmadjtig.  2Han  wollte  ein  Btnfter  offnen;  aber  e*  ging 
nidjt,'  ti  war  fe)l  eingefroren,  ba  wußte  ein  tapferer  Offi- 
zier fdjnefl  Statfy  :  er  fdjlug  bae  genfter  ein.  —  Unb  waä 
gef$a&?  —  **  fdjneite  im  GoncertfaaL  9EDic 
ging  bie«  ju  ?  —  Der  ffiaflerbunfr,  ben  bie  große  9)f  enge 
2ftenfd>en  im  <Saale  auäattymere,  fdjwebte  in  ber  £b&e  bed 
©aaleö,  wo  eo  am  tyeißejten  war,  in  ber  £ufr,  ber  plöfclidje 
(Eintritt  ter  eiflgen  Suft  burd)  ba$  $erbrod)tne  genfler  ber* 
wanbelte  bie  5Daffertfceild)en  in  ©d>nce  unb  fo  fenbete  tyier 
niefot  ber  Gimmel,  fonbern  ber  mit  SDafferbunft  gefüllte 
Sftaum  etned  (Soncertfaaleä  ©cbnceflotfen  fcetnleber. 

3n  äbnliaVr  3öeife  bilben  pd>  aud>  taget  unb  fege* 
nannte  ©raupelfdjauer  in  ber  £uft,  wao  wir  fpater  nodj 
na^er  betrauten  werben.  3un^P  a&fr  ^flbtn  wir  |ebod> 
ben  (Einfluß  biefer  Grjdjeinungen  auf  bie  jtaite  unb  auf 
bie  SBarme  näher  ju  betrauten,  benn  rä  ift  eine  X(jatfad)e, 
baß  nidst  nur  tfalte  unb  ©arme  Stegen  unb  SOajferoer- 
bunfhing  erzeugt,  fenbern  aud)  umgrfrfcrt :  Steg?n  unb 
$3ajf<rt>rrbunftung  eräugt  wieberum  SSarme  unb  flaltc  in 
ter  guft 
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VII.  ffiöte  SBärme  gebunben  toirb  unb  tote  2ödrmc 

frei  toirb* 


©ir  haben  eben  nachgewiefen,  wie  warme  ?uft  SÖaffcr» 
berbunjtung  erzeugt  unb  wie  stalte  bann  wieber  SHegcn 
unb  ©ebnre  ocrurfad)t;  wir  haben  nun  nacbjuwcifen,  wie 
auch  umgefehrt  ©afferoertunfhing  unb  SRegen  tfalie  un* 
©arme  hervorruft. 

Obgleich  baö,  wa«  wir  hier  nachweifen  wollen,  wiffen* 
fc^dftltd^  fo  fe(l  fleht,  wie  nur  trgenb  etwa«  in  ber  ©elt,  fo 
tft  e6  boeb  nid>t  leicht,  bie$  ganj  beutlicb  hu  machen  ;  wetf* 
halb  benn  auch  bie  meiflen  gebilteten  5J?enf<hen,  bie  viel 
gelefen  haben  über  „gefcunbene  unb  freie  ©arme"  fleh  ganj 
falfcbe  begriffe  baoon  machen. 

Um  batf,  wa<?  wir  jefct  fagen  wollen,  ganj  beutlicb  ju 
machen,  müffen'wir  Wieberum  ju  33eifpielen  au$  bem  ge- 
wöhnlichen Seben  greifen  unb  babei  boeb  unfere  £cfer  erfu- 
<hen,  un«  mit  ihrem  eigenen  Waxhbenfen  ein  wenig  ju  £ilfe 
$u  fommen. 

3ebermann  weif?,  wie  man  ©ajfer  foebt.  Man  frfet 
falte«  ©affer  über  ßeuer  unb  bie  ©arme  bed  geuertf  tt)eilt 
fleh  bem  falten  ©affer  mit,  fo  baß  eä  warmer  unb  warmer 
wirb,  ©o  bleibt  alfo  bie  ©arme  be*  geuer«  ?  6ie  wirb 
»om  falten  ©affer  aufgenommen  ;  ba«  ©affer  aerfcbludt 
grmiffermaffen  bie  ©arme.  Daher  fommt  eö,  baß  ein 
£)fen,  worin  bie  arme  £au«frau  ihr  Mittagbrot  focht, 
lange  nicht  fo  warm  wirb,  alt  er  geworben  wäre,  wenn  ße 
bajfelbe  Brennmaterial  oerbraucht  hätte,  ohne  babei  ihr 
Mittagbrot  ju  fochen.  Die  £auafrau  hat  falted  ©ajfcr  in 
ben  Dfen  gefefct,  bie  ©arme,  bie  ba<$  ©ajfer  in  fich  aufge- 
nommen, fonnte  ben  Ofen  alfo  nicht  ^etjen  unb  e*  fehlt 
bem  Dfen  fomit  eine  ganje  Portion  ©arme,  bie  bn$  ©af- 
fer  in  (Ich  hinein  gefchludt  $at. 


©ie  aber  ifl  e$,  wenn  man  bad  fo<$  enbe  ©affer  bcrait«« 
nimmt  au*  bem  Cfrn  unb  e*  in  tie  ©tube  ^infleat  ? 

3ebermjnn  ireig  e$,  ba§  bann  ba*  SBaffcr  na$  unb 
nad>  falt  unb  Falter  trtrt».  —  ©o  bleibt  bie  ©arme  ?  Da* 
©jjfer  giebt  bie  ©arme  wieber  oon  fldj. 

fie&t  wofcl  3eber  ein,  ba§  bad  ©affer  bie  ©arme 
brrfd>lutft  fcatte,  fo  lange  ed  am  geuer  war  unt)  baß  cd  bie 
©arme  wieber  oon  (ta)  gab,  aU  ed  in  bie  f ältere  3tube  ge- 
braut würbe. 

©aö  wirb  aber  au<J  ©affer,  wenn  man  e«  immerfort 
©arme  aerfäiuefen  lägt  ?  ©ad  tvirb  au*  einem  tfeffel 
©affer,  wenn  er  in1*  ßoeben  gerate  unt)  man  iljn  nid)t 
Dom  Seuer  nimmt  ?  25rrfd)lu<ft  biefeä  ©affer  nod)  immer- 
fort ©arme  ? 

Die  33eoba*tung  jefgt,  ba§  t>led  ni$t  ber  galt  ift.  Gin 
Sbermometer,  ba$  man  in'ö  foebenbe  ©affer  fheft,  jleigt 
bis  auf  80  ©rab,  aber  nid)t  weiter ;  ed  t fr  t>ielmel>r  ganj 
befannf,  bafj  bad  ©affer  fodjt  unb  beim  JTocben  immer  tue« 
niger  wirb.  Die  grauen  fagen :  baä  ©affer  fod)t  ein! 
—  3n  ©abrfceit  aber  foefct  baä  ©affer  au«,  benn  wenn 
man  Siebt  giebt,  fo  nimmt  man  watyr,  bafj  ba«  ©affer  fid) 
im  Soeben  in  Dampf  oerwanbelt,  ber  aus  bent  Äeffel  (in- 
auefleigt  unb  fieb  in  ber  ?uft  oerbreitet.  —  ©o  aber  bleibt 
bie  ©arme,  bie  fortwatyrenb  oom  ©affer  oerfdjluift  wirb  ? 
Die  ©arme  fleigt  mit  bem  Dampf  in  bie  £o>  unb 
febrcimmt  mit  bem  Dampf  in  ber  tfuft  berum  ;  ober  ri<b- 
ria.fr,  bie  ©arme  ift  jefct  oom  Dampf  serfcblucft,  ober  wa« 
baffelbe  ift :  bie  ©arme  ift  im  ©afferbampf  gebunben» 
Wan  fagt  baber  ganj  richtig :  W  an  oerbraudjt 
©arme,  um  ©affer  in  Dampf  ju  berma  na- 
beln. 

©ir  wtffen  alfo,  wo  bie  ©arme  flecft :  fl:  ifl  im  ©affer* 
bampf  gebunbf  n. 
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Statin  au*  blefc  SBarme  mieber  frei  werben  ?  —  ©aiij 
gewifj;  unb  bie  waefere  £auefrau,  tie  fld)  nicht  fc^eut  am 
£erb  ju  fieben,  bie  wirb  eä  au*  f*on  gefüllt  fyaben,  wenn 
Pc  au*  barüber  no*  nicht  na*a,eba*t  fyaben  feilte.  &knn 
bie  £auefrau  unoerfctyenö  mit  ber  £aub  an  ben  Sfyeefrff^ 
fommt,  gerate  torr,  wo  t>cr  Dampf  auöjhömt,  fo  wirb  fic 
ff&en  rote  tfcre  £anb  plüfcli*  na§,  aber  au*  tüchtig  Oer- 
brü&t  »orten  ift.  —  SBofcer  fam  baä  ?  —  Die  £>anb  rourot 
najj  tur*  ten  Dampf,  ter  fi*  wicter  in  SBajfer  oerroarr* 
bette,  ald  er  auf  bie  fairere  £anb  fam,  aber  in  bemfelben 
Slugcnbticf  gab  au*  ber  Dampf  feine  Sßarme  ab  an  bie 
$anb  unb  oerbrüfyte  biefelbr.  Der  Dampf  alfo,  ber  ft*  in 
Sßaffer  oerwanbelt,  giebt  bie  oerf*lucfte  Sßärme  mieter 
oon  fi*,  taa  $eijjt :  bie  gebuntene  ©arme  wirb  wleber 
frei. 

Dlefe  £rf*einung,  bie  man  in  jeber  tfü*e  beobachten 
fann,  gefjt  in  großem  OTaa§(tab  au*  in  ber  ftatur  bor 
unb  oon  wel*'  gewaltigem  (Stnflug  tie«  auf  ba6  ^Detter  ifl, 
baä  rooüen  roir  in  bem  folgenben  Slrtifel  jeigen. 


VIIL  $>te  gcBnnbctte  fflBärmc  madit  fatt,  bie  freie 

SB  arme  madjt  toartm 


9£er  barüber  na*benfr,  wie  SBajfer,  wenn  eö  erwärmt 
wirb,  fi*  in  Dampf  oerwantelt  unb  wie  tiefer  Dampf  tie 
gange  Portion  ©arme  oerf*lucft  fyat,  bie  nethig  war,  um 
it)n  herju(Uflen,  ber  wirb  lei*f  begreifen,  bajj  ©egenten, 
wo  fi*  iOßjfertunft  hilter,  fi*  abfüllen  müjfcn.  — 
©an$  fo  wie  tad  geuer,  batf  jum  tfc*fn  verbraucht  wirb, 
ben  Cfcn  ni*t  warm  ma*en  fann,  ganj  fo  fann  bi' 
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Sttärme  bea  Sonnenlichte^,  welche  baa  2Ba(fei  auf  bei 
Oberfläche  ber  (Erbe  in  Sßajferbunjt  oerwanbelf,  bie  (Erbe 
nicht  erwärmen. 

Darau«  folgt,  baß  allenthalben,  wo  SBajfer  serbunflet, 
e«  l  ü  h  1  wirt),  brnn  bie  Jöärnte  wirb  »erbraust  lur  SMl» 
bung  brd  SBafferbunfte*,  ber  ©afierbunft  hat  biefe  SBärme 
in  fleh,  ober  rote  man  fleh  wtifenfchaftlich  auobrücft:  ber 
SBafferbunft  binbet  bie  aBärme. 

Jöenn  e«  im  (Sommer  rrebt  brüienb  teiß  ijl,  unb  ein 
tüchtiger  Siegen  flauer  fonmit,  fo  ifl  es  rcäfyienb  beä  SHe* 
gen*  oft  noch  brüefenter,  afar  nad)  fcem  Wegen  fühlt  (ich, 
wie  man  |u  fagen  pflegt,  ba$  Detter  ab.  2ßcl)er  fommt 
bie«  ?  £ad  fommt  baber,  fcaß  iraa)  bem  Wegen  bie  Ober* 
fläche  ber  (Erbe  na§  ijt  unb  nun  bie  geuchtigfeit  3U  oerbun- 
ften  anfängt,  batf  Wegenwajfer  ocrwanbelt  fleh  roieber  in 
Tunjt.  £ierju  aber  ijt  Jßärme  nötbitf,  unb  biefe  Söärme 
wirb  ber  2uft  unb  ber  ßrooberfläche  ba^er  entzogen ;  ba- 
burch  »erben  Suft  unb  6rbe  l  ü  h  l . 

3n  Stäbtrn,  reo  im  Sommer  bie  ©trafen  fleißig  mit 
Sßaffrr  befprengt  roerben,  ijt  ed  nicht  nur  angenehm,  fon- 
bern  auch  gefunb,  benn  bae  Serbampfen  oon  EJaffer  blntet 
bie  Söärme  unb  fühlt  fo  bie  2uft  ab. 

tfl  aber  auch  ba«  Umgrtehrte  ber  gaü.  ©anj  fo  roie 
bie  £au*frau  (ich  bie  £anb  oerbrüht,  roenn  (ich  ber  Sßaffer* 
bampf  auf  ihrer  4>anb  in  Sßaffer  oerwanbelt,  ganj  fo  roie 
hier  ber  SSajferbampf  bie  Jßärme,  bie  er  in  (ich  fyatU,  *on 
fleh  gab,  inbem  er  roieber  Söajfer  rourbe,  gan3  fo  ijt  eö  in 
ber  großen  Watur.  föenn  in  ber  2uft  ber  füajferbampf 
fleh  »n  Wegen  umwanbelt,  fo  giebt  er  bie  Portion  föärme, 
bie  er  gebunben  hotte,  roieber  tyraui  unb  es  roirb  0  0  r 
bem  Siegen  unb  0  0  r  bem  Schneien  wärmer. 

föenn  e«  im  föinter  lau  wirb,  batf  bfißt,  wenn  plitylich 
bie  Jlältc  nachläßt,  fo  weiß  man,  baß  man  Schnee  he*» 
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fommt.  £enn  eö  tft  eben  nur  babur$  warmer  geworben, 
bag  fldj  oben  in  ber  £uft  ber  ©afferbampf  in  ©djnee  &er- 
wanbclt  unb  feine  ©arme  abgegeben  §at.  ©enn  im 
Sommer  bie  Sonne  fo  reebt  fliegt,  fo  fagen  t»ic  2eute :  bie 
Sonne  siebt  ©ajfer,  ed  wirb  regnen.  Dad  ©abre  baran 
tjt,  bag  wiifli<$  |icb  in  ber  Suft  ber  Dampf  in  ©affer  ©er- 
wanbelt  unb  bie  ©arme  aon  fld)  giebt,  fo  bag  bie  2cure 
meinen,  bie  Sonne  fei  feiger  geworben.  —  £>a$er  aber 
fommt  e$  audj,  bag  in  Sanbern,  wo  oiel  ©ajfer  ift,  e$  im 
Sommer  fübl  ifr,  weil  viel  ©affer  ba  aerbunfret  unb 
©arme  fcerfdjlucft  unb  im  ©inter  warmer,  weif  siel  föaf- 
ferbunft  fiefc  in  Söaffer  termantelt  unb  fo  ©arme  frei  lägt* 

Unb  bie«  b<*t  einen  un&cbeuren  Hinflug  auf  ba«  ©etter, 
einen  Sinflug,  ber  ftdj  oorauaberedjncn  lägt. 

Um  ein  ©eifpiel  anjufübren,  fo  ifl  bie  Sage  &on  Berlin 
unb  Bonbon  fo,  bag  In  beiben  Stätten  bie  Sommerbifce 
unb  bie  ©interfafte  gleicb  fein  müßte,  «ber  weil  ganj 
(Jngfanb  eine  3nfel  im  IReere,  alfo  ungemein  (rärfer  von 
©affer  umgeben  ift,  ifl  bie  ©aflferserbunftuug  in  Bonbon 
totel  gröger,  alfo  ber  Pommer  bort  fübler  ;  unb  SRegen  unb 
9febel  finb  bort  Diel  häufiger,  alfo  ber  ©inter  bort  weit 
weniger  fireng. 

©ir  werben  nun  in  ber  golge  feben,  wie  abnlicbe  53er- 
tyaltniffe  öon  grogtem  Ginflug  auf  ganje  ?5nber  flnb  unb 
bnburd)  ganj  gegen  bie  SReget,  oft  falte  Sommer  unb 
warme  ©inter  scrurfacben. 


IX.   SöitrerungSrcgclit  unb  ^türungcit  bcrfclbcn. 


Seben  wir  nun  auf  bie  Waturerfcbefnungen  in  ter  Cuft 
im  (Stanjen  unb  ©rogrn,  fo  finb  fie  freiließ  ber:<fcfnbar, 
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nnb  man  fann  bie  SBitterung  im  flflgemeinrn  für  große 
Sänberftrrcfen  mit  einiger  ©icfcerbeit  oorbrrfagcn.  3a,  el 
giebt  ?5nber,  wo  ba«  fDetter  gar  nid>t  wettet  wenbifö  ift, 
fcnbern  in  bejhmmten  ßtittn  nad)  ganj  befttmmten  Regeln 
(leb  ändert. 

3n  Sänbern,  in  ber  Wabe  bed  9(equator$,  wo  bie  Son- 
wenbifre  fefcr  groß  ift  ^errf^t  mäbrenb  beö  bortigen  Pom- 
mer« £tfre,  ©tnbfttfle  unb  fcrocfenbeit.  $ifee  bur*  bie 
Gönne  *erurfad>t  föinbfHfle,  weil  bie  £uft  fi$  erwärmt 
unb  nad)  oben  biuaufjteigr,  unb  Irodenbetr,  well  butd)  bie 
£ifce  alle*  SDaffcr  in  ber  Suft  flcb  in  ©ajferbambf  t>er* 
»anbelt.  Diefe  Witterung  bält  bort  regelmäßig  an,  bis 
ber  bortige  ffiinter  beranfommt,  wo  aberbod)  niemals  grcfl 
eintreten  fann,  weil  bie  6onnenfhatjlen  immer  nod>  febr 
»enig  fdjfef  auf  bie  Sbene  ber  Srbe  faden.  $ber  baburd), 
baß  bie  <8onne  bie  CErbe  niebt  mefyr  fo  febr  erwärmt,  brbält 
aueb  bie  ?uft  bie  ©arme  niebt  mebr  unb  bie  von  ben  $0* 
len  jufhömenbe  fältere  ?uft  ma*t  e«,  baß  ber  Söafferbunjl 
fieb  mieber  in  föajfer  öerwanbelt  unb  ber  ©inter  bort  eben 
nur  in  einer  langen  ununterbrochenen  SRegenjrit  beflebt. 

Sur  bie  »ärmeren  ?änber  ftnb  baber  bie  ©itterungtfre* 
geln  jiemlicb  beftänbig  unb  fiebrr  unb  man  wirb  bort  niebt 
bureb  fold>e  Unregelmäßigfeiten  überrafebt,  wie  in  unfern 
©egenben.  3m  bortigen  Pommer  £ifee,  533intfriüe  unb 
Jrodenbett  unb  im  bortigen  hinter  JDjtwinbe,  ©ewitter 
unb  fortroabrenber  Siegen.  —  £ört  biefer  Sftegen  auf,  fo  i(t 
in  wenigen  lagen  wieber  ber  Sommer  ba,  unb  baö  2anb 
Hübt  wieber  unb  trägt  wieber  neue  grüebte. 

XU*  ift  aber  nur  in  ben  ©egeuben  ber  Sali,  bie  bem 
STeqitator  nabe  ftnb.  3«  weiter  man  fid)  oon  bort  nad) 
ben  3>oIen  entfernt,  befto  oerfebiebener  wirb  ber  Sommer 
unb  ber  Süintcr,  bie  Jageö-  unb  bie  9?acbtlänge,  bie  £ifce 
unb  bie  Äalte  unb  fomit  au<b  ber  3«f*ano  ber  2uft  unb 
batf  eigentliche  Detter. 
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©liefen  wir  fjierbei  auf  bie  C8ea,enbm,  in  weisen  mir  \u 
be n,  fo  i(t  ea  gerabe  baä  nörblidje  (Europa,  wo  ba*  SBrttrr  am 
unregelmä&igfien  ifh  Den  Gkunb  biefer  Unregelmäßig* 
feiten  fönnen  wir  jefet  nafyer  anheben. 

9Bir  leben  nafce  ju  in  ter  ©litte  jroifcfcen  bem  9>ol  unb 
betn  Hequator  ber  (hbr.  S>om  9>ol  fyer  me&t  immerfort 
ein  falter  SBinb,  alfo  ber  9iorbmlnb  ;  unb  oben  in  ber 
?uft  ftromt  fortmafjrenb  ein  »armer  Jöinb  oom  fcequator 
fcer,  alfo  ein  ©übwtnb.  Durd)  bie  Umbrebung  ber  (Erbe 
wirb  ber  Worbwinb  ein  6fHi$er,  alfo  ein  Worboft  unb  bei 
obere  £übminb  me(Hid>,  alfo  ein  ©übmejt.  Der  Worbofr- 
winb  fommt  au*  falten  ©egenben,  er  fübrt  alfo  feinen 
50afferbnn(t  mit  (leb, ;  mir  fyaben  alfo  bei  9?orbo(tminb  fla- 
ren  Jpimmel,  folglid)  tjaben  mir  ©onnenfdjein,  aber  feine 
SCarme.  taben  mir  biefen  SMnb  im  SBinter,  fo  bringt  et 
una  troefenen  mo  am  $age  bie  (Sonne  r)errlic&  fdjeint 
unb  in  ber  9?ad>t  bie  Sterne  föftltd)  funfein,  aber  bei  bem 
beitern  ©tmrael  ber  £aud>  und  *or  bem  Ehtnbe  gefriert* 
Diefer  Sßinb  aud)  ijt  e«,  ber  öfter  in  ben  erfren  Sagen  be« 
Rrüt)ling<<  fyerrfcfct,  mo  mir  neben  bem  präd)ligflen  ©onnen-' 
fdjein  im  ©Ratten  oft  empftnblicfye  Äalte  oerfpüren.  5Dic<J 
iß  aud>  gan$  natürlid).  Der  SBlnb  mefyt  oom  9?orbpol 
$er,  mo  &i«  unb  <5d>nee  rrfr  im  Sebmeljen  begriffen  flnb 
unb  bie  ©onnenmarme  ju  biefem  Gsdjmeljgefcbaft  »er- 
braust wirb,  alfo  bie  ?uft  ntd^t  erwarmen  fann. 

Solche  SBitterung  mürbe  bei  un«  aud)  bie  regelmäßige 
fein;  allein  bie  obere  wärmere  Hüft  fhemt,  mle  mir  bereit« 
wiffen,  \>em  Slequator  nad>  bem  $»ol  tyin  unb  mir  leben  ge- 
rabe  in  ber  ©egenb,  mo  btefe  märmerc  Hüft  tyinabbringt  in 
bie  falte  unb  in  meiten  breiten  (Btreden  ben  (Erbboben  be- 
rührt unb  fo  warme  Suftjfrcmungen  öerurfadjt,  bie  mit  fal- 
ten abmccfcfeln. 

2£a«  am  Äquator  wiiflia^  über  einanber  gcföie&t, 
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geflieht  bei  un«  meift  neben  einander.  £01  r  fließt  bc? 
falte  Suftftrom  unten  unb  ber  »arme  oben ;  in  unfern  Gc« 
genoen  über  begegnen  fid)  beibe  tfuftjhomungcn  in  ber 
9tabc  be*  Grbbobrntf,  tämpfen  eft  mit  cinanber,  fueben  fid) 
}u  oetbrangen,  reccbfcln  unb  roäljen  fid)  übrr  £änber  (in 
unb  tyer  unb  bringen  bie  ocrfcbiebcnfUn  SDctter  bureb  rin* 
anber  311m  2lerger  aller  5öctterprcp^etcn  unb  jur  Grfcbrce* 
r  *ng  ber  tviffcnf^aftlidjen  £öfungen  ber  2öittcrung*funbe. 

fOir  wollen  im  näebflen  2lrtifcl  feben,  roie  biefer  3uftanb 
nnb  bie  ¥age  unferer  <5)cgcnb  bie  Urfadje  ift,  baß  bei  und 
bad  SJetter  fo  tuetteuoenbifd)  iß. 


X.  ttnfcrc  tocttcrtncnbif4)c  Sage. 


2Bir  haben  bereite  beutlicb  ju  machen  terfuebr,  »ober  bie 
Witterung  bei  un£  fo  unbefiänbtg  unb  unberechenbar  ift. 
(J«  rührt  bie«  baber,  bag  in  unfern  ©egenben  bie  roärmere 
?uftftromung,  00m  flequaror  ber,  nicht  mehr  oben  über 
ben  fältern  Suftflrom  fortfliegt,  fonbern  tytt  febon  ^erab- 
(leigt  unb  neben  unb  gegen  tan  fältern  guftftrom  ^injie^t. 
£ier  entfielt  febr  oft  ein  ßampf  warmer  unb  falter  2uft- 
frrömungen  mit  einanber.  3m  Sommer  erleben  roir  fol* 
6m  tfampf  febr  oft.  Ter  Gimmel  ift  öfter«  heiter,  bie 
(gönne  febeint  mit  mächtigen  Strafen  ^ernieber  unb  im 
Debatten  erquieft  un«  ein  füblenber  Suftßrom,  ber  ben 
Gimmel  flar  unb  liebt  erhält  unb  fein  ©olfeben  an  bem- 
felben  erfebeinen  lagt.  Da  mit  einem  Sttale  tritt  SBinb- 
flifle  ein.  (5«  wirb  nun  auch  im  (Schatten  unerträglich 
bfifi.  £i*  93äume  flehen  fcrjrngerabe  unb  fein  93lättcbftt 
rübrt  unb  regt  fleh.  Die  ooUfommene  SMnbjiiOe  roirb  un* 
erträglich  unb  beängfiigenb.   SHan  fpric^t  von  ber  trüge* 


Digitized  by  Google 


—  80  — 

rifdjen  SRu$e,  bie  öor  bem  (Sturme  hergebt  unb  eilt,  nir 
fd)neü  unter  Dad)  ju  fommen  —  unt)  wirflid),  eo  bauert 
nidjt  lange,  ba  erhebt  fi<h  ein  ©ege*roinb,  bie  SBettcrfahne 
macht  feiert,  ber  Staub  auf  ben  Straßen  wirbelt  tanjenb 
in  ber  SRunbe  unb  ergebt  [Ich  fcier  unb  bort  $u  einer  fdjtait' 
Ten  Säule  unb  flaut  jid)  ju  einer  Staubwolfe  auf,  bie 
Käufer  hoch  emporfkigr.  $ltffcltch  fangen  fid)  Wolfen  ju 
bilbrn  an,  bie  Zäunte  fcbütteln  ihre  jtronen,  baä  Saub 
raufet  auf  unb  ehe  man  fleh'*  ©erfleht,  ijt  Sturm  unb  ©e^ 
Witter  unb  heftiger  SRegen  ba,  ber  bie  tyeijjc  (Sibe  fc^ncü 
lieber  abfüblt. 

SBoher  fam  biefcä  Detter  unb  woher  namentlich  bie 
SßinbfMüe,  bie  ihm  toranging,  unb  ber  SMrbelwinb,  ber 
barauf  folgte  ? 

(E<5  fam  baher,  baß  3wei  entgegengefefete  Suftfrromungen, 
bie  eine  Seit  lang  fich  auä  bem  2Bege  gingen,  fleh  jefct  au 
•  unferem  Drte  begegneten.  33eibe  Suftftröme  brangten  ffd) 
einige  3fit  aufeinanber  mit  gleicher  flrafr,  fo  baß  fie  fld> 
beibe  gegenfeitig  311m  Steden  brachten  unb  baä  erfdjeint 
un*  alt  SötnbfHlle.  Eber  folch  ein  Gleichgewicht 
halt  nic^t  lange  an,  bie  eine  ober  bie  anbere  Suftffrömung 
muß  überwiegen,  fie  wirbeln  burch  einanber  unb  treiben 
ben  Staub  gu  Ijo&en  Säulen  auf,  fie  erfaffen  bie  53aume 
unb  rütteln  fie  burd)  einanber.  Der  falte  Suftffrom  macht 
ben  SBafferbunft  be*  warmen  Suftfhrome*  gu  SBolfen  unb 
wanbelt  ihn  in  Siegen  um.  Der  nieberraufchenbe  Siegen 
laßt  ölöfclich  bie  Sßarme  frei,  bei  welcher  Gelegenheit  ftet« 
eleftrifche  ßrfebefnungen,  S3li0e  erfolgen,  tie  ton  Donner« 
fchlagen  unb  Sufterfchüttcrungen  begleitet  finb.  Unb  bie« 
feö  Unwetter  ^alt  an,  bi«  bie  eine  ober  bie  anbere  2uft* 
ftromung  ben  Sieg  baoon  getragen  unb  ein  beftänbige* 
©etrer  bann  barauf  folgt. 

Außer  tiefen  (ich  begegnenben  £uftftr6mungen,  bie  ei* 
gentlich  ton  bem  Süten  unb  bem  Horben  (mityrrn,  wirb 
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ba*  ©fiter  tn  unterer  ©rgenb  noch  baburet  fr^r  unbejiän- 
big,  bajj  unfere  ftachbarfchaft  In  €fl  unb  2Be(t  oufjeror* 
bentlich  »ergeben  befdjajfen  ift. 

(Sin  Sölic?  auf  bie  Sanbfarte  überjeugt  3'ben,  bafj  wir 
im  Dftcn  an  Alflen  grenzen,  an  eine  große  ungeheuere 
£anberjtrecfe ;  im  gBefien  jeboch  Jaben  wir  ba*  ^Weer  junt 
Machbar,  alfo  eine  grofje,  weite  JBafferwüfte.  2öir  tviffrn 
nun  bereit««,  ba§  bie  2uft  über  SBajfer  mit  ©afferbämpfen 
grtränft  i%  wahrenb  bie  Suft  über  Sänberftrccfen  whält- 
nifjmäfjig  treffen  ift.  Die  fruchte  2uft  hat  ©arme  in  fleh, 
rie  treefene  ift  fühl,  gleicbwobl  flrebt  bie  ?uft  nach  cktem 
©leichgewicht  unb  tauföt  fleh  gtdtnfettig  au«.  Da  wir 
aber  gerabe  in  ber  SRltte  liegen,  befemmm  wir  balb  ton 
birfer,  balb  *on  jener  mehr  ober  weniger  ab.  Da«  Jöettcr 
gleicht  bei  un*  fe&r  oft  ber  3>elitif.  (5*  fommt  balb  t>on 
*Ru§lanb,  balb  &on  (Snglanb  un*  herüber  unb  öfter 
noc^  lämpft  auf  unferem  ©runb  unb  S3oben  bie  bürre  2uft 
*Hufjlanb$  mit  ber  tBajferbampf reichen  (Jnglanb*  unb 
macht  bafcer  bie  fBetterbeftimmung  äufjerfl  fchwierlg,  ja  fajt 
unmöglich. 


XI.  Die  ®$nucrta¥cit  unb  bic  Sttöglirf^ctt  ber 
aBcttervcrFünbiguitgcit. 


*Rachbem  wir  nunmehr  bie  feflen  Regeln  ber  Sßitterung«- 
fcerbältnijfe  näher  bargelegt  unb  auch  nach'geroiefen  haben, 
rote  gerabe  in  unferer  ©eltgegenb  bie  Jßitterung  fo  fchwie* 
rig  ju  berechnen  Ift,  wollen  wir  biefc  <5chwierig?cit  noch 
waä  näher  Tennen  lernen,  inbem  wir  bie  fallen  2Öege  be* 
1  jeichnen  werben,  bie  man  bietyx  in  Srforfchung  ber  2ÖU- 
tcrungefunbe  eingcfchlagcn  h^t 
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Qie  @f  wierlgfeit,  für  einen  bejtimmten  Ort  ta$  SBctter 
$u  propbejeiben,  liegt  tarin,  tag  bad  Söetter  niemals  tert 
jum  2Iu*bruf  fommt,  wo  eä  entfielt,  ©o  ijl  .5.  55.  ta* 
morgente  Detter  in  Berlin  nif  t  eine  golge  ted  tfuftju- 
(tanteJ,  ter  Ijeute  in  Berlin  ^errff  t,  tenn  tie  ?uft  ift  in 
Oortbewrgung  begriffen  unt  wirb  ton  (Störungen  übet 
(Statt  unt  £ant  binweggetrieben.  2ßir  baben  fein  fif  ereä 
bittet,  um  ju  erftnnen,  wofyer  morgen  t er  ©int  einher» 
(Ironien  Wirt,  ©ir  wiffen  nur,  tag  glcif  jeitig  auä  aOcn 
2ßcltgegenten  5uftftrome  im  Um^erjieben  (int.  53om  $ol 
ein  falter  Suftftrom,  oom  flequator  ber  ein  warmer,  tom 
SHeer  im  Söcflen  $er  ein  feuchter,  tom  afiatiff  en  gefilant 
im  D(len  ^er  ein  troefener.  Hfle  tiefe  ©inte  fint  fort- 
Watyrent  in  ^l^atigfeit  unt  fangen  wieterum  genau  mit 
f&rer  ton  unfl  nof  entfernteren  9taf  barff  aft  jufammen. 
Sßoflte  man  au«  tem  heutigen  berliner  Detter  ta«  mor» 
gente  proptyejeiben,  f0  mügte  man  eine  <Strede  ton  ein 
3>aar  Muntert  leiten  mit  einem  SBlicfe  überfein  Tonnen. 
Daä  tycigt,  man  mügte  erjt  beref  nen,  weif  ein  ©ettcr 
beute  im  ganzen  fyuntertmeiligen  Umfrei«  ton  Berlin  flatt* 
ftntet.  9J?an  mügte  tie  Stiftungen  aQer  ©inte,  tie  auf 
tiefer  grogen  (Etrecfe  tyerrff  en,  !ennen,  mügte  ibre  8tatfe 
meffen,  müßte  wiffen,  ob  fie  oiel  oter  wenig  geuf  tigfeit 
enthalten  unt  tann  erfl  fönnte  man  eine  93eref  nung  an- 
(teilen,  mit  weif  er  ©eff wintigfeit  ta«  eine  oter  ta«  an* 
tere  ©etter  bei  und  eintreffen,  weife  Qcrfcbeinungen  ein 
3ufammentreffen  ton  3wei  oter  mehreren  tfuftfhemungcn 
über  Berlin  bworrufen  unt  weife«  ©etter  tie«  bei  un« 
ju  ©ege  bringen  wirt. 

Xatyer  ift  ta«  ©etter  für  ten  jcjjigen  3"ftant  ^  5Dit- 
terungdfunte  nur  ein  ©egenjtant  ter  gorfebung  torf)an* 
tencr  (Srfcbeinungcn  unt  nif  t  ein  ©egenflant  te«  $orber* 
fagen«  fommenter  ßrff  einungen,  greiiif  giebt  e«  Regeln 
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trr  JUahrfchrinlicbfeit.  ^Beginnt  für  und  ber  hinter  milb, 
baa  hcifjt,  feerrfc^en  Sübweftwinb«  unb  SRegen  bitf  in  ben 
3<anuar  binfin,  fo  tfi  eö  t,öd?fi  wabrfcbeinlids  bafj  ta*  no- 
t t>tv|e  (iMeicbgewicht  (Id)  herfiellen  wirb  burd)  einen  im 
(Spätiviuter  eintretenten  Worboft.  9J?"an  fagt  baber  ganj 
mit  Siecht,  biij)  auf  grüne  ©eitynadjten  wcijie  STfrcrn  fei.» 
gen  j  aber  eine  untrügliche  Siegel  ift  eä  nicht,  benn  bii 
Ausgleichung  !ann  burch  (eftige  ©türme  fd>neflcr  unb  frü- 
ber,  oter  burd)  milbe  i'uftjfrömc  langfam  unb  fpatcr  er- 
folgen. 

6r|l  wenn  etf  bahin  fommen  füllte,  bafj  Stationen  jur 
SBitterungäfunbe  burch  baö  ganje  S'fHanb  Suropa'ä  »or- 
tjanben  unb  tiefe  burch  elcftrifcbe  lelegrapben  oerbunben 
fino  —  ein  ©ebanfe,  ber  und  jefct  ungeheuer,  aber  unfern 
Lintern  wabrfeheinlich  cinfl  frfyr  einfach  unb  uatürlid) 
Hingen  wirb  —  erft  bann  wirb  man  in  Berlin  j.  53.  am 
Sonnabenb  bie  Nachrichten  au$  allen  Stationen  erhalten, 
roie  ed  um  bie  2uftjirbme  fteht.  2ln  jetem  £)rte  wirb  man 
bie  Starte  bei»  Vuftjhome*,  bie  2£ärme,  bie  geuebtigfeit 
unb  bie  Schwere  brjjilben  genau  burch  3njirumcnte  meijcn. 
Unb  bann  freilich  lagt  fich'ö  berechnen,  weldje  Suftjhomc 
fleh  begegnen  unb  roo  fle  fid)  begegnen  werben,  welche  2i>ir* 
fung  bie  Begegnung  fyaken  wirb,  unb  —  bic  3c^l,«öfn 
werben  am  Sonntag  erfebeinen  tonnen  mit  einer  jicmltch 
genauen  Angabe,  ob  bie  Spaziergänger  fiep  mit  Paletot 
ober  Sracf^  mit  Sonnen*  ober  SHegcn formen  ju  perfchen 
haben. 

Aber  nicht  für  ben  Sonntag  unb  für  ba$  Vergnügen 
allein  wirb  bied  bereinjl  von  SSMcbrigfeit  fein,  fonbern  wie 
aOe  neuen  ßrftnbungen  unb  (Einrichtungen  werben  folche 
tclegraphifd)  perbunbene  2Bitterung3*Stationen  erfi  in  ih- 
rem 93ejiet)en  ihren  Segen  in  aüen  3iVfig,fn  M  2eben3 
barthun.  unb  unferc  (Jnfel  werben  bieüeicht  nicht  begreifen, 
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wie  unä  nur  baS  hbcix  erträglich  fcfcicn,  pfcne  foldjc  $cr- 
I  ridjtungen,  bie  itynen  fo  natürlich  unb  einfach  erfdjeincii 
,  werten,  wie  und  jffct  fefron  ©atfrinrieMung  unb  CEifcnbafc* 
nrn  einfad)  erfdjeinen,  tte  nnfere  ^ersatfr   al<5  Irau- 
mrreien  ober  3aubercicn  iveit  &on  fi$  gcivlcfcn  taten 
^  würben. 


XII.  £>ic  falfd)cn  9Bcttcrpropf)ctcit. 


SBir  »eOen  tyier  nur  nod)  in  ßürje  bie  fallen  2Bfßt 
bejeic^nen,  t>ic  man  biafoer  in  ber  (Srforf^un^  be*  Sktter* 
unt>  in  feiner  3>ropfKjeif)ung  eingefcfclagen  Ijat. 

Die  ©etteroerfünbigungen  be$  tfalenberä  fmk 
Scfcanbe  unfere«  gebilberen  ßtltoUtti  unb  Diejenigen,  bie 
fie  immer  nod>  ben  Äalcnbern  beibruden,  »erbienen,  bajj 
man  unwillig  ifyre  $robufte  von  fid)  weife.  2öir  gehören 
nid>t  $u  Denen,  bie  2lüc«  ton  ben  $3rl)örben  unb  ityren 
Madjtfprüdjen  erwarten ;  aber  biefe  fodten  mit  gutem  $ei-» 
fpiel  üorange&en  unb  aud)  jebem  Verleger,  ber  bie  $$or- 
feeiten  be«  $unbertja$rigcn  flalenberö  bem  SSolfe  auftifefct, 
bie  Materialien  serfagen,  bie  (le  für  bie  flalenber  liefern. 
Die  33efy6rbrn  tyaben  tyie^u  um  fo  mefyr  ba$  $r$t  unb  bie 
5?fli4t,  aU  bie  2ßetterproplje$eibuna,en  audj  leidet  ba«  in 
OTigfrrbit  fefeen,  waö  oon  ber  SDefcorbe  felbft  &on  ajirono- 
mifdjem  Material  ben  flalenbern  geliefert  wirb. 

©egenwartig  ftnben  flcfc  oft  in  ben  3eitungen  flitjfrrei- 
fungen  geroiffer  5Detten>er!ünbigungen,  bie  ein  £err 
©djnelber  tyier  in  53erlin  &erau$giebt.  5lngeblid>  bereg- 
net Jperr  Sdjneiber  ba$  Jöetter  burd)  ben  £auf  ber  Plane- 
ten unb  ttyeilt  bie  Planeten  je  na$  ber  Stellung  berfelben 
|ur  Srbe  unb  3ur  ©onne  in  falt-  ober  warmmacfyenbe  ein 
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unb  prop$e$ci§t  $icraud,  wie  utel  ©rab  ©arme  bei  <Bon* 
nrnuufgang  ober  Untergang  in  jebem  Sage  teiJ  3a^re« 
fein  werten. 

SBei  ernfilidjer  (Srwagung  erfcciji  fidj  aber  tiefe  ganjc 
*Propb?jei&ung$art  foroo&l  tfyeorrtifdj  wie  praftifa)  aU 
(E^arlatanerle. 

^  fte&t  fefr  baß  bie  Stellung  ber  Planeten  für  Berlin 
burefeaua  feine  anbere  ifr  wie  bie  für  Srtejl ;  gtebt  e<J  faltma- 
efcenbe  ober  warmmadjenbe  Stellungen  ber  Planeten,  fo 
müßte  minbejienä  bie  ißirfung  für  Berlin  bicfelbe  fein,  wie  . 
für  Irirfh  Da*  ift  aber  ni#t  ber  Sali.  2x\t\t  M  oft 
falte  3*tten,  wenn  23erlin  warme  $at  unb  umgefety'rt. 
llebcrljaupt  inüßte  ber  erwarmenbe  ober  füblenbe  (iinfluß 
ton  3>laneten'Steüungen  auf  ber  ganjen  CErte  metflar 
fein  unb  bad  ijt  nid)t  im  entfernteren  ber  3aQ.  3>n  ®t» 
gcntfjeil  trifft  e6  ein,  baß,  wenn  falte  ffiinbe  über  einen 
£anbjhicfc  wefcen,  bie  warmen  JBinbe  über  aubere  Jänfccr 
babinjie^en.  ifk  fajl  «Regel,  baß  falte  Sßinter  in  (Su- 
ropa warme  SÖinter  in  Hmerifa,  unb  umgefefcrt  bie  war- 
men  SOtnter  in  Suropa  falte  Sßinter  in  5Imcrifa  seranlaf* 
fen.  —  93el  näherer  Betrachtung  fommt  man  auf  bie  93er- 
mutyung,  baß  £err  Scbnetber  (Id)  bie  ^ropbejeitjungen 
fe$r  leidet  maefct.  Cr  nimmt  bie  mittlere  2$ärme  jebed 
läge«  unb  propfcejetyt  auf  gut  ©lücf  ein  ober  jwel  ©rab 
brüber  ober  brunter,  unb  ed  laßt  fid)  nadjweifen,  baß  folctjc 
Ieidjte  9>ropbe$eibung  minbejhnS  in  fünfaefen  lagen  eineö 
Sflonat«  na$e  eintreffen  wirb.  —  3«wilen  freiliefe  »ertön- 
tet er  auefe  außerordentliche  Steigerung  t>on  Stalte  ober 
Söarme  für  einen  Jag,  obgleich  bod>  feine  3>laneteuf[ellung 
niebt  fo  plo&lld>  mit  einem  läge  ß<$  anbert ;  aber  folebe 
«Prophezeiungen  treffen  benn  in  ber  Zfyat  nur  feiten  ein. 

5Ble  aber  hilft  fleh  £err  Sd&neiber  in  folgen  gaffen? 
Sr  laßt       Bernte  au*  Jenen  ©egenben  fenten,  wo 
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tötobachtungen  gemacht  flnt  unt  ta  e$  roehl  möglich  ifl, 
taß  in  Stemel  oter  ranzig  oter  in  Bornhoim  ota  in 
Schleswig  oter  fenfl  trgcntvoo  tvirflid)  9liif  gefroren  hat, 
fo  notirt  £rrr  Schneller  tic«  in  feiner  oon  it>m  herausge- 
gebenen vl*crglcicbung  ter  berechneten  unt  beobachteten 
©arme  als  (Srgebniß  ter  Beobachtung,  tie  tann  freilich 
aujfaücnt  ßimmen  mu{. 


.  XIII.  4>at  ber  Wont  (SütfUifl  auf  ta«  Söcttcr  ? 


£er  OMaube,  taß  ter  Sflont  (Einfluß  r)abe  auf  tie  Wit- 
terung, ifi  ein  febr  verbreiteter,  nicht  nur  im  S?olfe,  fontern 
auch  unter  ©ebiltctcn.  Was  tiefe  ju  folcher  Annahme 
verleitet,  ijt  nicht  tie  roirflidjc  Beobachtung  ter  SJatur,  fon- 
tern folgenter  (Schluß,  ter  einen  Schein  ton  Wahrheit  für 
fleh  hat.  Wenn  —  fo  fagen  ^icle  —  ter  «ättont  fo  *iel 
(Einfluß  auf  taS  Wajfer  teS  lereres  bat,  taß  er  (Ebbe  unt 
Oluth  fleugt,  fo  muß  er  auf  taS  ?uftmecr  noch  rrett  grö- 
ßeren (Einfluß  ausüben  unt  fomit  auch  auf  tas  Wetter  »on 
öffentlichem  Einfluß  fein. 

9ln  (Ich  aber  ifi  tlcS  eine  laufchung.  Schon  ter  große 
Japlace  hat  bcrolefen,  taß  tie  Schwere  einer  glüffigfcit  eine 
größere  (Ebbe  unt  gluth  bcroorrufL  Wäre  ta«  OTccr  fhtt 
mit  Waffer  mit  Cuecffilber  gefüllt,  fo  mürte  (Ebbe  unt 
gluth  eine  furchtbare  £öbe  erreichen.  2ln  fidj  alfo  ijt  (Ebbe 
unt  giuth  in  ter  2uft  rcobl  torhanten,  aber  serbältniß- 
mäßig  geringer,  ata  im  fehleren  Wajjer.  3utem  aber 
wohnen  wir  nicht  an  ter  Dberflache  ter  £uft,  fontern  in 
ter  unterften  Schicht  teS  £uftmeere3  unt  tie  (Etnflüjfe  tie» 
fer  (Ebbe  unt  S^utr)  (int  fo  außerortentlich  unmerfbar  auf 
tiefer  untern  Schicht,  too  eigentlich  ta*  Wetter  tor  fleh 
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gf$l,  bag  man  fle  trofr  ber  flrigtgflcn  ©aromcrcr-Eerfifr 
tung  niAt  bat  befrimmen  fönnen. 

©leicbwobl  baben  bie  ©elebrten  fo  &iel  SRefpeft  vor  be« 
SSolfaglauben  gehabt,  tag  grünbücbe  Unterfucbungen  unl 
Öeobaa)tungen  angejteüt  »orten  flnb,  um  bie  grage  ju  er- 
ledigen. 

Die  geführten  Unterfuc&ungen  flnb  brrlerlel  2trt  ge- 
»efen. 

(Siflen«,  welken  (Sinflug  r>at  bie  Wafce  ober  bie  Entfer- 
nung be*  ilKonbe«  »on  ber  (Sroe  auf  ba«  ^Detter,  in  93r$ug 
auf  tfalte  unb  ©arme  ?  —  3weiten«,  weisen  (Sinflug  r>at 
bie«  auf  Siefen  ober  Jrodcubfit  ber  Suft  ?  —  Dritten«, 
bangt  bie  ^rrfdjiebenbfit  brr  ÖMtterung  trgrnbwie  mit  bem 
Söedjfei  be«  s2Honblicbt«  jufammen  ? 

3ur  Beantwortung  tiefer  Sragen  $aben  oerfdjiebene 
9iaturforf<ber  bie  genauere  53eobacbtung  öon  nabe  40 
3abren  benu&t,  in  weldjer  ^cit  tagtäglicb  brei  bi«  fiebm 
mal  fowobl  bie  Sßarme  tcr  ?uft,  wie  ber  Drud  ber  ?uft 
unb  enblid)  bie  geucfytigffit  ber  2uft  gemeffen  würbe. 
*Rad)bcm  nun  tiefe  Beobacbtungcn  ber  3Uibe  nad)  unter* 
fuebt  worben  flnb,  bat  ftd>  ergeben,  bag  freilicb  ber  Sftonb 
niü>t  ganj  obne  CEinflug  auf  ben  3"ftanb  ber  £uft  ift; 
aber  biefer  Ginflug  iji  fo  augerorbentlid)  gering,  bag  er  für 
bie  JBüterungefunbe  ganj  unb  gar  wfebwinbet. 

SBenn  ber  SWonb  ber  Srbe  am  näa^flen  ift,  fo  ijt  e«  frei* 
Iidb  etwa«  fälter,  at«  wenn  er  in  ber  CEibferne  ift;  aber  bie 
Slbnabme  ber  ©arme  beträgt  burd)fa>nitt(icb  faum  ein 
fünftel  ©rab  unb  bie«  ift  eine  ©roge,  bie  völlig  unmerttid) 
für  ba«  Detter  ijt.  —  ©ad  ben  «Regen  betrifft,  fo  ifr  et 
gleidjfafl«  in  ber  3t\t,  fco  ber  SHonb  ber  CErbe  am  entfern* 
tfften  ifr,  etwa«  feltener,  al«  in  ber  3^  to*  £rbnat)e ; 
aber  audj  biefer  Unterf(bifb  ift  augerorbentlicb  Hein.  93ei 
taufenb  Saden  be«  Stegen«  fommen  auf  bie  3cit  ber  CSrb- 
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ferne  488  «Regentage,  wabrenb  auf  bie  (Srbnahc  512  <Jle- 
gentage  fommen. 

2Ba3  ben  Suftbrucf  betrifft,  fo  ifl  er  In  ber  3cit,  wo  ber 
üftonb  ber  (Erbe  am  entfernteren  ift,  freiliefe  etwa«  großer, 
öl»?  jur  3«t  ßrbnahe,  aber  ber  Unterfchleb  ifl  noch  bei 
weitem  geringer,  alfl  bei  ber  2üärme  unb  tem  Siegen,  unb 
ifl  berart,  baß  man  bei  gewöhnlichem  Barometer  gar  nichts 
baüon  merFt. 

Die  grünbllchfle  Unterfuchung  ifl  über  ben  CEinfluß  bed 
ab-  unb  $unet)menben  Sicfeted  beö  >JD?onbe$  auf  ba*  SBetter 
geführt  worben,  »eil  gerabe  hierüber  bie  größte  laufdjung 
obwaltet.  ?lber  auch  tyier  hat  fleh  ergeben,  baß  ber  Unter* 
fd)lcb  im  Sßctter  fo  gut  wie  gar  nicht  ejrifUrt  unb  baß  rä 
ein  reiner  Aberglaube  ifl,  wenn  bie  ?eute  behaupten,  ba§ 
beim  Sfflonbwcchfel  auch  bac  ^Detter  fich  änbert.  Der 
ßichtwcchfel  bc$  Sflonbed  pnbet  auch  nicht  plö(>lich  flattr 
fonbern  äußerfl  regelmäßig  von  Jag  ju  lag,  von  Minute 
gu  Minute,  wäfcrenb  ba<5  JBetter  in  unferer  ©egenb  na- 
mentlich oft  plö&Iich  umfchlagt. 

<5d  ficht  baher  fifl,  baß  man  $ur  JBittcrungäfunbe  nur 
bie  Srbe  unb  ihre  Stellung  gur  Sonne,  ferner  bie  tfuftflro- 
mung  unb  bie  ?age  von  £anb*  unb  ?B  affer  flrecfen  JU  beob- 
achten h^t  unb  für  jejjt  bie  anbexen  £immel3erfcheinungen 
ganj  unb  gar  auej  be»u  Spiele  laffen  muß. 
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Wlan  nennt  bie  Wabrungtfmütel  au<$  getvö&nlic$ 
2  r  b  e  n  0  m  i  1 t  e  l  unb  ba«  mit  SRec^t ;  benn  ba$,  n?aa 
leiblich  in  und  lebt,  i(t  in  t»er  2^at  ni$td,  aU  blc  in  und 
felber  öerwanbelte  9?abrung. 

ijt  batyer  fefjr  leicht  anzugeben,  n>a$  ber  OTcnfcl&  effen 
mufj,  um  ju  leben,  tva$  tton  ben  ©peifen  feine  ©efunt^eit 
|u  erhalten  im  ©tanbe  ifr  n?a<3  feine  Hrbetttffraft  immer 
frifö  erneut  unb  n>a3  feinen  53er!ujl  buref)  2ltf)mung, 
<Sd)n>eijj  unb  9lu3fcbeibungen  311  erfe0en  im  ©tanbe  ifh 
£>iefe  leiste  Aufgabe,  tyaben  ftd)  5Mele  gefieüt  unb  glauben 
fie  geloft,  trenn  fle  naebgeiüiefen  baben,  baß  alle  Xfytih  be« 
menfdjlicben  Äörpera  bureb  ba$  S3lut  gefpeifl  werben  unb 
ba  man  bie  SBeftanbtfjeile  be$  $3lute$  genau  fennt,  fo  ßlau* 
ben  fie  genug  gettyan  ju  fcaben,  wenn  fle  bie  ©peifen  al$ 
bie  geeigneten  für  ben  SOienfcfycn  bejeiebnen,  nxlcbe  bie 
$?ejtanbt()ei!e  M  $3lute$  in  (leb  baben,  ober  burd)  bie  ©er* 
bauung  in  93lut  serroanbelt  »erben  fennen, 

3m  Allgemeinen  ift  bie«  fcf)on  richtig  unb  bodj  ift  bie« 
niebt  auörricbeub,  wirflicben  2luffct)lujj  über  bie  Sprung*- 
mittel  für  ba«  tBolf  $u  geben. 


Digitized  by  Google 


—  90  — 

Der  elenbe  3rlanber,  ber  faft  nur  öon  Kartoffeln  lebt, 
(at  eben  fo  x>icl  93lut  im  £eibe,  wie  ber  (Snglanber,  bejfen 
Arbeiter  mit  SlrbeitöeinjteUung  brotyt,  wenn  er  niebt  für 
ben  £o&n  fein  @rücf  gleifd)  unb  fein  gute*  iöicr  jum  grüb- 
jlücf  bnben  fann.  Das  93lut  beö  3rlänberä  Ijat  ganj  unb 
gar  biefelben  33e(lanbtf)eile  in  fid),  wie  bad  bc«  (Jnglän* 
berä ;  unb  borf)  ifl  ibre  ©peife  fo  oerfefyieben,  unb  man 
nennt  ben  3rlanber  mit  9ied)t  elenb,  wie  ben  (Snglanber 
gut  gena&rt. 

Sflan  flcH  baß  e*  am  53lute  eben  ni$t  aücin  liegen 
fann,  unb  ed  liegt  aud)  baran  niebt.  (£0  muffen  sielmebr 
noeb  anbere  Dinge  Einzutreten  unb  biefe  wollen  mir  oor> 
rrft  fennen  lernen,  beoor  mir  auf  bie  einzelnen  9tatyrung$* 
mittel  unb  beren  SBertty  ju  fpreeben  fommen. 

Den  erften  ©runbfafe,  ben  mir  bier  allen  anbern  öoran* 
fteüen  müffen,  iß  folgenber;  Die  ßrnafyrung  bangt  niebt 
*>om  93lute  allein  ab,  fonbern  von  bem  febn  eilen 
U  m  f  a  9  beffelben. 

Da«  33lut  gleid&t  einem  bejtimmten  Kapital,  ba«  ber 
2Renfc$  beftyt.  Com  Kapital  fann  aber  fein  Sflenfeb  leben, 
obne  bajfelbe  ju  ©runbe  ju  Hebten ;  er  muß  »on  bem  le* 
ben,  waä  er  burdj  ba$  Kapital  oerbient,  babureb  leben,  ba§ 
er  fein  Kapital  immer  frifd)  umfefot.  Unb  fo  muß  eä  aueb 
mit  bem  S3lute  fein.  Da«  ©leicbni§  ftimmt  fo  genau,  baß 
Wir  uno  biefen  ©ebanfen  am  beften  bur$  ein  53eifplcl 
beutlieb  macben  fönnen. 

SDtfan  benfe  fieb  jtvci  Kaufleute,  oon  benen  3^ber  nur 
bunbert  Itjaler  bat.  33eibe  Kaufleute  (iub  alfo  an  Kapi- 
tal gleicb  rettb.  Sä  ftnbet  aber  $wifcben  ibnen  folgenber 
Unterfcbieb  fiatt :  ber  (£ine  gebt  jweimal  wöcbentlieb  auf« 
?onb  unb  fauft  2Meb  ein  unb  bringt  eö  ju  OTarft,  n?o  er  ed 
wieber  oerfauft ;  hierbei  tterbient  er  jebedmal  an  feinen 
tyunbert  l^alern  fünf  Iljaler.    Der  Slnbere  ma#t  einen 


Digitized  by  Google 


- 


—  91  — 

$ofamentterlafcen,  Tauft  für  Junbert  XfyaUx  JBaare,  Me  et 
in  einem  SHonat  gan$  unb  gar  serfauft  unb  »ertirnt  hier- 
bei fünfunbjroanjig  I&aler.  —  2Ber  oen  tiefen  Briten  (lebt 
ftd)  nun  beffer  ?  Der  $ofamrntier,  ber  an  feinen  Muntert 
Sbalern  fünfunbjroan$ig  aerbienr,  ober  ber  SMr^änbler, 
ber  nur  fünf  wfcient?  Sieberlid)  ber  $iebbanbler.  Denn 
roä^renb  ber  ^ofamentier  im  3Jionat  fünfunbjroanjig  2tya* 
Irr  gum  tfeben  &at,  fo  tyat  ber  SMe^anbler  achtmal  fünf,  alfo 
fcierjig  Ibater.  JDofyer  fommt  ba«  ?  Dafcer,  bafj  ber  $o- 
famentier  nur  einmal  im  Sflonat  fein  Kapital  umfefct,  •  . 
roabrenb  ber  $ie(f>anbler  achtmal  in  biefer  3*ü  fttn  Kapi* 
tal  umfefct. 

(Sä  get)t  mit  bem  3^Ianber  unb  bem  (Snglanber  ganj 
unb  gar  fo.  33eibe  fyaben  ganj  gletdjoiel  SBlut,  ba«  ift  ibr 
Kapital,  ba«  ganj  gleidj  ({1,  Der  Umfafc  ift  nur  nid)t 
glei*.  Der  Gnglanber  arbeitet  fraftig  unb  i§t  fraftig. 
fßenn  er  arbeitet,  giebt  er  fein  Kapital,  fein  93lut  au«,  je* 
ber  £ammerfcblag  nimmt  ibm  ein  (stücf  Seib  burd)  ben 
Ätzern  »eg,  |efce  fraftige  33eroegung  fütyrt  burd)  ben 
<5cbroei§  einen  Ibeil  feinet  33lute«  bavon,  ade  X{>ati^feiteit 
feine«  Seibe«  finb  fraftig.  Sßcnn  er  aber  ifjr,  i§t  er 
aud)  gut  unb  fraftig.  (Jr  giebt  baber  fein  Kapital 
fd^neU  au«  unb  nimmt  e«  aud)  tvieber  febneü  ein,  er 
fffet  fein  Kapital  fdmefl  um  unb  ftc&t  fieb  alfo  gut  babei. 
Der  elenbe  unglüefliebe  3^Ianber  giebt  fcfyr  (angfam  fein 
SBlut  au«,  erarbeitet  niebt;  er*  igt  Kartoffeln,  bie  allein 
eine  febr  fcblecbte  9tabrung  bilben,  ulfo  er  nimmt  aud)  fein 
Kapital  roieber  fc^r  Iangfam  ein,  unb  obgleich  ba«  Kapital 
immer  bajfclbe  tjt,  ifl  bod)  ber  langfame  Umfajj  bie  Urfacbe» 
ba§  ber  3rlänber  elenb,  benffaul,  arbeitefdjeu,  fcbiuiub- 
lerifd»,  biebifcb,  n?abrenb  ber  CEnglanber  ein  an  Setb  unb 
©eift  gffuuber  "äflenfd)  i(h 

(S«  fommt  alfo  nidjt  auf  ba«  53Iut  allein,  fonbern  auf 
ben  f^neflen  Umfafc  be«  ©lutc«  bauplfad)licb  an» 
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9Bir  baben  im  fcorigen  Hrtifel  gezeigt,  ba§  ber  febneflf 
Umfafc  beS  ÜSluteä  bie  £aupifacbe  bei  fcer  Srnabrung  aud* 
maebt,  (int)  will  man  biemad)  bie  9(abrungömittel  für  baa 
2>olf  bctradjtcn,  fo  muß  man  nur  fold>c  9iabrung  für  eine 
gute  unt)  gefunbe  crflaren,  wrldje  baä  bureb  Arbeit  unb 
Jfbcnötbatigfeit  verloren  gefcenbe  53lut  f  d)  n  e  1 1  wieber  $u 
•   s    erfefcen  im  £tanbe  ifh 

£ierauö  aber  folgt,  bafj  bie  (Sbemifer  ni*t  genug  tbun, 
tvenn  fie  bie  ^peifejroffe  prüfen  unb  ben  Sßertb  berfelben 
itad)  ihrem  3n^att  aflein  brjHnunen,  fonbern  man  muß  bie 
Spejftffofff  aueb  prüfen  nad»  ter  Scbnefligfeit  unb  Seicbtio/ 
feit,  mit  weldjer  (ie  in  331  ut  verwanbelt  werten  fünneit. 

Gin  (Epeifeftoff,  ber  wenig  öefianbtbeile  entbäft,  bie  bad 
SMut  fcraucfct,  biefed  SBenige  aber  fieb  febneti  unb  ieiebt  in 
53 ! n t  \>erivanbc(t,  ift  bcjjVr  al$  ein  £peifcfioff,  ber  viel  ber- 
gleicben  ^cjtanttbeile  in  fld)  fyat,  aber  nur  langfam  unb 
fajwer  ju  531  ut  wirb. 

(Sin  Bctfpte!  wirb  ba«,  wa3  wir  (jicr  gefaxt  ^aben, 
beutlid)  macben. 

(Sä  ift  djemifd)  naebgewiefen,  baß  bie  hülfen  betf  (betrei- 
be»?, bie  reine  Bleien,  eine  außerorbentlid)  reiße  'äftenge 
son  <PfIan;eneiwei§  unb  Jettilcff  in  fid)  baben,  ja,  fie  flnb  in 
biefen  s£efianbtbrüen  reifer  fogar  aiö  baö  &>ei;enmebl,  unb 
ein  bibeutenber  d^emifer,  'SUitüon  in  $ari>?,  bat  im  3afyre 
IS 49  2luffcben  erregt  bureb  bie  brlnglicbe  Wujforberung» 
bie  üleie  niebt  mebr  alä  gutter,  fonbern  mit  s3Kebl  gemifdjt, 
als  9]abrung  für  s3ftenfd)cn  $u  serwenben.  (Sr  bered?nete 
genau  unb  geigte  unwiberleglicb  nad>,  ba&  foldj  eine  ftab- 
rung  für  (Suropa  ati  ein  wahres  ©lud  unb  ein  groger 
(gegen  ju  betradjten  wäre. 
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Obgleich  aber  feine  Prüfung  unb  Sflt'C&uung  vortrefflich 
unb  unumjtofjlicb  war,  bat  fld)  boeb  enviefen,  bafj  fein  8or* 
fcblag  falfeb  ifr.  Gfcemtfer  bat  er  fdjen  ganj  Stecht  ge« 
habt  )  allein  ber  menfd?Hd?e  SRagen  bat  niebt  fo  viel  ^dt 
unb  ©ebulb,  wie  ein  (Sbemifer,  tcr  fhibirr,  unb  wenn  ed 
aud)  ganj  riebtig  ijr,  tag  bie  ßleic  febr  blel  Stoff  enthält; 
ben  t>a«S  33lut  braueben  fann,  fo  ^ i  1  f r  ed  und  bceb  niebtö, 
fobalb  niebt  unfere  $erbauungäwerfjeuge  banacb  eingerieb- 
trt  fint),  bie  Umwanblung  ber  Jtlcte  in  5Mut  f  cb  n  e  II  unb 
!  riebt  ju  oofljieben.  28enn  bie  tfleicn  wieber  unfern 
ö'rper  unoerbaut  oerlajfen,  wa<5  felbjr  bei  ben  traftfgfrrn 
OTenfdjen  ber  gafl  ift,  fo  ift  eö  geroig  rid)tiger,  tamit  bie 
Jbiere  $u  majrcn,  bie  fle  gut  verbauen,  baoon  fraftig  unb 
fett  roerben  unb  und  bafür  glcifd»,  S^t  unb  sJ0iila)  liefern. 

2öir  baben  alfo  notb  einen  ö)runbfa(j  fefauftaltcn  unb 
baö  ifi  ber,  baß  oon  jraet  gleiten  9Jabrung*jiojfen  immer 
ber  ber  befie  unb  vortfyeilbaftcjle  ifl,  ber  am  fdmelljien  unb 
leicbteften  verbaut,  bac*  \)t'\it,  in  iMut  öenvaubelt  wirb.  — 

2Btr  baben  aber  noeb  einen  britten  ©runbfafc  fejiiuffrl* 
Ten,  ba§  man  ja  niebt  glaube,  e$  fei  bie  große  Slucwabl 
von  (Sprifen  etwaä  unwichtigem  unb  gleicbgültigeS ;  cö 
baben  vielmebr  $erfticbe  bargetban,  baß  einförmige  (spei* 
fen  fcbablicb  ftnb,  unb  ba$  Slbwecbfeln  bcrfelben  ber  ük* 
funbbeit  unb  ber  (Ernährung  febr  jutraglid)  ifl. 

(Snblicb-aber  ijr  e<?  bei  93etrad)tung  be,r  Wabrungämittel 
bervorjubeben,  baß  ber  ©efebmaef  babel  eine  bebeutenbe 
Stolle  fpielt  unb  eine  richtige  SWifcbung  unb  2öürjc  ber 
(Speifen  ein  roefentlidjer  Söeftanbtbeil  guter  (Ernährung 
|lnb.  —  £er  fleißige  Arbeiter  ernäbrt  fein  SBeib ;  aber 
bie  brave  £au*frau,  bie  für  eine  ^cfunbe  febmaefbafte  Gab- 
lung forgt,  verriebtet  watjrlicb  in  ibrem  Greife  einen  tt>id>tt- 
<jen  Dienfi  unb  leiftet  mebr  jur  HrbrlUfäbigfrit  it)rc* 
Pfanne«,  als  biefer  eä  juwcilen  cinfit)en  mag. 
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«Rad)  btefen  furjen  Vorbereitungen  wollen  wir  3U  ben 
Wabrungämitteln  felber  fommen  unb  un$  babet  an  baa 
praftifdje  geben  galten,  wenn  n?ir  audj  bei  biefer  ©elegen- 
Ijeit  in  ©efatyr  geraden,  ein  wenig  in  baä  ©ebirt  unfrer 
braoen  #auäfrauen  «nb  in  Xöpfe*,  Sdjüjfeln*,  Pfannen* 
unb  Kannen*©ucferei  fcineinjugeratyen. 


III.   Äaf  f  ee« 


2öir  fommen  Jefct  jur  53etrad)tnng  ber  einzelnen  9la^- 
rungflmittel  unb  wollen  hierbei  Weber  bad  üppige  geben 
be«  teilten  betrauten,  ber  oft  wegen  feine«  eroig  serbor- 
benen  tagend  nur  feinen  ©aurnen  ftfeelt,  unb  eben  fo  we- 
nig ba<5  unglüdffelige  geben  beä  Darbenben  in  (Erwägung 
gießen,  ber  wegen  beö  leeren  tagend  alle«  genießbar  ju 
pnben  genötigt  ijh  fiMr  wollen  vielmehr  bie  Speifen  bra 
9Jiittelj*anbe$  betrauten,  wo  ber  Wann,  ein  tüchtiger  Ar- 
beiter, fräftig  im  geben  wirfen  muf,  um  SBeib  unb  Kinb  311 
ernähren,  unb  ba«  2Deib  eine  braoe  £auäfrau  fein  will,  bie 
für  Kräftigung  unb  Starfung  beä  Cannes  unb  ber  hin- 
ter (Sorge  trägt  2öir  wollen  mit  einem  ©orte  bie  Spei- 
fen  betrauten,  bie  man  jur  £au«mannöJoft  ja&lr, 
unb  und  hierbei  fowobl  an  ba$  büu$lid)e  geben,  wie  an 
baö  ©ente§en  ber  Spetfen  burd)  ben  ganzen  lag  &on 
borgen  bi«  jum  Abrnb  galten. 

ift  bei  un«  Sitte,  baß  man  be«  borgend  Äajff  iiiuft 
unb  etwaö  Söeifjbrob  baJU  genießt 

SBa«  aber  $at  es  für  53ewanbni§  mit  bem  Kaffee?  3(1 
ber  Kaffee  ein  Wabrungdmittel  ?  3(1  er  ein  ©etränf,  um 
nur  ben  Dürft  ju  fliffen  ?   3f*  fr  ein  Littel  ber  (Srwar* 
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mung?  3(1  tt  ein  ©ewürj  ?  3(1  er  eine  SHebiiin  ?  ober  ifi 
er  gar  ein  ©ift  ? 

(5$  tjt  mertroürbig,  bag  bie  Söiffenfcbaft  über  t>ic  gragen 
wirtlich  nicht  ganj  im  JUaren  ift. 

9Han  bat  ben  Äaffre  chemtfeh  unrerfuebt  unb  grfunben, 
baß  in  ihm  ein  eigentümlicher  Äajfceflcff  oorbanten  ift, 
trr  außerorbentlich  reichhaltig  ift  an  Sticfftojf.  OTerfroür- 
bigerweife  hat  man  auch  int  Xhee  bei  einer  ebemifeben  Un* 
terfuchung  einen  Sheeftojf  gefunden,  ber  ganj  biefclbe 
Spenge  ©tidfiojf  enthalt.  Da  nun  ber  Zt)tt  bei  fielen 
Woltem  ten  tfajfre  erfefct,  wa$  namentlich  in  ffiußlanb, 
£oflanb,  CEnglanb  unl>  flmerifa  ber  $aü  ift,  fo  ift  ber  große 
getjtoeQe  9caturforfcher  2iebig  ju  ber  Anficht  gefommen, 
baß  ed  ber  ©ticfjtojfretcbthum  fei,  ber  bem  Jbee  unb  ftaffee 
feinen  Söertb  alö  Nahrungsmittel  gäbe  unb  ba  unfer  93lut 
be«  etidftoffa  bebarf,  um  unfere  <Wu«teln,  unfer  ^lrif4> 
bilben  gu  tonnen,  fo  ift  nach  tfiebig  ber  Äaffee  ju  ben  9tah* 
rungämitteln  ju  jablen. 

216er  biefe  Anficht  ifl  in  neuerer  3*it  hefampft  worben*). 
2Benn  ed  auch  wahr  ift,  baß  ber  Kaffee  außerorbentlich 
reich  ifl  an  Sticfftoff  unb  wir  einer  Portion  ©ticfjtojf  be# 
bürfen,  um  unfere  SNueteln  gu  bilben,  fo  fann  ed  bod> 
nimmermehr  ber  ©tiefftoff  fein,  ber  und  gum  Jtaffcegcnuß 
treibt.  Xer  ©tiefftoff  ift  in  ber  Kaffeebohne  enthalten,  t?cn 
biefem  geht  ein  Ibeil  fchon  beim  ^Brennen  beä  Äaffec'd 
burch  ben  (Schornflein  weg,  ein  anberer  Zfytil  ber  ßicfftojf* 
haltigen  ©ohne  wirb  mit  bem  tfaffcegrunb  fortgegeben,  ber 
©tiefftoff,  ben  wir  wirtlich  mit  bem  Aufguß  oon  t)t'\^tm 

*)  35on  «OTolefchott  in  $eitelberg  fowobt,  wie  &on  Lehmann 
in  Peinig.  Xie  neuefte  lefcn«»ertpe  SlbbanMung  über  ben  Äaf» 
fee  von  3obcl  in  Sien  finbet  fid>  in  ber  «Präger  SMerteljabrc«. 
fchrift  für  prattifebe  $eilfunbc,  Safcrgang  1853,  2.  »anb.  $rag 
bei  Slnbre. 
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fßaffer  genießen  —  renn  wir  trinfcn  ja  eben  nur  ben 
2lufgu§,  in  welebem  ficb  fcbr  wenig  feingett)eilte  Jtaffee* 
bobne  beftnbet  —  rfl  aufjerorbentlicb  gering  unb  trollten 
nur  im  ifajfee  nur  Den  ^tiefftoff  genießen,  fo  würbe  tiefer 
aufjerorbentlicb  treuer  bejal)U  »erben  muffen.  %m  3ofi* 
rerein  werben  ia(>rli$  mefcr  al«5  000,000  3entncr  Kaffee 
rerbrauebr,  rennet  man  aueb  nur  swanjig  Iljaler  auf  ben 
3entner,  fo  giebt  man  im  ©ebiet  ted  3°^Dcr^i»^  iÄbdtcb 
120  Millionen  Ztyalev  für  Kaffee  auä.  £a  man  aber  ten 
Kaffee  felbft  niebt  rerjebrr,  fonbern  nur  ben  Sufgujj,  fo  ge- 
niest man  für  biefe  120  Millionen  Sbaler  nur  etwa  'JöO 
3entner  ©ticfjtoff,  waä  eine  furchtbare  ^erfebwenbung  ift 
ba  man  für  tiefen  3>reiö  jiebenmal  mcl?r  €iirfjfaff  genießen 
fönnte,  trenn  man  ftatt  beä  Jtajfec'ö  Olcifc^  eflen  woüte, 
ba$  eine  grope  Portion  ^tidjtoff  enthalt. 

(Sä  fjat  batyer  bic  SRaturwljfenfcbaft  wirfütbe  ß'jflee* 
Sei  übe  aufjuwetfen,  bie  ben  ©einig  bejjVlben  rem  of.no* 
mifeben  wie  rem  mtbijtnife^en  £tantpunlt  aud  lufamy:en, 
namentltcb  ijt  er  ein  GWft  genannt  trotten  unb  triifliib 
weift  3^bel  tud),  taß  er  fegar  SMaufiutrr,  eireö  ber  furcM- 
barjten  ®ifte,  entlnilr,  obtrebl  e3  aueb  Sbatfacbc  ift,  bog 
biefe  $Maufäure  untrirffam  wirb  bureb  taä  2lmmpniaf,  taä 
im  Äajfcefioff  enthalten  unb  baä  alä  ein  Gegenmittel  gfgcu 
SMaufaure  befannt  ift- 

©leicfjireljl  &at  man  Urfadje,  JRefpeft  ror  bem  Äajfee  3U 
tyaben,  benn  ein  ©etränf,  bad  fo  febr  jum  SBeburfnijj  ge* 
trorben  ifr,  bat  feine  25icbtigfeit,  unb  ber  3"ftinft,  ber 
Millionen  unb  Millionen  Wenfeben  jum  Cöenttg  bed  j?cf* 
fee'd  treibt,  ift  ber  befte  betrete,  ba§  ber  Äajfeegenug  niebt 
febablicb,  fonbern  rortbeilbaft  für  ben  SWenfcben  ifr,  roettn 
er  aueb  in  einzelnen  Äraufbcitafaflcn  niebt  gcncjfen  werten 
tarf,  unb  trenn  aueb  bie  2öi|7enfebaft  noeb  niebt  naebgetrie- 
fen  b^t,  worin  eigentlieb  ber  1*ortijeil  bed  tfajfeetriitfen« 
aU  «Nahrungsmittel  befreit. 
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IV.  Äaffcc  al$  S&tMjiiu 


Wlan  bat  (n  neuejlcr  3«t  ben  Kaffee  nidjt  alt  9?a$- 
rungämittel,  fonbern  tbetiä  alä  ein  ©croür^  tbeilä  als  eine 
fhrt  $Kbi$in  betrachtet,  (&n  ©en>ür3  ift  er  inf^fern,  ald 
er  n?ie  öiele  anbere  ©ercürje  babin  wirft,  bafi  ber  Stögen 
nu&r  Eerbauungeflüfflgfdt  abfonbert.  Die  Serbauunfl 
ber  Speifen  gebt  nämlicb  nur  bann  im  Ziagen  fcor  fiä), 
toenn  bie  Spante  beä  9ftagen$  eine  ßlüfflgfcit  in  ben  9Ha- 
gen  ergfe§en,  bie  bie  Gigenfcbaft  freist,  £peifen  ju  ber- 
bauen.  £aber  ge niegt  an<b  ber  SJteicbe,  ber  ftcb  beim  SDiit- 
tagämabl  flarf  angegeffrn  bat,  eine  laffc  Kaffee  gleich  nad) 
bem  Sftafyte,  um  Die  $erbauung  ber  Speifen  $u  teforbenu 
—  Ta  nun  be*  9?ad)tö  bie  5>etbauung  grfdjwäritf  ift  — 
twebalb  man  aud>  fcblecbt  febläft,  roenn  mau  etrcad  ftfjtvcr 
9Scrbaulid>e3  $um  Slbenbbrcb  gegeffen  bat  —  unb  nament- 
Iid)  ber  Sflagen  gegen  borgen  erfffjlajft  unb  untätig  ifl, 
fo  wirft  eine  lajfe  Kaffee  bclcbcnb  unb  anrcijenb  auf  bie 
£aute  beä  Sttagenä  unb  btföibert  eine  frifebe  Jbfltigfett 
bcjfetöen.  —  Sftan  b«*t  aud)  nwflidj  nad)  bem  Jtaffee  meifl 
mebr  Appetit,  aU  t>or  bemfclben.  —  £ifö  i(l  nun  bie  23e- 
beutung  beä  tfaffce'd  al*  ©ereürj. 

5Han  febreibt  aber  aud)  bem  tfaffee  mit  föecbt  eine  meti- 
ginifebe  SKHrfung  $u,  inbem  man  i()n  aU  eine  Sfiebijin  für 
unfere  geifttge  I&ätigfeit,  für  bie  2(>ätiufeit  unferer  Heroen 
betrachtet. 

<S*  if*  befannt,  bafj  ber  tfaffee  be*  *Had)t<J  bie  SRübigfett 
bertreibt  unb  bafj  man  fieb  bureb  fiarfen  tfaffeegenu§  au- 
fcrorbentlid)  lange  be$  Schlafe«  erwebren  fann.  3a,  bie* 
jenigen,  bie  geiftig  befebaftigt  ftnb,  füllen  oft  nad)  bem  (öc» 
nu§  beä  ßajfee'ä  eine  frifebe  geifiige  Anregung  unb  be- 
nufern il)n  nic^t  feiten  ala  ein  Littel,  i^re  geijHge  J&nrfg- 
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feit  ju  erfrifchen,  wenn  (Ic  fich  mitten  in  bei  Slibeit  abgt* 
fpannt  fühlen. 

Der  Äajfee  belebt  baljer  au*  wirflich  bie  Unterhaltung 
unb  wenn  n?ir  Kaffee fefen^eftern  vor  bem  ©enujj  biefeö 
3aubertranfcä  cinftlbig  unb  fteif  tor  unö  fetjen,  fo  wirb 
man  nad)  bem  Kaffee  an  ber  im  oollfien  3"g*  tyinfhömen* 
ben  fet)r  lebhaften  Unterhaltung  gar  balb  erfennen,  baß  t€ 
ber  ©enufj  bco  tfaffce'd  grwefen  ift,  ber  nicht  nur  bie  3"n* 
gen,  fonbern  auch  bie  SMicfe,  bie  £anbe,  Ja  ben  ga^en  ?eib 
unb  bie  ganae  ©eelc  au»5  einer  gewiffen  Starrheit  geloft 
^at. 

Da  nun  beä  Wacht*  ber  ©eift  jwar  geruht  hat,  aber 
trofebem  am  borgen  ftch  eher  fchlafrig  alö  rege  fühlt,  fo  ifl 
e«  erflarlich,  bafj  man  bie  Heroen  burd)  eine  Jaffe  Äaffee 
frifth  anregt  unb  fo  gcwij[erma|en  feinen  ©eift  jum  Saged- 
werf  aufweeft.  —  Der  eben  fo  gfifiooüe  wie  frnntnifjreiche 
9caturforfcher  TOolffdjott  fehreibt  ben  frhr  verbreiteten  iliif- 
feegenu§  in  neuerer  3fit  bem  53ebürfni§  nach  geiziger  9le* 
gung  ju,  bie  batf  geben  ber  ©egenwart  in  höhcrem  Sflafje 
erfordert,  alö  baä  geben  in  vergangenen  3'iten.  — 

©omit  wäre  benn  baä  fB?c»ürfnig  bec  ilajfeetrinfrrt«  gc* 
nügenb  erflärt;  aber  wir  wollen  nur  gefiebcn,  ba§  all  bieö 
unferer  Ueberjcuguna  nach  giebig'a  2lnfid>f,  ba§  ber  Kaffee 
auch  ernahrenb  wüft,  nidjt  entfraftet.  «Ber  cd  bemerft 
hat,  wie  alte  grauen  it;r  geben  mit  aufjcrorbcntlicb  wenig 
<5pcife  ju  frijlcn  im  <£tanbf  finb,  wenn  fie  nur  ihren  äajfre 
reichlich  haben,  ber  wirb  bie  ernäbrenbe  itrafr  bec*  tfaffee'* 
nicht  fo  cfynt  SBcitercd  in  Obrere  (lePcn.  Der  (Einwurf, 
baß  man  beffer  thate,  tie  Portion  £tidftoff,  tie  im  flajfce 
üorhanben  ifl,  ald  glcifch  $u  wahren,  ijr  an  ftd)  ganj  rieh" 
tig  ;  aber  man  muß  hierbei  fchr  wohl  erwägen,  ob  wirtlich 
auch  31fif<h  all  beu  3citcn  bem  3Jiagen  onbaulich  fein 
würbe,  wo  eä  eine  Sajfc  Kaffee  ifh    9lm  frühen  borgen 
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Irirb  biea  gefctg  nicht  ber  gaü  fein  unb  genießt  man  fo  im 
Kaffee  ein  ©etränf,  bad  gugleieh  ernährenb,  ben  Sftagen 
fiärfenb  unb  ben  ©eijt  ermeefenb  ifr,  fo  hat  man  Urfad)f, 
ben  3n(Hnft  ber  53ölfcr  hochzuachten,  ber  ben  Jtaffee  $u  ei- 
nem SBebürfnifj  gemacht,  unb  früher  ba$  2Öohltt)ueube  bef- 
felben  ^erdti#0ef&(lt  h*t,  aU  bie  forfchenbe  ©ijfenfcbaft  l 


V,  SRüfcftcfcf'ett  unb  fcc*>äblt*fcit  bc$  Saffce'«, 


Da  nun  ber  tfaffee  bie  gigenfehaft  ^at,  bie  9?crvent^a* 
tigfeit  anjuregen,  lagt  e«  fleh  fcon  felbft  leicht  erflären,  bafj 
rr  in  fielen  gäflen  eher  fchäbtich  aU  nüfclich  ifr. 
matifche  Staturen  bebürfen  be$  Äaffce'ö  unb  trinfen  ihn 
auch  gerne,  roeehalb  er  aud>  in  Deutfdjlanb  unb  im  Orient 
aufjerorbentlich  beliebt  tjt  unb  in  ungeheurem  Sftafje  ge- 
turnten mtrb.  Aufgeregten  Naturen  aber  ifr  er  eher  febäb- 
lich,  unb  barf  bröhalb  nur  fehr  roäfferig  t>on  ihnen  genoffen 
»erben.  £eb$aften  Lintern  fagt  ber  Äaffce  nicfjt  ju  unb 
efl  ifl  Unrecht,  fie  jum  ©enujj  bejfelben  31t  fingen,  babin- 
gegen  ifr  e£  alten  beuten,  bie  einer  Anregung  ber  träge  ge- 
worbenen 9ieroenthättgfeit  bebürfen,  nicht  ju  t>erbrnfcn, 
»enn  fte  ber  tfaffeefanne  ftarf  3ufpreeien. 

(5$  ifr  üblich,  bem  Äaffee  in  ärmeren  £au«baltungcn  et- 
was* Cichorien  gu$ufe|jcn.  £a§  blefer  in  mäßiger  Portion 
fdjäblich  ifir  läßt  (td>  eigentlich  niebt  fagen ;  aber  {ebenfalls 
ijt  er  ein  fäledjter  (Srfafc  für  ben  Kaffee,  unb  ber  ©ebraud) 
ber  Sicfcorien  bat  burdjau*  niebti  Smpfeblentfrocrtbea  an 
(1*.  Dahingegen  hat  bad  SWifchen  bea  tfaffee'a  mit  WiliJ 
unb  ba$  Verfügen  bureh  3"^cr  f*n*n  fchr  rtrhtigen  ©runt. 
SRileh  unb  3uütr  finb  gute  Wahrungtfmittel.  Die  9HHcb 
hat  bie  Ecfiantthe'le  be«  SMureo  unb  ber  ^uefer  wirb  im 
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Korper  in  Jett  umgevoanbclt,  ba«  für  baa  Sebrn  bc3  9ien- 
fcftcn,  bcfonterä  für  ba«*  Atomen,  burcfyauä  notljrocr.big  i(h 
Da  man  nun  tcä  *Rad)U  feine  9?aljrung  3U  ftcf>  genommen 
unb  bemnid)  ben  33erluft,  ten  taa  53lut  turefy  Slucbün* 
jtung  erlitten  (jat,  etfcjjen  muß,  unb  eben  fo  burety  bie  2ltty- 
mung  n?at)rcnt  teä  (Bcblafcä  ein  Jfjeil  teä  Settel  verloren 
gegangen  i(r,  fo  tfl  Sflild)  unb  rtroaö  ßuefer  im  Kaffee 
burdjauS  $u  empfehlen,    Wamentlid)  barf  man  eä  Kintern 
niett  aU  Secferei  auflegen,  wenn  fie  fügen  5)fild>faffee  He* 
ben.    Die  9catur  $at  ni$t  umfonjt  baö  SßoWgefaÜen  am 
3ucfer  ücrlic^en,  er  i[t  i$nen  in  ber  I&at  notfcig,  roeil  fo* 
n>o$I  i^r  $ul3  fc&nefler,  tyre  2ltr)muug  flärfer  fein  muß/ 
um  i()ren  UmfaJ  ber  ©peifen  in  Körperteile  ju  beförbrrn, 
unb  um  ifcr  2ßad>$tt)um  $u  unterfrüjjen.    grei(i$  bebarf 
aud)  ber  (Jrroacfyfcne  beä  ßudtxi,  aber  bei  tiefem  bittet  fia> 
ber  3urfer  auä  tem  ©tarfemetjf,  baä  er  in  ten  ©peifen  ge* 
tttrfh    Da  aber  fcierju  erfl  eine  $f>atfgfeit  tcr  Verbau* 
ungärcerfjeuge  nötljig  tfr  fo  erleichtert  man  ten  Kinbern 
tie  Verbauung,  wenn  man  ifcnen  flatt  be$  ©tärfemcfyld 
fertigen  3"^cr  ßfM»    ^  Ö^eDt       Krantyeiten,  natnent* 
lic^  bie  unter  Kinbern  ber  Sinnen  baufige  englifctw  Kranf* 
(Kit,  roelcbe  mit  serfcbultet  iji  burrf>  ben  ©enufj  tjon  23rot 
unb  Kartoffeln,  bie  ©tärfcmefjl  enthalten,  roelcM  aber  bei 
ten  febroadje«  Vertauungtfioerfjeugen  ber  Ktnbcr  nietjt  in 
Oett  umgefc^t  wirb  unb  fo  ba$  Abmagern  ber  Kinber  bei 
ber  Grtrcicbung  unb  Verfrümmung  ber  Knoden  veranlagt 
rolrb.  — 

2Der  {eboefc  gleid)  nad)  Itfdj  Kaffee  trinft,  um  bie  55er* 
tauung  ju  beförbern,  ter  ttyut  gut,  roeber  ßudtt  nod> 
gjeild)  baju  jtt  genießen,  benn  Veibeä  förbert  Hiebt  bie  Ver- 
tauung,  fonbern  giebt  bem  t>e0en  9J?agen  noeb  einen  ©toff 
;unt  Verarbeiten  unb  jiort  bemna$  baö  ©eföaft  befpl&en 
me$r,  ald  ber  Kaffee  eö  erleichtert. 
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<sebr  rldjtfg  i(l  c<3,  baf?  man  gut  t()ut,  jum  erftcn  3'*H 
bea  Borgens  etwa<$  Sßci&brob  311  griurßrn.  Die  SJeftenb- 
t&eile  be*  &eijfit*  (Int  fafl  noct)  einmal  fo  reict>  an  3tärfc* 
mebl  unb  3urf",  äl*  9toggeu3  unb  finb  bei  weitem 

leichter  »erbaulich,  alö  tiefe.  Da  e$  nun  am  borgen 
fcarauf  anfommt,  bem  Jtörper  einen  fdmeßen  (Srfafc  für  ben 
3?erluft  gu  bieten,  ben  er  be$  9tad>td  erlitten  bat,  fo  ifl  ea 
»ia)tlg,  bem  ^agen  reietylicf)  na^renbc  unb  fctynell  fcerbau- 
llc^e  ©peife  ju  geben. 


VI.  2>c$ 


Der  Äorper  beä  2lrbetterS,  felbjl  bcöjentgen,  ber  fcfcwcre 
Arbeiten  £U  »errieten  fyat,  ift  burd)  Kaffee  unt  ein  wenig 
SBeifjbrob  f)in(anglicf)  geßarft,  um  leiblich  unt)  aueb  geifreä» 
f rifcf>  an  bad  Sagewerf  ju  gelten,  2Hlein  man  bat  Urfacbe 
anjune^men,  ba§  er  nur  erfcjjt  bat,  was  Hin  am  aflernö* 
Wgfien  war.  ift  baber  ein  allgemeine*  £rbürfnifj, 
trenn  man  niaV  afl$ufpat  lag  gemacht  unb  um  7  Uftr  ben 
erßen  3mbi§  in  fld)  genommen  fcat,  jwifefcen  9  unb  10  Ul)r 
für  ein  na^r^afteö  grütjfiücf  ju  forgen.  — 

Daö  Srübftüef  ifr  nur  bei  wenigen  bie  £auptmabljcit ; 
aber  fafr  bei  allen,  bie  geitig  auä  bem  53ctte  finb,  biejenige 
SftaMjelr,  bie  mit  bem  beflen  Appetit  t>erjef>rt  wirb.  Diefe 
Sfcatfacbe  ift  fcinreiebenb.  um  bem  grübflüd  ttufmeiffamtrit 
in  febenfen  unb  namentlich  für  tenjenigen,  ber  bie  borgen* 
frunben  nfdjt  müßig  tat  bingeben  lajjen,  fonbem  biefe  S^t 
ton  ber  man  fagt,  baß  fle  ©olb  im  Sftunbe  fyabe,  benufct 
$at  wie  flaVä  gfbübrt,  In  Ilja'ttgfeit  unb  3Ictg. 

3n  biefer  SJcorgcnflunbe  fcfymecft  Dem  ba$  (E|Jeu  gut, 
bem  blc  Arbeit  wotyl  befommt,  unb  Dem,  bem  Arbeit  jiemt, 
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jlemt  au$  ein  gute«  grfunbe«  grüljtücf.  (5«  ifl  bei  un« 
üblich,  tag  man  jum  $rob  greift  unb  ihm  tüchtig  jufprichr. 
Da«  33rob  Ijat  i«  feinen  93eftanbtheilen  hauptfacblicfc 
©tarfemebl  unb  3"cfer  unb  trenn  e«  gut  gebaefen  ifl,  fo  ifi 
ein  Jfyeil  be«  6tärfemefcl«  bereit»*  ^iicferartig  geworben  unb 
ba«  ©efdjäft  ber  $$erbauung  babureb  bebeutenb  erleichtert, 
3n  ber  neuefren  ßdt  haben  franjöftfche  9taturforfcher  vor- 
treffliche Arbeiten  geliefert  über  bie  Seranberung,  bie  ba« 
frifche  53rob  erleibet,  wenn  e«  alt  wirb  unb  e«  i(l  burd) 
biefe  Arbeiten  erwtefen,  ba(j  ba«  33rob  am  tjerbaulfchjteit 
unb  nahrhafteren  ifr,  wenn  e«  etwa  einen  lag  alt  gewor* 
beh  t(l. 

3n  ber  $eränberung,  bie  ba«  33rob  im  tforprr  erleiber, 
wirb  e«  theilweife  in  glcifch,  hauptfächlich  aber  in  gett  um- 
gewanbelt,  was  mit  allen  (speifen  geflieht,  bie  ©tärfemebt 
enthalten.  Diefe  gettbilbung  aber  wirb  außerorbentlid) 
erleichtert,  wenn  ba$u  ein  wenig  fertige«  gett  mitgenoffen 
wirb.  3U  biefem  3»>ecf  wirb  bie  33utter  jum  3?robe  ge- 
noffen. Die  SButter  $um  33robe  ijt  alfo  nicht  eine  aufatme 
unb  gleichgültige  Beigabe,  fonbern  Ifr  wefentlich  baju  ge- 
hörig unb  man  thut  fehr  Unrecht,  wenn  man  namentlich 
Äinbern  bie  53utter  entjiehr. 

Da«  gett  fpielt  nämlich  im  menfehlichen  Äörper  eine  be» 
beutenbe  SRofle,  e«  bient  jur  Unterhaltung  be«  2Uhmen«, 
Der  ©auerjtoff,  ber  eingeathmet  wirb,  bringt  eine  3frfc* 
reinig  be«  gette«  Terror  unb  bilbet  einesteils  SBJaffer  unb 
anbernthcils  Äohf'nfaure.  Da«  Sßaffer  geht  im  Schweig 
baoon  unb  bie  tfohlenfaure  wirb  wieber  ausgeatmet. 
Sftfo  nun  im  Körper  gett  vorhanben  ijt,  wirb  ber  (Bcbwcifj 
unb  bie  fluSathmung  eine  Eerminberung  be«  gette«  her- 
vorbringen, aber  zugleich  ba«  gleifch  fehlten,  bag  nicht 
biefe«  (Ich  in  ßoljlenfaure  unb  (scbwri§  verwantlc  unb  ben 
SJienfchen  fc^roac^e.    Da«  gelt  ift  alfo  gcwiffermafjen  ein 
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Wothgrofdjfn  im  ßöipcr,  wa!)renb  taS  t$Icifch  Kapital 
ift.  Das  gett  ou  fich  macht  nicht  f cäft  9,  fontern  taS 
g(eif$.  2(ber  wo  fein  gett  vorbauten  ijt,  ta  wirt  tas 
gleifch  im  Körper  ©on  Schweig  nnt  s?Itbmung  angegriffen 
unt  wenn  nid)t  febr  reichlicher  (Srfafc  iiifommt,  [0  beginnt 
eS  fcfcnefl  ju  fchwinten  mit  tic  Gräfte  fangen  an,  beteu* 
Unt  abjuncfcmen. 

Da^er  fommt  es,  tag  fehr  magere  9Hcnfchen  augeror* 
tentlich  ticl  cjfen,  wahrent  man  oft  (Gelegenheit  hat,  ea  $u 
bewuntern,  wie  wenig  fette  9Renfcfcen  an  Spcifen  ju  (ich 
nehmen.  Der  Magere  hat  fein  gett,  um  Schweiß  nnt 
Sltbem  3U  öerforgen,  er  athmet  unt  tunftet  taher  auf  So- 
ften feines  gleifcheS  aus  unt  hat  taher  tas  53etürfnig,  im- 
merfort Speffen  ju  (ich«ju  nehmen.  —  Der  Jette  lebt  in* 
gwifchen  nicht,  ton  feinem  Kapital,  tem  glcifd)  "n*>  5Mut, 
fontern  »on  tem  grttoorrath,  ten  er  beftyt,  er  jehrt  gewif* 
fermafjen  aus  feiner  Sparbüchfc  unt  oerliert  taher  an 
ßraft  fehr  wenig. 

GEs  folgt  hieraus,  tag  Derjenige,  tcr  uiel  athmet  unb 
bei  feiner  Arbeit  \>iel  febwifct,  oiel  fettgebente  Spcifen  oerjeh* 
ren  unt  $u  tiefen  wirflicheS  gett  jufefccn  mug;  Derjenige, 
ter  weniger  athmet  unt  wenig  fehwifct,  mit  wenig  folcher  9iah* 
rung  auoforomt.  Daher  fommt  eS  aber  auch,  tag  man  im 
hinter,  wo  tie  ruft  tichter  ifi,  man  alfo  mehr  Saucrfioff 
einathmet,  temnach  auch  irtet)r  gett  verbraucht  beim  2luS- 
othmen,  unt  tcsljalb  auch  mehr  fette  (Epeifen  geniegen 
mug,  wa'hrent  man  im  Sommer  weniger  fette  Speifeit 
liebt.  Daher  fommt  es,  tag  man  in  falten  £äntern  gett- 
fpeifen  ju  (ich  nimmt,  tcren  ©enug  in  h«ig«t  Säntcrn 
tfranfhetten  erzeugt. 

Sßenn  taher  tcr  fraftige  Arbeiter  bei  ter  Arbeit  Schweig 
terloren  unt  in  gofge  feiner  $h5tigfcit  weit  mehr  athmet, 
als  ter  ru^ente  unt  mügige,  fo  tarf  man  es  ihm  nicht  w 
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argen,  trenn  fr  ein  rüfni^  5ett  ober  ^pccT  31t  feinem  grü() 
frnef  verlangt,  benn  ber  ©enuji  bcjTtibcu  erbalt  Um  im 
<2tante;  fein  531ut  unb  gleifcb  Vür  93frmintcrung  ju  tval)* 
ren.    (sein  Xiorpcr  n?irb  tcü  unb  fuifHg  unb  fein  2Irm 
mirb  me$r  tertienen,  ati  fein  SJZagen  il>m  fcfkt. 

5ttan  glaube  aber  nidjt,  tag  gett  allein  ein  WabrungJ* 
mittel  ifl  unb  man  büte  fid)  fcor  bem  3rrtbum,  tag  fertige« 
gett  befier  $u  grniefjen  fei,  ati  fettgebente  (Speifen.  @« 
flnb  fcorjüglidje  3?rrfucfyc  mit  gettfütterungen  ber  2^iere 
gemaebt  motten  unb  e«  tjat  (Id)  fyerautfgejtelU,  bafj  fertige« 
gett  allein  febabltd)  ift  unb  o$ne  bem  Körper  ju  nüfeen, 
mieberum  abgebt,  wäbrenb  fettbilbenbe  (speifen  ba«  gett- 
werben  ber  liiere  begünftigen. 

2Ber  c«  f$on  gefefcen  $ar,  mlc  man  ©anfe  majlet,  ber 
mirb  fid)  eine  richtige  SorßeHung  *on  ber  gettbiibung  im 
Äörper  br«  ^enfeben  macben.  toirb  ben  ©änfen  tviber 
Sßiflen  ein  Stteljlflo*  in  ben  SDtab  unb  in  ben  ecblunb 
tyinabgefdjoben,  babei  mirb  bie  ©an«  in  einen  fo  engen 
9taum  eingefd)lo(fen,  baß  fle  faum  auffielen  ober  geben 
fann.  £em  armen  Xtyitv  mirb  baber  bie  Wuebünftung 
burd)  Sa>meij)  entjogen  unb  bic  Sltljmung  im  tpcb|tcu 
©rabe  erfcfyrcert,  meil  c«  aber  menig  atymet  unb  menfg 
fctyroftjt,  serwanbclt  fid)  ba«  gett  nietyt  in  tfo^lenfaure  unb 
SBaffer  unb  fammelt  ßcfy  beötyalb  im  Körper  frantyaft,  bt« 
man  ba«  Ifyier  turd)  ba«  <5cblad)ten  son  feiner  £eben«pctn 
befreit.  Da«  gett  Ifl  alfo  niebt«,  al«  ba«  uenvanbclte 
©tarfemetyl  te«  Älofje«,  ba«  ba«  IJier  eingenommen,  o&ne 
c«  ausgeben.  SBoHte  man  serfudjen,  eine  ©an«  bura) 
toirflicbe«  fertige«  gett  $u  füttern,  fo  müibe  fle  jtoar  franf, 
aber  r.lcfyt  fett  »erben. 

£ie  UrfaaV,  »re*balb  ba«  fertige  gett  nur  aU  3  «  f «  fr 
3U  fcttbiltenten  (speifen  genoffen  trerben  barf,  liegt  barin, 
baß  nur  ein  l^eil  br«  Tarnte«  einen  <£aft  au«fcbtt»ift,  ber 
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gcrt  aufloftn  fann,  wäljrenb  bic  glüffigfeü,  fctc  ber  Sftuym 
abfontcrr,  bad  3ctt  nicbt  auflofl,  foubern  c$  obenauf 
jdmMmmen  lä§t,  wie  tatf  5ftt  im  JBafjVr. 

Deö^alb  ijt  felbfi  bem  Arbeiter,  ber  bei  feiner  Arbeit  fc'.el 
fchaufrt  unb  ftarf  atömet,  fefcr  t»ringent>  $u  empfehlen,  bajj 
er  nicht  fciel  8pecf  jum  grühjlüd  unb  cö  namentlich  nur 
mit  *?tcl  #rot  ober  «Semmel  jugleich  genieße,  unt»  ^aupt- 
fadjlid)  nur  an  folgen  lagen,  wo  er  noch  tjiel  Arbeit  Dor 
pch  (at. 


VIL  SBranttttoein* 


SoO  man  nicht  aber  auch  ein  Schnappen  jum  faty* 
flücf  ju  fich  nehmen  ? 

Iß  tied  eine  3rage  *on  ber  größten  ftMchtigfcit  unb 
erfordert  eine  ^öcbfl  unparteiifche  unb  möglich)!  flare  Ant- 
wort, bic  man  in  aflju  furzen  2ßorten  nicht  genügenb  ge- 
ben fann. 

Der  Branntwein  ifl  fein  Sßahrunge'mittcl  unb  ifl  atd 
«Rahrung  betrautet,  nicht  einmal  fo  oiel  wertt)  wie  3u<fo* 
wajfer.  ffiaa  it)n  aber  bennoch  jum  Bcbürfnifj  bcö  EoifeO 
unb  namentlich  bc$  arbeitenben  VolfeG  gemacht  hat,  ifl  bie 
gute  unb  eben  fo  gefahrliche  Sigenfehaft,  bie  er  befiftt. 

£>aä,  was  am  Branntwein  eigentlich  fo  beliebt  ifl,  ifl  ber 
barin  enthaltene  JBetngeijl,  ben  man  2ltfo^o(  nennt,  unb 
tiefer  ifl  nichts  anberetf,  alä  ein  burch  (Nahrung  »crwanbcl* 
ter  Sudtx.  2lu«  aOcn  «Pflan3en,  au«  benen  man  (Starte» 
»tfhl  gewinnen  fann,  fann  man  fllfohol  machen,  benn 
bura>  geeignete  Vorrichtung  wirb  ba<J  ©tarfemehl  in 
i  ©umml,  ber  ©ummi  in  3*«cfef  urft  *fr  3"^r  *n  tHlfoho! 
vnwanbfU,   Ttm  St^tx  felber  bringt  alfo  ber  fllfohol 
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nlrfyt  mcfyr  an  9?a^rungi?floffcn  ju,  al«  tcr  3uiler,  tcr  et 
ofenetcm  gcroefen ;  abir  er  bfft(jt  ßigenfdjaften,  welche  ter 
3»rfer  nid)t  l)at,  unt  tiefe  machen  iljn  eben  fo  beliebt,  n?ie 
gcfalirooll. 

3n  fetyr  geringer  Portion  genoffen,  roirft  er  roic  eine 
SWetijin  auf  ten  Körper,  in  grögern  Portionen  wie  eil 
Oift;  man  muß  fid)  tafyer  nic^t  muntern,  wenn  man  it*n 
einerfeit«  nidjt  mtffen  fann  unt  antrerfeit«  ifyn  voUftäntig 
tertammen  fjort.  Da«  aaergefar)rlid)fre  feine«  ©enujfc« 
aber  liegt  tarin,  tag  tcr  33ranntrocin,  obgleid)  er  fein 
*Har;rung«mittel  ifr  fcod)  tyungernten  $crfonen  eine  2lrt 
(Erfafc  für  tie  mangeinte  9labrung  bietet  unt  (eiter  oft  ten 
titligftcn  unt  ten  fcfynetlanrfentjten  Srfafe,  ten  tcr  Un« 
glücfücfye  flefy  terfdjaffnt  fann.  Unt  gerate  taturrf)  gehört 
fein  ©enug  ju  ten  untyeilooflfien  liebeln,  tie  jcmal«  un- 
glücfli^e  SHcnfe^en  fic&  3ugejogen  t)aben. 

3ßir  »ollen  tie  metijinifdjen  (Sigenfcr)aftcn  te«  33rannt- 
vocln«  Tennen  lernen,  um  ju  3eigen,  TO{C  fd  natürlich  ifr, 
tag  er  fo  beliebt  ifr;  rolr  rooüen  fotann  tie  (Befahren  fei- 
ne« ©enuffed  fennen  lernen,  um  31t  rechtfertigen,  tag  man 
feinen  unmaglgen  ©enug  gu  sertammen  Urfadje  t)at  unt 
fotann  fcfylieglid)  3eigen,  rooljer  e«  fommt,  tag  trofc  ter 
augenfcr)cinlid)en  <Sd)atlid}feit  feine«  ©enuffe«  feine  völlige 
Verbannung  eine  I&or^eit  ifr,  tie  nidjt  3um  ßtele  führen 
fann. 

Der  SBranntrocin  l)at  tie  CEigenfefyaft,  tag  er  in  fetyr  Hei- 
ner Portion  genoffen,  tie  2$ertauung«fäftc  met)rt.  (Et 
reijt  tie  ©ante  te«  Wagen«,  tamit  au«  ibnen  tie  Slüfflg- 
feit  fid)  auöfontere,  in  rocldjer  tie  <©pcifen  ftd)  auflbfen. 
£at  man  ein  roenig  8ett  genoffen,  fo  umbüflt  taffelbe  tie 
(spetfen  im  2Ragtn  unt  ta  ter  9Ragenfaft  ta«  Jett  fif)ivcr 
cufltffr  fo  bleibt  tie.  genoffene  ©peife  oft  unsertaut  unt  tie 
(Ernährung  ge$t  mangelhaft  tor  fic^.    Wlan  fann  tat)ei 
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bie  Berbauung  nur  beförbern,  wenn  man  ben  Sftajen  ba^u 
Tfijt,  mefcr  Berbauungjfaft  berau^ugeben  unb  man  tbut 
biea  aucr)  burd)  05ewür$e,  intern  man  3.  $3.  ein  wenig 
Pfeffer  auf  <Spcrf  unb  <5*lnfen  ftreut.  Der  Pfeffer  felber 
leji  t»ic  Speifen  nfcfct  auf,  fonbern  er  reij*  nur  t)cn  sJWagcn, 
eben  fo  wie  er  t»ic  Speicbelbrüfen  reijr,  unb  oermefyrt  ba- 
fcurd)  ben  auflöfenben  Saft,  ber  bie  Berbauung  \>oO$ic^t. 

Sin  wenig  Branntwein  ttjut  nad)  bem  ©enufj  &on  gett 
biefelbe  SMrfung  unb  fcat  netf)  infofern  ben  Borjug,  ald  er 
Sieker  enthalt,  ber  an  unb  für  fidj  gette  aitfloji. 

Der  Branntwein  bilbet  fomit  eine  2lrt  ^Ir^nri,  unb  ob* 
trobl  gewijj  jeber  9ftcnfd)  babin  jfrebrn  mu§,  ber  Stebijin 
niefct  311  bebürfen,  barf  man  boeb,  bie  sD7fbijtn  nidjt  oerur- 
teilen,  fonbern  ben  ©lutbwiflen,  ber  (ld)  in  ben  3ußanb 
verfemt,  3ur  sJWebijin  greifen  311  muffen.  (53  ift  baber  rieb* 
tiger,  trenn  man  gegen  ben  ©enufj  son  vielem  Jett  eifert ; 
fcat  man  aber  einmal  3U  öiel  basen  genojfcn,  fo  iji  ber  öi* 
fer  gegen  ben  mebijintfc|en  ©ebraud)  einer  fleinen  Portion 
Branntwein  burdjauä  nid)t  31t  loben.  Die  £eute,  bie  fo 
ofcne  Weiteres  ben  leufel  im  21lfol)ol  fernen,  greifen  rrotjl 
felber  einmal  51t  tief  in  eine  fette  Speife  ein,  unb  t>elf  cn  ftd) 
babura>,  bafj  flc  ein  roenig  £offmanndtropfen  auf  3ucfer 
nehmen.  X>te  £offmann$tropfen  aber  flnb  felber  nid>tö 
ald  eine  Sftifcfcung  oon  Sdjwefclatfier  ur.b  $(lfcl)ol  unb 
»renn  Slfobol  ber  leibhafte  leufel  ift,  fo  wirb  er  burd)  baö 
Studien  3"der  nfcfct  3um  Sngel  umgewanbelt. 

Der  Branntwein  tat  aber  nod>  eine  3weite  Sßirfung,  bic 
tri  feinem  ©enufj  fet)r  wefentlid)  tfh 

Der  9llfcr)ol  beä  Branntweins  gerjt  fofort  in«  Blut 
über,  burdj  biefeö  wirft  er  auf  (^ebirn  unb  Wersen  unb 
reijt  aud)  biefe  31t  erböfttr  Ityätigfeir.  Da  er  audj  auf  bie 
£erjnen>en  wirft,  bringt  er  einen  idjneflern  Umlauf  be3 
Blut«  3uwege;  ber  fabuliere  Umlaut  beci  Blute«  aber  b:» 
wirft  im  ganjen  Jtörpe.r  eine  fdmeflere  Sebenötfyatigfcit, 
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J>tc  2örin,  fo  fagt  fcfton  bie  Scftrift,  erfreut  te*  Wen 
fc^eti  £rr]  j  ber  2ßein  aber  ift  nieftte  anberd  a(ä  ebenfalls 
?ine  Moftol*<Berbinbung.  2tta$  im  2Bein  Srinunternbeä 
liegt,  riiftrt  oon  bemfelben  6toff  ftcr,  ber  im  Branntwein 
ooiftanben  ijt.  (£r  erfreut  aber  beä  97?enfifyn  £erj,  bad 
fteifjt  nieftt  Alfter*,  ald  er  erftöftt  bie  £eben«Jtl)ätigfeit,  er 
maeftt  munter,  er  ftarft  ben  OTiit>cn,  forooftl  t>en  geijrig,  n?ie 
ben  fb'rperlfcft  Abgefpannten  unb  regt  ©ei|t  unb  £eib  ju 
frifefterer  Bewegung  an.  —  3n  fel>r  Heiner  Portion  genef- 
fen,  ftat  ber  Branntwein  aueft  birfelbe  SBtrfung.  (Er  ijt 
bafter  fticftt  allein  für  bie  Berbauung,  fonbern  aueft  gegen 
Slbfpannung  eine  fcftneü  ftelfenbe  Arjnei. 

Aueft  ftier  iji  e*  »oüfommen  richtig,  bajj  btefe  (Ermun- 
terung an  ßeft  fein  wirflicfter  ©ewinn  iß.  Die  Abfpan* 
nung  unb  Grmübung  wirb  am  befien  bureft  bie  9iatur 
felbß,  bureft  t>tc  Siufte  wieber  ftergeßeflt.  Ermuntert  man 
ßeft  fünftlicft,  fo  folgt  fpäter  barauf  bie  größere  Abfpan* 
nung  unb  man  verliert  in  biefer,  wa$  man  bureft  bie  fünft- 
Hefte  (Erregung  gewonnen  ftat.  Aöefn  ed  fommen  im  lie- 
ben oft  genug  3äUe  vor,  roo  man  nieftt  3eit  t^at,  bie  natür- 
liche Sßiebrrftcrßeflung  ber  Gräfte  abjitroarten  unb  eö  vor» 
gießen  muß,  in  (Einem  3"flc  vorgenommene  Arbeit  ju 
öoücnben,  um  bann  längere  3*»*  Stufte  ju  pflegen. 
3n  foleften  gäüen  iß  ba*  Greifen  naeft  fünßlicfter  (Ermun- 
terung feftr  erflärlieft ;  unb  in  maneften  galten  barf  man 
ttefefl  Wittel  in  ber  Iftat  nieftt  verbammen. 

Der  ffianberer  auf  ber  Steife,  ber  ©olbat  im  Sclbbienß 
ober  in  ber  ©efttaeftt  ftat  oft  nieftt  3"*  °^tr  ©elegenbetr* 
ilcft  bureft  eine  SRaftfyeit  unb  bureft  Stufte  ju  ermuntern' 
roenn  er  ermattet  ijt;  e$  fommt  bartuf  an  fofort  an«  3M 
*u  fommen  unb  bann  §n  ruften.  3n  folgen  gäflen  — 
in  roelefte  aueft  auweilen  ber  Arbeiter  bei  feiner  Arbeit  ge- 
rafften fann  —  ftilft  ein  roenig  Branntwein,  ber  bie  *e- 
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*enat$atigfeit  unt  au*  ten  Wut^  er&o&t ;  unt  tarum 
galten  wir  eä  au*  für  ganj  richtig,  wenn  tie  preuf?ij*e 
SÄilitarbebörte  ten  Bcf*Iufj  gefaßt  bar,  ten  madigen  ©r* 
nuf?  oon  Branntwein  tem  (soltaten  ni*t  ganj  unt  gar  3U 
•erbieten. 

£aben  wir  fo  oon  tem  metijtnff*en  ©ebrau*  tc« 
Branntwein«*  gefpre*en ;  fo  wollen  mir  für  jrpt  tic  ©r- 
fahren  teffelben  nat)er  fennen  lernen  unt  tie  Urfahr  trur- 
Ikt  machen,  »cd^alb  fein  ©enujj  fo  »erführt rifc^  ifr  tag  er 
jur  2eitenf*aft  werten  tann. 

fBenn  man  ein  wenig  Branntwein  beim  grü&ftücf  ge* 
nicjjr,  fo  fütylt  ntutt  f*neü  tie  erobere  tfebenetbätigfeit. 
Der  9>uU  geljt  f*nefler,  tcr  ©eijt  Wirt  reger,  tie  Bertau- 
ung  gebt  bejfer  oon  Statten  unt  ebe  no*  tie  ©pdfen  tn<3 
Blut  übergegangen  jlnt,  um  tie  £ rnaluung  fKroorjubringrii, 
füblt  man  ft*  f*on  angeregt  $u  frlf*erer  £eibeebewegung 
unt  forperü*er  Xtyarigfeit.  £>er  Branntwein  füllt  fo  gc- 
wtjfermafjert  eine  Jaufe  aud  $m(f*en  tem  (Sjfen  ter  ©pei- 
fen  unt  ter  Berwantlung  ter  ©peifen  ju  Blut.  ?Der  fi* 
enthaftet  fü&lt  unt  Speife  au  fi*  nimmt,  fcat  oorerj*  nur 
ten  s3J?agen  befrietlgt,  oljne  ta§  taoon  wefentli*  fein  Blut 
rrfefet  wir*;  e*  tauert  eine  ganje  ßtit  —  oft  an  fünf* bt« 
fe*«  ©tunten  —  beoor  wirfli*  ta$  Blut  feinen  ©ewinn 
taoon  gie Wlan  ifl  ta$er  na*  tem  (Jffen  ni*t  ermun- 
tert, fontern  im  ©egentbeil,  man  fü&lt  fi*  trage  unt  jur 
5Rube  geneigt.  Derjenige  a(fo,  ter  na*  tem  ßjfen  niebt 
ter  Stube  pflegen,  fontern  öfter«  fofort  wteter  an  tie  ^Ir« 
beit  geben  mu§,  ter  fielet,  tag  er  tur*  einen  6*lu(! 
Branntwein  f*nefler  ermuntert  Witt,  aU  tur*  tie  ©peife. 
•  Der  Branntwein  füüt  tie  $aufe  bei  i$m  aud,  tie  jwi* 
fdjen  tem  CEffen  unt  ter  uoOenteten  Blutbiltung  te: 
8peifen  liegt. 

tOiQ  man  ß*  muntern,  tag  gerate  unter,  ten  Arbeitern 


Digitized  by  Google 


—  110  — 

bcr  ©enufj  fccÄ  Branntweine  bauftg  —  STOir  »untern 
nm  nldjt  barüber ;  wir  bfflagen  eä  nur,  fcafj  man  bat 
ßolf  nicfjt  ernfllict)  unb  ber  2öabrl)cit  grmäfj  belehrt,  fon- 
bem  i^m  vom  „leufel  unb  £ölle"  fpridjt,  ftatt  e<3  burd> 
tfennrnifj  ber  91atur  bafcin  gu  führen,  bafj  eä  bie  lau* 
fdjungen  unb  ©efafyren  natjer  einfeljen  lerne. 

Die  ©rfafjr  beä  Branntweine  liegt  batin,  bog  feine  gu- 
ten (Jigenfdjaften  unb  feine  vcrtbetlbaften  (Sinwiifungen 
fld)  fcbncll  jeigen,  waljrenb  feine  Uebel  erß  fpätrr  fommen. 
Gr  gleicht  einem  $?enfd)rn,  beffen  Jugcnten  offenfuntig 
unb  beffen  ?a(ler  orrjlecft  (Inb  unb  ber  brtfbalb  oerfüfyrerifcf) 
unb  gefabrlid)  ifh  föiü  man  vor  folgern  warnen,  fo  batf 
man  feine  Xugenben  uid)t  fcerlaugnen  unb  verheimlichen 
unb  lieber  offen  fagen,  wa$  ©utes  an  i&m  ifi ;  bann  wiib 
um  fo  ernfter  unb  einbringüdjer  bie  Tarnung  wirfen,  in 
welker  man  bie  £a(ter  aufbeeft. 

(So  i(l  wabr,  ber  Branntwein  ifl  eine  Slrjnri,  aber  er 
Wirb  wie  jebe  5<rjnei  ein  ©ift  im  Körper,  wenn  man  ftd) 
fortwährrnb  in  ben  3«P«nb  verfrfct,  von  ber  2lrjnei  ©e* 
brauch  machen  ju  mtijfcn. 

Der  9Renfcb,  ber  feine  ©cfunbbeit  erhalten  Witt,  barf  ber 
9?atnr  nicht  immer  burch  fünftliche  27ciUel  nachhelfen;  er 
wirb  fle  nur  baburch  erfdjlaffen  machen.  (Sc)  iji  3.  B.  eine 
ausgemachte  ©acte,  bafj  Wild)  eine  Wahrung  i%  bie  alle 
Beftanbtheile  bed  BluteO  enthalt ;  wollte  man  aber  einen 
9Henfd)en  nur  mit  SHilch  narren,  fo  würben  biejenigm 
Drgane,  bie  ihm  bie  9?atur  verliefen  bat,  bamit  er  eben 
fefte  Speifen  »erbauen  feU,  berart  erfcblaffen,  bafj  er  tobt- 
lieh  baran  erfranfrn  würbe.  Der  Sttenfch  i|r  nur  gefunb, 
wenn  er  bie  fflatur  felber  ihre  gunftionen  ausüben  lägt, 
hilft  er  ber  9fatur  ju  viel  n<wh,  fo  vernichtet  er  fleh.  —  ©0 
gebt  eä  auc^  mit  bem  Branntweingenuf*.  Söer  bann  unb 
wann  ber  9?atur  nachhilft,  wo  fie  ber  «Nachhilfe  bebarf,  ber 


Digitized  by  Google 


— 111  — 

tyut  rrctt  baran ;  wer  aber  nachher,  wo  tie  ftatur  (Ich  fei- 
ber  helfen  fann,  ter  fchatet  fleh.  Unt  tie«  geflieht  letter 
ju  cft  unt  i|l  tie  ©runtqueüe  te«  Uebel*.  Der  Unwif* 
ffutc,  ter  tie  Erfahrung  macht,  tafj  ter  Branntwein  t>ie 
Bertauung  befördert,  glaubt  gut  $u  thun,  trenn  er  immer 
auf«  neue  tem  Wagen  naefchilft;  aber  er  irrt  fi$.  (Jr  rr* 
fcblafft  ten  Wagen  uub  gewöhnt  ihn,  nur  na*  *em  ö)enu§  * 
ton  Branntwein  Bcrtauungäfaft  abjufontern.  Die  na* 
türliche  Bertauung  Witt  taturch  mangelhaft  unt  ter  Ö)e* 
miß  be«  Branntwein«,  anfangt  eine  entbehrliche  Slrjnci, 
Wirt  bann  fc^neü  ein  tringente«  Betürfniß.  — 


VIII.  öerbcrbltcafcit  tcö  ©rannttDctntriitf  cn«. 


H*er  feinen  Wagen  gewöhnt  hat,  nur  ten  Bertauung«» 
faft  auf  folchen  SReij  abjufontern,  wie  ihn  ter  Branntwein 
auaübt,  teffen  Bertauung  ifl  jerjtört.  Ter  Unglücfliche  i|l 
chne  ernfiliche  tfur  nicht  mehr  im  6tante,  ©peifen  ju  ter* 
tauen,  wenn  er  tem  Wagen  tie  Hufreijung  turch  Brannt- 
wein entgeht.  Der  febwache  Wagen  aber  Wirt  turch  tie 
(Gewöhnung  immermehr  gefebwacht ;  wa«  fonjt  ein  Söenig 
Branntwein  bewirft  hat,  muß  nun  fchon  eine  größere  Por- 
tion ;u  ©ege  bringen,  unt  ta  tie«  fo  immer  weiter  fort 
geht,  muß  entlieh  au«  tem  Srinfer  —  ein  ©aufer 
werten. 

ift  gut,  ttf§  man  tie  fcbrecflicben  golgen  etwa«  naher 
fennen  lernt,  (ich  fo  !lar  wie  möglich  über  tiefen  3"fanb 
macht,  unt  tie  Umftänte  genau  erwagt,  welche  ihn  Ieiter 
(»ottea  fo  oft  herbeiführen,  unt  jwar  am  aücrmrijren  lef 
ter  armen,  arbeitenten  klaffe. 
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X>er  3ußttnb  eint a  t33e trunfene n  Iß  ivobl  ju  unterfcbrf« 
ben  x>oit  bcm  3u|)an^  eined  wirtlichen  Irunfeubolba.  Der 
Setrunfcne  (at  Sllfobol  genejfen ;  tiefer  geht  in«  931ut 
über,  gelangt  mit  tiefem  in  baö  ©ebirn  unb  reijt  bie  9ter* 
fcen  ju  erhöhter  Sbatigfett  an.  Die  Wertjen  be«  t>erjenä 
»erben  baoon  angeregt  unb  »erurfadjen  einen  heftigen 
•  £erj*  unb  $ul6fd)lag.  £aä  53lut  ßürmt  burd)  ben  Kör- 
per unb  *erurfad)t  bad  Hnbrangen  beffelben  nach  bem  ©e- 
hirn.  Daburd)  entfielen  (sinneetäufchungen  unb  Cerwir* 
rungen  ber  Sorfieflungen,  gunfen  vor  ben  Slugrn,  Dfcren* 
faufen,  ©chivinbel,  ber  ben  ©ang  unficher  macht,  S^öthe  ber 
£aut  unb  ber  Slugen,  vermehrte  Slutftünßung  ber  £aut, 
er^o^ete  I^ättgfeit  ber  Junge  unb  fchleuntgeo  fürjerea 
Siemen,  Erregung  beö  ©emüthe*  ju  3orn  unb  SJerbunfe- 
lung  beö  Urzell*,,  burd)  welche  ber  Irunfene  ßch  übermä- 
ßige Ärafte  jutraut.  Schreitet  ber  Jrunfene  fort,  fo  nef)' 
inen  bie  CErfeheinungen  unb  auch  ber  Schwinbel  überhanb, 
unb  baä  leifeße  $inberni§  macht  ben  Xruufenen  ßolprrn 
unb  fallen,  fo  bafi  er  ßch»enblich  nicht  mehr  aufrichten,  auch 
nic^t  einmal  ßfeen  fann,  bii  er  baliegenb,  in  $3ercujjtloßg- 
feit  aerfinft  unb  ibn  alä  föirfung  ber  höchßen  Aufregung 
eine  tlbfpannung  befaßt,  bie  ihn  für  alle*  gleirbgültig 
macht,  biö  it)n  enblid)  ein  ruljelofer  Schlaf  befällt,  ber, 
wenn  er  lange  genug  anhält,  ben  Unglüdlieben  trieter  ju 
ßch  bringt,  aber  ermattet  unb  abgefpannt  erroachen  lagt,  in 
jener  Stimmung,  bie  aU  Äa^enjammer  Mannt  genug  iß. 

Diefem  3»ßanb  iß  3eber  unterworfen,  ber  ßdj  einmal 
gu  weit  im  Öenu§  geißiger  ©etranfe  geben  lagt.  (E*  iß 
ein  unroürbiger,  oft  efelhafter  unb  fchanblicher  3ußanb  ; 
aber  ed  fann  felbß  ber  llnfchulbigße  einmal  hineingeraten 
unb  gerate  barum,  weil  er  eben  fein  Irinfer  iß.  Won  bie* 
fem  3»ß^"b  fprrchen  wir  tycx  eigentlich  nicht,  benn  er  ge- 
hört nicht  in  baa  Jtapitel  von  ber  Ernährung,  fonbern  in  ba* 
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be«  Seichtßnne*,  ber  Sleberlic^feit  ober  ber  fehleren  ©efett- 
fdjaft.  £cr  orbrntliche  2Kfnf4  ber  ßch  einmal  bergtelchrn 
hat  ju  ©pulten  fommen  laffen,  wirb  gut  tt)un,  feinen  !6r-> 
perlicheu  flaferniammer  burch  ein  recht  falte«  $3aD  unt)  fei* 
nen  moralifchen  Äajjenjammer  burch  baa  ernfllic^e  ©elübbe 
gegen  begleichen  \>on  ßch  abschütteln. 

ftnberä  jeboch  i(t  ber  3ußanb  be$  wirtlichen  Irunfen* 
bolbä  unb  bie  ^Betrachtung  bejfelben  gebort  in  baä  Kapitel 
t>on  ber  Q&rnabrung,  benn  leioer  iß  ed  am  aflerhäußgßen 
ber  Sali,  baß  jum  Srunfenbolbe  mangelhafte  ober  fchtechte 
Ernährung  macht;  immer  aber  iß  bie  wirfliche  Jrunffudjt 
begleitet  von  bem  franfbaften  3ujtanb,  in  welchem  ber  Wa- 
gen  nicht  fähig  iß,  feße  Speifen  ju  Derbauen. 

Wan  fann  eä  mit  einem  ©orte  fagen:  Sßer  feinen  Wa- 
gen  baran  gewohnt  ba«  Cerbauungagefchäft  nur  ju 
uofljlehen,  nachbem  er  benfelben  burch  Branntwein  gereift 
hat,  ber  hat  ben  ©runb  baju  gelegt,  ein  Srunfenbolb 
ju  werben.  3roar  iß  r*  bei  ffermogenben  Jtlaffcn  auch 
oft  ber  gafl,  baß  man  (ich  foleber  Angewöhnung  h^g** 
geben  $at;  allein  bi«  iß  bie  Cöefabr  fo  groß  nicht. — 
Sßenn  ber  SSermögenbe  auch  fpät  jur  Sinßcht  fommr, 
fo  fann  er  bennoch  oft  wirffam  eingreifen.  —  Sr  fangt 
an,  ßatt  feßer  Nahrung,  ßüfßge,  (eicht  «erbauliche  ju  ßch 
gu  nehmen.  (Er  genießt  wenig,  aber  würdig  unb  fehr 
«erbaulich  gubereitelea  %Ui\ä),  leichte  ©emüfe.  (£r  macht 
fein  grübßücf  burch  Gamar  unb  eine  3üronenfd>eibe  fdjmacN 
haft,  nimmt  ju  Wittag  reichhaltige  Kompotte  in  Anfpruch, 
bie  ben  Appetit  unb  bie  SSrrbaulicbfeit  erhöben,  güblt  er 
ßch  gleich  nach  bem  (Sffeu  nicht  gefräftigt,  fo  bat  er  fyit,  e$ 
abzuwarten  bU  bie  Nahrung  ßch  in  33lut  »erwanbrlt  h^t. 
(Er  ruht  nach  lifcb  unb  maert  ßch  bann  eine  fleine  53ewe- 
gung  im  freien,  um  jum  Appetit  für  ba«  woblgewablte 
Abenbeffrn  ju  gelangen.    £a$  Ade«  ßnb  Wittel,  um  jum 
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Seffern  Appetit  unb  $ur  geßarftern  Erbauung  ju  gelangen, 
felbß  wenn  ßd>  ber  $rrmögenbc  fdjen  fo  weit  mit  geißigen 
©etranfen  eingelaufen,  bajj  fein  $ftagen  tarunter  gelitten 
$at.  Webt  bie  lugenb  unb  Gntljaltfamfeit 
mad)t  bie  Irunfenbolbe  unter  ben  Steigen  feltener,  fonbem 
ber  (Erfafc,  ben  (ie  ßd>  leicht  bieten  tonnen,  um  ßdj  ju 
feilen.  (5$  iß  fet)r  leicht,  bei  bem  reicfcbefefcten,  mit  würjl- 
gen  ©peifen  auflgeßatteten  $ifd>  für  bie  Sntfyaltfamfeitä* 
meine  ju  fcfywarmen.  ©ar  nid)t  fetten  aber  iß  eö,  bajj  ber 
SSermögenbe,  wenn  er  fein  ©elb  »ediert  unb  wa*  man  fo 
nennt,  r)erabgefommen  iß,  felber  ein  Irunfenbolb  wirb.  — 
greilicfc  entfrfjulbigt  man  baö  mit  bem  Sßort :  $erjweiflung ; 
aber  c$  iß  meift&in  ganj  anberd :  er  wirb  jum  £ runfe n- 
bolb,  »eil  er  ben  foßbaren  (Jrfafc  nid)t  met)r  fcfcaffen  fann, 
ber  ibn  früher  oor  tiefem  <Ed)ic!fal  bewahrt  t)at. 

$öie  aber  ergebt  eö  bem  Ernten,  bem  Arbeiter  namentlich 
In  foldjer  2age? 


IX.  £>cr  flrmc  unb  ber  ©ranntiocht* 


T)er  arme  Arbeiter,  ber  feinen  klagen  baran  gewohnt, 
nur  bunt)  ben  ^ranntweinreij  bie  $erbauung  ju  schieben, 
fann,  felbß  wenn  er  anfangt  fein  Unglücf  einjufeljen,  nidjt 
inet)r  jurücf,  otyne  faß-  übermcnfd)liet)e  Slnßrengungen  ju 
macben. 

Die  Arbeit  rnaaV  ibn  bungrig,  aber  ba  fein  pflögen  bie 
feßen  Sprifen  niebt  verbaut,  fo  wirb  ibm  bad  (Ejfen  wiber* 
wartig.  Seine  fd?Iaffrn  ©lieber  jetod)  forbern  Stärfung» 
Die  2ebenotl)ätigfeit  iß  in  ibm  unterbrüeft;  er  wiü  fiefc 
fraftigen,  um  etwa*  arbeiten  unb  verbienen  ju  .tonnen,  unb 
er  ße^t  fein  anbere;  Wittel  l)ierju,  ald  wieberum  ben 
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33tanniwein !  bcnn  bie  (Srfa&rung  6at  i$n  letber  belehrt 
bafj  ber  Branntwein  t^n  nid)t  nur  für  ben  Augenblia*  an* 
regt  unb  feine  2eben«tr)ärigfeit  erfyöljt,  fonbern  ba§  er  auc| 
toirf(id)  eine  Art  (Erfaß  für  bie  9tat)rung  fein  fann. 

38ijfenfd)aftltcr)  iji  man  erjt  in  neuerer  3<it  jur  älart)eit 
darüber  gefommen,  wie  unb  auf  reelle  Steife  ber  ©rannt* 
torin  »irflicfc  bie  Ärbeit«fät)ig?eit  br«  £ungernbrn  err)öl>en 
*  fann,  unb  e«  ifl  oon  äufcerfhr  SBityigfeit,  fid)  bie*  flar  gu 
machen. 

Die  Arbeit  beförbert  bte  Auäbünjbing  unb  bie  Att)mung. 
SDie  Au«bünfhing  aber,  ber  (sdjwrifj  ift  wirfli*  nicfct«  al« 
ein  Jt)eil  Der  genoffenen  <speifen,  ber  turd)  bie  £*aut  au« 
bem  Körper  austritt  unb  ber  Att)em,  beu  mir  au«tjaud)en, 
b< fielet  au«  Jtorjlenfaure,  welche  ebenfalls  von  ben  (Spctfen, 
bie  wir  gegcjfen  t)aben,  gebilbet  wirb.  Gin  SDfenfd),  ber 
ruM,  fcfywifct  unb  att)met  nid)t  fo  t>irl#  er  braudjt  alfo  »e* 
niger  ju  ejfen,  al«  ber  Arbeitenbr.  Arbeitet  aber  ber 
Sflenfd),  et)nc  ju  ejfen,  fo  bilbet  fiefc  ber  igdjweifj  unb  bie 
Äotyenfäure  be«  Ariern«  au«  ben  9Hu«teln  feine«  £cibe« 
unb  er  nimmt,  foweljl  au  Jfraft  n?ie  an  Umfang  äußerer« 
bentlid)  ftarf  ab.  —  9lun  aber  ijr  e«  eine  (Sigeufdjaft  be« 
Branntwein«,  ba§  er  im  tförper  fe^r  leiebt  in  SDaffer  unb 
#ot)lenfäure  jerfrftt  wirb ;  ba«  50af[er  tritt  im  (Scbweijj, 
bie  Äotjlenfaure  im  Au«att>mrn  au«  bem  .Körper.  Arbeitet 
alfo  ein  3Renfd>  o&ne  ju  effen,  fo  wirb  er  fofort  l)iiifäüig, 
benn  <5djrr)eijj  unb  Att)rin  jrfyren  am  gleifct)  feine«  i'eibe«; 
trinft  er  aber  babei  Branntwein,  fo  bilbet  fict)  8ct)weig  unb 
Att)cm  au«  ben  Bc|lanbtl)cilcn  bc«  Branntwein«,  unb  ba« 
%  gieif*  feincö  £eibe«  bleibt  tt)cilwci|e  t?erfd)cnt! 

Ta«  ift  bie  l'b'fung  bc«  gref; cn  (yefyeimnifff« :  wie  Irun- 

fcnbol&e  eine  ganjc  3eit  nur  oom  Branntwein  leben  unb 

babei  fogar  noefc  arbeiten  tonnen!    Xer  Branntwein  giebt 

tynen  Ue  (Stoffe  für  £d)wcijj  unb  Atfcem  ber  unb  ibr  £eib 

13* 
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wirb  nii}<  fo  angegriffen,  wie  e*  ber  3aü  wäre,  wenn  fle 
feinen  Branntwein  trinfen  würben !  Da  nun  ber  Xrunfen* 
bolb  nid)t  ejfen  fann,  unb  er  aud)  «cm  Sffcn  nid)t  fatt 
würbe,  weil  ea  unoerbaut  »on  it)m  gefyt,  fo  muß  er  nun 
fd)on  Branntwein  trinfen,  wenn  er  aud)  nur  ein  wenig  ar- 
beiten foü.  Der  Branntwein  tyfft  tfcm  bei  ber  Arbeit  unb 
erfpart  ba«  Aufee&ren  feine«  Seibe«. 

Der  Branntwein  ifl  fein  *fta()rung«mittel,  ba$  wußte 
man  fdjon  lange ;  aber  erft  in  neuerer  ßtit  ift  man  ju  ter 
(Jinfidjt  gefommen,  wober  ber  Branntwein  ein  Grfafc  ber 
«Nahrungsmittel  fein  fann,  ober  richtiger  eine  Art  <s$  p  a  r- 
mittel  ber  91  a  $  r  u  n  g. 

Selber  ifi  bieä  ein  eben  fo  trauriger  (Srfaty  wie  ein  un* 
Ijeitoollea  (Sparmittel  unb  ifl  nur  geeignet  ben  Unglüdli- 
djen  »oüfianbig  gu  förunbe  ju  richten. 

^ö'c&fr  wichtig  ifi  e$  bafter,  bag  man  ben  ©runb  einfebe, 
weotyalb  ber  IrunfenbolD  ben  Branntwein  nid)t  taffeit 
fann,  wenn  man  itjm  ntd)t  anbere  Littel  tu  feiner  Brffegung 
bietet,  al*  „Beten"  unb  6puf geliebten  *om  „Alfoiol- 
Teufel",  «m  allerwicbtigfren  aber  ifl  eü,  bag  alle  Wen- 
fdjenfreunbe  bafür  forgen  mögen,  bag  bem  Arbeiter  gefunbe 
unb  gute  Währung  juganglid)  fei,  unb  er  fteta  fo  viel 
»ertiene,  bag  er  feine  mangelhafte  SRafjrung  nidjt  burd> 
Branntwein  ju  erfefcen  brause. 

Der  arme  Arbeiter,  ber  nur  Kartoffeln  ju  anliegen  ^at, 
m  u  g  ein  Xrunfenbolb  werben.  Die  mangelbafte-9?al)rung 
reidjt  nidjt  aud,  tym  ben  (Bebweiß  unb  tie  Koblenfaure  jum 
Atomen  311  bieten  ;  er  jebrt  ab  ton  feinem  Körper,  wenn  er 
arbeiten  foü,  unb  greift  betfljalb  jum  Branntwein,  ber  tie- 
fet Abjebren  vergütet.  —  ©ar  mancher  Apofirl  ber  „Alfo- 
tyol-Seufelei"  würbe  nidjt  um  ein  £aar  brffer  Rubeln, 
wenn  er  in  gleicher  fage  wäre.  Dectyalb  forge  man  »er 
AOem,  bag  ber  Arbriterftanb  eine  gefunbe  9?a&rung  ju  fidj 
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nehmen  !ann  unb  man  wirb  tue  Xrunffu^t  um  ein  bebeu* 
tenbed  oerminbern. 

Die  SMcbtigfcit  biefed  Xfyma'i  ftat  und  föon  febr  lange 
bei  bem  grübftücf  unb  ber  gelegentlichen  grage  über  ben 
Branntwein  verweilen  lajfen  j  aber  wir  tonnen  nicht  anber* 
unb  muffen  um  Sntfchulbigung  bitten,  wenn  wir  bie  golgei 
ber  $runffud}t  ned)  berühren  unb  namentlich  noch  einen 
gingerjeig  an  bie  grauen  ber  Arbeiter  geben  muffen,  wie  fic 
oft  im  ©tanbe  flnb,  bem  Saßer  unb  bem  Unglücf  ihrer 
Banner  entgegen  $u  Wirten. 


X.  Die  JJolgcn  ber  £rurtr,fud)t  unb  beten  Söer* 

l»ürung. 


Die  $erbauung  beS  Xrunfcnbolbd  ifl  gefrort  unb  auch  ber 
$roje{j  ber  Ernährung  wrfentlicb  oeränbert.  (£«  pnbet  eine 
tkränberung  ber  ©ewebebilbung  im  3nnern  befl  flörperd 
jiatt.  &ö  fefct  (ich  gett  an  bie  innern  Organe  an  unb  auch 
unter  ber  £aut  bilben  fieb  franf^afte  gettlagen.  Die«  giebt 
bem  Irunfenbolb  baä  aufgebunfene  Hnfchen,  ba«  febr  cba- 
rafteriftifcb  ift  unb  al<$  ein  3eicben  gilt,  ba§  bie  tfranfbeit 
fdjon  einen  tytyn  ©rab*  erreicht  hat.  Der  9flagen,  bad 
meift  erweiterte  Jper^  erhatten  gcttumbüüungen  unnatürli« 
d?er  2lrt.  Die  Sbatigfeit  be$  £erjen«,  balb  unmäßig  er- 
höbt, balb  furchtbar  berabgeßimmt,  treibt  ba«  S31ut  in  bie 
feinen  Slutgefoge  ber  £aut  unb  erweitert  auch  biefe  ©e* 
*fa§e.*  Deeh^b  baö  gerottete  ^tnfp^en  t?e«  Xritnfenbolbd. 
3n  rem  verfetteten  S3rufifafren  vermögen  bie  Clingen  fleh 
nicht  gehörig  auSjuatbmen  unb  bad  331ut  mit  bem  nötigen 
6auerfloff  ju  fpeifen,  ber  eö  roth  macht,  be«halb  erhält  ba$ 
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©lut  fein  Häufig  flnfe&en,  batyer  rü&rt  bie  blaue  91afe, 
bie  Mauen  Sippen  unt>  entließ  bad  blaultcfcc  ?lntli0.  Der 
©eift  ijl  ewig  umdüfierr,  bie  9?eroentl>äfigfeit  tbeilö  rr^5^tr 
tbcil*  unterbrü-it,  bie  £änbe  fangen  an  ju  jittern  unb  un* 
ftdjer  511  werben;  balb  fint>  ti  aud)  bie  Beine,  bic  ifcreit 
Dienf*  oerfagen.  3ucrjl  ifi  der  (Derud)  br$  2ltl>emö  alfo- 
fyolfoaltig,  balb  wirb  eo  aud)  ber  Scbweiji,  ja  ber  ganjr  Jtör* 
per  wirb  in  9llfobol  getränfr,  und  bie  gaüe  (int)  feftgefieQr, 
wo  in  ber  Irunfenfyeit  bei  Annäherung  eineä  brennenden 
ii$M,  ber  ganje  Körper  wie  ein  mit  ©piritutf  getränfter 
Dodjt  ju  brennen  anfing  unb  ben  fdjauberljaften  leb  ber 
Verbrennung  jur  golge  r)atte.  Von  biefer  fcfceufjlidjen 
STobeaart  bewahrt  oft  nur  ber  frü&er  eintretende  Job  ben 
Srurifenboltt  burd)  2ungenfd)lag  ober  ©efcirnfctylag,  bem 
bieijl  ber  <5äu ferwat)n(mn  »orangetyt. 

Vebenft  man,  bafj  aü  biea  im  erflen  Anfang  nur  baoon 
berrübrt,  bafj  ber  Unglüdlicfye  fld)  baran  gewo&nt  &ar,  durd) 
Branntwein  ber  Verbauung  nacfyuljelfen,  fo  wirb  man  eä 
erflärlid)  ftnben,  wenn  wir  aup<  ernjUidjße  oon  ber  Singe* 
webnung  be$  Branntweine?  abraten  unb  felbjr  foldjen  2lr* 
beitern,  bie  *iel  bei  ber  Arbeit  fäwifcen  unb  attjmen  müjfen, 
wie  namentlich  ben  geuerarbeitern  auf*  allerdringendfie 
ängerfle  <Diä|}igung  anempfehlen,  ©er  ernfMicfc  Siebt  auf 
fid>  giebt,  wirb  dae  Wag  genau  für  fid)  fclbjl  $u  befiimmen 
wijfen,  wo  ibm  ein  wenig  Branntwein  bann  unb  wann  ald 
Sfrjnri  gut  ttjut  unb  in  folcbem  ?saüe  wirb  i^m  fein  Ber* 
Künftiger  ben  ®enufj  als  ein  Verbrechen  anrechnen  büvfen. 

(5$  ijl  febwer,  eine  allgemeine  Siegel  für  bie  Wafjiafeit 
anzugeben,  wir  wollen  aber  Ijier  einen  £auptlel)rfa& 
binfteHen,  sou  bem  wir  wünfd)cn,  bafj  er  red)t  ernfiUd)  te» 
tyerjigt  werben  mag. 

(Ed  giebt  oiele  9J?enfd)en,  bie  »on  fid>  fagen:  „3cb  fann 
ein  Sdjnapadjen  vertragen!"  unb  fie  oerftc^en  barunter, 
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tag  fle  baoon  nicht  b  f  r  a  u  f  cb  t  werben.  Da*  aber  iß 
ein  fölecftter  unb  gefährlicher  Wagfiab  !  2öiH  man  einen 
Oberem  Wagjlab  haben,  fo  mug  man  nicht  auf  t>en  ftaufch, 
fontern  auf  ben  Wagen  ad}t  haben.  So  lange  man  ein 
tüd>ttged  Butterbrot»  jum  grübßüc?  ohne  Branntwein  »er- 
bauen fann,  fo  lange  ift  t>ie  ©efahr  nicht  grog,  felbft  wenn 
man  nach  ein  wenig  ©ped  ober  fettem  ©chinfen  bas  Be- 
bürfnig  nach  etwas  Branntwein  fühlt;  fobalb  aber  ber 
Woment  fommt,  roo  man  nach  einem  Butterbrob  junt 
Srübftücf  ein  wenig  Branntwein  haben  mug,  bann  tft  ®t* 
fahr  oorhanben  unb  es  ift  bie  hoffte  ^tit,  bag  man  fleh  an 
einen  vernünftigen  unb  menfebenfreunblicben  ftrjt  wenbet 
unb  ihm  biefeS  fo  unbebeutenb  fcheinenbe  geiben  bes  Wa- 
gend flagt  unb  ihm  offen  fagt,  bag  man  nur  $u  ihm  fomme, 
um  baS  fo  biQige  Hilfsmittel  beS  Branntweins  meiben  $u 
fönnen.  3ft  <*  ber  rechte  Wann,  ber  er  fein  foll,  fo  wirb 
er  mit  greuben  SRath  unb  Hülfe  bringen. 

Wehr  aber  noch,  ald  ber  Hrjt  fann  in  folgen  Säßen  bie 
Hausfrau  helfen. 

(Eine  aufmerffame  waefere  Hausfrau  merft  fchned,  wie  es 
um  ben  Wagen  beS  WanneS  fleht,  unb  wenn  fle  flug  ijt 
unb  fich  unb  ihrem  Haufe  eine  wahre  ©ohlthat  erweifen 
Will,  fo  fann  fie  burch  leichte  Opfer  fcbwereS  Unglücf  ab- 
wenben.  CEine  Hausfrau  mug  bebeufen,  bag  nur  ein  wohl- 
genährter Wann  fie  unb  ihre  jtinber  ernähren  fann.  (Es 
ift  eine  Schanbe,  wenn  eine  Hausfrau  ihren  Wann  fcblecb- 
ter  bchanbclt,  als  ber  Herr  fein  <Pferb.  (Sin  ^ferbebeftyer 
weig  es,  bag  fein  sJ)ferb  ihn  nicht  nähren  fann,  wenn  er  baS 
5>ferb  nicht  gut  ernährt,  wie  feilte  eine  grau  nicht  einfchen, 
bag  ihr  Wann,  ihr  (Ernährer  wob!  genährt  werben  iring !  ? 
(Eine  fluge  braoe  3*au  merfe  ftcVs  alfo:  2öenn  brr  Wann 
&um  Branntwein  greift,  fo  ift  meifl  bie  oernacblafjigte  unb 
(chlechte  (Ernährung  baran  fchulb,  unb  fie  eile,  beut  Uebcl 
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mit  aller  tfraft  abju^clfeit.  —  OTuß  fie  eä  ß*  au*  juwrilen 
Don  ibrem  3Hunbe  abfpareu,  fo  tftut  fiebcnno*  eine  2ßo&l- 
t&at  gegen  ft*,  wenn  fte  in  folgen  Sailen,  wo  ber  Ziagen 
bec  arbeitenden  SHannr*  gcfd)toä*t  iß,  für  eine  fräftige, 
mit  <5alj  und  Pfeffer  gut  gewürzte  lajfe  ölcifdjbrü^c  jum 
grüfcßütf  forgt.  <öie  überraf*e  ben  9Hann  juweilen  mit 
einem  2iebling$geri*t  jum  grü^flücf,  baä  er  mit  Appetit 
Derart.  <öie  tyüte  fld>  ganj  befonbera,  ifym  Serger  ober 
®ram  ju  £aufe  ju  machen,  und  Brenge  alle  tyre  Gräfte  an, 
bem  Spanne  fol*  ein  SJifttagdbrob  oorjufejen,  auf  baa  er 
gerne  feinen  Appetit  auffpart. 

©fit  folgen  Keinen  Anßrengungen,  bie  einer  braven 
grau  ni*t  f*wer  faüen  bürfen,  wirb  oft  flttanu  unb  SBeib 
unb  Äinb,  unb  Sfyre  unb  gamilie  unb  ©taat  im  magren 
©inne  gerettet  unb  ba$  braue  Sßeib  erwirbt  (id)  SScrbintße, 
bie  in  ber  golge  ni*t  unbebaut  Heiben* 


XI.  ©er  ffltirtaof  rifö. 


2öir  fommen  jefet  juni  9Hittag«tifdj,  jur  £auptma$ljfit 
beä  läge«  unb  werben  au*  bei  biefem  ni*t  ben  unglüdli* 
*en  Firmen,  ber  effen  mug,  wa*  er  &ar,  unb  ni*t  ben  üp- 
pigen 9tei*en,  ber  ein  (öenug  barin  ßnbet,  batf  ju  effen, 
wad  ein  Anberer  nid)t  fyaben  fann,  fonbern  bie  mittlere 
£aucfcaltung  bea  SBürgerd  fyauptfaefelid)  in  Söetradjt  jiefoen, 
ber  ein  gefunbeö  (Sjfen  wünfdjr,  um  jur  $&ättgffit  frif*  ge- 
ßärft  3U  fein. 

©ealjalb  mag  man  wc^lbie  £auptma$I$eit  in  bie  SHitre 
bed  läge«  »erlegt  feaben  ? 

(Stf  gef*ie{jt  be^alb,  weil  baö  (5 ff v  n  au*  eine  Arbeit  iß, 
unb  man  wa^renb  biffer  Arbeit  wirfii*  ru^en  mug.  — 
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91un  Ratten  aber  tie  förpcrlicfee  (Srmütung  unt  ter  Appetit 
gleiten  8d)ritt,  fie  fleflen  fid)  bette  gemeinfam  ttad)  trel 
lud  vier  ©tunten  beim  3Renfd)en  ein.  Da  man  nun  frfjon 
um  tie  9Rütagä$eit  forperüd)  ru^en  muß  vor  (Srmübung, 
unt  ed  ebenfalls  gut  ifr  tie  Arbeit  betf  (Sjfen*  nieftt  bei  ter 
Arbeit  te$  Seibe*  vorzunehmen,  fo  iji  e«  gan$  richtig,  wenn 
man  tiefe  dlu^t  gum  Mittage  (Ten  benufct.  —  Unt>  »eil  e* 
eben  t>ic  5Ritte  te$  läge«  iß,  »eil  man  fidj  in  tiefet 
(Btunte  erholen  mu§  von  ter  verdateten  Arbeit  unt  vor- 
bereiten $u  ter  nod)  gu  verric&tenten,  tarum  ifr  eö  gang  in 
ter  Drbnung,  ta§  man  &ier  tie  Jpauptrube  te<$  Sage* 
wafclt  unt  in  tiefer  £auptrufye  tie  ^auptmatylgeit  $u  |td> 
nimmt. 

9lber  tie  £auptmal)f$eit  will  torbereitet  werten.  Die 
f>aucfrau  mufj  in  tie  Äü$e,  tenn  tiefe  £autotma$Ijeit  vor- 
nehmlich ijt  tie,  tie  warm  genoffen  Wirt. 

Sä  fleUt  flcb  nun  vor  2Wem  tie  Srage  heraus :  wed^alb 
focht  man  überhaupt  tie  ©peifen  ?  3(1  e6  nietet  natürlicher, 
tie  Wahrung  fo  ju  (ich  gu  nehmen,  wie  (le  tie  Statur  biltet? 
we*b<il&  genierter  Sflenfcb,  aufjer  ein  wenig  £)bfl,  faft  gar 
nicht*  im  rohen  3"ftant  ?  SBogu  macht  er  (ich  fo  unent«- 
licbe  Wtyt,  mit  Labien  unt  harten,  lochen  unt  traten, 
welche  tatf  Kjicr  nicht  (at,  tad  feine  (Bpeifen  fertig  gube* 
reitet  pntet  in  ter  9latur.  —  Söotjer  rührt  e*,  ta§  ter 
9J?enfch  fo  unentlich  wäblerifa)  tjt  im  GEjfen  unt  Irinfen 
unt  eine  fo  unentlicbe  Bleibe  ton  Speifen  in  Slnfpru* 
nimmt,  wie  fein  ©efcfcöpf  in  ter  SBelt  ?  2ßarum  giebt  eJ 
Jfciere,  tie  nur  tom  SWfrh  unt  wieter  antere,  tie  nur  ton 
9>flan$en  leben  unt  wc^^alb  genießt  ter  OTetifd)  gemifchte 
ffoft  jum  Ztyil  gieif«*,  gum  Zfyii  3>flangenfpeife  ?  — 

%\it  tiefe  gragen  haben  nur  eine  einige  Antwort. 

Die  9Ra*ur  frlbfl  (at  ten  SWenfchfn  hierauf  angewirfen 
unt  tie  (Erfahrung,  tie  aflernaturgetreuefte  fiebrerln  ter 
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SWenfchheÜ  hat  ben  OTcnfcfccn  unterrichtet,  wie  er  toa*  am 
be|len  erfüllt,  wad  tote  Watur  oon  it)m  verlangt. 

Der  5ftagen  bed  OTenfchen  ijt  fo  gefchajfen,  ba§  er  nur 
außerft  wenig  rohe  ©peifen  verbauen  fann.  ©anj  fo  rrie 
ber  *ftahrung$(tojf  ber  GErbfe  eingefroren  ijl  in  eine  {mße, 
bie  £  u  l  f  e,  ebenfo  ift  in  jeber  organiföen  <5peife  ber  ei- 
gentliche ernät)renbe  ©toff  oon  einer  £üüe  umfchlojfen,  bie 
man  bie  3  e  1 1  e  nennt  3n  ber  Kartoffel  j.  53.  tfi  baö  6tärN 
met)l,  weichet  nabrenb  ijr,  eingefchloffen  in  Millionen  Hei- 
ner 3tütn,  bereu  Söa'nbe  unoerbaulich  finb  für  unfern 
Sftagen.  Durch  gute  33ergro§erungdgläfer  fann  man  biefe 
einzelnen  3e0en  fehen,  bie  für  baö  blofje  Sluge  unfuhtbar 
finb.  Söürbe  man  eine  Kartoffel  roh  rffen,  fo  würben  biefe 
3cflen  mit  ben  oon  ihnen  elngefchloffenem  (gtarfmebl  wie* 
ber  au«  bem  Körper  auafcheiben.  SfBirb  aber  bie  tfattejfcl 
gefecht,  ober  gebraten  ober  gebaefen,  fo  plajjen  burch  bie 
Sluöbehnung  in  ber  Sßarme  bie  3*0™  "»b  lafien  taä 
(Starfmehl  frei.  SOährenb  nun  Ihitre  folche  Ziagen  unb 
53erbauungdwcrfjeuge  bellten,  bie  bie  hartefren  3*ßf«  auf* 
Iöfen  tonnen,  währenb  $.  53.  lauben  ganj  refjc  (Srbfen  oer* 
fchlucfen  unb  auch  oerbauen,  befifct  ber  SJicnfch  ben  ©eifr, 
ber  ibn  lehrte,  fld>  bie  (Epeifen  ^übereilen  unb  afl  ba*/ 
was  Ibiere  für  fid)  genießbar  sorfuitcn,  ftd)  turch  tfunft 
geniejjbar  ju  machen. 

Da«  lochen  alfo  ijl  für  ben  SDtenfcben  eben  fo  natürlich, 
Wie  baä  ßauen ;  benn  baä  Raiten,  taä  3frmalmen  mit  ben 
3at)nen  ijr  bei  $t)irren,  bie  oon  ^fTanjen  leben,  ebenfalU 
iüd)tö  afä  ein  3"rfi§c»  ber  Sttttn.  $biere,tic  feine  3äbne 
haben,  3.  53.  bie  $ogel,  befifeen  ungeheuer  flarfe  Verbau- 
ungäfrafte.  Slbcr  fo  unnatürlich  e*  wäre,  wenn  ber  C&t, 
ber  jum  3frrnflln,f"       CSrbfin  hat,  tiefe  ganj  t>er* 

fchlucfen  woüte,  wie  bie  laufre,  eben  fo  unnatürlich  wäre 
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ea,  wenn  ber  2Jlcnfch  bie  (Srbfen  roh  uerfchlucfen  wollte,  tnit 
ein  D4"*. 

£>a<3,  wa«J  man  oft  St  u  n  fl  nennt,  ift  am  SOtenfchen 
gleichfalls  *Ratur;  benn  feine  geiftigen  ©aben  finb  feine 
natürlichen  ©aben;  unb  barum  üben  bie  grauen  eine  ganj 
natürliche  flunjr,  wenn  fle  ber  tfochfunjt  obliegen» 


XII.  Slot&tPMtbtgfctt  ber  mfcfMcbcttarttgfrcrt  Kofi* 


^an  halte  ti  nicht  für  eine  blo§e  Secferet,  wenn  ber 
Sftenfch  wat)lertfth  in  ©peifen  i(l  unt)  oon  per  oerfchteben* 
artigften  Äofi  feine  Währung  aiet)t. 

£er  menfchlich*  2eib  i|t  bie  serwanbelte  ^peife,  bie  er 
felber  gegeffen  hat.  9hin  iß  e*  jwar  richtig,  tag  man  auch 
»on  33rob  unb  £Bajfrr  eine  fann,  aber  baä 

Söefen  bea  SWenfchen  t(t  fo  mannigfaltig,  feine  (Sigenfchaften 
finb  fo  aufjerorbentiieh  oielfaltig,  fein  Ifyun  unb  Baffen, 
feine  fieibenfehaften  unb  fein  $rieb,  fein  begehren  unb  fein 
SßoOen,  fein  Schaffen  unb  Deuten  finb  fo  unenblich  an 
Stferfchiebenheit  unb  fo  reich  an  Seranbrrungrn,  bafj  ber 
¥eib,  ber  ber  Präger  aö  biefer  ©erfdjiebenbeiten  ift,  in  ber 
$hat  auch  öwö  bem  &erfchiebenartig(tcn  Material  gebilbet 
werben  mufj. 

SWan  hat  bie  Beobachtung  gemacht,  bafj  liiere,  bie  nur 
ein  unb  biefelbe  Wahrungofoft  haben,  fc^r  wefentlich  armer 
an  ©eift  (inb,  al0  Spiere  bie  reichhaltigere  unb  oerfchiebenere 
(Bpeifen  ju  ftd)  nehmen.  ^}a,  eö  iji  erwiefen,  bafj  bie  <speifc 
bie  Statur  ber  Xt^icre  »eQfiänbig  umwanbelt  unb  fle  ju  an* 
bem  ©efen  macht,  Sflit  Siecht  leitet  ber  geiftooOe  Eiote- 
fchott  fein  oortrefflichea  2ßerf :  „tfeljre  oon  ben  Nahrungs- 
mitteln" mit  folgenben  Sßorten  ein :  „Tie  Wahrung  h<»t 
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bie  mtfbe  Statut  jur  £au*fa|>e  gfmac$t,"  unb  bemeifi  baburtir), 
toie  bir  Wa&rung  bie  Watur  t>rr  Xfeterc  ändert,  ja  ityrrn  £etb 
töüia  umgefraltet.  2öenn  aber  ber  cisiliflrte  Wcnfd)  ein 
anterc*  unb  (ö^err^,  geifhger  belebtet  Söffen  iß,  ati  ber 
28ilbe,  fo  ^at  man  Urfacbe,  bie*  aueb  bem  $rirb  jujufcbrei- 
ben,  ber  bem  SRenfäcn  leiert,  in  feinen  ©peifen  niebt  auf 
baö  GEinfaebjte  fcerabuiflnfen,  fonbern  burd)  bie  mannig* 
facbfle  Äoft  feinem  £cibe  bie  mannigfachen  (Eigenfcbaften  ju 
verleiben. 

Die  Statur  felber  aber  bat  bem  SWenfeben  bie  untrüglicb- 
ften  SRerfmale  verliefen,  ba§  fle  e«  für  gut  fßlt,  baß  er  ver* 
fcblebe^artlge  ©peifen  genieße. 

Die  liiere,  bie  Bon  9>flanjen  leben  unb  bie  liiere,  bie 
t>on  gletfdjfpeifen  leben,  finb  förperlicb  genau  von  einanber 
unterfdjieben.  Die  3«^ne  ber  3>fIanjenfre|Ter  finb  breit 
unb  oben  ab^efhimpft,  roie  unfere  93acfenjabne.  (Bie  babrr 
bie  ©eflimmung,  bie  $flanjenfafern  ju  jermalmen  unb  bie 
3eDen,  bie  ben  Wabrungöjioff  in  fld)  einfließen,  ju  jerfauen; 
»abrenbbie  fleifcbfrejfenben  It)iere  hur  fpifce  3abne  junt 
3erreißen  ber  Äofi  baben,  »ie  unfere  Hugenjabne.  Slueb 
ber  SHagen  ber  9>flanjenfreffer  bat  mebrere  Slbtbcilungen, 
bie  oerfebiebene  Dlenfle  »erriebten.  Denn  aus?  ben  5>flan$cn 
roirb  niebt  fo  leidet  5Mut  bereitet,  roie  au«  gleifeb,  ba$  ten 
ölutftoff  febon  fertig  in  flcb  bat.  Die  fflanjenfreffcr  finb 
gum  großen  Ztyil  SMeberfäuer,  bad  bfißt,  bie  (gpetjen  fem- 
men  aud  ber  erßen  9Hagenabtfceüung  »ieber  in  ben  'SWuno 
roo  fle  »on  ben  3äbnen  nocbmalo  jermalt  rorrben.  ©ei  ben 
ßleifcbfreffern  ifi  bie«  nfdjt  ber  3aü\  Gnbltcb  iß  ber  Darm 
ber  9)flanjenfrejfcr  lang,  roeil  in  ibm  bie  lejjte  Arbeit  ber 
25erwanblung  ju  93lutfaft  oorgebt,  unb  biefe  Arbeit  bei 
5>flanjenfoft  bebeutenber  ifr,  roobingegen  ber  Tarm  ber 
fleifcbfreffenben  liiere  furj  Iß,  n>tii  &ier  ba*  93Iut  föon  in 
ber  Äoß  oorgebilbet  ifh 
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•  ©iet)t  man  nun,  baß  ber  SRenfdj  fowohl  <2djnrtbf  jafcue 
Dornt,  ju  beiben  (Seiten  fpifee  3äbne  unb  an  ben  Warfen 
3J?almgahne  hai*  tag  fein  SHagrn  jur  ©erbauung  oon 
3>flanjen«  unb  gleifchfofr  eingerichtet  unfc  fein  Darm  fo  be* 
fdjajfen  ift  bag  er  beibe  Birten  oon  6peife  »erarbeitet  unb 
gu  ölutfaft  auabllbet,  fo  iß  e*  feinem  3meifct  unterworfen, 
bag  bie  Watur  felber  ityin  gebietet,  in  ten  8pfifen  abju- 
wrcbfeln  unb  bie  oerfchiebene  tfofi  gu  fleh  3U  nehmen. 

SBemerft  man  nun  ^ierju,  bag  bie  Olcifcbfcji  aOein  ein 
Ifeier  wilb,  fchneU  unb  liftig,  waljrrnb  bie  yflanjenfofl  e* 
gabm,  audbauernb,  aber  auch  träge  an  ©eijl  mad)t,  fo  fann 
man  ben  (Jlnflug  ber  Spdfe  auf  bie  CEigenfchaft  bea  Seibea 
nic^t  leugnen  unb  man  wirb  einfrfyen,  bag  e*  eine  (Bünte 
gegen  ben  SKenfchen  iß,  wenn  man  ihn  wlbernatürlich  gu 
einer  einfachen  floß  gewönnen  wollte. 

Dao  ©eifpiel  an  ber  tfafce  iß  in  ber  Ifcat  fet)r  lehrreich ; 
man  jle&t  an  ihr,  wie  bie  (Gewöhnung  an  bie  (Epeife  fte  wirf* 
lieb  leiblich  unb  geißig  umgeßaltet  t)at.  Die  wilbe  Statut  bat 
einen  furgen  Darm  unb  ift  raubgierig ;  bie  geahmte  Äa&e 
hat  einen  langen  Darm  unb  terräth  nur  juweilen  it)re  alte 
ftatur  burch  flrgliß  unb  galfcbheit.  Elan  lernt  hierauf 
bag  oerfchiebene  Äoß  Sßerfcbiebenheit  ber  CeibeäbefchajFen- 
beit  unb  fogar  ber  geißigen  9iatur  oerleiht,  unb  man  barf 
ben  Schlug  giet)en,  bag  bie  9iatur,  bie  bem  SWenfcben  leib* 
lieh  &u  oerfchiebener  Stoß  au$geßattct  unb  feinem  ©eifie  fo 
oerfchiebene  (Sigcnfcbaften  reichhaltig  oerltet)en  $att  aueb 
»erlangt,  bag  bie  floß  be«  Sttenfchen  reichhaltig  unb  oer- 
fchiebenartig  fein  foü. 

9?ach  biefer  furgen  Vorbereitung  wollen  wir  nun  ju  ben 
^peifen  felbß  fommen,  unb  gwar  gur  Hauptmahlzeit,  gu  bem 
SJfittageffen,  gu  welchem  mit  Siecht  feie  oerfchiebenarttgfte 
floß  gewallt  wirb. 
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3tt  ber  $audmanndfofi  fpiclen  Suppe,  ©emüfe  un* 
Steift  bie  Hauptrolle  bei  ber  s3Rittagämaf)(jeit. 

"  3n  ber  Xbat  i|l  bieä  eine  fo  richtige  3ufammrniieüun0. 
ca§  man  rcotyl  fagen  barf,  Dag  ber  feine  Xaft  ber  £au** 
frauen  früher  ba«  9tid)tige  (Krauägefuncen  ()at,  alä  bie 
SßijTenf^aft  felber. 

Der  richtige  $aft  ber  grauen  Ir&rt  fle  aber  aiicb  tiefe 
Speifen  fo  jufammenfieflen,  tag  fle  fieb  gfgenfeitig  ergan» 
jen  unb  jetei  Xfceil  bem  Körper  etwa«  biete,  wa*  bem  an* 
bern  fetylt. 

Die  &auptfpelfcn  betf  SRenfdjen  »erben  eingeteilt  in 
fettgebenbe  unb  fleifcbgebenbe  Spcifcn.  Alle  metylbaltigen 
Speifen  öerforgen  ben  Körper  mit  J^ett,  alle  eiroeifcballigen 
Speifen  oerforgen  ben  tförper  mit  gleifd).  3"r  (Spaltung 
be*  Äörper*  aber  ift  e*  aud)  nöt&ig,  ba§  er  augerbem  no$ 
Salje  gcniefje,  aud  benen  ftd)  bie  ßuodjen,  bie  £aarr,  bie 
9]agel  unb  bie  bilben. 

Unfere  fcaudiebe  tfüdje  forgt  in  ber  $r)at  für  ad'  bieS. 

9tcd>  besor  bie  ffiiffenfäaft  ed  erforfebte,  roföfyalb  gerabc 

Speifen  oon  foleber  53efcbaffen&eit  grgeflen  werben,  Ratten 

bereit«  bie  fcorforglicben  Hausfrauen  ibre  fluchen  fo  einge* 

riefetrt,  ba§  fte  bie  Waturbebürfniffe  roirflicb  befriebigten.  — 

SIber  niebt  aflein  bie  Stoffe,  fonbern  aueb  bie  5lrt  unb 
2öeife,  wie  biefe  jubereitet  unb  aufgetragen  werben,  flnb 

wefentlid»  für  bie  CEruabrung  unb  bie  Hauamanntffoft  fann 

mit  vollem  3fted>t  ala  ein  tfeitfaben  für  bie  »ijfenfcbaftiid^ 

^Betrachtung  bienen. 

Oiine  fcorforglidje  HauJfrau  wirb  öor  2Iflem  erft  bad 
glfifd)  an'«  geuer  fefcen  unb  für  eine  Suppe  unb  ein  guted 
»cittgefodjtea  glfif*  forgrn.    Sie  jie&t  ba*  Mntflrifa 
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antern  gleiföarten  vor,  weil  (n  tiefem  weniger  5*1*  unb 
mehr  ßiwrifj  unb  gleifcbfafer  enthalten  ijt  unb  ra  teJhalb 
eine  Deffere  Jürühe  unb  ein  fräftigere«  gleifcb  abgiebt. 

£>urch  ba«  lochen  gewinnt  ba«  3letfd>  an  Wahrhaft. 
3$or  Allem  wirb  burch  baffelbe  ber  53er*auung  vorgearbeitet. 
<£«  ijt  eine  Aufgabe  ber  üehe,  bie  93erbaulich?eit  311  er- 
leichtern unb  bem  Sflagen  eine  Arbeit  ju  erfparen.  £a* 
Bietfd)  im  rohen  3uftonbe  hält  feine  nat)ienten  53e|lanb- 
tbeile  in  StUtn  eingefcbloffen,  bie  leimartig  finb.  Xurch 
ba«  lochen  erweicht  ber  £elm  unb  gebt  in  bie  33rübe  über, 
baber  wirb  bie  gleifchbrübe,  wenn  fte  furj  ringefoebt  i(r, 
flebrtcK  unb  wenn  fie  erfaltet  erfchrtnt  fie  (teif  unb  gaUert* 
artig.  Diefcr  Seim  fclbfl  ijt  jum  I^eil  näbrenb  unb  burch 
geeignete  "Vorrichtungen  wirb  er  fogar  au«  tfnochrn  unb 
Knorpel  gewonnen  unb  3U  QJaflerttafeln  umgewanbelt,  bie 
in  JBaffer  gefoebt  eine  magig  gute  <2uppe  geben.  £>a« 
Äecben  bat  alfo  vor  Allem  ben  &tot&,  ben  ?eim  ber  3cü* 
fleffc  aufjulöfen.  3(1  biefer  aber  aufgelbjt,  bann  wirb  ber 
eigentliche  9labrung«jtoff  be«  gleifche«  frei  unb  ber  SHagen 
nimmt  ibn  nicht  nur  leicht  auf,  um  ityn  3U  oerbauen,  fonbern 
er  flutet  ihn  fchon  fo  vorbereitet,  bajj  er  fleh  leichter  in 
2Mut  umwanbett. 

53evcr  aber  ba«  gleifch  in«  Äoehen  fommt,  lo(t  (Ich  von 
ber  Oberfläche  beffelben  ba«  (Simeifj  be«  gleifche«  ab  unb 
vermifebt  (Ich  mit  bem  ffiajfer,  unb  bie«  giebt  ber  gleifch* 
brühe  bie  eigentliche  Ärafr,  bie  ernat)renb  wirft.  Später, 
wenn  ba«  JBaffer  focht,  gerinnt  ba«  <5iwei§,  bie  23rühe 
wirb  wei§,  al«  ob  ba«  Steiße  von  (Stern  barin  wäre,  unb 
au«  bem  3rtnern  be«  gleifche«  entweicht  nun  immer  mehr 
biefer  Stojf  unb  maebt  bie  53rüt)C  immer  fraftiger.  SR3at)- 
renb  tfffen  aber  jerfliejjt  ba«  gett  be«  gleifche«  unb  Iöfen 
fleh  bie  (Balit  bejfclben  auf,  fo  bafj  eine  gute  53rü()e  3wat 
cem  gleifch  viel  von  feiner  ßraft  eut3ieht,  aber  bie  tfraft 
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bleibt  in  ber  s£rü()c  uub  fcatf  glrifcft  wirb  burch  ta*  lochen 
gertheilbarer  für  tie  3^f)»f  «nb  oerb^ulichrr  für  brn  til- 
gen. 3njrcif**n  wirb  feine  £aue  frntt  rrrgeffen,  baü  Jtodj* 
fall,  reichlich  hin$ut.uthun.  £icfeä  löft  (icb  fehneu*  im  Gaf- 
fer auf;  aber  in  bcmfclben  sUfa(jr,  wie  batf  gicifch  Iljrile 
auofeheibet  unb  bem  Sßaffcr  abriebt,  in  bemfclben  3Raße 
nimmt  ba$  gleifch  ßodtfalj  in  fich  onf,  woturch  e$  nicht 
nur  fchmactyafter  unb  «erbaulicher,  fonbern  auch  n  a  h  r~ 
6  öfter  wirb.  (Srftin  neuerer  3eit  ijr  bif  S3cbeutung 
tcö  Äoehfalgeä  ald  9Jal)rungtfmitte(  erfannt  Worten,  benn 
fotve^t  bic  (Gewebe  beä  menfdjlichen  ßörpertf,  wie  baä  SPlut 
unb  namentlich  t»ic  Jlnorpel  bewürfen  3U  ihrer  S3iltung  tc^ 
©aljeä.  (Sin  guter  Canbwirtt)  mifdjt  batjer  auch  gerne 
einige  tüchtige  £iinbe  ooOSalj  unter  ba$  Jutter  ber  lljieie 
unb  bic  Erfahrung  lehrt,  tag  fic  baburch  ftarf  unb  wohlge- 
nährt wnben. 

Sreilich  fommen  Solle  oor,  wo  man  weniger  eine  gute 
23rüf)e,  unt>  bad  Slcifch  fflhfr  Dafür  fraftiger  t>aben  will. 
3n  folgern  gaflebarfbte  $au*frau  ba<5  glrifd)  nicht  mit 
faltem  Söaffer  beife^cn,  fontern  mit  fochenbem  i&ajfcr.  <£o 
wie  fca*  8lcifch  inö  fochenbe  5ß affer  femmt,  gerinnt  t»aö  (Ei- 
weiß auf  ber  Oberfläche  beä  gleifchc*  unb  oerfchließt  fcöf* 
"  fclbc,  tag  etf  nicht  bie  Wahrungaftoffc  au$  bem  3nnem  frei 
laßt.  Sluch  baö  traten  im  Cfen,  wo  tatf  gleifch  nicht  «cm 
Söaffer  bebeeft  wirb,  bringt  ticfclbe  SSMrfung  hcroor,  wobei 
noch  eint  3™fefeung  vor  fich  gebt,  bie  oorjugeweifc  ßffig- 
faure  Mlbct,  turch  welcbe  baö  gleifch  mürbe  wirr.  Wichti- 
ger unb  wichtiger  ift  cö  inbeffen  ffir*<  £auä,  eine  gute 
©rühr  3U  bereiten  unb  mit  tiefer  taä  Sftittagcffcn  $u  be* 
ginnen. 

tenn  wer  ben  Vormittag  über  thatig  grwefen  ifr,  tejfen 
OTogen  betarf  vor  Slflem  einer  Wahrung,  bic  ihm  ntd)t  viel 
Arbeit  macht  unb  eine  €itppc  ift  rine  fcfcf>c  Wobrung. 
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Darum  bringt  eine  gute  £au*frait  cor  flUem  eine  gute 
£uppe  auf  Den  Sifcf). 


XI7.  3»K<fmä#igc  3ut^nt  $ur  Slctfd)&riil)e. 


3n  ber  <Suppe  roirb  bie  {autffrau  gern  etwa*  9Jfeblbal* 
tiges  einrühren  unb  mitfüren,  unb  tn  ber  l^at  pafjt  tied 
giinj  vortrcfflici)  baju. 

Die  glcifchbrübe  enthalt  Mm  unb  Ciroeiß  unb  biffc  SBe- 
ftanbtheile  oerroanbeln  ftd)  im  Äörper  ju  gleifcb.  2Wcin 
nicht  nur  trr  t(jicrifd)e  Körper,  fonbern  hauPtfächlich  ber 
tbatigr,  arbeirrnbe  Körper  erforbert  folche  ©peifen,  bie  ftch 
in  gett  umroanbeln  tonnen.  (Sdnoeijj  unb  Silbern,  bic  fo 
notbroenbig  flnb  bei  ber  Arbeit,  »erben  nämlich  burch  ba* 
gett  unterhalten.  Daher  febroitjen  fette  Sftenföen  mehr 
al*  magere,  baber  fehlt  e$  fetten  9Wenf  eben  oft  mehr  an 
Sitbem  ala  magern,  baher  verliert  baö  tveiblicbe  ©efcblecfyr, 
baä  mehr  Einlage  jum  gettwerben  bat,  aU  baä  männliche, 
,  auc%  mehr  ©chroeifj  alt  biefe«,  unb  beäfcalb  ejfen  Kinber,bie 
*iel  herumlaufen,  alfo  au*  mebr  Stftin  unb  6d)weijj 
brausen,  weit  lieber  93rot  aU  gleifch. 

3n  einer  <8uppe  alfo,  bie  nur  fleifcbgebenbe  SBeftanbtheile 
enthalt,  ijt  e*  ganj  paffenb,  etroad  mltjufocben,  ba$  mehl- 
haltig  i(l  unb  im  Körper  auch  gett  heranbildet.  —  (5«  ift  an 
fi(h  gleichgültig,  »ad  man  hier  roä'blt.  ßtf  fann  fertiges 
9Wef)l  ober  eine  ©ric$«  unb  ©raupenart  ober  SReitf  ober 
auch  Kartoffeln  fein,  immer  ijr  ber  £auptbeflanbtycil  barin 
ba*  <£tärfmebl,  welche«  fchon  im  Kochen  uicferhaliig  roirb 
unb  im  Körper  (ich  in  ^Jiildjfäure  unb  enblich  in  gett  um* 
roanbelt.  Der  Unterfchieb  liegt  nur  barin,  baß  in  ber  einen 
ober  ber  anbern  ©upp'nfpcife  mehr  ober  roeniger  <5tarfmet)f 
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entfalten  ift.  «Im  reiben  <ft  taö  &fa1m%\  im  91cw<  *or- 
fcanten,  »e*falb  Ufcfafte  hinter  mit  £Rcd>t  fo  gerne  ten 
Sftcid  ejfon.  3n  bunkert  ^unt  9tct«  (int  fünfuntacfctjia, 
3>funt  <8rätfmef)l;  wälnent  bjtntert  3>funt  SSeijenmcljl  nur 
etwa  ttieruntfietjig  9>funt  <5tarfmel)l  entfalten,  @ine  Hugc 
$au?frau  wtit  olfo  tt>tffenr  tafj  fle  fon  Siel«  weniger  In  ter 
Suppe  in  fod?en  braudjt,  aU  t>oin  Sttepl.  Die  ©rietf-  nnb 
©raupenarten  frfalten  nur  etwa  tie  jpätfte  fo  siel  Starf • 
tnefyl,  a(<5  ter  SReitf,  unt  Kartoffeln  fint  fo  arm  am  Start- 
mrbl,  tag  fünf  Jfunt  Kartoffeln  nur  fo  oiel  Stärfmeljl 
geben,  aU  ein  $funt  3teiä.  @3  i(l  tafar  in  ter  Suppe  ter 
£auäfaltungeu  fefa  empfehlenswert^,  unt  eö  ijt  ju  n?ün- 
fefan,  tag  ter  3olI  auf  9teiä  ganj  abge;cfajft  werte,  um 
tiefe  Speife  billiger  unt  tem  $olf  juganglicbrr  31t  machen. 

3nte(fen  liegt  tie  53raud?barFeit  einer  Suppenfpetfe  niefct 
immer  an  tem  WafyrungsreicVfam,  fontern  oft  aud)  an  ter 
£eid:tigfeit,  mit  welcher  jte  zubereitet  wirt.  Ttx  9teiä  fann 
nid)t  in  ter  3leifd)brübe  fclber,  fonteru  mufj,  wenn  feine 
3eflcn  ortentlid)  auflodFern  füllen,  befonterS  im  SCajfer  ab- 
gefoebt  werten,  wa$  tann  eine  gute  falbe  Stunte  tauert. 
er  erfortet  alfo  einen  befontern  geuerraum  unt  aparted 
{Jeuermatertal;  im  ©rieo  tagegen  i|l  tie  3eüe  bereit*  turd) 
tad  9ttafylen  jerrieben  unt  er  wirt  gar,  wenn  er  mit 
ter  ftleifcfarüfa  ein  paarmal  auffodjt.    9J?an  tarf  folefa 

Umftante  niemals  bei  wijfenfcfafrü^er  Betrachtung  ter 
Speifen  auö  ten  klugen  taffen,  tenn  Stit  unt  Seucrmatc» 
rial  fcjien  (5)elt  unt  oertfauern  eine  Speifc  in  ten  2lugeri 
ter  praftif^en  grauen,  tie  ter  ©elctjvte  bei  feiner  rijcmifd>eit 
Unrerfuctung  für  billig  falt. — 

(54  fommen  audj  nod>  antere  Umßante  fcinju,  welche 
Speifen  beliebt  unt  allgemein  gcbiaitd'lid)  machen,  treptem 
fle  wenig  Laiming?  jtojf  entfalten.    (£in  ^eifpicl  biet  für 

«ut  tie  Äartojfeln, 
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2Bie  arm  tiefe  an  6tartmr$l  (Inb,  haben  wir  oben  bereit« 
erwähnt,  unb  ber  9Hann  ber  Söiffenfcbaft  jtaunt  mit  9le#t, 
wenn  er  fiefyt,  bajj  nad)  [einer  iRrdjnung  ber  9?al;rungöftcjf 
ber  Kartoffel  serhaltnifjmajjig  oft  tfyeurer  brja^lt  wirb,  aU 
ber  teä  SDiehlä»  Unb  boch  t)at  ber  (larfe  ©ebrauc^  ber 
Kartoffeln  feinen  guten  ©runb,  —  Die  3ubereitung  ift  für 
tic  Kartoffel,  wenn  fie  mit  ber  ©ehalt  gefönt  wirb,  tie 
leichtefte.  Die  arme  £auäfrau,  t>lc  fleh  burch  Arbeit  etwa« 
»erbienen  mup,  Ijat  oft  nic^t  3eit  jur  Vorbereitung  bc.3 
SJcittagäcjfenö  unb  fchlägt  ed  nicht  gering  an,  wenn  fie  »old) 
ein  öjfen  in  ber  legten  halben  'Stunbe  gar  hat,  ohne  biefe 
3eit  am  £eetb  jujubringrn.  Denn  bie  Kartoffeln  fochen 
nidjt  über  unb  laufen  nicht  auö.  —  ^lerju  fommt  noch  ber 
Umfianb,  ber  bie  Kartoffel  felbft  am  $ifd)  be$  Steigen  be- 
liebt macht  unb  ber  liegt  barin,  ba§  bie  33efchaffenhcit  be$ 
<6täcfmet)Id  in  berfelben  berart  ift,  ba§  eä  ftd)  fcfeon  im 
einfachen  Kochen  in  3ucferßojf  umwanbelt  unb  ihr  einen 
angenehmen  ©efehmaef  ucrletht,  ber  anbern  billigen  ©peifen 
mangelt.  Sßie  aufjerorbentlich  leicht  ber  3uderfloff  in  ber 
Kartoffel  fid)  bilbet,  wirb  wohl  3cber  fchon  erfahren  haben, 
wenn  er  eine  Kartoffel  gegeffen,  bie  etwa*  grofl  »egbefom- 
men  ^at,  rooburdj  bie  3tUt  fchon  im  rohen  3uf*anbe  berßet 
unb  ba«  (Etarfmehl  fd^on  währenb  beä  Kochen*  in  ßadtx 
umgefefet  wirb,  — 


xv.  0ä!fettf*fi4te« 


Da«  (Suppengrüne,  bad  bei  und  gebrau*Iicb  ift,  fann  aU 
Nahrung  faum  angefehen  werben;  e«  hat  feine  Beliebtheit 
ald  ffiürje  unb  viel  auch  t>urc^  mebijinifchc  Sigcnfchaften, 
bie  e$  jum  Xtyii  beftyt :  wir  übergehen  baher  baffelbe,  um 

14 


Digitized  by  Google 


—  132  — 

gu  ben  nat)rhaftr|len  ©peifen  au  fommcu,  tit  in  unfern 

*  Küchen  zubereitet  werten,  unbtieä  fm*>  bie£ülfcnfrüchte. 

*  ßrbfrn,  ©oljnen  unb  Sinfen  finb  fo  augerorbentUth  reich 
an  fettgebenben  unb  fleifdjbilbenben  Stoffen,  bafj  fic  nicht 
nur  bem  $3rob,  fontern  fogar  bem  $hi\$  nahe  fommen. 

i  Diffe  ©peifen  ftnb  baljer,  wenn  fle  gut  zubereitet  werben, 

mit  recht  feftr  beliebt,  benn  fte  finb  billig  unb  nabrhaft 

Zugleich.   3«  ^au0^altungen,  wo  baä  8lcif*  ein  feltener 

©ajt  auf  ber  Safel  ifr,  ba  barf  bie  £ülfenfrucht  nicht  fehlen. 

3n  ßafernen  unb  ©efangnijfen  fpielt  tie  £ülfenfrud)t  eine 

brbeutenbe  Stolle  unb  nacktem  man  in  neuerer  3C^  c*nc 

richtigere  (Sinfic^t  in  tie  WahrungSfälJlafeit  ter  einzelnen 

©peifen  erhalten,  fudjt  man  e0  mit  Stecht  fo  einzurichten, 

ba§  in  ten  fect>d  SBerferagen,  in  tenen  e«  fein  gleifch  giebr, 

ber  befangene  einen  lag  um  ben  entern  eine  bet  bret 
£ülfenfrüd}te  zur  ©prife  erhält. 

Der  ©toff,  ber  blefen  brei  £ülfenfrüchten  gemeinfam  ifr, 
Wirb  Srbfenfloff  genannt,  ßr  ifr  an  ©tarfmebl  noch  etwa« 
reicher  al*  IBrob  unb  fajl  breimal  fo  reich,  wie  bie  ÄartojfeL 
3um  Ztyil  ifr  in  ber  £ülfenfrucht  auch  fertiger  3uderfioff 
bortjanben,  ben  man  namentlich  in  ber  frifchen  ^udtxtx^t 
herauefchmeeft.  Dabei  ifr  ber  fleifchgrbenbe  3nhalt  aujjer* 
orbent! Ich  reich  unb  reicher,  öl*  in  anbern  Pflanzen;  nur 
ber  fßaffergchalt  ifr  gering  unb  brör)alb  ifr  e$  nicht  gut,  bie 
$ülfenfrucht  troefen  |u  genießen.  Die  junge  CErbfe  unb 
©ohne  hat  noch  ^nen  befonbern  Vorzug,  tag  fle  grün  mit 
ben  hülfen  unb  (Schalen  gegeffen  werben  !ann,bie  ebenfalls 
reich  finb  an  ©tarfmer)l  unb  ßudtx. 

Dahingegen  fann  man  ed  ben  £au*frauen  nicht  bringen) 
genug  empfehlen,  bie  troefenen  $ülfenfrüd)te  burchzufchla« 
gen,  woburch  bie  hülfen  abgefonbert  werten,  benn  bie  tro* 
efene  §ülfe  wirb  Weber  burch  ben  ©peichel  noch  bureh  ben 
SRagen-  ober  Darmfaft  bofljränbig  aufgeloft  unb  belafttgt 
ben  Körper  in  einer  Sttetfe,  bie  ihn  oft  frantyaft  «igt. 
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(Eine  <5igenthümlichfclt  beim  Jtochen  ter  £ülfenfrücbte 
Wirt  jete  #audfrau  wobt  fcbon  gemerft  ^aben.  3»,Vf^flt 
lochen  (Jrbfcn  ßuntenlang,  oljne  weich  ju  werten  ;  int  ©c- 
gentbeil  werten  junge  grbfert,  tie  rob  weid)  Pnt,  beim  o- 
eben  harter,  wabrent  oft  ticfelben  (Jrbfen  febr  leicht  nach 
balbfiüntigem  lochen  fiefy  meid)  anfüllen  mit  auö  ten 
füllen  beroorplapen.  Der  ©runt  tjiei&on  liegt  nicht  in 
ter  (Erbfe,  fontern  im  5Öajfer,  worin  fle  gefügt  wirt.  — 
Unfere  grauen  wiffen  fcbon  ton  ter  2Bafd)e  her,  tcitf  ^orte 
Sßaffer  oom  weichen  ju  unterfertigen.  3n  hartem  Sßajfer 
lerfrümelt  ffcb  tie  Seife  unt  fle^t  wie  graue  au«,  in  wei- 
cbem  SBaffer  löjt  fle  pcb  toüpäntig  auf  unt  bittet  eine 
fd3(eimige  glüfpgfeit.  <£d  rübrt  tie«  taber,  tag  tad  baTtc 
SSajfer,  unfer  meijie«  93runnenmaj[er,  Stall  in  pcb  bot»  *er 
eine  ebemifebe  Serbintung  mit  ten  SJettfauren  ter  (Seife 
eingebt  unt  einen  unloölieben  Stoff  tamit  bittet,  wabrent 
SRegenwaffer  wenig  oter  gar  feinen  tfalf  enthalt  unt  taber 
tie  Seife  tjofljrantig  auflöp.  —  (5$  gebt  mit  tem  Srbfen« 
ftojf  eben  fo.  Der  Äalf  teö  93runnenwaf[er$,  ter  Pcb  im 
k$eetrffel  am  Boten  al«  Jöafferpein  anfefct,  serbintet  Pch 
mit  einigen  Stoffen  ter  Srbfe  unt  bittet  einen  febr  barten, 
untertaultcben  florper,  wabrent  ta«  ftegenwaffer  ten 
(Srbfenpoff  auflöp. 

ip  taber  Har,  tafj  man  an  Brennmaterial  fpart  unt 
an  Nahrung  gewinnt,  wenn  man  (Srbfen,  Bohnen  unt  Stu- 
fen in  weitem  SBaffer  focht  unt  jur  Beruhigung  unferer 
£au«frauen  wollen  wir  tynen  nur  fagen,  tafj  SRegenwoffer, 
tureb  2einwant  turebgegoffen,  tunbau«  nicht  unreinlich 
ift,  namentlich  roenn  man  eä  ein  paar  Stunten  ruhig  flehen 
laßt,  unt  tann  ein  Shell  ton  oben  abfebopft, 

Bon  (Jrbfen,  Söhnen  unt  Sinfen  wlrt  im  gefunten  «Kör- 
per Blut  unt  gleifch  unt  SHitch  unt  gett  gebittet.  $Dcnn 
We  unvertautichen  hülfen  entfernt  werten,  tann  verlieren 
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(ie  aud>  bad  53clafligcnbe  unb  *2Ma()cnbc,  bad  (Ic  unbeliebt 
maßt;  unb  aufjerbcm  ift  in  bcm  Srbfenftoff  nod)  ^^otfp^or 
enthalten,  ber  jur  SBilbung  ber  $nod)en  unb  bfd  ß)ebtrnd 
nottyivenbig  ift,  fo  tag  man  eä  trobl  bem  (Jrbfcnftcjf  naß* 
rühmen  fann,  er  fei  gut  für  ben  Selb  unb  ben  ©cij*. 


XVI.  ©emiife  unb  $(cif# 


da  if*  eine  gute  beutfetye  ö)e;wo^n^eit#  ©emüfe  unb 
Bleifd)  alä  aufammcngebörlg  ju  betrauten, 

^n  ben  geivöl)nlicben  ©cmüfcn  ifi  wenig  <ftafcrungc?fioff 
i&or&anbcn.  3n  unfern  #o!)l*  unb  tfrauterarten  befielen 
neun  3c^nrc^  i&rciJ  @cn?id)t$  auä  SCaffer.  <5a  bleibt  alfa 
nur  ein  fleiner  9iefi  für  ben  eigentlichen  9Za^rfioff,  für  ba$ 
3>flanjen*(£in>eifi,  ben  ©ummi,  baä  Pflanzenfett,  bad  <Starf* 
mc^l  unb  ben  3ucfer.  Wut  bie  SJurjilgemüfr,  wie  j.  53. 
bie  Slübcn  unb  Jungen  Mohrrüben  enthalten  einen  grofjcit 
Sutferreicbtbum,  Wfcfyalb  bie  ledern  namentlich  für  Äinber 
unb  felbft  für  ©enefenbe  unb  2ööd)ncrinnrn  ju  empfehlen 
Pnb.  !Der  ©enuj?  unferer  gewöhnlichen  ©emüfc  alfo  wäre, 
wenn  man  nur  auf  ben  9ta$rung«fteff  fleht,  eine  Hrt  Wer- 
fet roenbung. 

2lflein  (ie  befl(3en  (Stoffe,  bie  fetyr  n?o^It^atig  für  bic  CEr- 
nabrung  werben,  wenn  man  fle  mit  Sleifd)  genicfjt.  <3ie 
enthalten  organifebe  ©aurrn,  bie  baö  Dbfl  fo  beliebt  ma* 
eben  unb  bie  (Sigcnfehaft  beflfen,  bao  lösliche  CEiwcifj  be* 
gleifcbc«  im  geloflen  3"flaur-c  3«  erhalten.  Sie  erfparen 
alfo  ben  $ertauung$werfjcugrn  eine  Arbeit  unb  führen  bafl 
fefle  3lcifd)  formeller  in  bie  blufbilbenbe  giüffigfcit  über.  !Ca* 
tyer  ijt  et  auc^  "Kärlich,  baß  man  uad)  Sifcb,  fclbfl  trenn  man 
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ooujiänbig  gefattigt  i(l  unb  feinen  33iffcn  mehr  ju  fleh  neh- 
inen  mag,  noch  gern  ein  wenig  faftigeG  Dbft  ißt,  ober  t>om 
Cbji.Jtompott  etwas  ju  (ich  nimmt,  unb  flatt  SBefchwerbc 
nur  noch  (Erleichterung  im  ©enuß  empfinbet.  Unfere  übli- 
chen (iWmüfearten  haben  benfelben  9tuj>en  unb  flnb  bat;er, 
mit  bem  gleifd)  genoffen,  bem    örper  jutraglich. 

$£c£t)alb  aber  mögen  wot)l  unfere  $au*fraurn  ba$  @e* 

müfe  »ot  bem  gleifd)  unb  ba«  Dbft  n a #  bem  gleifd 
auf  ben  Xtfd)  bringen? 

Schwerlich  werben  bie  £autffrauen  hierauf  eine  richtige 
Antwort  ju  geben  wiffen  ;  aber  trofebem  ihnen  ber  ©runb 
nic^t  flar  ift,  t)anbeln  fic  bennoch  t)ier(n,  wie  in  unenblid) 
toielen  anbern  langen,  com  richtigen  3nflinft  geleitet,  3m 
JDbjl  iß  bie  wot)ltt)urnbe  organifdje  <5aure  bereite  fertig 
oorgrbiloet,  fie  braucht  oom  Etagen  nur  aufgenommen,  aber 
nicht  probujtrt  ju  werben.  9)can  thut  alfo  »ortheilhaft, 
tat  Objl  nach  bem  gleifch  ju  genießen  unb  bie  SBertauung 
gemeinfam  oor  fleh  gehen  $u  laffrn.  —  3"  unfern  ©emüfe* 
arten  aber  wirb  bie  organifche  ©aure  melft  erft  im  Wagen 
wahrenb  bed  9?erbauung«gefcbäftr$  frei.  ©enießt  man  fie 
Dor  bem  gleifch,  fo  fann  bie  freiwerbenbe  (Säure  bie  93er- 
bauung  bed  gleifche«  förbern,  wohingegen  nach  bem  gleifch 
genoffen,  bie  ©aure  oft  einen  Safttag  ju  fpät  fommen  würbe. 
Daher  ift  auch  erflärlich,  baß  man  folche  ©emüfe^rten,  wo 
bie  ©aure  bereit«  burch  ©ätjrung  l^erforgf bracht  tft,  wie 
g.  93.  bei  bem  fo  beliebten  ©auerfraur,  fehr  gern  mit  bem 
gleifch  zugleich  aU  eine  Hrt  Äompott  genießt. 

Die  QJemüfe  höben  aber  noch  ben  großen  Vorjug,  baß  fte 
reich  flnb  an  tenjrnigen  (Jrbfaljcn,  bie  ber  Körper  |it  feinem 
SBohiergehen  bebarf.  (Eö  finb  in  ben  »ergebenen  ©rmüfe* 
arten  frfcr  üerfchiebene  Dinge  Dorbanben,  bie  man  faum 
glauben  foüte,  baß  man  fie  effen  fann,  benn  fte  geboren  gu 
ben  ^etaflen  unb  metaüifchen  Verbindungen,  wie  ^ior. 
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CEifen,  Stall  unb  Patron,  bie  in  unferm  Stfoptt  wichtige 
SRoUen  fplelen.  9Nan  mu§  fleh  baher  nicht  »untern,  wenn 
ein  berfianbiger  £au$arjt  oft  ein  ©emüfe  betreibt  ftatt 
einer  Ärjnei,  Ja  man  bat  Urfacbf,  tym  gu  banfen,  wenn  er 
öfter  bie  £atUfrau  auf  ben  3Harft,  ala  ba«  XMenßmabccen 
nach  ber  Slpot^efe  fcbicft,  benn  ed  fommen  mannigfache 
J?ranF^eit^erfdjeinungcn  \>or,  bie  im  Äeim  unrerbrücft  wer- 
ben, burch  foldje  organifcbe  SRebicamente,  bie  bie  9ktur  jiet« 
nachhaltiger  $u  bereiten  beruht,  ald  ber  Ghemifer  im  Mo- 
ratorium. Um  nun  eined  bicfer  Littel  gu  erwähnen, 
trotten  mir  ben  Spinat  anführen,  bejfen  ©enufj  für  Äinber 
unb  junge  2ftabcben,  bie  ein  bleichet  Huäfeben  haben,  ganj 
bortrefflich  tfh  XMefe  Sleichbftt  rührt  bon  einem  Langel 
an  Gtfe n  im  ölute  her.  9hin  fann  jwar  jeber  Hrjt  Kröpfen 
serfchreiben,  bie  Sifen  enthalten,  aber  bie  SBirfung  folcbrr 
fünfHicben  unorganifchen  Dofen  iflfebr  zweifelhaft,  wabrenb 
ber  Spinat  eifenhaltig  &on  9iatur  unb  immer  eine  beffere 
eine  organifche  $r$net  unb  ©peife  zugleich  ifh 

©eniefjt  man  nun  ©emüfe  unb  gleifeh,  fo  %at  man  fei« 
nem  geib  Genüge  getban.  (Sä  braucht  auch  nicht  biet 
Sleifch  ju  fein.  Sech«  bU  acht  2oth  taglich  reichen  »oflfom* 
men  für  einen  SWenfch  cu$.  —  Dad  glelfcb  ifl  arm  an  5Daf» 
fer,  bafür  iß  bad  ©emüfe  reich  baran,  baö  ©cmüfe  ifl  arm 
an  eimeig,  bafür  thut  ba«  gleifeh  ba«  feinige  hinju  unb  e* 
(teilt  fleh  fo  eine  ©leicbmafjigTeit  b'rau«,  bie  gerabe  geeignet 
tfr  ein  ©emenge  ju  bilben,  wie  e«  bad  S3lut  braucht,  bad 
unfern  Selb  ernährt. 

Unfere  ftauämannäfojt  ifl  atfo  nicht  jufatllg  fo,  unb  noch 
weniger  i(l  e3  Söiflfür  unferer  {>au3fraujn,  wenn  fle  ben 
lifi)  berart  wforgen  unb  orbnrn,  fonbem  wir  haben  Ur- 
facbe,  anjuerfennen,  ba§  (ie  burch  bie  $rari*  weit  früher  au  j 
richtigere  Jahnen  geleitet  worben  (Inb,  aU  bie  SBijfenfcbaft, 
bie  erfl  in  neuefter  Seit  tiefer  praftifchen  Q3ahn  ju  folgen 
im  Stanbe  ijt.  — 
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Da  wir  und  einige  ©petfen  nodj  3um  Abenbbrob  «ufSe- 
•a$ren  muffen,  fo  $aben  wotyt  unfere  2efer  ntd)t«  Wogegen, 
Wenn  wir  jefrt  ba*  2Rittag«brob  beilegen.  — 

"fiHe  aber  (ie$t  ed  benn  mit  einem  2fllttag«f<$la> 
*en  au«?" 


gin  alte«  beutfdje«  (Sprichwort  fagt :  „Wad)  bem  CEffen 
fofljt  bu  flehen,  ober  taufenb  Stritte  getyen  !"  Die  ®t* 
»o^n^cit  tnbejfen  fcat  flarf  um  fid>  gegriffen,  Weber  ju  jletyen, 
nod)  ju  ge^en,  fontern  mögUdjfi  gemault*  gu  rutyen  unb 
wenn'«  angebt,  ein  wenig  $u  fcfclummern.  Der  (Schlaf 
gebort  nun  freiließ  nid>t  ju  ben  9ta$rung«mitteln  unb  fomit 
tonnten  wir  für  jefct  bie  grage  über  ba«  SWittag^fätäfdjen 
Don  und  abwelfen;  adeln,  wenn  er  einen  (Einflug  t)at  auf 
bie  bc(fere  SSeroauung  ber  (speifen,  fletyt  er  ber  (Ernährung 
na$e  genug,  um  über  tyn  $ier  ein  paar  Starte  fprcdjen  ju 
bürfen, 

fßir  $aben  e«  bereit«  erwähnt,  bag  gjfen  unb  ©erbauen 
au*  eine  Arbeit  ifh  grefti*  mag  e«  für  S3iele  bie  liebfte 
unb  für  SWancrje  bie  einige  Arbeit  ityre«  Seben«  fein;  aber 
eine  Arbeit  Ift  e«  {ebenfalls  für  AOe  unb  3eben,  unb  e«  ijl 
wichtig,  bog  man  wa&renb  berfelben  Stube  bat.  ©er  fidj 
einbilbet,  fleißig  au  fein,  wenn  er  flcr)  nidtf  3eit  nimmt  3um 
(Sjfen,  wer  unter  ftarfer  teibltdjer  Bewegung  fein  SWirtagbrob 
Derart,  ber  bringt  ftcr)  metyr  au«  al«  ein.  Die  Ü^atigfeit 
nad)  äugen  frört  bie  innere  J^atigfeit.  Der  <8d?weig,  bei 
na*  äugen  tritt,  entführt  bem  Körper  5eu*tig?eit,  fo  bag 
föon  ber  <5pei#el  be«  SRunbe«  fparti*  wirb.  Diefer  aber 
ijt  jur  Werbauuna  notbwenbig.    ß«  wirb  wo$f  fcr)on  3«ber 
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bie  Erfahrung  gemacht  haben,  taß  man  bei  großer  (Srntü- 
tung  tad  ©efüt)l  ter  Jrocfenheit  im  Quitte  »crfpürt  unt 
ein  (Stücfchen  Semmel  einem  fo  auSgetrocfnct  sorfommr, 
baß  r«,  wie  man  (ich  aufltrücft,  im  £alfe  fteefen  bleibt.  SMe 
es  mit  tem  (Speichel  ift,  fo  iji  e*  mit  ten  antern  Ver- 
täu ungöflüfflgfelten  unt)  oft  füt}lt  man  in  folgen  gaUcn, 
tag  ein  33iffen  im  SHagen  wie  ein  (Stein  liegt,  ter  erfl 
turd)  einen  Irunf  aufgeweicht  wetten  müßte. 

(Sa  ijl  taber  mistig,  tor  tem  CEffen  ein  wenig  ju  ruhen, 
wahrent  teffelben  nicht  antere  Arbeiten  torjunehmen  unt 
^auptfac^lic^  nach  tem  CEjjen  ten  Körper  nicht  äußerlich 
anjußrengen.  Dad  Gffen  iß  eine  innerliche  Arbeit  unt 
man  foQ  bei  tiefer  nicht  jugleich  äußerlich  arbeiten,  £ic 
(Erfahrung  werten  wohl  fchon  33Cete  gemacht  haben  unt  fic 
i(t  ton  ter  Söijfenfchaft  betätigt,  taß  (Ich  felbft  im  heißen 
(Sommer  furj  nach  bem  GEjTcn  ***  ©<h»etß  terliert;  93cwei* 
genug,  taß  bei  ter  Sbatigfeit  ter  innern  Organe  tie  äußern 
ruhen  müjfen.  (5ä  iß  alfo  wahrent,  t?or  unt  nach  tem 
(Effen  turcfcauä  JRuhe  nöthig  unt  tiefe  9(ufye  ift  c£,  tie  und 
auch  nach  $ifch  trage  macht  unt  una  tie  Neigung  gfebt,  ein 
wenig  su  fchlummern. 

5iber  auch  nur  ein  wenig.  (Selbjl  tieienigen,  tie  [ich 
taran  gewohnt  haben,  fühlen  rä,  taß  fte  mit  einem  halb« 
fiüntigen  £albfd)lummer  genug  haben  unt  taß  fle  uner- 
quieft  fint,  wenn  fic  lange  fchlafen. 

Der  (Shunt  hiervon  ifl  folgenter: 

5Der  $ertauung«pro$eß  im  eigentlichen  ^inne  gefchieht 
auf  ehemifchem  $öege,  turch  2luflöfung  ter  (Speifen  turch 
ten  SRagenfaft.  £>iefe$ertauung  wlrt  aber  beförterl  turch 
Bewegungen  bee  tagend,  ter  tie  (Speifen  ton  einer  jur 
antern  (Seite  biufdjiebt  unt  fle  fo  unter  einanter  bringt  unt 
gu  einem  93aOen  umgeftaltet,  tejfen  einzelne  Jheile  ter- 
fchmrljen  flnt.   3«  tiefem  erflen  2lft  ter  SBertauung  iß  tü 
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Stufet  $utragli<$  unb  barum  iß  ber  e#faf  wa&renb  blefer 
3dt  fo  füjj  unb  angeuef>m.  — 3ur  weitem  Cerbauuna 
Jebod)  iß  eine  Energie  nöttyig,  bie  wafcrenb  be*  <5$lafea 
nid)t  oortyanben  iß  unt  fcic,  »eil  fie  eben  fefclt,  ben  Schlaf 
unruhig,  ober  bie  ^erbauung  unuoflfommen  madjt. 

2öer  fldf>  mit  ooHem  SWagen  Slbent*  ju  33ette  legt,  ber 
wirb  bifd  oft  empßnben.  3n  ber  erßen  6tunbe  iß  ber 
©djlaf  angene&m  unb  ungeßört;  benn  bem  erßen  %U  ber 
Cerbauung  iß  bie  au§erlid>e  9tu(>e  günßlg.  ©obann  aber 
beginnt  ber  ©cfclaf  geßort  ju  werben,  man  $at  mit  (Ermü- 
bung  unb  33rrbauung$befd)roerben  ju  fampfen  unb  ergebt 
ßd>  am  borgen  auö  bem  93ette  mjt  jtopffdjmerj,  belegter 
3unge  unb  balboerborbenem  Magern 

Die«  wirb  genügen,  um  anjubeuten,  ta§  eä  fein  9t«d)* 
tbeil  iß,  wenn  man  na$  Xifd)  ein  wenig  fdjlummcrt,  ba§ 
tt  aber  nachteilig  iß,  wenn  ftd)  biefer  <5d)lummer  lange 
fyinjietyt.  Schwere  im  Jtopf  unb  übler  Öefdjmacf  im  3Wunbe 
ßnb  bie  beßen  flnjeicfcen,  bafj  man  be6  ©uten  ju  oiel  gettyan 
tat  unb  wer  biefe  (Smpftnbungen  Ijat,  ber  tbut  gut,  fdjncll 
aufjubreeben,  burd)  ein  GMa*  frifcM  SOaffer  ßd)  anjuregen, 
ßd>  burd)  2öafd)en  mit  rrd)t  faltem  Söajfer  ju  ermuntern. 
Denn  ber  SWoment  iß  ba,  wo  bie  93erbauung  beffer  $or  ßcfc 
gebt  bei  ber  $cjatigfeit,  alä  bei  ber  SRu&e,  unb  3fber,  ber 
bie*  fü&It,  brtraebte  rd  aU  eine  Wufforberung  ber  9?atur, 
bie  it)m  juruft:  9J?enfd>,  bu  baß  genoffen  unb  gerubt,  frffö 
auf,  bie  3cit  tft  ba  jur  Arbeit! 

©er  biefem  Dtufe  munter  jVgt,  beffen  I&atigfcit  wirb 
gebeten. 


XVIII.   2Saffcr  unb  SQicr. 


Sßenn  am  Vormittag  ber  Appetit  naefc  (speifen  bei  bem 
atbeitenten  9ttenfd>en  oorwaltet,  fo  iß  am  Wadjmittag  met)f 
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ber  Dürft  rege  unt  tat  natürliche  unt  frifaVfie  ©ctraut 
iß  in  tiefem  gaüe  ein  gute«  ©lat  Sßajfer. 

Dat  Sßaffer  ijt  fein  Wabrungtmitrel  im  eigentlichen 
Sinne,  wenn  man  unter  ^Nahrungsmittel  tat  rcrjlebt,  wat 
ter  ÄJtenfch  an  pflanzlichen  ober  thicrifchen  Steffen  £u  fid) 
nimmt.  Da«  Söajfer  ift  fein  organifefcer  Stoff,  fontern  ein 
rein  d)emifd)er.  $ber  et  gehört  tat  Söajfer  fo  entfetteten 
|um  Cetbe  tet  9)?enfchen,  tag  er  ttmfommen  mügte,  trenn  er 
et  nict)t  geniest.  Stacht  ta^er  auch  tat  2öa(fer  nicht  fatt, 
fo  bewirft  et  tood)  erfl  tie  eigentliche  33erflüffigung  ter 
(Spelfen,  tie  gu  23lut  werten  unt  tat  SBIut  iß  fo  reich  an 
•  Söaffer,  tag  unfere  Steifen,  tie  gleichfalls  »affenartig,  unt 
tamit  nicht  genug  rerforgen. 

£>f)ne  2öa(fer  fintet  roeter  tie  Certauung  noch  bie  (Sr* 
nahrung,  weter  tie  93lutbiltung  noch  tie  Slbfonterung 
(latt.  St  ijr  bemerfentwerth,  tag  tie  thatigjten  Drgane 
tet  menfeblichen  Äorpert,  tat  ®et>trn  unt  tie  Stiefeln  am 
wajfcrrcichfrrn  fint.  £at  SBaffer  alfo,  obgleich  et  feine 
9fat)rungofrcjfe  enthält,  ift  h^nach  wohl  ^ne  Nahrung  ju 
nennen  unt  et  ifi  befannt,  tag  man  längere  3"*  ohne 
Speifrn,  alt  ohne  Xranf  (ich  erhalten  fann. 

Da«  ©ajfer,  tat  roir  geniegen,  fpielt  temnach  eine  wich- 
tige SRofle  im  Körper;  et  hat  eine  treifache  55erroentung. 

(Jrjtent  oerbiuten  fleh  tie  93ejknttheile  tet  SÖaffert,  ter 
Söajferftoff  unt  ter  ©auerjfaff  mit  ten  Speifen  unt  bc* 
wlrfcn  tie  SSerwantlung  terfelben.  Dat  ©tarfmchl,  tat 
roir  in  3>fIan$enfoft  geniegen,  fann  ohne  Sßaffer  nicht  in 
3ucfer  oerroantelt  werten.  Da  tiefet  fleh  in  Sett  umtoan- 
telt,  fo  roürten  roir  tet  geltet  entbehren,  trenn  mir  nicht 
Sßaffer  $u  unt  nehmen,  fo  fonterbar  et  auch  Hingt,  tag  roir 
*om  ffiajfer  fett  werten  foflten. 

Dat  Söajfer  hat  ferner  tie  SBeftimmung,  all  tie  Slüfflg* 
felten  ju  erhalten,  tie  in  unferm  tförprr  nothig  fint;  unt 
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ba  biefe  au«gefchieben  »erben,  fo  muß  ba«  SBajfer  ten  (Jr* 
fa0  bejfclben  bieten.  3n  2lthmen,  ©cbwetß  unb  £arn  ver- 
lieren wir  fortwährend  Sßaffcr  unb  muffen  be«halb  foldjc*5 
trieber  einnehmen.  2&er  otel  fchwijjt  unb  oicl  athmet,  wie 
j.  53.  bei  ber  Arbeit  ober  auf  ber  guß wanberung,  bcr  muß 
auch  beö^alb  mehr  ffiafier  trinfen. 

(£«  §at  aber  ber  <&enuß  be«  tßajferd  nor^  eine  brittc  53e* 

fHmmung,  inbem  biefe«  uns  einen  li)ti\  ber  (Balje  unb  ber 

©tojfe  auführt,  bic  in  ihm  beigemifcbt  ober  aufgelöfl  flnb 

unb  beren  unfer  Körper  ju  feiner  ©Übung  bebarf.  3«"» 

Srinfen  wcnben  wir  baher  nicht  beftifllrte«  JBaffer  an,  ba« 

fünftlich  gereinigt  tjl  oon  ali  ben  metaflifchen  unb  erbigen 

Stoffen,  fonbern  wir  braueben  ba«  Cuefl-  unb  93runnen- 

waffer,  ba«  reichhaltig  bamit  oerfetyen  ifi  unb  gießen  bie« 

fogar  bem  reinflen  SHegenwaffer  »or,  ba«  wenig  baoon 
entölt. 

£a«  ©affer  hat  bie  oortrefflidje  ßigenfehaft,  baß  man 
nicht  leicht  baoon  ju  otel  trinfen  fann.  CE«  wirb  bajfelbc 
fchon  im  SHagen  aufgefogen  unb  geht  oon  ba  in'*  53lut 
über.  <S«  gewährt  baher  eine  fchnelle  Fühlung,  bie  nur 
febablich  werben  fann,  wenn  man  ju  fehr  erhtjjt  ifl.  9?ur 
bann  wirb  ba«  SBaffer  nicht  im  3Kagrn  aufgefogen,  wenn 
e«  £al$e  enthalt,  bie  e«  fdjwerer  machen,  al«  bie  53lutflüf- 
flgfeit  ift,  wie  j.  53.  wenn  man  ©lauberfalj  ober  53ttteifalj 
barin  aufgelöfi  hat.  CEd  gelangt  bann  in  ben  £arm  unb 
äußert  tytx  tbeil«  al«  glüfflgfeit,  thetl«  bur*  SReij  be« 
©alje«  auf  bie  £>armnerorn,  jene  mebijinifcbe  SBirfung, 
bie  oft  benufct  wirb.  Sehnlich  wie  biefe«  faljhaltigc  Sßaffer 
wirfen  manche  53runnenfuren,  bie  namentlich  bei  Unter- 
leibofranfhtiten  angewanbt  werben. 

Da«  gewöhnliche  Irinfwaffer  aber,  ba«  fchnefl  in1«  53Iut 
fibergeht,  bewirft  bie  fchneOe  2lu«fcheibung  burch  Eiweiß, 
8them  unb  §arn  unb  hierauf  beruht  bie  fehr  beachten«- 
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■ 

»frtyc  ffilrfung  ber  ffiajferfuren,  wo  ein  ©lad  Sßaffer  oft  ■ 
beffer  wirft,  ald  eine  glafcfce  SKctti^in. 

©artet  man  mit  ber  <5titlung  bed  Durfte^  btd  mehrere 
©tunben  nad)  bem  3ttittagde(fen  toerflojfen  ftnb,  bann  er« 
quieft  und  ein  Irunt  $3ier.  X>ad  55tcr  enthält  Wa&rungd* 
floffc  unb  tjl  ed  nad)  feinem  3nbalt  mebr  ober  weniger 
reieb  an  (Eiweiß,  3»^r/  ©ummi,  £opfcnbitter  unb  2llfo^ol» 
Die  S$erfd)ieben$eit  ber  ©abrung  unb  ber  3"bercitung  öie&* 
bie  wfötebenen  ©ierflaffen,  von  benen  bei  und  ba* 
©raunMer,  ©itterbier  unb  SBeipbier  bie  gebräuchlichen 
Pnb. 

3m  33raunbter  ifl  ber  Wabrungöflojf  &ortyerrfc$enb ;  ed 
wirb  ba&er  mit  Stecht  bem  anbern  vorgelegen,  wenn  ed  bar« 
auf  anfommt,  «Rafcrungdflojfe  in  ber  leicbtejlen  unb  föneli- 
(len  gorm  ju  (I*  ju  nehmen.  9Rit  SRccbt  giebt  man  ed  ba- 
ber  ben  füttern  unb  ben  Hmmen,  wenn  fie  flinber  an  ber 
©rufl  tyaben.  Diefe  23ierforte,  wenn  tfe  gut  ifl,  ifl  eine 
%xt  falte  <5uppe.  ©er  bungrig  unb  nod)  fo  febr  ed>aufftrt 
ifl,  bafj  er  nod)  nidjtd  effen  fann,  bem  wirb  foldje  falte 
<5uppe  einen  guten  fcbnellen  Dicnjl  leiftcrr.  —  Dad  ©ittcr- 
bier  ifl  reieber  an  §opfenbitter  ober  bem  33ittrrjleff  terfebie 
bener  Kräuter,  bie  bie  fiMrfung  bed  ©erbefloffcd  baben  unb 
ben  SWagen  fiarfen.  X)ad  jefet  fo  febr  in  ttuffömung  ge* 
fommene  bairifdje  53ler  ifl  aufjcrorbcntltd)  wfdjiebcn  in 
tiefen  (Stoffen  unb  entbalt  eine  flarfere  Portion  2ilfobot, 
bie  ibm  bie  ^ortbeilcbcd  ©ranntweind  girbt,  mrijl  ebne  bcf. 
fen  Wacbtbfile  nad)  fld)  $u  jirben.  (5d  fättigt  baber  niebt, 
fonbern  reijt  ben  Appetit  unb  ifl  weniger  für  ben  9ln<b' 
mittag  ald  für  bad  grübßücf  unb  ben  Wbcnfc  geeignet.  £ad 
©eifjbier  bat  feinen  $öertb  im  3utfer  unb  in  ber  Jtofcle n» 
fäure,  bie  ed  entbalt;  cd  bat  baber  bie  SUirfung  bed  3«^"- 
unb  £elterfcr«5Daffcrd  an  fid)  unb  ifl  für  tiejenigen  ju 
empfehlen,  benen  ein  SBraufepulocr  oft  gut  tyut« 

« 
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3nbem  *vir  über  ble  $iere  in  fpaterer  3elt  einmal  ein 
flauere«  mitteilen  gebenfen,  tonnen  wir  baä  gewö'bnlicbe 
SBeöperbrob  aU  eine  SDieberbolung  fced  OTorgcnimbijTed 
übergeben  unb  wollen  mit  unferm  vielmaligen  Xtema 
fcblie (jenb  no<$  auf  ba«  Slbenbbrob  fommen,  wobei  mir  noc$ 
einige  £auptfpeifen  in  Setracbt  jie$en  »erben. 


XIX.  &a*  SlBcnb&rob* 


tfeine  ©tunbe  ift  fo  angenehm  als  bie  ftbenbjtunbe  nadj 
voObracbrem  Xagcraerf,  unb  ba«  93olf  bat  SRecbt,  wenn  e$ 
biefelbe  ben  Selerabenb  nennt,  benn  e«  liegt  eine  Seierlid)- 
Teit  unb  eine  Stube  über  berfelben,  bie  ber  (Breie  unb  bem 
£eibe  »ob!  tbut. 

9lucb  brr  ®enu§  be«  £eibe3  in  bie fen  Äbenbjrunben,  aud) 
tie  <£peifen  be*  Hbenbbroted  foflen  nid)t  bie  geierlicbfrit 
bfjfflbcn  flören  bureb  eine  tfaft,  bie  man  bem  SWagen  auf- 
bürbet.  Dad  GEjfen  fofl  nur  ergangen,  wa*  man  in  legten 
©tunben  ber  Arbeit  an  Äraft  verloren  bat;  ti  foü  nidjt 
mrbr  im  Soraud  gegejfcn  werben,  um  tfraft  jur  naebften 
Arbeit  ju  tyabcn.  Xenn  man  bat  bie  9tacbtrube  vor  fid>, 
bie  am  ungefiörtejhn  ift,  wenn  ber  Sftagen  wenig  ju  vcr> 
arbeiten  bat. 

2öer  ©cblafenbe  flüebtig  beobachtet  unb  bie  langen  flttyem* 
güge  unb  ben  ©cbweifj  bemerft,  ber  meint  wobt,  bog  man 
im  Schlafe  viel  floblenfäure  unb  SBaffer  verliert  unb  br$- 
balb  aueb  nur  gebörig  mit  ©petfen  vrrforgt  ben  Körper  ju 
3?rttflrgea  müjfe.  Allein  baö  ift  ein  3rrtbum'.  Der  Ht&ern 
be*  6d)(afenben  ijt  lang  unb  tirf;  aber  au§erorbtntH$ 
langfam  unb  ber  <Sd»weiß  rübrt  niebt  von  ber  größeren 
Wenge  be*  SBaiferO  ber,  ben  man  im  ©ctyafe  verliert,  fon- 
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bern  bafcut,  bajj  ber  tforper  burd)  Detfen  unb  geföleffene 
3immer  me&r  gefcfcüfet  ijt  fcor  2uftjugf  ber  bic  ttautaut' 
bünjlung  entfernt  unb  beäfcalb  roabrenb  be«  5Ba<$en*  ben 
<5d)roei(j  ntdjt  fo  leicht  (tcb  anfammrfn  laßt.  —  3m  ©egen- 
ttyeil  »erbraust  man  roabrenb  beö  <5cblafe$  weniger  oon 
ben  Gräften  be*  ßörperö  ali  roabrenb  bed  £Bad)en6  unb 
man  tterfpürt  aueft  teöljalb  be*  Wacfctö  feinen  junger  unb 
iß  am  borgen  weniger  ermattet,  aU  man  fein  müßte  nac^ 
fo  aielftünblgem  gafien. 

£ierauö  aber  ergiebt  fieb  febon,  bafj  ba3  SIbenbejfen  nietet 
ein  Sjfen  für  bte  9tad)t,  fontern  für  bie  legten  ©tunben 
be«  Sage*  fein  fofl.  Stf  fofl  fein  ßffen  pränumeranbo, 
fonbern  ein  Sjfen  poftnumerantoo  fein ! 

(Es  flnb  beo^alb  jum  2lbenbeffen  nur  leidet  ernaljrenbe 
(Speifen  ju  roablen  unb  biefe  muffen  aud),  roenn  ber  <Sd)laf 
rutyig  t>on  ©tatten  gefjen  fofl,  leicht  oerbaulid)  unb  minfce- 
flcn«  jroet  biä  brei  ©tunfcen  cor  bem  ©djlafengefce«  genof- 
fen  werben. 

(Ein  roarmeä  Slberibbrob  ijt  für  gefunbe  Menfdjen  niebt 
notfyroenblg,  benn  bad  Mittagbrot)  wirb  barum  nur  »arm 
gegejfen,  bamit  ber  Seim  unb  fca«  gett  ber  ©peifen  flüffig 
bleiben  mögen ;  am  SIbenb  aber  finb  foldje  (Epeifen  nidjt 
ratbfam  unt>  man  legt  ber  $auäfrau  nur  eine  Saft  auf, 
roenn  man  fie  für  ba*  SIbcnbcjfen  aud)  nod)  an  bie  äü$e 
fejfelt,  roo  (ie  fidj  gar  $u  oft  fcfeon  am  Jage  (Erfüllungen 
gu^iett. 

2öer  inbeffen  mit  einem  93utterbrob  unb  einem  ©la« 
33icr  niebt  aufrieben  ijt,  ber  mag,  roenn  er  e*  fyaben  tann, 
etroad  Ääfe  effen ;  allein  man  büte  ftd>  gettfäfe  aU  ©peife 
für  ben  Wbenb  ju  betrauten,  toenn  ade  gette  finb  febroer 
im  Magen;  babingegen  flnb  alle  ©auermilc&fäfr, 
role  j.  53.  unfere  ©orten  »on  Äubfafe  ni^t  nur  leichter  *er- 
bauli(%,  fonbern  fte  reijen  ^uglfic^,  wenn  fie  mit  tfümm*( 
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unb  &a\i  gut  scrforgt  ftno,  ben  Ziagen  unb  Befördern  toi« 
eine  2lrt  ©ewürj,  bie  21bfonberung  beä  Wage nfaftc«?.  Die»4 
fer  Gigenfcbaft  oerbanft  felbfl  ber  ©ü§ milchfäfe  ben  53or* 
$ug,  bafj  man  i^n  am  Schlug  ber  reichlich  fcerforgten  Jajfl 
herumreicht.  Denn,  wenn  er  auch  an  unb  für  fid>  ferner 
fcerbaulich  ift  fo  bewirft  er  bo*  in  fehr  Heiner  Portion 
burd)  9fteijung  bed  tagend  bie  Sermehrung  be$  9J?agen* 
fafte«  unb  trägt  bafcer  gur  Serbauung  ber  anbern  Bpti» 
fen  bei. 

5öifl  man  Jeboch  burchaufl  etraad  9iahrbafte3  jum  SIbenb 
genießen,  fo  oerfchen  weiebgefottene  Gier  biefen  Dienfi  vor- 
trefflich. Der  9tahrung«reicbthum  ber  (gier  fleht  bem  be$ 
gleifche*  fcoüfommen  gleid».  Unyere  Hühnereier  oereinigen 
in  (ich  aUe  $or$üge  beä  gleticpea;  Ja  baö  eigentlich  g(«ifcfe-» 
gebenbe  im  gleifche  ifl  baö  Giweig,  ba$  feinen  Hainen  oom 
Giweia  ber  Gier  entlehnt  hat. , 

Da  ganj  (art  gefottene  Gier  feftwerer  «erbaulich  pnb,  fo 
ijl  ba6  ^albgcfottc ne  am  auträglicbflen.  9Wan  bereitet  biefe 
am  heften,  wenn  man  baä  ffiaffer  früher  fochen  lägt  unb 
bann  erfr  bie  Gier  einlegt.  Der  ©runb  baoon  ifl,  bag 
burch  ba«  foebenbe  2öaffcr  bie  oberfle  (sticht  bed  Giweigcd 
fthnell  (art  wirb  unb  fo  eine  bide  (Schale  bilbrt,  bie  bie 
fÖärme  nicht  ooOflänttg  bid  ju  bem  Dotter  einbringen  lägt. 
.  <£e)jt  man  bie  Gier  aber  mit  faltem  SBaffer  bei,  fo  erwärmt 
fi*  ba*  Gl  mit  bem  SBaffer  gleichmäßig  bi*  In'*  Dotter 
(inein  unb  lägt  biefe*  beim  flogen  fchnefl  hart  werben. 

3n  ©efellfchaften  unb  gamilien  ifl  e*  üblich,  eine  Suffe 
Shee  sunt  Slbenbbrob  herumzureichen.  Der  $hee  ifl  fein 
Nahrungsmittel,  aber  er  hat  a0e  Gigenfchaften  be*  tfaffee'ä. 
Gr  erwärmt  ba*  $3lut,  erhöht  bie  Jh^tigfeit  bed  Herjen*; 
unb  oerhilft  ju  einer  gewijfen  SRunterfeit  be*  ©eifle«  unb 
belebt  baher  oft  bie  Unterhaltung  unb  bie  ©emüthlWeit, 
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trenn  fid)  ber  <Sefeflfd)aft  Langeweile  unb  bie  £c$lafriqfelt 

gu  bemächtigen  beginnt.  

Unb  ba  wir  fomit  M  an  bie  Langeweile  unb  bie  ©djlaf* 
flgfeit  angelangt  fUb,  wollen  wir  fdjnefl  unfer  Jfcema  ,,bie 
97at)run^mittcl  für  bad  $olf"  fdjliefj  en  unD  jwar  mit  bem 
£Dunfd)e,  bafj  bie  wirfüdjen  9Ja&runa,ämittel  bem  Colfe  nie 
feiert  unb  ityr  @cnw§  it)in  lebenfaflt  nod)  a,ebeil)lic%er  feit 
möge,  alt  biefe  wijfenfd)aftli$en  (Srörterunaen. 
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Uebet  Söd&ct  nnb  beten  SStrf  ttttg* 


» 

L  SSa«  ba«  ttöaffct  afle*  fatrtu 


3n  ber  3*1*/ 1"  tocld&er  immer  me$r  baä  33abcn  tyeif* 
|ur  £erftcüung,  t&eild  jur  (Erholung  ber  ©rfunbtyeit,  tfytiU 
ald  Äüblung,  tyeil*  al6  angenehme  93elufHgung  in  Staf- 
felung fommt,  galten  mir  e$  für  geeignet,  unfern  Sefern 
über  ©aber  unb  beren  Sßtrfung  ein  paar  ©orte  ber  ©clefc- 
rung  ©onufübren. 

Dafj  cd  mit  lern  33aben  feine  eigene  23cn?anbtnffj  $aben 
müjfe,  baä  $at  tvofjl  febon  3*ber  bemertr,  ber  fid)  öfl'  Die- 
jenigen anfielt,  welche  fid)  beim  @ebrau$  eine«  unb  bejfel- 
ben  gewo&nlicfan  8abc*  jufammenfinben.  —  £ier  fefren  wir 
oft  einen  ©$merbaud>,  ber  in  ber  Hoffnung,  baß  ba*  Gaf- 
fer, mie  er  fagt  „je 5  r  t",  feinen  übermäßig  genährten  2etb 
ben  SBeflcn  anvertraut,  um  mager  ju  »erben.  9teben  tym 
erblicfen  mir  einen  Jägern  bleiben  Sttann,  ber  mit  9icfb  auf 
bie  güfle  feine«  9cad)bard  blicft,  nnb  ber  in  ber  Hoffnung 
in'*  $ab  gefct,  feine  gefa»aa)te  (Ernährung  aufouri*- 
ten.  Dort  fe&en  mir  einen  Beamten,  einen  ©clevren,  ber 
bureb  ben  gonjen  Sag  feinen  (&tuf>l  nidjt  tterlajfcn  bat,  in'd 
föcjfer  geben,  um  feinen  fleifgemorbenen  £eib  anzuregen; 
nnb  neben  i&m  mirft  ein  Arbeiter,  ber  feine  ©lieber  burd) 
ben  gangen  (leben  langen  ©ommerrag  mit  Energie  unb  im 
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6'djweig  feine«  2lngefi#t$  gerührt  $at,  feine  Leiber  ab,  um 
fld)  im  SÖaffer  jur  erqutcflidyen  dlxifyt  torjuberciten.  —  Ta 
flagt  (Einer  über  <5d)iafrtgfcit  unt  Jrägtyeit  in  ten  ©Itcbern 
unt  $offt  burd»  ein  glugbat  aufgeroeeft  ju  werten;  unt 
neben  tym  erjagt  ein  Unterer,  wie  er  o^ne  53at)  bic  Wa$tin 
<S$laf(ofigfeit  jubrtnge  unt  wlf  Med  il>n  nötige,  aud 
tem  Söajfer  6d)laflu|i  gu  $olen.  Dem  einen  ftyt  eä  im 
tfepf,  tem  antern  in  ten  deinen  unt  Seite  getyen  in'd 
najfe  (Element,  um  ter  ©efuntijcit  tfceityaftig  ju  werten. 
Unt  jwifcfcen  tiefen,  welche  tie  entgegengefefcten  SBirfultgen 
Dorn  Sate  $ojfen,  wimmeln  fcöHfg  ©efunte  um&er,  um  (ld) 
im  Söajfer  ju  tummeln  unt  auf  ten  SßeOen  um$er$ufa}wim* 
men  aud  purer  frifct)er  tfcbcnölufh 

Setenfen  wir  nun,  ta§  fa(l  alle  ta«  Sat  fcerlajfen  mi> 
tem  ©efth)(,  tag  e*  i&nen  wo$lget$an,  unt  tag  tiefe*  ©e- 
füt)l  nur  fcöcfc(t  feiten  taufet;  tag  mithin  baö  Sab  wirflid) 
tie  geäffte  IBirfung  $at,  fo  mug  man  ge(k$en,  tag  ea  mit 
tem  Säten  in  ter  Ifyat  feine  eigene  Scwanttntg  $abe  unt 
tag  im  föajfer  eine  Art  UntoerfaUSHetijin  fein  mug,  tie  in 
aflen  Sailen  wo^atig  einwirft. 

2ßir  fcaben  %\xx  freiließ  nur  ta«  falte  glugbat  im  Äuge 
gehabt,  teffen  man  ßa>  in  ten  Sommermonaten  fo  fleigig 
betient,  unt  au$  nur  tie  WneSweg«  franfen  Sefutfer  tef- 
felben  betrautet,  tie  ni$t  an  Uebeln  leiten,  welche  fie  not&t- 
gen,  tie  £ilfe  te«  Hrjted  in  flnforu*  ju  nehmen.  Seten- 
fen  wir  Jeto$,  tag  in  Dielen  #ranf$eit«fallen  tie  ©ater  al* 
eine«  ter  wlrffamften  Heilmittel  gelten,  tag  ed  JBafferbeil» 
anflalten  giebt,  in  tenen  Diele  ©ebrtdfren  in  ter  $(>at  £ilfe 
unt  Sinterung  unt  oft  Doflftantige  Teilung  pnten,  tag 
(See-  unt  SWineral-Sater  ter  ©ammelplafc  Dieler  6#wer* 
leitenten  Pnt,  tag  felbfi  bei  &auali(bcr  Se&antlung  tie 
Umfrage,  tie  falten  (Jlnwicfelungen,  tie  naffen  Abreibun- 
gen, tie  lauen  unt  tie  falten  Segtcgungen  unt  Sater  eine 
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toefentlidje  SHofle  fpielen,  fcafj  entlieft  gar  au§erorfcentli$ 
tyeifjc  Dampfbäocr,  wo  fcer  £eib  ni#t  fcem  Sßafter  fonfcern 
fcer  i>i0c  fcc>j  iöajjeifcampfeö  au^gefe^t  wirfc,  $ur  Slnwen- 
«fcung  fomnun,  unfc  3War  meijlljin  mit  gctvüufc^trm  Srfolge, 
fo  mug  jtd)  fcie  Sichtung  öor  fcem  ©ebraud)  fc(d  53afce0  im 
Slflgemeinen  nur  ßeigern  unfc  man  wirfc  eö  gerechtfertigt 
finfcen,  wenn  wir  fcad  9tad)fccnfen  unferer  flefer  auf  fciefed 
Styema  lenfen. 

33ei  unfern  naturwijjenfcfjaftlidjen  ^Betrauungen  fonnen 

Wir  freilieft  nieftt  auf  fcie  rein  mefcijintfcften  vl*afcer  etugeften. 

SiMr  treiben  nieftt  für  flerjte,  fcie  fcie  Sßijfenfeftaftlidjen 

jQueüen  aus  fcenen  wir  feftöpfen  tftette  felber  eröffnen,  tfteilö 

fleißig  benujjen.    9?od)  weniger  feftreiben  wir  für  ßranfr, 

weil  wir  fcatf  fräwere  ilebel  fennen,  welcfteö  geuuinfafjliefte 
©eftriften  für  Traufe  ju  SBege  brtngen.    £rf)riften  fciefer 

2lrt  ftaben  ftctd  nur  t^pocftonfcer  gemacht,  unfc  finfc  aueft 

mei|l  nur  eine  Spcfulation  auf  fcie  große  3abl  fcerer,  fcie 

ton  fciefer  lebenserbitternfcen  tfranffteit  geplagt  (Infc.  Wir 

feftreiben  für  ©efunfce,fcie  iftre  ©efunfcfteit  erhalten  wollen, 

ebne  aflju  angfMieft  naeft  fcem  eignen  $ul$  $u  füllen;  wir 

feftreiben  für  folefte,  fcie  jugleieft  fcrn  Sßunfcft  ftaben,  fcie  2Dir* 

fuug  fccö  3?afcrö  t)om  naturwijfenfcftaftlicften  Stanfcpunft  . 

au«  beurtbeilen  $u  fonnen  unfc  fcie  Sinßcftt  wünfeften  in  eine 

|n  fcer  Sftat  auf  erorfcentliefte  £eil*  unfc  C9efunfcbeita*Ouefle, 

welche  fcie  9tatur  und  im  SBajfer  unfc  in  fcer  fcerfcfticfcenen 

5(rt  feiner  SInwenfcung  geliefert. 

Um  $u  fciefer  CEinficftt  $u  gelangen,  woüen*  wir  niiftt' 
fogleicft  einen  Jtopffprung  in'd  JBaflcr  matten,  fonfcern  wir 
rnüflen  einige  wiefttige  £inge,  fcie  fciefem  Jftrma  fcrum  unfc 
fcran  fangen,  werft  natyer  fennen  lernen. 
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II.   2Bir  leben  in  einem  Sufltate, 


2Denn  wir  und  über  He  terfcbietenen  Sßirfungen  tre  ' 
33ater  flarc  JHecbenfcbaft  geben  wollen,  muffen  wir  auf  tie 
Waturbefchajfenbeit  Der  2uft  ^lücfftcf)!  nehmen,  in  welcher 
wir  leben;  auf  t)ie  9iaturbefd)affenbcit  te*  Sßajfcrö,  mit 
mclcbem  mir  ftett  ter  £uft  geitweife  wabrent  te*  53aten* 
unfern  Äö'rper  umgeben ;  unt>  entlieh  auf  tie  9?atucbcfdjaf- 
fenbeit  nnferer  £aut,  tie  eigentlich  taä  £auptgefcbaft  beim 
JL'aten  gu  »errichten  ^at. 

3m  natürlichen  3u(rant  (Int  mir  (leta  von  einer  £uft- 
febiebt  umgeben,  tie  vom  wefentlicbfren  (5influ§  auf  unfern 
Körper  ijr.  bliebt  allein,  tag  »lt  tie  ?uft  turebtie  Sungen 
einatmen,  ibren  ©auerfroff  oerbraueben  unt  ta$  ^er- 
brauste alä  tfoblenfäure  roieter  auäatbmen,  mir  (leben  aud) 
tureb  unfere  £aut  in  fortwäbrenter  ©ecbfelwirfung  mit 
ter  ?uft.  IBlr  tünflen  fortwäbrent  Söajfergaa  tureb  tie 
£aut  auä  unt  nebmen  auch  turebtie  £aut  ©auer[ro(f  auö 
ter  £uft  ein. 

2Bir  werten  fofort  geigen,  wie  unfere  £aut  gu  tiefem 
©efehäft  gang  vortrefflich  eingerichtet  ifl ;  für  je&t  wollen 
wir  nur  tie  Sine  Ibatfacbe  hier  anfübren,  tie  ten  2?ewei$ 
liefert,  tag  wir  obne  tiefe  $ßecbfelwirfung  groifeben  unferm 
3nnern  unt  ter  2uft  nicht  leben  tonnen.  $Öenn  man  gwel 
Drittel  ter  $aut  turd)  irgent  einen  tfacMlebergug  untureb- 
tringücb  macht,  unt  fo  tie  2lu*tünftung  unt  tie  (Sinwir* 
fung  turch  tie  £aut  t?erl)intert,  tann  erfolgt  nach  furger 
3ett  ter  lot.  33ei  Verbrennungen  einetf  großen  2 bei!« 
ter  £aut,  wie  tieä  guweilen  in  ftnütn  frattfinter,  wo  ^er* 
fönen,  tie  (ich  ten  Körper  mit  (SpirÜud  gemafebm,  einem 
Siebte  gu  nahe  fommen,  ftnt  e3  nicht  tie  oft  nur  febr  leiefcten 
©rantwunten,  tie  fo  gefährlich  werten,  fontern  e*  etfofgt 
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juweilen  ber  £ob,  weil  bie  angebrannte  J^aut  bie  fludbün- 
ftung  unb  (Sinwiifung  ber  Suft  verhindert. 

Da  wir  fortwährend  unb  in  aOen  Ztytiltn  unfered  «Ror- 
per*  von  2uft  umgeben  finb,  fo  wirft  fowoljl  bie  SÖarme  wie 
tue  tfälte  ber  2uft  auf  und  ein.  Sltlein  bie  2uft  fyat  eine 
ßigenfehaft,  welche  biefe  (Stnwfrfung  fcfyr  inübett.  Die 
2uft  ijl  ein  fehlerer,  Ja  ber  f*le*teße  2Bärme*2clter. 
Dad  ^eigt:  bie  Söärme  bat)nt  fid)  fet^r  fchwierig  ihren  2Beg 
burch  bie  2ufr,  unb  beä^alb  verlieren  wir  bureb  bie  falte 
£uft  nicht  viel  SKarme  aud  bem  ßörper  unb  gtebt  und  heiße 
£uft  nicht  ihre  ganje  äßärme  ab.  —  (Sd  fommt  vor,  baß 
man  im  SBinter  in  ein  3i"^er  tritt,  wo  acht  bid  $cbn  ©raV 
Äältc  r)errfd)en,  unb  3*ber  wirb  bie  Beobachtung  gemalt 
haben,  baß  cd  fet)r  lange  bauert,  bevor  man  an  ©rficht  unb 
£anben  in  foldjem  ^immtv  fchlimme  ober  fcbmerjbafte  (Sin* 
brüefe  ber  tfälte  empfinbet.  ©anj  anberd  ifi  cd  über,  wenn 
man  bic  £anb  in  2£ajfer  jteeft,  bad  j.  33.  nur  brei  ©rab 
SBarme  hat;  obgleich  bad  Söajfer  um  breijcbn  ©rab  wär- 
mer ijl  ald  bie  £uft  jrned  3immer*r  9f^  ^oc^  ßrfaltung 
ber  $anb  außerordentlich  fchneüer  unb  alfo  auch  empftnb» 
Hcher  vor  fleh.  —  Daß  cd  mit  ber  (Srwärmung  ebenfo  t|r, 
bavon  fann  man  fid)  gleichfaöd  burch  Berfuche  überzeugen. 
«Sehr  oft  ijl  cd  in  tyifym  Sommertagen  auf  ber  Sonnen- 
feite  ber  Straße  faum  aufzuhalten  vor  £i$>e,  währenb  man 
nur  einen  Schritt  nach  ber  Schattenfeite  ju  thun  braucht, 
um  angenehme  Fühlung  3U  empftnben.  Sßürbe  ftch  bie 
fßärme  leicht  burch  bie  £uft  mittheilen,  fo  würbe  cd  im 
Schatten  fo  beiß  fein  wie  in  ber  Sonne.  —  Sciße  £uft 
giebt  ihre  Jßärme  fe^r  fchwer  ab.  Die  wirflichen  £auö- 
frauen  feften  bei  vielen  Verrichtungen  am  geuert)ecrb  ihre 
£änbe  fehr  oft  einer  außerorbentlicb  fyetyn  £i(je  aud,  unb 
juweilen,  3.  53.  beim  tfajfecbrcnnen,  gefctjieht  bied  burch  fehr 
lange  3cit,  ohne  baß  fte  (ich  bie  £änbc  oertrennen.  3« 
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einer  flocke  bf«  Stubenofens,  worin  ©affer  in  flogen 
gerätt),  r?errfd?t  ciiif  J&i^e  ton  mmtefteuä  80  ©rat,  gleid)* 
wobl  fann  man  tie  £ant  in  tie  3cbc»re  galten,  oljne  flct>  ju 
terbrenuen.  3n  ten  gebeizten  93ratbfen  unfercr  gewotyn«- 
licfcm  tfüebeu  fyrrrfd)t  oft  ein«  bei  »eitern  ()öbere  £ifce,  in 
melcber  fog»ir  3ett  »ertampft,  unt  tennoef)  feeft  tie  £auä- 
frau  auf  furje  3eit  ol)ne  ©rfa&r  t>en  Hrm  hinein,  um  teil 
traten  3urecbt$urücfcn  unt  fcfyüfrt  fiefe  fcoebfrenä  ttc  ginger, 
mit  welchen  fietfe  Bratpfanne  berührt.  3n  Dampf batem, 
wofelbß  eft  eine  £ifcc  »on  100  ©rat  tyerrfc&t,  fann  man  ed 
eine  3eit  lang  reefet  gut  aushalten.  2luf  Dampffcbijfen 
(lebt  ter  s]ftaf(btnijc  unt  geuerman  in  einem  SRaum  *or  tem 
Dfen,  wo  felbft  $uwcilen  ein  furchtbarer  ©rat  oon  £i£e 
l)errfd)t,  oljne  tag  tiefe  itjnen  ftbatet.  —  2$ie  fetjr  man  fld> 
ober  »erbrübt,  wenn  man  aud)  nur  eine  (Eefunte  ten  gin- 
ger in  ffiajfer  flectt,  tac  GO— 70  ©rat  tjeig  ifr,  wirt  föon 
3rter  felter  erfahren  (jaben. 

£ierau$  grt)t  bercor,  tag  ed  mit  ter  tfuft  ein  ganj  eigen 
Ding  unt  turebau«  anter«  ijr,  alö  mit  SBafler.  tfalte  Vuft 
entjietjt  unferm  Körper  nicfyt  fc^neQ  Spanne.  3"  ter  2uft 
olfo,  in  welker  wir  leben,  vermag  fla>  tie  Söarme  unfere« 
Körper«  auf  tem  tfym  natürlichen  unt  nötigen  ©rat  fe$r 
lange  ju  ehalten.  $Pir  tonnen  faltere,  wir  tonnen  beigere 
Vuft  »ertragen,  .pr^ne  fofort  tarunter  ju  leiten  unt  eine 
beteutente  SSerantcrung  im  Körper  ju  verfpüren. 

tftoeb  eine  Sigenfcftaft  ter  tfuft  muffen  mir  tjertor^fben. 
(Sie  ifr  ter  Icidjtefre  Stoff,  ter  jicb  in  ter  9tatur  torfintet. 
3rcar  ifr  SOafferfioffgaa  oiel  leichter;  afldn  tiefe«  ©a*  pn- 
t et  fict?  fafr  gar  nidjt  fertig  in  ter  Statur  »er.  Sflnffer  ta- 
gten ifr  ein  bei  weitem  fdjwererer  Stcff.  Tie  Vuft  übt 
nun  3war  trefctem,  tag  fle  fo  leicht  ifr,  einen  betententen 
JDrucf  nacr)  allen  leiten  auf  unfern  Körper  aus,  weil  tie 
Üuftföi^r,  'n  welker  wir  leben,  öon  einer  viele  Weilen 
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fo^rn  guftföidjt  ^cprrgt  ijr.  £a  aber  auch  ötlf«  Gaffer 
ton  terfdben  Sufcfchicht  getrürft  n>irtr  unt  aufjertcm  ta€ 
Süajfrr  feiger  noch  ein  fdjiorrer  (Stoff  ijl,  fo  iji  t)tr  Xritcf, 
tcu  ein  Körper  erlcifcct,  wenn  er  In  SJajfer  gebracht  tvirt», 
wefcntUch  flaifcr  alo  tcr,  treiben  er  in  tcr  2uft  ju  ertragen 
|at. 

ffiir  (eben  in  tcr  2uft:  tad  ^eift,  mir  genießen  fort* 
wahrent  ein  Sufrbat;  ta  aber,  wie  wir  fogleich  feben  wer- 
ten, fcaä  Sßajfcr  son  antercr  9Uturbcfcbaffenheit  i(l  alt  tie 
•  £uft,  fo  tarf  cd  und  nicht  wuntern,  tag  eine  Verankerung 
mit  und  sorget,  wenn  wir  ein  Söafferbat  nehmen. 


III.   2öic  SÖaffcr  ein  unter  £ing  ifh 


X)ie  Waturbefchajfrnheit  teö  Jöajfer«  ifl  in  ten  fünften, 
in  welchen  wir  im  sor&ergetjentcn  flbfehnitt  tie  £uft  betrachtet 
haben,  unt  ebenfo  in  antern  wefentli(f)  oon  tiefer »erfctjieten, 

Die  £uft  an  fieb  iß  troefen;  fie  nimmt  tedbalb  Seuebtig- 
feit  in  (ich  auf,  tad  heijjt,  cd  »ertampfen  wäjferige  glüfflg« 
leiten,  wenn  (ie  ter  £ uft  audgefefct  werten.  Die  2uft  je^rt 
alfo  am  SBajfer  unt  jwar  in  fchr  ftarfen  Portionen;  tad 
föajfer  tagrgen  nimmt  nur  wenig  2uft  in  fleh  auf;  eö  ha* 
aber  tie  (Jigenfchaft  einen  großen  Ztyil  feftcr  <Stojfe,  mit 
tenen  cd  in  $3erüf>rung  fommt,  aufjulöfen  unt  fleh  beiju- 
miföen« 

€e0t  man  Bei  troefnem  ©etter  einen  Seiler  mit  etwa« 
föajfer  an  tie  freie  Suft,  fo  Wirt  man  balt  ftntcn,  tag  tad 
Jöajfer  weniger  wirt  unt  nach  unt  nach  gan$  unt  gar  «er- 
fdjwunten  iß.  3m  gewöhnlichen  Scbcn  fagt  man,  tad 
täajfer  fei  audgetroefnet  oter  cingrtrocfnrt ;  in  ©ahrhrit 
aber  iß  hier  eine  SBerwantlung  ted  SBaffcrd  vor  fid)  gegan- 
gen.  $*  \>at  (14  nach  unt  nach  in  Söajfergad  oerttantelt, 
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liefe«  SBajff rga«  bat  jte$  ter  8nft,  tie  ü*er  ten  Xefler  ba$in- 
jiritb,  betgemifdjr,  unt  febrcebt  jefct  in  ter  ßufk  unt  mit 
.  tiefer  umfycr.  £a*  Buffer  alfo  ift  luftformig  grwortrn, 
2ßie  aber  ifl  eö,  wenn  in  tem  Gaffer  irgent  etwa«  auf- 
gelöst geroefen  i|"l?  IBaö  wirt  tarautf,  wenn  man  etwad 
i]ucfenva(fcr  oter  6al$rcaffer  in  tem  leller  ter  guft  auäge- 
fr&t  tat?  «edjwimmt  tann  aua>  ter  3ucfer  oter  taä  Salj 
mit  in  ter  ?uft  untrer?  öd  ift  tieä  feincetveg*  ter  gaü ; 
man  fann  fid)  vielmehr  turd)  einen  2>crfud)  fe$r  leidjt  tason 
überjeugen,  tag  3uc*er  o^er  ^a'i  u°t  ganj  fo  afleä  antere,  1 
tafl  im  ißfljfer  aufgelojl  enthalten  ifl,  im  Ic Her  jurüd bleibt, 
unt  alä  feine  Ärpfialle  fldjtbar  ftnt. 

2öir  f:$en  alfo,  tag  taä  Gaffer  a  u  f  l  ö  f  e  n  t  ift,  ta« 
fceigt,  e$  oerwantelt  üiele  fefie  Stoffe  in  Blüffia, feiten  unt 
anifdjt  pd)  tiefen  bei,  tagegen  ift  tie  2uft  t  e  ft  i  1 1  i  r  e  n  t, 
taa  t>cigt,  fif  oerwantelt  taä  ffiaffer  in  ©aä  unt  lägt  tie 
in  temfelben  aufgelöjt  gewefenen  <£tojfe  aU  feften  33eftant* 
tl)eit  jurücf. 

Huf  tiefem  Vorgang,  ter  Sluflofung  vieler  (Stoffe  im  2ßaf* 
fer  unt  tem  Xiefliüiren  te«  Söaffertf  unt  tem  3urü<Mrikfn 
ter  feften  Stfeftanttyeile  tur*  tie  Sljattgfelt  ter  2uft,  beruht 
ein  beteutenter  $$eil  ter  Ibätigfeit  ter  Watur  fotro^l  in 
ter  belebten  wie  in  ter  unbelebten  TOflt;  wirfönnen  jetod) 
in  unf'rm  Ifcema  nidjt  weiter  tarauf  Stürfficfct  nehmen,  unt 
muffen  tie  »eitern  $erfd>ietentyeiten  ted  SßajfenJ  unt  ter 
£uft  nä!)er  tn'd  2Iuge  faffen. 

3öir  Ijaben  gefeiten,  tag  tie  ?uft  ein  fefcr  fcfclec&ter  Leiter 
ter  SDarme  ift.  ta$  tyeigt;  fie  nimmt  fetyr  langfam  tie 
fiöärme  auf  unt  giebt  fie  fefcr  langfam  wieter  t>on  fld> ; 
beim  2öa(fer  ijt  etf  anterä.  3war  ift  SBaffer  im  SJergleid) 
mit  antern  (&tojfen,  SB.  mit  Sttetaflen  nod)  immer  ein 
febr  fdjledjter  ©arme-?eiter.  9Han  fann  j.  SB.  einen  Ian* 
yjen  3plinter  mit  SDajfer  fcfcrag  über  eine  <5pirituof  amnu 
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Ratten,  fo  bafj  ba«  Sßaffer  im  obern  2c)eÜ  be«  3vKnto"* 
foc$r,  waljrenb  im  untern  2r)eil  beä  39N»ber«  bad  ©öfter 
fer)r  wenig  erwärmt  Ifl  Söürbc  baö  SBaffer  ein  guter  Set- 
ter ber  ©arme  fein,  fo  müjjte  ba*  SBaffer  im  obern  £t)eil 
Iti  Sylinttxü  bem  im  untern  Jt)eil  feine  Sßarme  abgeben, 
unb  bemnad)  alleö  ißaffer  einen  gleichen  ©rab  Von  £ifce 
r)aben.  WQein  im  SSergleid)  jur  Suft  ift  SBajjer  immer  noer) 
ein  frarfer  Seiter  ber  ©arme.  —  Unfere  £ant>  erfaltet  viel 
fdjnefler  in  fairem  SBaffer  altf  in  falter  troefner  Suft,  unb 
wirb  vom  feigen  Gaffer  ©erbrübt,  etyne  ton  ebenfo  t)eijjer 
Suft  irgenbwie  genirt  ju  werben. 

2Bie  bebeutenb  ber  Unterfd)ieb  i(r,  ergiebt  bie  tägliche  <5r- 
fnljruna,.  —  Senn  bic  Suft  fünf^e^n  @3rab  ©arme  r)ar,  fo 
nennen  mir  jle  eine  taue  Suft  unb  finb  im  Staube  in  einem 
Bimmer,  wo  biefe  Suft  troefen  ifl,  mit  23er)agUct)feit  Jage 
lang  ju  verweilen.  SBajfer  bagegen  nennt  man  erfl  lau, 
wenn  ed  28  bia  30  ©rab  ©arme  bar,  unb  wenn  wir,  fei  ed 
in  ben  Kleibern,  fei  e$  naeft,  langer  at$  fünftetyn  Minuten 
in  einem  fünfjft)n  ©rab  warmen' ©ajfer  jubringen,  fo 
flappern  und  bie  3^ne  vor  flälte. 

SÖir  muffen  noeb  einen  Untrrfcbieb  jwifdjen  ©affer  unb 
Suft  t)ier  geltenb  machen,  obwohl  wir  gleich  ton  vorn  t)erein 
gefte^en,  bor}  wir  hiermit  ein  noa)  »iffenfdjafrlfdj  nic$t  völlig 
Aar  gemacfcteö  gelb  betreten. 

Suft  ifl  im  troefnen  3«^"b  ein  aufjerorbentlieb  fdjlfdjter 
Seiter  ber  ßleftrtjitat.  SBenn  e$  nun  aud)  nod)  fet)r  ge- 
wagt iß,  von  ber  eleftrifcben  $r)ätigfeit  in  unferm  Körper 
ein  Sange«  unb  53reite«  mit  votier  <5icf)crr)eir,  unb  nament- 
lich in  93ejug  auf  unfern  ©efunbJjeitöjujranb  ju  fprec$en, 
fo  freljt  beeb,  burd>  bie  glanjenben  gorfebungen  iDu  3?ou<- 
SRapmonb'ö  fo  viel  feft,  bajj  bie  (Sleftrijttät  eine  bebeutenbe 
«Rolle  in  unferm  tforprr  fpielt.  gerner  fht)t  eö  feft  bafj 
unfere  taut,  wenn  fle  nl#t  feudjt  ift  bie  (Sleftrijirät  eben« 
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falls  fc&r  f*$Iecf)t  leitet,  unb  fle  gcwijfcrmaßcn  in  bem  Äor* 
per  abfperrt. —  Dagegen  ift  23 öff er  ein  vorzüglicher  Leiter 
ber  ßleftrijität,  unb  intern  bied  unfere  £nut  burrhfeuchtet, 
öffnet  cä  allen  eleftrifchen  Strömungen  im  3nnern  bed  Kör- 
per* ben  2ötg  nach  außen  bin,  unb  bahnt  ben  eleftrifeheu 
Grbfhömcn  ben  3Beg  nach  innen. 

2ßeld)cn  (Einfluß  bicä  beim  S3abe,  namentlich  beim  93abe 
in  ojfenem  2öaffcr  hat,  laßt  fid>  auf  bem  iefcigen  Stanb» 
jmnft  ber  SBijfenfchaft  fehwerlich  mit  Sicherheit  angeben ; 
a'ber  ohne  (Stnfluß  bleibt  eö  gewiß  nicht.  —  ©ajfer  alfo  iji 
offenbar  ein  anber  Ding  al*  t'ufr. 

Da  eä  aber  unfere  £aut  ift,  bie  mir  eigentlich  beim  33aVe 
ju  OTarfte  tragen,  fo  muffen  mir  bie  9iaturbcfchaffcnheit 
berfelben  gleichfalls  in'*  fluge  faffen,  iinb  bie*  wollen  mit 
im  nacbfien  Slbfönitt  t^un. 


IV.   3«  roa$  für  £auc  toir  freef  cn. 


Die  £aut  ift  ber  Ueberjug  be«  Seibe«  unb  bie  ©rente 
äWtfchen  ber  ganzen  Jöelt  braußen  unb  ber  höAft  wunber. 
baren  Sebcnafabri?  im  3nnern  bed  Sttcnfchen.  8ber  blcfe 
©renje  ift  eicjcnt^ümttd)er  9iatur.  Söenn  mir  bad  ^mmt 
bed  9Henfcf)en  baä  3nlanb,  unb  bie  SBelt  braußen  ba$  %ui* 
lanb  nennen,  fo  muß  man  fagen,  baß  bie  ©renjfprrre  nach 
fcem  Sluälanb  bei  meitem  milber  ijl  alä  bie  nach  bem  3nlanb. 
Die  Jpaut  fprrrt  bem  9Jfenfchen  meit  weniger  »OM  ber  2öelt 
ab  aU  bie  Söelt  »on  bem  s3J?enfcben.  Der  $öeg  fon  innen 
nach  außen  t)l  fehr  freimütig  in  ber  £aut  geöffnet;  be* 
2ßeg  son  außen  nach  innen  ift  fchon  weit  weniger  offc  ^ . 

V?ur  bei  fleifcbfnffcnben  löieren  ift  bie  Jpaut  BcUfornm** 
terichloffen.    Ztytxt  biefer  %xt  haben  feine  Schweißte. 
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unb  frhwlfcen  auch  nicht;  £unbe,  3.  8.  tie  auch  |U  tiefet 
©attung  gehören,  fheden  baher,  wenn  fie  buret)  kaufen  it>r 
23lut  in  (larFcrn  Umlauf  oerfejjt  luben  unb  $ei§  geworben 
finb,  tie  3unde  weit  au4  bem  Stadien,  woburch  bie  £ujt* 
fo(|re  fleh  ipeiter  öffnet  unb  ihnen  ein  ^eftigeö  fehncllc* 
2lt&em  gemattet.  Der  SKenfch,  obgleich  er  auch  ein  fleifch- 
frejfenbea  Jftier  {fl,  hat  in  feiner  £aut  einen  bcjfern  Appa- 
rat ber  ?lbfü()Iung,  nämlich  tie  <5chwei(jlöcher,  buret)  welche 
er  warmen  Sßaffcrbampf  von  fid)  ßieb unb  baburd)  eine 
aufjcrorbentliche  Slbfüblung  te$  tförpera  $u  2Bcge  bringt. 

Die  £aut  inbejfen  i|l  burebau«  nldt)t  eine  einfache  #rt 
Sieb,  fonbern  iß  ein  fo  bebeutenbeä  unb  eigentümliche* 
Organ  be*  Äörperö,  tag  wir  auf  eine  nähere  33efchreibung 
berfetben  hier  eingehen  muffen. 

Die  £aut  be$  SHcnfcben  befielt  aud  brei  fcerfdjiebenen 
Sagen,  bie  jufammen  ein  gar  nicht  fchwachc*  Seter  liefern. 
Die  obere  £aut,  welche  »vir  auf  bem  Körper  fehen,  fcei(it  tie 
Jpornbaut.  3»  ihr  fliegt  weber  53lut  noch  flnb  in  betfelben 
Heroen  «orhanben;  fie  ijt  beö^alb  blutlod  unb  gefühllos.  . 
$on  biefer  Oberhaut  fann  man  ganje  gefeen  abfehneiten, 
abreißen  unb  abbeigen,  ohne  Schmcrj  ju  empfinten.  Sie 
reibt  ober  nufct  ft<h  auch  fortwä^renb  ab,  unb  erneut  ftd) 
orufjerorbentlicb  fdjneü.  Sßenn  man  fld>  ein  Stücfchen  tie* 
fer  $aut,  3.  oon  ber  $anbfläd?e  mit  einem  fcharfen 
gcbcrmejfer  abfebneibet,  fo  fann  man,  wenn  man  bicfelbe 
gefpannt  gegen  baä  t'icbt  hält,  fet>r  beutlicb  feigen,  bafj  fie 
aufcerorbentlich  oicle  Sücbcr  hat.  C£ö  finb  tieä  tie  Schweifj- 
lödjer,  beren  $3efHmmuna  wir  fo  fort  fennen  lernen  werben. 

Unter  biefer  Hornhaut  beftntet  fleh  bie  Seberljaur,  welche 
von  Wersen  unb  SMutätcreben  vielfach  turebwebt  ifh  (£d 
fommt  vor,  bag  man  (ich  burch  einen  Sto§  am  Schienbein 
bie  Oberhaut  abgefchunben;  in  folgern  gafl  fieht  man  oft  bie 
?c6erhaut  unverlejjt  alö  eine  glänjenbe,  Mutreiche,  aufjerjl 

15* 
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HXb),W\v.V  £aut  fcbg  Hegen,  oljne  tag  fle  jetod)  Mutet 
oter  fdjmeqr,  wenn  man  ftc  nur  cor  fairer  Suft  fcbüfer. 
3n  tiefer,  te;  ?  et>ert)aut,  liegen  t»ie  *öur}eln  ter  £aare  ein- 
gebettet, tvcoUlb  ed  auft)  febmerjt,  wenn  man  fid)  ein  £aat 
auöretgt.  ^luc^  tiefe  jweite  £aut  ift  turdjlocfecrt,  tenn  tie 
<5d)weigfanale  führen  turtf)  (ie  bintureb,  ta  tie  Cuefle  te« 
<scr)weigeä  noct)  tiefer  unter  terfelben  liegt. 

3n  ter  Ifyat  ift  ee#eben  tie  tritte  £aut,  ober  ta«  Unter- 
r)aut'3^gen)cbe,  in  weicher  alle  Sdjweigfanäle  iftre  ©ur- 
teilt t)aben.  ß$  ftnt  tieä  eigentt)ümlicr)  gewuntene  tfnaul* 
Drüfen,  tie  turd>  ein  (rarfeä  Eergrögerungtfgla«  betrautet, 
wie  Därme  aucfe(/cn.  Dicfc  (reden  mei(t  in  einem  Jett* 
lager  unt  tyaben  taä  ©efdjafr,  ta«  ©ajfer  au«  tem  im 
Umlauf  begriffenen  ©tut,  tad  an  i&ncn  oorüberftreicr)r,  auf» 
junefymen  unt  turd)  ten  .Kanal  t)inauöjubcfortcrn.  3J?it 
tiefem  Gaffer  werten  aud>  nod>  einzelne  antere  Stoffe  au« 
tem  Körper  binauä  beförterr,  tie  tem  Sdjweig  eigen  (lnt# 
unt  oon  tenen  wir  nur  t)ier  fo  viel  fagen  wollen,  tag  it)r 
•  Serbleiben  im  hinter,  nacktem  fle  terbraudjt  ftnt,  turdjau« 
fd)atlid>  ift. 

(Eö  ift  aber  niefet  turd)au3  nötfclg,  tag  wir  tropfbaren 
Sd)wcig  auofontern ;  e*  ift  oielmct)r  nod)  eine  befontere 
Aufgabe  ter  £aut,  tie  tarin  befret)t,  tag  (Ie  in  ©aaform  tie 
verbrauchten  Stoffe  austünjtct,  unt  tie«  gefdjiebt  fortwäh- 
rend, fclbft  wenn  wir  und  rutyig  tert)alten.  Die  gasför- 
mige 2lu*fontcrung  ift  bei  weitem  wichtiger  alä  tie  wajfe- 
Tig?,  tenn  ein  Steden  terfelbcn  bringt  tie  fccftigjren 
tfranfbeüen  t)eroor,  unt  wie  wir  bei  ffntfrlicfyetl  ?ad4tcber* 
jügrn  über  ten  grogten  ibeil  ter  £aut  frt)cii,  erfolgt  feger 
in  furjer  3-it  ter  Xot,  wät)re:it  wot)I  alle  feben  bemerft 
b*Uvit,  tng  man  wocbcnla  :tg-en|riren  unt  ftd)  verhii Itnig» 
mäfiig  ganj  wotyl  befmten  faitn,  ct)ne  tu  wiifli.tni  £dMi\i(; 

}U  geratben. 
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S$  mürbe  un3  ju  weit  führen,  wenn  rrir  ^ter  auf  bie  2lrt 
ber  SSirffamfett  ber  ^>ant  genauer  ringe tycn  wollten.  20it 
£aben  und  für  jefet  nur  (Einiges  hierüber  $u  merfen. 

2ln  ber  Dberfcaut  iji  e$  wichtig,  tag  wir  fle  in  einem  3"* 
ftante  erhalten,  weldjer  fowcljl  ber  gasförmigen,  wie  wa  (je- 
rigen  Sbfonterung  ben  Durdjjug  gemattet.  —  3"  ber  jwei« 
ten  J£vut  fieefen  93lutatem  unb  9ien)rn,  unt)  eö  lägt  fid) 
beuten,  bag  bei  rein  gehaltener  cberjUr  £aut  audj  eine  (Ein- 
wirfung burd)  birfelbe  auf  iBlut  unb  Berßen  möglich  i(l. 
(Entlid)  (inb  nlebt  nur  S3lut  unb  Nerven,  fenbern  aud)  bie 
©djweigbrüfen  in  ber  unterjlen  £aut  öorfyanben,  unb  auc^ 
auf  biefe  ifl  eine  mittelbare  unb  unmittelbare  (Einwirfung 
$on  äugen  tycr  möglich. 

Dag  beim  üBaben  foldje  t>erfcr>ietene  Sinwirfungen  flatt- 
finben,  werben  wir  fogleid)  fetycn,  wenn  wir  erjt  nod)  einen 
wefentlicfcen  9>unft  über  bie  ifyatigfeit  ber  £aut  werben  in 
©etradjt  gelegen  tyaben. 


V.  £tc  öerbunftung  burd)  btc  $aut* 


©ie  bereit«  gefagr,  Reibet  ßd)  burd)  bie  £aut  fowofcl 
flüffige*  SÖaffer,  baö  Ijeigt  ©ajfer  in  tropfbarer  ©ejialt  au« 
bem  tfbrper  aud,  wie  2ßaffcrbun(t,  bae  l)eigt  Söaffer  in  gas- 
förmiger ©e(ialt.  ©etractytet  man  nun  bie  £aut  felber,  fo 
geigen  flerj  nur  bie  ecrjweiglö'efccr  ati  bie  offenen  Söege  son 
innen  nad)  äugen,  unb  e*  liegt  na^e,  bag  man  ben  gangen 
öorgang  ber  $erbunfhtng  am  menfdjlidjen  Körper  tiefen 
offenen  Kanälen  ber  Jpaut  jufdjreibr. 

Die  <Ead)e  f>at  jcbo<$  einige  t&djwierfgfeit  in  ber  GErfla- 
rung,  unb  man  ifl  bur$  nähere  Betrachtung  genötigt, 
einen  tiefem  <^runb  für  biefe  Ecrbunfhing  aufjufuefyen. 
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« 

$*  $aben  namlid)  gewijfen^afte  ftaturforfdjer  bie  3a&! 
ber  Sdjroeifjlödjer  beä  ganjen  Äbrperä  mit  jicmltdjer ©e* 
npufgfett  beflimmt,  unb  bad  ift  eben  nidjU  ßleinetf.  Dil 
3ö&l  berfelben  ifi  auf  t?erfd)ifbenen  ßörpertfyeilen  fetyr  »er» 
fetteten.  2luf  einem  Stücf  £aut  oon  ber  CWrögc  eine« 
Dreier^  am  Warfen,  am  Stüden  u.  f.  n>.,  ftnben  fid)  an  400 
<Bd)roei§löc^er;  auf  einem  ebenfo  grofjcn  €tüd  £aut  »on 
ben  Sßangen  finb  510,  ein  glcid)  große*  <£tü<!  £aut  t>on 
93au#  unt)  8ruft  $at  1130;  »on  ber  <Stirn  &at  1251,  t>om 
£alfe  bat  1300,  toon  ber  gufjfole  fogar  2085  folcfcer 
(5d)roei(jlöd)er.  Meä  in  aQem  geregnet,  ergiebt  für  beit 
ganzen  Körper  eineä  erwadjfencn  Sftenfdjen  an  2,380,000 
offene  banale  ber  23erbun(iung. 

I)a  man  nun  bie  Sßeite  biefer  einzelnen  banale  mit  ©e- 
nautgfeit  gemejfcn  I>at,  fo  fcaben  ftd)  bie  Waturforfdjer  bU 
grage  vorgelegt;  wie  gro§  ftnb  bie  vEdjwetfjlödjer  famml 
itnb  fonberd?  ba§  fyeifjf,  wie  grofj  würbe  bad  tfoeb.  fein, 
mmn  man  aud  aü  ben  jwei  Millionen  (Ecfcweifjlodjcm  ein 
einjtged  madjen  mürbe?  lie  Antwort  herauf  i(l,  baä  fold) 
ein  Socb.  an  ad)t  Cuabratjoü  groß  wäre,  ba*  fyei&t  ungefähr 
ein  fo  große*  £od>,  ba^  man  ed  mit  einem  gewöhnlichen 
leller  jubeden  tonnte. 

hierauf  (teilte  fld)  nun  bie  9?aturforfcbung  folgenbe  »et* 
tergr&enbe  Srage.  Söenn  ber  menfdjlidje  Körper  Wirflid) 
nur  an  aü  ben  einzelnen  <2d}wei&löd?ern  einen  ebenfo 
großen  $erbun(iung$raum  befifct,  wie  etwa  ein  leüer,  fo 
müßte  aud  folgern  $eOer  mit  $ßaj[er,  ben  man  fo  warm 
l)ält,  wie  ben  mcnfd)lid)en  Körper,  alfo  30  ©rab,  unb  ben 
man  ber  Cuft  auäfrfet, —  fo  müßte  au*  foldjem  Seiler  eine 
ebenfo  flarfe  Cerbunjhing  (hittfmben,  wie  aua  bem  ßötpcr 
cined  Sflcufcben.  —  3ft  bie«  aber  auA  wirfüd)  ber  gatl? 

5lngefle0te  2>erfucbe  unb  getreue  33eobad)tungen  tyabw 
gelehrt,  baß  ein  3J?enfd)  burefcaud  ein  anber  Ting  ift  a!$  ein 
teüergroßeä  Sod)  mit  Söajfer  t>on  30  ©rab  SRarmr. 
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SBon  einem  Jeder  SBaffer,  ber  auf  Dreißig  ©rab  ©arme 
erhalten  wirb,  verbunden  nach  genauen  Beobachtungen  in 
21  Stunben  etwa  acht  2oth  ©affer.  Sin  Sftenfch  aber 
terliert  burd)  bie  £autaudbünftung  in  24  <Stunben  an 
j  wcl  3>fu«b;  baö  b*iß*,  nahe  achtmal  fooiel,  wie  er  »er* 
bunjlen  würbe,  wenn  er  ein  leüer  mit  SBajfer  wäre. 

(Sa  Iajfcn  (ich  nun  jwar  Srflarungen  aufftnben,  wed^alft 
bie  Cerbunjtung  am  SRenfchen  foslel  mal  (tarier  ifr  alä  an 
einer  anbem  teüergroßen  sl>erfcunfhing«flache.  8Ran  ()at 
bei  tiefer  Berechnung  nur  ben  Durchmeffer  ber  (schweiß* 
locker  in  Bnfdjlag  gebracht,  wahrenb  man  wot)l  bie  ganje 
Stäche  be3  ÄanaU  hätte  mit  berechnen  muffen,  genier 
geht  bei  ber  SBerbunfhwg  be*  ©affer*  in  einem  Seiler 
Biele*  t>or,  wa«  bei  einzelnen  getrennten  93erbun(rung$* 
punften  nicht  jkttftnbet,  wie  g.  B.  ber  fühlenbe  Hinflug 
eine«  »erbunfienben  2Uom$  auf  fein  Machbarstem;  ober 
ba*  (Steigen  be$  untern  erwärmten  SEÜaflerä,  unb  ba$  ©in* 
fen  bea  oben  an  ber  Berbunjtungdflache  abgefüllten  Söaf* 
fer*,  wa*  nicht  ohne  flörenben  (Sinfluß  auf  bie  Eerbunfhtng 
felber  fein  fann.  (Snblich  barf  man  nicht  außer  fleht  Iaffem 
Daß  ber  menfehliche  Körper  einmal  fo  eingerichtet  iß,  baß  er 
fortwäferenb  eine  $Barme  in  (ich  erzeugt,  unb  bemnoch  nie* 
maU  mehr  alä  breißtg  ©rab  warm  werben  barf;  e$  muß 
ölfo  bie  Berbunfhing  (ich  (teigern,  weil  ber  Sftenfch  in  bie* 
ftm  fünfte  gcwijftrmaßen  einer  glüffigfdt  gleich  ifr  f*on 
bei  30  ©rab  focht  unb  alfo  niemals  jiarfer  all  bU  auf  30 
©rab  erwärmt  werben  fann.  — 

Aber  wenn  man  auch  anberweitige  CErflarungen  für  bie 
fo  ftarfe  $erbunfhtng  am  menfchlicben  Äorper  aufftnben 
fann,  fo  ifi  boch  ö<>lö*nbea  roichtigfte  unb  wefentlichße 
rer  ßrflarungen: 

Die  menfehliche  §aut  ijt  nicht  nur  in  ben  Kanälen  ber 
£chweißbrüfen  burdjbringlich,  fonbem  e$  ftnbet  auch  ein 
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X>ur($bringen  oon  gasformigen  Wusbunjhiugen  burd)  bie 
£aut  ftatt,  felbft  an  fünften,  wo  feine  Sdjweijjlöcber  (inb. 

£ie  tfanale  ber  ©cbweifjbrüfen  führen  bie  bereit  im 
tförper  ju  Jßajfer  (id>  serticbtenben  (5>afe  in  wafferiger  gorm 
aus  bem  Körper,  wafyrenb  bie  £aut  felber  für  baS  ©aS 
burcbbringlid)  ijl,  unb  bies  turd)  biefelbe  ifyren  Ausgang 
nimmt,  felbfl  ba,  wo  fein  fidjtbarcr  Ausgang  ifh 

$>a[j  bcm  witflid)  fo  ifr  ba§  ©afe  bur*  £aute  &lnburcfc* 
gelten,  felbft  wenn  biefe  feine  $oren  &aben,  baS  ergeben  bie 
neueren  25erfud)e  nnb  Unterfudjungen  ber  mit  bem  tarnen 
£)ijfufion  bezeichneten  Srfdjeinungen;  namentlich  pntet 
tiefet  Durebbringen  ber  ©afe  turd)  £aute  bann  jiatt,  wenn 
auf  beiben  Seiten  ber  £aut  öerfctjietene  £uftarten  finb; 
befinbet  ffd)  jebod?  auf  einer  ©rite  ber  £aut  SDajfer  unb 
auf  ber  anbern  tfuft,  fo  &ört  baS  Xurcbbringcn  ber  tfuftart 
auf. 

hieraus  aber  entnebmen  wir,  baß  bie  gasförmige  3luS- 
bünjrung  bes  2Jirnfd>en  burd)  bie  feaut  gefdjiebt,  unb  jmar 
nid)t  bureb  bie  Sd)roeij?fanale,  unb  bauptfacblid)  bann,  wenn 
bie  £aut  oon  au§en  mit  ber  ?uft  in  Berührung  ftebt.  (£nt* 
Rieben  mir  jeitweife  ben  tförper  ter  $uft  unb  geben  In'« 
©ajfer,  fo  orrfdjließen  mir  ben  Xurdjjug  unb  bf()inbern 
bie  gasförmige  Skrbunfhtng  für  biefe  ßiiU 


VI.   Gttttrjcilnng  ber  ©aber» 


Jobbern  mir  nun  bie  ^aturbefcbajfenbcit  ber  £uft  in 
roeldjer  wir  leben  ober  in  welcber  wir  fo  $u  fagen  fortwab- 
renb  baten,  ferner  bie  Waturbefdjaffenbeit  be«  3ßajjers  feu* 
nen  gelernt,  in  welches  wir  uns  nur  jettwetfe  begeben,  um 
bafelbft  ein  93ab  ju  nehmen,  unb  enblid)  aud)  bie  9iatur« 
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&efd}affenhelt  unt  «ptt^ati^f ei t  ter  £aui  unfern  tfrfeu 
tor^rfü^rt  haben,  auf  welch?  ^unäcbft  tiefer  il^rctffl  von 
£uft  unt  SBajfer  wirft,  fint  wir  vorbereitet  geuua,,  um  junr 
SBate  felbcr  übergehen  ju  fön  nett. 

2ßir  werten,  wie  bereite  angegeben,  auf  tie  große  Sleihe 
rein  metijinifcfcer  33ater  hier  utdjt  eingehen,  foutern  haben 
liejeuigen  $atcr  im  2luge,  Die  oer  Privatmann  chnetirefte 
ßuiiefcung  teö  2lr$teÄ  benu|jt  unt  hierbei  eutweter  von  all- 
gemeinen 5$orfchriften,  oter  feiuem  eignen  ©efütjl  unt 
Wohlbehagen  fid)  leiten  lagt. 

2Bir  fönrrtn  tie  $3a'te:  Je  nach  Ihren  SBirfungen  in  vier 
*erfd)ietene  klaffen  einteilen. 

Da«  aflgemeinfie  93at  ijt  tac  31  e  i  n  t  g  u  n  g  0  -  53  a  t. 

&Mr  traben  c*  bereit*  mehrfach  erwähnt,  toajj  ein  bieget 
£acMieberjug  über  tie  §aur,  welcher  tie  Sluatünftuug  l  r> 
felben  fcmtert,  hinreicht,  um  ten  Xot  nach  fk"h  ju  jiehen  ; 
unt  hierau*  ergiebt  e«  fid)  von  felbft,  tajj  ta«  beinhalten 
ter  £aut  tas  crfic  -(Srfortcrutg  jur  tauernten  Ö)efuntl)eit 
tcJ  tfeibrd  ijh  Da*  9teinigungä*33at  ift  alfo  taä  baupt* 
facbltcbfle  unt  allgemein  jle,  unt  wir  weiten  tiea  juerjl  in 
Betracht  3iehcn. 

Slber  felbfl  in  fallen,  wo  tie  £aut  vollfomrorn  rein  ift,' 
fann  turd)  Umftänte,  tie  wir  noch  näber  werten  fennen 
lernen,  ihre  J^ätigfeit  gehemmt  fein.  Sie  fann  turd)  an* 
tauernte  feuchte  ßälte,  ebenfo  wie  turd)  erfd)lajfente  Jpiße  in 
ten  3«ftö«t>  tintx  tranfhaften  SRuhe  ßtrat^en,  unt  otjne 
ein  bejitmmte*  Letten  bereit«  hervorgerufen  ju  ^aben,  ein 
leiste«  erfrifdjente«  anregenteä  Wittel  nbthig  machen,  ta$ 
ein  53at  in  unübertrefflichem  9tta§e  gewährt. 

Unt  (jier  i)l  ei,  wo  tad  $3at  fdjon  ten  ßijarafter  einer 
Stur  an  (ich  trägt,  wenn  auch  einer  Stur,  ju  ter  tad  eigne 
Sßohlbefiuten  unt  ©emeingefühl  ter  brfte  Slrjt  ift. 

Da  tie  £>aut  aber  ein  fo  einfach  Ding  nicht  tjr,  wie  fie 
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Im  gcwo&nlidjen  geben  erfäeint,  ba  |Ie  bie  ©renje  iji,  »ö 
©arme  unt>  stalte  lljrcn  Ginbrucf  hervorbringen,  ba  (if  ber 
§i&  eine*  weit  »erzeigten  9fe|je$  »on  5Mutabern  unb 
Wersen,  von  lalgbrüfen  unb  Sdjwci&fcrüfen  i(t,  unb  au- 
fheitern nod)  in  intern  gangen  Umfang  eine  für  innere 
©afe  beä  Äörpera  t>urd)t>rtngliße  unb  für  aufjere  ©afe 
aufne&menbe  8d)id)t  bilbet,  fo  fönnen,  wie  |i$  t>on  fr Ibfl 
»erfreut,  bie  (Sinwirfungen  ber  Öaber  auf  bie  £aut  fefcr 
fcerfdjieben  fein. 

$8ir  woürn  bei  unferer  CEintfyeilung  ber  5?aber  blefclben 
Je  nacb  ber  Sßtrfung  unb  bem  Drgan,  auf  welche*  fie  ge» 
richtet  ift,  orbnen. 

9tad>  ber  klaffe  ber  3tein!gung$<93aber  wellen  wir  bjr- 
jenigen  betrachten,  bie  mtweber  burd)  tfalte  ober  bureb 
©arme  wirfen.  —  S3eibfä  aber,  Jlälte  foroobl  wie  JGarme, 
(Ann  ibenfo  auf  bie  <ödfwfi§brüfen  ber  £aur,  wie  auf  bie 
burd>  bie  £aui  verbreiteten  Sterten  unb  S31utgefäj[e  ein* 
wirfen,  unb  fo  ergiebt  fiß  t>*™  bie  tfint&cilung  alt  fol- 
gentc. 

(Jrften* :    Steinigung«*  ©aber. 
3weitend  :    53aoer  In  t^rer  Sinwirfung  auf  bie  Drü* 
feiu 

Dritten«:  93abcr  in  i^rer  (Sinwtrfung  auf  bie  ©Int* 
flffa&<. 

Vierten«.  23äber  in  iljrer  (Sinwirfung  auf  ba«  Stauen- 
foficm. 

Um  jebod)  Sfttgoerjtanbniffe  $u  vermeifcen,  muffen  wir 
tyier  nod)  auf  golgenbr«  aufmerffam  maebrn. 

Der  mcnfdjlicbe  i'eib  ift  eine  gab  if,  in  welcher  gwar  eine 
3&ellung  ber  Arbeit  ftattftnbet.  *öa*  Die  Heroen  $u  tbun 
baben,  tbun  bie  Ülbern  nicht,  unb  wa«  bie  flbern  bewerffrrl* 
ligen  müff.n,  fönnen  bie  Drüfen  niebt  ooübringen  ;  allein 
e$  arbeiten  bie  gefouberten  Drgane  berart  £anb  in  £anb, 
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**af  man  auf  efne«  gar  nlcfet  eintvirfett  fann,  ofene  b*  an« 
bere  }it  treffen. 

9ftan  muß  flcft  bafeer  nlcfet  üorfretlen,  aU  fönne  nu  i  auf 
bie  Drüfen  allein,  ober  baä  $berfp|lem  allein,  ober  auf  bie 
Wersen  allein  einen  Sinbrucf  machen,  ofene  alle«  fammt 
unb  fonberd  baburefe  anjuregen ;  ed  feanbelt  ftefe  bei  un* 
ferer  Sintfeeilung  nur  barum,  auf  roel(feed  biefer  Organe 
man  oornamlicfe  unb  aus  erjter  {>anb,  maö  man  primär 
nennt,  einroirfen  miß  ;  au«  gmeiter  £anb,  ba*  feeißt :  fc- 
funbar,  ijt  unb  muß  auefe  jebe  CSinroirfung  auf  bie  gefamm- 
ten  Drgane  roirfenb  fein. 

Unfere  iSintfeeüung  ijt  alfo  nidjt  foroofet  eine  folefee,  mie 
fiebie  9la  tur  beä  (Erfolge*  mit  (t<fe  bringt,  fonbern  roie 
fie  gur  leiefetern  Urberficfet  ber  SMrffamfeit  biefer  9tatur- 
$inroirfung  notfeig  1(1. 

Unb  fomit  jur  <5acfee* 


VII.  £a«*3?cimgung«Bab. 


Die  Eebeutung  unb  bad  93ebürfniß  ber  Reinigung«* 
baber  ijt  fo  allgemein  Mannt  unb  anerfannt,  ba§  eigent* 
liefe  wenig  ju  fagen  bleibt  ju  bem,  »ad  bereit«  in  oor- 
trefflichen  $olf«fcferiften  feierüber  gffagt  »orben  Ijt  5öir. 
wollen  bedfealb  nur  ba*  feinjufügen,  roa«  in  naturwiffen- 
fcfeaftlicfeer  SBejiefeung  beleferenb  fein  fann. 

Da  wir  »ijfen,  baß  bie  £aut  ein  äußerjt  wiefetige«  Dr* 
gar  ijt,  »elcfee«  ben  93eruf  fear,  jroifcfeen  ber  2Belt  braußen 
unb  bf  Sebenstfeatigfeit  im  3nnern  be«  SJtenfcfeen  einen 
«u«tauf*  unb  eine  SBeefefelroirfung  *u  unterfealten,  fo  ijt 
ee  Har,  baß  n-an  über  biefer  bereit«  breifaefeen  fcautfefeiefet 
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nid>t  noc$  eine  vierte  anwarfen  Iaj]"rn  barf,  eine  Sdjmu|^ 
f<bi<$t,  welche  blc  GJrrnjfperre  jn?if4cn  innen  unt  aufjen  in 
gefahrvoller  ffieife  terftärfen  würte. 

yjlan  glaube  aber  nid)t,  ba§  e«  fcierju  unnötig,  burety 
Sßafc^cn  ober  23aten  einen  (Eingriff  $u  t&un,  fontern  febon 
auoreiebent  fei,  reinlid)  $u  leben,  ftd)  tor  53crübruna.  mit 
fdjmttfcigen,  (laubigen  ®egenfianben  $u  büten  unt>  geraiffer- 
mafjen  tie  £aut  in  i&rer  fogrnannten  ftatur- Steinalt  unb 
9ktur-Sd)onfyrit  $u  erhalten. 

CSo  ift  tielmeljr  He  Watur  feI6er  in  tiefem' fünfte  Weber 
ton  foleber  Steinzeit,  nod)  Sc^ön&eit,  wie  e«  manchem  9ta- 
turföwärmer  fdjeinen  möchte. 

9iid>t  nur  ton  äugen  $er  fefcen  fic$  an  tie  £aut  Staub 
unt  terfebietenartige  Steile  ton  aü'  ten  fingen  an,  tte 
un«  umgeben  ;  fontern  *>on  innen  &erau«  benufct  tie  Sta- 
tur tte  $aut  al«  tte  Stätte,  »0  fte  "Met,  wa«  ff e  aud  tem 
Jlivpcr  ju  fcfyajfen  2uft  bat,  ablagert,  unt  überläjft  eö  und 
bann,  ta«,  wa«  fie  abgeworfen,  in  irgent  einer  ©eife  »ei» 
ter  ju  tran«portirem 

2öir  tyaben  bereit«  tarauf  aufmerffam  gemacht,  wie 
SÖaffer  tie  Sigenfcbaft  befi^t,  tiele  Stoffe  aufeulöfen ;  trie 
aber,  wenn  ba«  Sßaffer  an  ter  2uft  terbunfiet,  tie  aufge- 
lösten Stoffe  jurücfbleiben.  <S«  tritt  auf  unferer  £aut 
fold)  ein  Vorgang  gar  ju  oft  ein. 

£>er  wajferige  Scbwetfj,  ter  [ld>  au«  ten  Sc&weigporen 
brängt  unt  ter  unferen  Äörper  metyr  oter  weniger  befeuch- 
tet, ift  fein  reine«  Gaffer.  6«  beftnten  f?d>  in  tiefem  gar 
siele  Stoffe  aufgelöft,  tie  man  fcbmerlid)  fonft  fyier  fueben 
würbe.  S«  ifl  eine  Portion  tfodjfalj,  einige«  son  Scbwc- 
frlserbinbungen,  ferner  nod)  antere  Salje  unt  Sauren 
unt  ter  ton  fielen  fcfywerlid}  hier  t>ermut&ete  £arnftojf  tp. 
tem  Sdjweifje  entbalten,  unt  ftbertein  ftfcwlmmen  nod>  im 
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SBaffer  aufgclojte  S^^Mröpf^cn  umher,  tie  mon  burdj 
öergröfjrrungägläfer  fc&r  gut  fetyen  fann. 

Die  Diatur  lagert  temnach  mit  tem  (Strom  t>on  Schweif}, 
ben  fie  öom  3«nern  te*  örperd  nach  äugen  t>in  fenbet,  auf 
tie  £aut  eine  ganje  OTaffe  ihr  nicht  mehr  nüjjlicher  Stoffe 
ab.  9lun  iji  j»ar  tie  2uft  fo  freuntlich,  taä  SBaffer  in 
gorm  üon  feinem  Dunft  fortzuführen,  unt  mit  tiefem 
Dunjl  t>rrtunjren  auch  eine  Wenge  flüchtiger  (Sauren  tetf 
Sch»eifje$,  tie  ihm  feinen  eigenthümlichen  ©eruch  verleiben; 
aber  tie  enteren  niept  flüchtigen  Stoffe  bleiben  alö  fefte 
Ärujle  auf  ter  Oberfläche  ter  £aut  jurücf  unt  bitten  einen 
fteinen  Uebergang  über  biefelbe,  ter  feineä»eg«  auf  Watur- 
Feinheit  unt  Watur-Schönheit  günfNg  einwirft. 

£ier$u  fommt  noch,  tag  wir  au«  einer  antern  Cuetfe 
fogar  roirflichen  Saig  auf  tie  £aut  ablagern.  3n  ter 
mittleren  £autfchicbr,  »ofelbfl  tie  £aare  eingebettet  (Int. 
beftnten  fleh  an  ter  Sßurjel  berfelben  fleine  traubenförmige 
Prüfen,  »eiche  eine  öiartige  giüffigfeit  abfontern.  dufter 
Dberflache  ter  taut  »irb  ba«  Cel  hart  wie  $alg,  erhalt  ein 
gelbe«  febmufeiged  2hifel)en  unt  verleibt  ter  £aut  jene 
tflebrigfeit  unt  tas  fogenannte  ungeroafchene  $nfehen,  tac? 
»ir  an  recht  gehörig  aerfchlafenen  ©efiebtern  bemerfen,  be* 
vor  frifche«  Sßaffer  unt  gute  (Seife  tie  Steinigung  ooü>gen. 

SDürten  trir  nur  fo  fcharfHicfente  Slugen  haben,  rote 
man  fte  mit  £ilfe  guter  $*ergrö§erung<?glafer  fleh  fünftlich 
tjerfebafft,  fo  »üvten  roir  ftaunent  bemerfen,  »te  tie  Watut 
turebau«  nicht  fosiel  auf  9tatur><Reinbeit  unt  ftatur* 
Schönheit  halt,  al3  fleh  Watur^nthuffaftrn  einbilten,  »ie 
fle  oiclmcbr  tie  £aut  aU  eine  ?lrt  Wüüfaflen  betrachtet, 
auf  tem  fte  täufeben  oon  «Salzen  ablagert,  53erge  von  ge't 
aufthürmt  unt  Schuppen  »on  Saig  aufchmiert,  unt  tem 
gjfenfcben  ci  iiberlajjt,  (ich  felber  taoon  ju  reinigen,  »enn 
c«  ihm  ju  arg  wirt. 
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noch  oon-aufjen  l>er  bie  Schb'npfläfterchen  bed  Staube«*  aller 
Slrten,  ben  felbji  bie  sornehmjtcn  s3ftenfdjen  nicht  »on  fia) 
abwehren  tonnen,  wie  ergaben  fie  (ich  auch  überbem  Staube 
tünfen  mögen,  fo  öoHenbet  fich  eine  Toilette,  bie  nicht  nur 
unferer  Schönheit,  fonbern  ^auptfäc^lic^  unferer  ($)efunb- 
hett  ferneren  Eintrag  tfyut. 

3nbe(fen  muffen  mir  ber  Statur  bie  ©erechtigfeü  toieber* 
fahren  lajfen,  bafj  (ie  nicht  fo  ganj  unb  gar  unbarmherzig 
mit  unferer  $aut  umgebt,  fonbern  ein  fefyr  praftifchf*  Lit- 
tel rcei*,  ihre  Ablagerungen  fortjufchajfen. 

Die  Oberhaut,  ber  fie  fo  siel  aufbürbet,  feirb  t>on  ber 
«Raritr  felber  in  Keinen  Schuppchen  abgeflogen,  wahren* 
ftd>  neue  Cberbaut  unter  terfelben  bilbet.  Söir  flecfen  nicht 
gar  lange  3*i*  in  unferer  £>aut,  fonbern  werfen  fie  in  fei- 
nen Stücfd) en  oon  unä  ab.  3Bir  Rauten  uns,  nidjt  wie 
bie  Schlangen  unb  bergleichen  Äreaturen  mit  einem  SHale, . 
fonbern  fahren  äufjerfl  langfam  unb  einzeln  auä  ber  £aut; 
we^alb  benn  5ttenfchen,  bie  fleh  lange  3rt^  nicht  gewafchen 
ober  fonfl  bie  £aut  einzeln  burd)  Arbeit  abgerieben  höben, 
wie  j.  53.  nach  Äranfbeiten,  namentlich  ©autfrantyeüen, 
fid)  forrnli*  abpellen  unb  aU  neue  SRenfdjen  au$  ihrer 
eigenen  £aut  frieden. 

Daaiflnun  freilich  eine  Watur- Steinigung;  aber  eine, 
auf  bie  man  nicht  warten  fann,  »eil  fonfl  gerebe  bie 
(Schüppchen  ber  £ornbaut«fich  ju  ber  9latur* Schmiere  ge* 
ffllen  unb  ben  ?eib  fo  gehörig  oerfleijtern,  ba§  fchwere 
Äranfhfitcn  bie  golge  tton  $ernachlaf|lgung  be<5  SDafchen* 
unb  93aben$  unfer  £oo*  (Inb. 


Digitized  by  Google 


—  25  — 

Till    £>tc  GnipftubUcftfcit  tili*  bie  ©cfuub&ett. 


Sfßic  fleh  oon  felbfl  »erficht,  ijt  bei  tem  Sabe,  ba*  wir 
foeben  betrauten,  bie  Reinigung  ber  £aut  bie  £auptfache. 
wahrenb  bae  Sab  nur  ein  SHittel  h^*«  ifl.  folgt 
hierauf  oem  fclbft,  bafj  föafcbungen,  welche  eine  Reinheit 
ber  {>aut  bewirten,  in  biefem  fünfte  recht  wehl  baö  Sab 
erfefeen  tonnen,  unb  »eil  e*  bei  jebem  orbentlichen  27?enfcben 
gebräuchlich  ijt,  minbeftenö  tton  3eit  3U  3eit  bureb  2Ba- 
f^ungen  bie  Reinigung  br*  Jtörpcrö  oor3iinel)mrn,  iji  e* 
bahin  gefommen,  bajj  bad  Saben  3U  biefem  3n>ccf  t>tel  31t 
feiten  gefebiebt. 

fßell  bied  aber  ber  gafl  ijt,  be^alb  trifft  man  gar  31t 
häufig  auf  SRenfcccn,  bie  baä  Saben  mit  einem  gewijfen 
'  ©efühl  bed  Unbehagen«  anfehen,  fceuen  eö  immer  einen 
&ntf$tu§  fojlet,  ein  Sab  3U  nehmen,  unb  bie  ee\  wenn  fte 
haben,  aU  eine  ungewohnte  £uft  betrauten,  beren  ftc  (ich 
entlebigen  müjfen.  T>a  aber  ein  lauwarme«  Sab  bem 
3wecf  ber  fcautreintgung  am  brften  entflicht,  ba  ber  ©e- 
brauch  oon  einem  wenig  ©elfe,  beren  SBirfung  barin  befielt, 
ba§  flc  im  (Stanbe  Ifl,  Sftte  löalich  311  machen,  bie  Reini- 
gung aujjerorbentltcb  unterflüjjt,  fo  fönnen  wir  Saber  biefer 
$rt  nicht  bringenb  genug  Alflen  empfehlen,  bie  ihre  (Defunb* 
heit  erhalten  wollen,  unb  biefer  (Empfehlung  bie  Serfiehe* 
rung  hinzufügen,  bajj  ber  größte  Sbril  ber  gewöhnlichen 
Ärantyeiten  ihren  ©runb  in  unterbrüefter  £autlhatigfeit 
haben. 

Die  Sernachlaffigung  bec?  Sabens  ifl  minbeftenö  fo  all- 
gemein, unb  fclbjt  in  benjenigen  Solföflaffen  allgemein, 
welche  eine  Ausgabe  für  ein  Sab  nicht  gerabe  3U  fcheum 
haben,  ba«  wir  gewiffen  oerfleeften  Sorurt^eilen  gegen  baf- 
kibc  hifr  pffl'flncn  muffen. 
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SBrr  tcn  SWut^  Ijat,  offen  ju  jeigen,  «  S3öt>cit 
nidjt  (olt  ifl,  fü^rt  ju  feiner  Vcrttycitigung  tU  Jfyatfadjen 
an,  tag  t>ic  gefunteften  unt  fraftigften  OTenfcftcn  im  Slrbci* 
icrjlante  311  finden  fiut,  aud  tem  nur  fc^r  Wenige  fid)  SU 
einem  Vate  bequemen;  tag  taä  gantoolf  fraftiger  i(r,  aU 
ta<5  ftättifdje,  trofctem  ein  93at  auf  tem  2ante  \w  ten  fef- 
tenften  #u*na&men  gehört;  tag  eine  befonterc  JfTege  ter 
$aut  eine  Verweichlichung  unt  Verzärtelung  ju  ©ege 
bringt;  tag  eine  ©ewötynung  an  taa  33at  tie  Verfagung 
teffclben  gefährlicher  mache;  tag  man  nach  tem  S3ate 
leichter  (Srfältungen  auögefe^t  ifr,  als  oor  temfelben,  unb 
entließ  —  fügen  tiefe  offenen  ©egner  ted  33atenä  hii^u  — 
tag  fie  fich  wohl  unt  fraftig  füllen,  trofetem  fte  ^6(^flen« 
in  ten  fyeigrfren  Sommertagen  ein  Vat  im  greien  jur  516- 
füt)lung  nehmen. 

§3  ^aben  tiefe  Einwürfe  einen  Schein  ter  Wahrheit  für 
(ich;  pnt  aber  im  »a^ren  Sinne  tennodj  falfch. 

ß$  ifl  wahr,  tag  man  in  tcn  arbeitenten  klaffen,  tie 
wenig  baten,  eine  entwicfeltcre  OTudfclpärfc  pntet,  alö  in 
Den  anteren  33et?öiferungeflajfcn,  tie  häufiger  tie  ^äter  in 
$njpruch 'nehmen;  aber  man  taufet  ftcfo,  wenn  man  ten 
Arbeiter  im  Durcbfcbnitt  tfö^alb  für  gefunter  (alt.  Die 
(Srfranfungen  fint  unter  ten  Arbeitern  feltener,  ald  unter 
ten  weniger  förperlich  trügen  Stanten;  aber  tafür  pnten 
fleh  tie  lotesfäüe  unter  erfranften  Arbeitern  bei  n?eitcm 
(aufiger,  aU  unter  ten  Erfranften  ter  anteren  Volfeflaffen. 
Unt  (ierin  hat  unter  anteren  Urfacbcn  tie  öctnachläf|tgte 
Reinigung  ter  £aut  Schult.  Der  Arbeiter  empfintet  bei 
feiner  flarfer  entwickelten  SWuäfelfraft,  bei  feinem  weniger 
empftntlicben  Werornfoficm  tie  Heineren  Störungen  ter 
©efuntheit  weniger,  tie  ftetfl  tie  Vorlaufer  grögerer  Stü* 
rungen  fint.  (Er  geht  oft  an  tie  Arbeit,  ja,  er  mug  oft 
noch  an  tie  Arbeit  gehen  wenn  ihm  auch  nicht  fo  recht  ju 
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SHut&e  ift,  unb  ber  3atl  tritt  ntcfet  feiten  ein,  baß  gerate  bie 
heftige  Körperbewegung  einen  gewaltfamen  ©djwciß  burcö 
bie  t^atb  oerfäloffenen  $oren  fettteä  Körper*  treibt  unb  it)n 
nad)  ber  Arbeit  gefunben  lagt,  ivät)renl>  ber  SBotMabenbert 
genötigt  ober  gemüßigt  ift,  ben  gefunbenben  8d)wetß  im 
Söette  unb  nad)  ärjtlidjer  J£>üfc  abzuwarten.  3n  folgen 
Sailen,  bie  gar  fr ()r  oft  eintreten,  erfdjeint  in  ber  I()at  ber 
Arbeiter  aU  ber  gefünbere,  benn  er  felber  füfclt  e«  fanm, 
baß  er  wirflicb  franf  war.  —  Iritt  aber  biefe  Stocfung  öfter 
auf  unb  bilft  bie  fyfftige  Körperbewegung  nidjt  einer  ge- 
funbenben  Krtftä,  fo  tritt  nur  leiber  ju  ftäuftg  ber  gafl  ein, 
baß  ber  Arbeiter  ben  Jammer  au«  ber  £anb  ßnfen  laßt 
unb  aufö  Kranfenlagcr  gebraut  werben  muß,  fcon  bem  bie 
fpate  Kunjt  beä  Hr$tra  ityn  nid)t  meljr  retten  fann,  bie  bei 
bem,  ber  bie  Pflege  ber  §aut  wetelicfycr  bebaut  bat,  nidjt 
feblfcfclägt. 

ge^t  mit  bem  2anbbewo$ner  fafl  ebenfo.  Sr  ift  we- 
niger empflnblicfc  für  leichtere  Ucbel,  unb  bealjalb  eben,  weil 
biefe  leifen  Sftafynungen  ber  gehörten  ©efunbfceit  nidjt 
empfunben  werben,  treten  bie  wefentlidjcrcn  Störungen  weit 
Fraftiger  unb  $arafterifHfcber  auf  unb  raffen  unter  einer 
gleiten  3a()l  *on  (Srfranften  weit  mcljr  fort,  ali  e«  unter 
ben  nidjtarbeitenben  Klaffen  rer  Sali  ift.  —Stürbe  man 
Grfranfungöliften  fübren,  fo  würben  bie  arbeitenben  Klaf- 
fen alt  gefünber  erfdjeinenj  wer  aber  v£terbelijten  &er* 
gleicht,  ber  weU  leiber,  wer  ba*  traurige  Material  jur 
güHung  berfelben  liefert, 

SBenn  man  ber  toorforgllcberen  Pflege  ber  £aut  burd) 
laue  Leiber  it>rc  größere  ömpftnblid>feit  jufd)retbt,  fo  ift  bie* 
ganj  rfcbttg;  aber  biefe  (Smpftnbftcbfeit,  wenn  fle  nieftt  aus- 
artet, ift  ein  wohltätiger  Sinniger,  ber  rcd)t$eitig  auf  ©e* 
fabren  aufmerffam  madjt. 

(Sa  gleist  in  biefer  Erjictyung  bic  £aut  mit  i^ren 
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Schweißporen  fcem  ©icherheit«t>entil  einer  Eampfmafchine, 
lange  feine  «Jefahr  Da  i(t,  arbeitet  eine  «Wafebine  mit  nidM 
empftnDlicbem  Ventil  noch  ungenirter,  al«  eine  mit  empfinD* 
lieberem  $3entii,  Da«  fortrcabrenD  t>tc  <5cbroanfungen  De« 
£>ampfDrucfe«  anzeigt  unD  SRegulirung  fordert.  3n  ©e* 
fahren  aber  if*  Da«  unempfinDlicbe  Ventil  gar  $u  oft  bie 
Urfacbe,  ta§  Der  Dampf  Den  Reffet  fprengt  unD  febwereren 
©cbaDen  anrichtet,  al«  Die  gmpfinDlicbfeit  eine«  Ventil« 
unbequeme*  an  fid)  bat. 

Da«  9tclnigung««töaD  macht  an  fleh  nicht  gefunD;  aber 
eö  ift  ein  gute«  «Wüte!,  Da«  eicberbeit«*$entil  Der  ©rfunD- 
beit  aufrecht  unD  wirffam  ju  erhalten. 


IX.  SHc  <5tinptrfuno  M  2Saffcr*:£>rucf  c«. 


STOir  wollen  nun  Da«  93aDen  in  feiner  CEinwirfung  auf 
Die  ScbroeifjDrüfen  oDer  überhaupt  auf  Die  abfonternDe 
(SigcntbümlicbfcU  Der  £aut  betrachten. 

53eim  SKeinigungobaD  war  Die  £auptfacbe  eine  bloße 
Reinigung  Der  £aut,  rci  Der  e«  gleichgültig  ijr,  ob  flc  Durch 
SöaDen  oDer  SBafcben,  oter  auch  Durch  bloße«  troefene« 
Abreiben,  trenn  eö  r:5gl!^  wäre,  geflieht.  3«  folgern 
gatle  wirft  Da«  SBaffer  eigentlich  nur  mechanifch.  ©obalD 
man  jeDoch  eine  öinwtifung  auf  Die  2eben«organc  De« 
9ftenfcben  »erlangt,  muß  febon  Die  ftaturbefebaffenbeit,  alfo 
Die  p^pfifalifcfec  (iigenfebaft  De«  SDajfer«,  mitwirfen  unD  in 
cingreifcnDe  Eichung  311  Der  9Jaturbefcbaffenf)eit  De«  £el» 
be«  treten. 

SMicfen  wir  nun  auf  Diefc  pbpjlfalifchen  (Sinwirfungen, 
fo  (teilen  (ich  M  einem  SHenfcljen,  Der  Da«  ÜuftbaD,  Da«  ei 
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fortwabrent  geniegt,  verlaßt  unt  fid)  iu\*  Sßaffer  tegiebr, 
in  folgenber  £öeife  fyerauö. 

S3or  allem  i|l  SBaffcr  eine  fdjwerere  Umgebung  aU  £uft. 
£er  £rucf,  ten  tie  Suft  auf  l)ie  ganje  Cbcrfladjc  ter  £aut 
ausübt,  ifl  in  genauem  53er(>altnifj  311  ter  Sljatigfeit  ter 
inneren  Drgane,  wie  jur  £aut*2luatünftung  unt  9lu$* 
föwifyintg.  Sßenn  fid)  nun  ntd)t  mit  ©enauigfeit  tie  2Bir- 
fung  angeben  lägt,  tie  bei  33crmcl)rung  ted  Xrutfed  turd) 
taä  fdjrocrere  ^Baffer  eintritt,  fü  rütjrt  tied  taljer,  tag  tie 
SBirfungen  teä  2öaf[erä  im  ungemeinen  fo  wefentlidf  unt) 
tielfad)  fint,  tag  ter  fcermebrte  Xrucf  fiel)  nitft  mit  33c* 
flimmtfyeit  fütjlbar  madjt.  Dfene  (Einfluß  aber  fann  tiefer 
£rucf  niebt  fein,  wenn  er  audj  auf  tem  Barometer  fid)  nid)t 
beteutent  in  jener  liefe  erweift,  nrclcftc  ter  menfdjlicbe  ba- 
tente  £eib  einnimmt.  3?etenft  man,  tag  beim  Söefkigen 
fcr)r  $of)er  23erge,  wofelbfl  ter  Drud  ter  ?uft  etwaä  ab- 
nimmt, tie  Sinwirfung  auf  v2luetünfhwg  unt  2lu^fdMüi(jung 
teä  ^örpcrö  fo  beteutent  ifl,  tag  man  3.  93.  blutigen 
Schweig  verliert,  aud  tem  3^l?nfTcifcf?,  aufl  ter  9?afc  unt 
ten  2htgenlitern  ju  bluten  anfängt,  tag  tie  Bewegung 
ter  ©lieber  augerfl  befebwerlid)  wirt  unt  ein  Srmatten 
terfelben  fefyr  fdjneü  eintritt,  betcnlt  man,  Uß  tieß  SlÖed 
gefcbier)t,  wenngleld)  taö  Barometer  nur  ein  StüdaVn  fallt; 
betenft  man  ferner,  wie  „tie  SBitterung",  tec  tyeifjt  tic 
€d)wcre  oter  £eid}tigfeit  ter  £uft,  mldjiZ  fid)  tureb  ein 
geringe«  (Steigen  oter  Jaden  teö  53aromctcrö  funtajebt, 
von  fo  wefentlicbem  (Einfluß  auf  tvifl  2lUgemcinwer;l  te* 
Sftenfcben  ifl,  fo  tarf  man  ten  Schlug  Rieben,  tag  ter  ver* 
mebrtc  X^rucf  auf  tie  £>aut,  ter  beim  93aten  frattftntct, 
einflußreich  fein  muß,  wenn  etf  aueb  febr  fcbwtr  balt  gu 
befhmmen,  wie  tiefer  Giufluß  fid)  ergiebt. 

Skr  in  einer  Spanne  Tau  warmen  20affrr3  batet,  wo 

Weber    alte,  nod)  SBarme  einen  mächtigen  (Jintrucf  auf  ten 

10 
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Jtöröcr  macht,  ber  wirb  bie  (Sinwitfung,  bie  ber  Drud  M 
Sttajfcr«  ausübt,  wohl  im  Allgemeinen  empfunben  fabtn. 
Sftan  fühlt  bie  ©lieber  be«  2eibe«  vom  ©affer  getragen 
unb  gehoben.  (Erhebt  man  ben  2lrm  unter  bem  SBajfer 
bli  jur  CberjTädje,  fo  fühlt  man,  wie  fanft  unb  leicht  bic 
Bewegung  ift,  hebt  man  ihn  weiter  auä  bem  SBaffer  herautf, 
fo  fühlt  man,  welch  eine  l'ajt  fclch  ein  Arm  tat,  unb  ntertl 
bie  Anftrengung  ber  9ftusfeln,  bic  ju  biefer  Bewegung 
nötl)tg  ifh  —  9)?an  ftyt  mit  bebagltdjer  ©emäd)lid)fett  naeft 
in  einer  ungej>oljierten  23abewanne,  bie  ohne  2öafjer  nicht 
wenig,  namentlich  magere  9ftenfchen,  brüefen  würbe;  jefct, 
wo  Söajfer  barin  ift,  verminbert  bfffen  ©ewicht  bie  Schwere, 
unfereä  ?ctbeä.  £er  aßfeitige  Drucf  teö  Söajfer«,  ber  eben 
unferen  Körper  fafl  fchwrbenb  im  Söajfer  erhalt,  bringt  e« 
mit  fieb,  bafc  man  im  53abe  noch  mehr  iD?udfeI*9lu^e  ^at, 
als  beim  Siegen  auf  bem  Jager,  wo  immerhin  ber  unten  lie* 
genbc  ßbrperthetl  bie  £afi  be«  oben  liegenben  $u  tragen  fyat. 

Da«  2lüe*  fühlt  man  im  lauwarmen  S3abe,  weil  in  tie- 
fem jeber  anbere  mächtigere  Sinbrucf  fehlt,  ber  im  (eigen 
ober  falten  SÖaffer  jiattftntet.  Xiefe  mächtigen  Sinbrücfe, 
bie  wir  noch  näher  Tennen  lernen  werben,  verwlfchen  nur 
beim  nicht  lauwarmen  93abe  ben  GEinflug  beö  vermehrten 
Drucfe«  be«  fchwereren  Söaffer« ;  feincäwege«  aber  !ann 
man  biefe  (Einwirfung  unbebeutenb  unb  gleichgültig  nennen« 

CE«  tomint  vor,  ba§  heftige  bauernbe  Sftu$fel»2lnflrrngung 
eine  augenblicfliche  (Ermattung  ju  SBege  bringt,  in  welcher 
einem  bie  auf  ber  SBcttbecfe  ruhenbe  £anb  fchwer  wie  ein 
Stein  vorfommt ;  wer  in  einem  folgen  dußanb  in  ein 
lauwarme«  33ab  gebracht  Wirt  unb  10  Minuten  barin  ver- 
weilt, ber  wirb  bie  große  (Erleichterung  fühlen,  welche  ber 
2)rucf  beö  SBaffer«,  biefe«  aUfeitige  Iragen  be«  Körper«, 
ausübt,  unb  —  abgefehen  von  ben  fonftigen  (Slnwirfungen 
bc«  S3abe«,  bie  natürlich  ben  Umfianben  angemejfen  fein 
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muffen  —  wohl  ein  ffiörtchen  mltfprechen  Nutten  un  ter 
Süirfung  tcd  verankerten  Drude*  ter  leichteren  £uft  unt 
fcid  fchwereren  2Öaffer$. 

_Söa«  hierbei  tireft  auf  tie  9Hu*Teln  einwirft,  —  unt 
tieüeicht  noch  wefcntlicher  auf  tie  Nerven,  welche  $ur  Be- 
wegung ter  OTu^fcIn  Plenen  —  wirft  aber  ganj  fielet  auch 
auf  feie  £aut  unt  ihre  $hatigfrit,  wenn  eä  auch  nicht  leicht 
ifl,  auf  frrengem  naturwijfenfchaftlichem  Söegt  tiefe  (Sin* 
Wirfung  genau  feftiußetten. 

2luf  ficherem  Boten  befinden  wir  un«  aber,  wenn  wir 
befcenfen,  tag  Sßajfer  eine  gl  tt  ff  ig  feit  ift,  wel  che  tie- 
fen Xrucf  aueübt,  unt  von  tem  (Einfluß  tiefet  Umjtante« 
auf  tie  £aut  mit  t>ic  Schwei  jjtrüfen  wollen  wir  im  nach* 
fien  Hbfchnitt  fprechen. 


X.  <Sie  Spaut  als  bur^bttrtgli^e  SBanb, 


Söenn  man  tie  Stnwirfungen  ganj  überfchen  will, 
welche  eintreten,  fobalD  ein  sDienfch  tie  ?uft  «erlagt  unt 
feinen  flörper  tem  Sßaffer  auäfefct,  fo  mufj  man  einen  Um* 
ftont  in  (Srwagung  flehen,  ten  erjt  tie  Sßtjfenfchaft  ter 
neueren  einer  Unterfuchung  ju  unterwerfen  angefan* 
gen  hat.  * 

3m  gewöhnlichen  Seben  fommt  e«  einem  fo  oor,  alö  ob 
ter  menfehliche  jtorper  au«  feftem  Stoffe  beflehe,  in  wel*  • 
$em  haften«  in  einzelnen  fytiUn  etwa«  Sßaffer  enthal- 
ten i(l ;  nähere  Unterfuchungen  aber  ergeben  tie«  al«  einen 
3rrthum.  —  SBenn  man  tie  33t  jlantthftle  te«  menfehlichen 
£eibe«  fammt  unt  fonter«,  mit  5Mut,  glcifch,  £aut,  paa- 
ren, Knochen,  Wägein  unt  fo  weiter  jerlegt,  fo  ftntet  p*, 
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ba§  nur  jwanjig  $rojrnt  bauen  fefle  ^cttanbtbeifr, 
wätjrenb  a  ch  t 3  t  g  l>roi.eut  933afffr  flnb.  T  ad  fycijjt ;  in 
einem  Benfdjen,  ber  hunbert  $funb  wiegt,  (Int)  achtzig 
$funb  Söaffer  enthalten. 

2Ber  bie«  unglaublich  ftnbet,  ben  wollen  wir  nur  an  bie 
eine  Ifyatfacte  erinnern,  baß  Älnber  in  ben  erjten  Beraten 
i^red  £e&en$  nichts  alä  Wild>  genießen,  unb  nach  Verlauf 
eine«  3a^re3  breimal  fö  fchwer  flnb,  als  (ie  nach  ber  (Ge- 
burt gewefen.  3n  ^unbert  2oth  Buttermilch  aber  flnb 
an  neunzig  Sott)  2ßaffer,  wat)rcnb  bie  S3eftanbtheile 
be$  Ääfeftoff«,  ber  53utter,  beä  3"^rö  unb  einiger  ©alje 
nur  3  e  h  n  Sott)  auamachen.  — 

3n  SBahrheit  ift  ber  menfehliche  florper  buret)  unb  burch 
mit  SBaffer  getranft,  welche«  in  ber  gefammten  53ilbung 
feiner  Organe  aufgebt;  unb  biefe«  Sßajfer  ift  in  einem 
fortwä'hrrnbcn  2Öed?fel  begriffen,  es  wirb  Verbrauchte« 
burch  J&aut*2lu$bünftung,  burch  5lu«athmen  unb  burch 
£arn  auflgefchieben,  war)renb  in  (Bpcifen  unb  ©etranfen 
ber  Srfafe  bafür  in  ben  Äörper  gebraebt  »erben  mug. 
9fur  in  tfranf&eitäfaüen,  wie  3.  53.  bei  SBafferfucbt  ober 
bei  ben  Entleerungen  unb  (Srfcrrchungen  in  ber  Cholera, 
tritt  JDaffer  au«  ben  Drganen  al«  ein  ^cityn  be«  gehör- 
ten 3"ftanbe«  be«  33lute«  hfrau«. 

3n  »hPP^Hffher  53e$iehung  fann  man  baher  ben  Ben- 
fihen  wie  eine  Baffe  betrachten,  t>on  welcher  nur  ein  günf* 
tel  au«  feftem  ©tojf,  öahrent  t?ier  fünftel  au«  SJiüffigfeit 
beflchen. 

Die  Baffe  ffl  nun  in  einer  £aut  eingefchloffen,  unb  in 
biefer  £aut  ifl  fle  fortwahrenb  ber  ?uft  au«gefe(>t  unb  wirb 
auch  jeitweife  ivfa  JOaffer  gebracht. 

£öa«  wirb  bie  geige  bieroon  fein  ? 

(Srji  bie  neuere  3eit  orrmeehte  tiefe  golgen  wiffenfehaft- 
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Iicfj  ju  bejNmmen,  unb  jwar  nac$  vorangegangenen  (treng 
geführten  55erfuc^en» 

©cfct  man  eine  glüfflgfeit  in  Sljierblafe  aerfebtoffen  ber 
£uft  au«,  fo  serbunftet  fic  bura>  bie  oerfcblojfene  Sölafe  fcin- 
bureb.  Die  £aut  beo  menfdjlicfcen  Körper«  ifi  febwäcber 
alä  grwol>nltd>cd  2eber ;  aber  felbji  bureb  eine  leberne 
SMafe  »erbunftet  wajferige  glüffigfeit.  ©ringt  :nan  aber 
fol$  eine  gefüllte  Elafe  in  Sßajfer,  fo  freHt  fiefc  aoigenbe* 
}erauf« 

töenn  ba«  ©äffet  in  ber  Söfafe  ganj  gtcic$  ijt  in  $e* 
.  ßant)tl>eilen,  wie  bae  SBajfer,  in  welebea  bie  #lafe  einge- 
taucht wirb,  fo  gefebiebt  weber  ein  Eintritt,  noeb  ein  Hu«* 
tritt  ber  Slüfflgfeit  bureb  bie  SBänbe  berElafr;  fobalb 
aber  bie  beifcen  Sßajfer  nidjt  öon  gfeieber  ©efebaffenbeit 
ffnb,  .fo  ftnbet  ein  2lu*taufd>  ftatt,  unb  gwar  berart,  ba§ 
ba«  bünnere  leichtere  Söajfer  flcb  bureb  bie  £aut  brangt 
unb      bem  biebterrn  febwereren  ©affer  beimifebt. 

Wan  !ann  fid)  tyier&on  bureb  einen  SSerfud)  überzeugen. 
93inbet  man  einen  £atnpen-3pHnber  unten  mit  Übierblafe 
ju,  gtefjt  in  benfelben  flarfrd  (Saljwaffer  unb  fe&t  ibn  bann 
in  ein  ©lad  geroöbnllcben  Söaffer«  hinein,  fo  wirb,  wenn 
bie  betben  glüfjtgfeiten  anfangs  ganj  gleicb  &ocb  ftefcen, 
balb  ein  Unterfcbieb  bemerfbar  werben  ;  brnn  cd  wirb  ftd) 
bureb  bie  Xl>ierblafe  fcinbureb  reine«  Söaffcr  in  ben  Splin- 
ber  hineinbringen,  fo  bafj  bie  glüffigteit  im  (Eplinber  ju 
fhigen  anfängt. 

Da§  ber  menfcblicbe  Körper  gleiten  ©efefcen  unterwor- 
fen {%  le^rt  bie  tägliche  (Erfahrung. 

Sßarum  bürjiet  man  11  ad)  fähigen  Speifen  ?  Söec^alb 
trinft  man  foviel  nad)  bem  ©enujj  oon  Daring  ? 

(£i  rübrt  baher,  Da§  bie  fOaube  bee  tagend  ebenfalls 
bur^bringlid)  für  glüfiigfciten  finb  unb  bei  weitem  bureb- 
bringüeher  aU  gewöhnliche  XfyierMafc.    9lun  aber  jirfulirt 
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In  ben  ffianben  be«  Wagen*  ba«  93fut  burch  reichhaltig* 
Hbern.  ©cftnbet  (Ich  im  Ziagen  eine  glüffigfeit,  bie  leis- 
tet ift  al«  bie  Elutflüfflgfeit,  g.  53.  reine«  fBaffer,  fo  tritt 
bura>  bie  ©ante  be«  tagend  ba«  SBaffer  fofort  in'«  ©tut 
über,  me«balb  benn  unfer  Dürft  fo  aufjerorbenrlicb  föneU 
burch  einen  Xrunf  gcflitlt  wirb,  Wimmt  man  aber  faljige 
©peifen  ju  (ich,  fo  wirb  burd)  bie  fluflöfung  ber  ©alje  bie 
glüffigfeit  im  Wagen  bitter  at«  bie  Elutflüffigfeit,  unb  e« 
treten  ©ajferbeftanbthelle  au«  bem  ©lute  burch  bie  ffianb 
bc«  Wagend  ju  ber  bort  beftnblichrn  bitteren  fähigen 
glüffigfeit.  ©aljige  ©peifen  im  Wagen  entziehen  bem» 
nach  bem  ©lute  ffiafferbeftanbtheile  unb  aerurfachen  im 
331ute  ben  Wangel  an  Söajfer,  ben  ba«  ©efühl  be«  Dur- 
£e«  un«  angeigt.  Denn  Dürft  ift  eine  Waturfprache, 
»eiche  in'«  Deutle  überfefct  fo  Siel  ^ei§l  »ie:  „Unfee 
©tut  braucht  SBajfer  \u 

2öir  fefjen  Ijiernad)  au«  ben  taglichen  (Erfahrungen,  ba§ 
im  lebenben  ßorper  Jene«  Durchringen  ber  (eitleren 
glüffigfeit  jur  bidjteren,  bie  man  wiffenfchaftlich  „(£  n  b  o  «- 
m  o  f  e"  nennt,  ßattftnbet,  unb  finb  nun  fo  weit,  jeigen  ju 
fönnen,  wie  bie«  beim  Saben  t>on  »efentllchem  Süiflufj  ift. 


XI.  Die  Anregung  ber  $aut'Zh<ittgFeit» 


Die  £aut  be«  SBabenben  ift  e«,  bie  jwel  glüfffgfeitcn  »on 
einanber  trennt.  3n»cnbig  im  Äörper  fhomt  unter  ber 
Oberhaut  ein  fortwatjrenber,  in  unzählbaren  feinen  Kanä- 
len oerthfilter  ©lutftrom  in  ununterbrochenem  tfret*lauf ; 
unb  bmu§en  am  Äörper  befinbet  (ich  beim  f3abenben  eine 
ihn  umfpülenbi  ©affermajfe.  Da«  ©lut  ift  auf  ter  einen 
©eite  ber  £aut,  ba«  Sftajfcr  auf  ter  anbeten,  unb  ber  flu*- 
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tauf*  bur*  btefe  SBanb  tyinbur*  MriM  uicr)t  auö,  foBatb 
frite  SlüfjTgfciten  nicbt  völlig  von  glcidjer  DidjtigTeit  ffnb. 

3n?ar  ifl  ba3  5Mut  felbft  nodj  in  ber  garten  £aut  ber 
außer)!  feinen  Slbern,  bie  il>rer  Setntyeit  wegen  feie  £>a  rge* 
fiijje  genannt  tvert cn,  eingefdjloffcn,  unb  man  fönntc  bicr* 
na*  glauben,  baß  tiefe  doppelte  <5*ei  ctvanb  ein  Jpinber* 
nig  beä  $udtauf*e«  fei;  »er  jebo*  f*on  bemerft,  tele  bei 
D^nma*ten  ba$  einreiben  ber  ipaut  mit  Sletfyer  roirffam 
iß,  unb  an.  fi*  felbjt  einmal  gefüllt  bat,  wie  f*neü  ber 
leiste  Detter  bur*  bie  $aut  unb  bie  SBfutgefäge  tytnbur* 
in1*  Slui  bringt,  ber  tvirb  ni*t  jroeifeln,  bafl  ber  Äu«* 
tauf*  trofc  ber  verboppelten  Saut  ftattftnbet.  3a,  im  Ge- 
bert ber  «Pflanzen,  tvo  p*  giüffigfeiten  von  ber  Söurjel  aud 
bid  $ur  boebfien  €>pi{>e  verbreiten,  rüljrt  au*  bie  Verbrei- 
tung berfelben  nur  von  bem  Wuätauf*  bur*  bie  Sßänte 
von  vielen  Millionen  3?öen  ^cr,  bie  rlngä  ücrfdjlejfen  (iub 
unb  bo*  ein  $>ur*bringen  ber  glüfjtgfcit  geflatten. 

(S$  fommt  nun  barauf  an,  in  tvad  für  2Öaj[er  toir  baten. 

X)ad  33lut  ifl  nur  um  ein  Sünftyuiibertttyetl  f*tverer  ald 

reinem  Söajfer,  unb  biefer  Unterf*ieb  roifl  ni*t  viel  fagen  j 

allein  man  mu§  bieibei  bebenfen,  baß  bei  biefer  Vfrglei* 
*ung  ber  £*rocre  ein  febr  verf*iebener  ©rab  von  ©arme 

Vorautfgefffct  ijt    £a$  SSlut  i(i  1jier  in  feiner  Watunvarme 

Von  nabe  breißig  ©rab  gemeint,  tva^renb  baö  2Ba(fer  im 

3ujlanbe  feiner  größten  Dicbtigfeit,  bafl  (jeißt,  tvenn  e« 

Vier  ©rab  roarmMfl,  gum  $ftaßihb  angenommen  wirb. 

©efcen  mir  nun  voraus,  baß  man  ein  lauwarmes  $Pab 

n^mmt,  fo  ijl  bureb  bie  ©arme  beä  SBajfer«  beffen  2el*tig- 

feit  bebeutenb  verringert,  unb  e3  (teilt  ft*  ber  Uuterfcbieb 

ber  £i*tigfeit  $mif*en  fol*em  2Ba(fer  unb  bem  53lut  f*cit 

bei  »eitern  flärfer  tyerauö.  —  £>er  llnrnf*leb  verliert  aber 

au*  niebt  viel  an  ©röße,  trenn  wir  ein  falteö  53ab  ncl)* 

men,  inbem  bie  Staitz  bc$  ©affere  ft*  für  ben  Augenbad 
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bem  Tlut  mitteilt  unb  e>3  iebcnfaCte  für  einen  Moment 
bitter  mad)t.  .  .  * 

Taben  wir  alfo  in  reinem  ©affer,  feie  55.  in  gluffcn, 
fo  tritt  buref}  bie  £aut  SBajfer  in  unfer  Tlut  über.  2Bit 
fint)  im  <£>tanbe,  burd)  ein  Tab  in  reinem  SfÖaffcr  ben 
Durjl  $u  löfdjen,  burd)  ein  ©at  in  leiebten  glufjl^fcitcn 
bem  Körper  nätyrenbc  unb  anregenbe  <Stoffe  jujufübren, 
wa*  bei  ben  ^ftalj-Täbcrn  unb  Kräuter-Tätern  ber  gafl 
ijt.  Terweüt  man  längere  3*it  im  2ßajfer,  fo  me&rt  fidb 
bccbalb  bie  21ufnaf>me  beä  2i5afferd  im  Körper  berart,  bajj 
man  ben  Drang  nad>  ©ajfer*(Sntleerung  emppnbet. 

# 

®an$  anberä  aber  ift  tt,  trenn  man  in  einer  glüffigfeit 
batet,  Ivette  biefcter  i(t  alt  bie  Tlutflüf|lgrnt ;  e$  tritt 
bann  Söajfcr  aud  bem  ^nnern  beä  Jtörperä  in  baä  Tab 
über.  T.m  Tab  in  Ealjwaffer,  wie  bem  Seebab,  fagt 
man  mit  9tccbt  im  Tolfc,  bafj  eö  3  e  r>  r  eä  enr$ie(>t  in  ber 
Übat  bie  biebrere  glüfft^feit,  in  welcher  man  batet,  bem 
Tlut  bie  leichteren  Te|ranblf)eÜe.  — 

Die  £auefrauen,  weldje  gleifd)  einfallen,  werben  fc^on 
bie  Temerfung  gemacht  baben,  bafj  nad)  einiger  3<\t  ber 
Toben  beö  ©efaßeä,  worin  baö  gefallene  gleifd)  liegt,  mit 
einer  blutigen  flluffigfeit  bebeeft  ifr.  (Sä  rüfcrt  bieä  bafter, 
bafj  bie  obere  §#id)t  son  (»aljwaffer,  bie  fid)  über  bem 
greif*  bilbet,  bie  leichtere  glüffigfcit  auä  bem  3nnern  be« 
gleifcbed  t>erau$ticl>t,  bie  nun  abtropft  unb  ß#  am  Toben 
beä  ©efäfjeä  anfammelt, 

Sftan  nefyme  nun  ein  Tab,  welcbed  man  wolle,  wenn 
baö  SOaffrr  niebt  gerabe  netto  fo  bicfyt  i(t  wie  baä  Tlut  — 
unb  baä  wäre  ber  aflerfonberbarftc  3ufau*  —  1  fo  toirb  ent* 
Weber  ein  Austritt  ober  ein  gintritt  oon  glüffigfeit  bur$ 
bie  £aut  frattftntrn. 
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ßame  e$  nun  auf  weiter  nicht«  an,  al«  »afferige  nlüf- 
Pgfetten  in  teil  Körper  ju  bringen  ober  au«  ihm  ju  entfer- 
nen, fo  tonnte  man  bie«  auf  leichterem  SBege,  burch  Xrin- 
fen  ober  Durften  traben,  obgleich  e«  mebiginifd)  oft  von 
fßichtigfeit  ffr,  gerate  grroiffe  <Stojfe  burch  bie  £aut  ein* 
bringen  ober  entfernen  au  lajfen.  8ür  unfer  Jb^nta  jebod> 
ifl  nicht  bie  eintretenbe  ober  auärretenbe  Oiüfftgfeit  bie 
§auptfache,  fonbern  bie  Anregung,  weiche  bie 
t>  a  u  t  hierbei  erhält,  ba«  ißcchfelgefchäfr,  $u  bem 
(te  berufen  ijt,  fräftiger  fortjufefcen,  wenn  Pe  wieber  au* 
bem  SBabe  ift. 

Unfere  £aut  ijt  benfefben  ptjppfatifcben  ©efe^en  unter- 
toorfen;  wie  ein  ?eberfacf,  ber,  mit  einer  giüfpgfcit  gefüllt, 
in  eine  anbere  Olüfpgfeit  gepellt  wirb ;  aber  unfere  £aut 
tp  fein  blo§er  tfeberfaef,  foncern  ein  lebenstfyatigcä  Organ, 
ba«,  wenn  e«  phppfalifcft  angereat  ip  ju  einer  Ifyatigfcir, 
biefe  auch  fortfefct,  feibfl  roenn  bie  Anregung  aufbort. 
Da«,  wa«  mabrenb  be«  habend  gefcbie§t,  i(i  an  pch  gleich- 
gültig; aber  e«  regt  ba«  53ab  bie  Durchbringlicbfcit  ber 
£aut  überhaupt  an,  unb  nach  bem  93ate  ift  btefclbe  nicht 
nur  mechanifch  gereinigt,  fonbern  auch  phppfalifcb  angeregt 
worben,  ihr  ©efebaft  bejfer  fortuifefcen,  fobalb  man  roie- 
ber  au«  bem  föajferbabe  in\5  Cuftbab  tritt. 

Da«  53ab  alfo  regt  bie  2eben«thatigfcit  ber  £aut  an  unb 
macht  biefe  fammt  ihren  Drüfcn  cnergifc^cr  unb  wirffamec. 
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XII.  3>ic  Icfccnbtgc  ©cgcmoirfung* 


2Bir  haben  bisher  bfe  SÖirfung  be$  93ate$  nur  ton  bem 
©cflcbtäpunft  ouä  betrachtet,  tag  t»te  Jpaut  in  ihrer  natur- 
gt*mageu  Xfcatigfeit  gcförbcrt  werben  fofle.  3*be3  $3ab 
aber  leiftet  in  ÖMrMdjfeit  mehr,  alt  tieü,  benn  e«  bleibt 
nicbt  ohne  (Sinflug  auf  Ölut  unb  Werten  unb  witft  burch 
tiefe  auf  bcn  ganzen  tförper  beä  OTenfrfjen. 

hierbei  fpielt  jebod)  eine  Sigenfcbaft  ber  lebenben  9]atur 
eine  groge  Sftofle,  welche  wir  mit  einigen  ©orten  erft  naher 
bezeichnen  muffen;  wir  meinen  bie  Sigenfdjaft  ber  ,,©e- 
genwirfung." 

Sa  tfl  ein  3eic6en  be«  geben«,  tag  ber  äörper  gegen 
äugenlcbe  CEinbrücfe  einen  gewiffen  JBiterftanb  leiftet  unb 
tag  eine  SBirfung  auf  ein  befMmmted  Drgan  eine  (Degen* 
wirfung  von  innen  t^erau^forbert.  3Ran  fann  bie*  fchon 
im  gewöhnlichen  ?eben  in  vielfachen  gaden  wahrnehmen. 

Drürft  man  j.  33.  mit  einem  ginger  auf  irgenb  eine 
©teile  ber  $aut,  fo  fcbwlnbet  unter  bem  X>rucfe  ba*  ©lut 
auö  bem  jufammengebriieften  feinen  2lber»©efpfnnft,  bad 
bie  £aut  burcbjiebt;  bie  ©teile  wirb  bleich.  Sagt  man  mit 
bem  Drucf  nach,  fo  (hörnt  nicht  nur  bal  ©tut  hinju  wie  eö 
tor  bem  £>rucfe  war,  fonbern  ba«  3uMnten  ift  (eftfger 
unb  e<5  reibet  ftch  tiefe  ©teile  in  bemfelben  SJtage  ftärfer 
als  fte  erblichen  war. 

Turcb  Reiben  fann  man  für  ben  etflen  Moment  aus 
einem  QMieb  beö  Körpers  bad  33lut  terbrängen;  fefet  man 
aber  bac*  Reiben  fort  ober  lagt  man  auch  nur  bamit  nach, 
fo  ftntet  bie  „©egenroirfung"  ftatt:  e«  brangt  fid>  ba*  iölut 
gerate  ftarfer  nach  ber  ©teile  bin,  ton  wo  eo  uerbrangr 
gewefen  war.  —  3"  franf&aften  3"Pänben  i|t  ctf  ein  feblim* 
meO  3*'$™/  w*nn  Mffe  (Degenwirhing  nicht  mehr  eintritt. 


- 
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feenn  e«  liegt  barin  ber  93eweitf,  ba§  bad  2eben  nicht  mchi 
tit  Energie  beflfct  fein  geftörtea  ©leidjgewicht  wieter  hcju* 
jhflen,  unb  fortan  bem  auflöfenben  ßinflujj  ber  tfranfheit 
nicht  mehr  ffiiberfhnb  leiflen  wirb. 

(53  würbe  und  ju  weit  abführen  »og  unferm  Haupt* 
i^ema,  wenn  wir  auf  eine  weitere  Srflärung  biefer  hoch', 
wichtigen  Srfcheinung  ber  Sebenöt^atigfeit  einten  wollten, 
<£a  gebort  noch  JU  ben  ungelöjkn  grage n,  ob  bei  ber  ©egen* 
wirfung  ba*  33lut  ober  bie  Nerven  bie  Hauptrolle  fpielen, 
ob  bie  (Slaflijität  ber  2lbern,  bie  namentlich  in  hohem  2Ra§e  ' 
aOcn  benjentgen  2lbern  eigen  ijr,  bie  bad-iölut  öom  Herfen 
nach  allen  feilen  befrSeibe*  führen,  herbei  bie  £auptfa$e 
iß,  ober  ob  ber  9Uij  auf  bie  feinen  ftcroenjweige,  bie  in  ber 
taut  oerbreitet  (Inb,  bie  SSeranlaffung  gu  einer  erhöhten 
$f)atigfeit  berfelben  unb  fomit  gum  »erfiarften  3«^om  bc3 
5Muteä  bilbet.  9tur  fo  otel  fleht  burch  taufenbfache  GErfah* 
rungen  frji,  ba§  tfülte  wie  ESarme  fehr  machtige  Sinbrücfe 
auf  bie  lebenbige  2Biberftanböfraft  fceroorbringen  unb 
lebensvolle  ©egenwirfung  in  hohem  SHafje  hervorrufen. 

3eberntann  welö  e*,bajj  man  beim  totritt  in  falte  ©in- 
terluft  anfange  blafj  wirb  unb  fleh  ein  fröjlclnbeS  ©efüt)l 
ber  Haut  einjlcQL  Daö  93lut  girt>t  (Ich  auf  ben  erflen  (Sin- 
bruef  ber  Äalte  and  ber  Haut  jurücf  in  bie  innern  Organe. 
SBewegt  man  fid)  jeboch  fraftig  in  ber  falten  $ufr,  fo  folgt 
fchneü  ein  ebenfo  fiarfe*  gütlen  ber  Hautäbercben  mit  tBlut 
unb  namentlich  an  ben  Stellen,  bie  am  meiflen  fchufcloa 
ber  £uft  autfgefefct  finb,  wie  bie  $u  beiben  Seiten  in  ben 
fßinb  hineinragenbe  unb  noch  von  innen  offene  9lafe,  bie 
fchufclofen  C^ren  unb  bie  ton  feinerer  Hornhaut  bebeeften 
Jlinn  unb  2Bagen.  2ln  foldjeni  fältegerötheten  ©e ficht,  bafl 
"  tre^  ber  ßälte  einen  hohen  ©rab  ber  ©arme  unb  ber 
23lutanfüHung  geigt,  ficht  man  bie  tfraft  ber  „Qkgenwir* 
fung"  unb  nimmt  fie  mit  <Hed?t  allein  3eid>en  ber  ©efunb- 
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$eit  an.  3f*  italtc  fo  $eftfg,  tag  (Ic  bie  feinen  Sfur- 
äberaVn  jufammen3icl)t  unb  feie  sJierüent$atigfcit  in  ber 
£aut  läfymt,  fo  erfdjeint  ba$  betroffene  ©lieb  bleid)  unb  ab- 
geworben, ein  3^*f«r  ba§  &icr  balb  ein  (Erfrieren  eintreten 
werbe.  2ßa$  aber  t^ut  man  in  folgern  gafl;  9tun,  ba4 
weiö  wobl  feiert  Seber,  bafj  man  fold)  ein  ©lieb  nur  noeb 
retten  fann,  wenn  man  ed  jeitig  mit  <£$nee  reibt,  ba$ 
t)eifjr,  e«  noeb  einer  beftigern  (Einrotrfung  ber  Stätte  auefefct, 
unb  baburdj  einen  fraftigern  föeij  auf  baa  hervortreten  ber 
„©egenwirfung"  ausübt,  um  biefe  beflo  flarfer  beroorju* 
beben.  —  Söie  ftar!  biefe  $eroortritt,  wijfen  bie  flinber  am 
befren,  bie  bad  Vergnügen  bureb  ben  6d)nee  ju  waten  ober 
mit  (sebneebäden  ju  fptelen,  bureb  Sroftbculen  büßen  muf- 
fen, wrlcbe  eben  ein  fo  fiarfea  3ufiromen  von  33lut  ju  ben 
erfalteten  feilen  jeigen,  bajj  eine  entjünbUcfcf  fööt&e  al* 
.^fgenwirhwg"  auftritt. 

£a§  tfälte  alfo  eine  ©egenmirfung  auf  bit  haut  (er- 
vorruft,  bürfen  wir  fyiernad)  aU  befannt  vorauäfejjen.  ßJ 
ift  aber  niefyt  minber  mit  ber  ©arme  ber  gaü,  wenngleicb 
biefe  (Srfcbeinung  niebt  fo  auffallenb  hervortritt.  2Ber  am 
warmen  Cfen  boeft,  ber  fiöftelt,  fowie  er  (leb  »on  bemfelben 
entfernt;  wer  fia)  bie  täube  am  tfaminfeuer  erbifet  tat, 
empfinbet  ein  etjigeS  ©cfütyl  in  benfelben  Im  fonfi  warmen 
3immer,  wenn  er  fie  vom  geuer  entfernt.  —  S3el  foleben 
unb  iit)nlicben  gaüen  fpielt  bie  ©egenroirfung,  wenn  aua> 
niebt  auafcbliefjlicb,  fo  boeb  eine  bebeutenbe  Molle,  unb  wie 
biefe  fowo&l  beim  falten  wie  beim  warmen  93abe  eintritt, 
unb  eine  bebeutenbe  GEinwirfung  auf  93lut  unb  Nerven, 
unb  fomit  auf  ben  ganzen  äörper  veranlagt,  baa  wollen 
wir  in  ben  naebficn  2Jbfa)nitten  bartbun. 
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XIII.  £)tc  »atmen  SJäbu, 


3m  warmen  33abe,  ta«  tjcifjt  in  einem  33abe  von  30 
©rab,  gefdjic^t  bor  2Wem  bie  Reinigung  t>er  £aut  »fit 
fa)neüer  unb  brffer  als  im  falten,  wooon"  fid)  %t\>tx  beim 
SBafcben  ber  £anbe  oft  genug  überzeugt  tyabrn  wirb.  (5* 
turebbringt  aber  aueb  warme*  SOojfer  weit  fdjnetler  bie 
£aut  aU  falte*,  weebalb  jene*  Eintreten  ober  Austreten 
ber  giüffigfeiten  aus  bem  Körper  wa^renb  be*  warmen 
S3abe*  ftärfer  »or  fid>  gebt. 

Da  ein  warmeo  33ab  aud)  juglricb  ein  SBo^lbebagen  für 
ben  erfien  Moment  erjeugt  unb  namentlich  batf  ©efübl  ber 
SBarme  uad)  bem  CEntfleiben  unb  bem  (eisten  grojteln  f)itx-> 
bei  fetyr  angenehm  ifr,  fo  ijt  ti  bajtn  gefommen,  ba§  nftt 
Sludnabme  ber  fefyr  feigen  (Sommermonate  ba«  warme  Sab 
bei  weitem  nod)  gebräucblicber  ifr  alä  bad  falte. 

Die  SMrfung  be$  warmen  S3abe«  auf  Sßlut  unb  Heroen 
iji  aber  fo  ganj  entfd>ieben  anberd  ald  bie  bed  falten,  bafj 
<i  am  wiebtigften  gerabe  ifr  fld)  hierüber  eine  (Einfielt  $u 
serfcbajfen,  bamit  3**>er  fieb  felber  Je  nad)  feinem  3w|tonb 
für  bao  eine  ober  anbere  entfebeiben  Tonne. 

Um  ju  biefer  (Sinficbt  ju  gelangen,  muffen  wir  noefc  einen 
befonbern  Umftanfc  in  ber  2t)atigfelt  unfered  ?eibe*  (^erbor- 
tyeben;  unb  baö  ift  bie  Beugung  ber  innern  SBarme. 

löie  befanntlicb  fci*  Umwandlung  eine«  (Sied  in  ein 
£übncben  niebt  bewetfftefligt  werben  fann,  wenn  man  ibn 
nid)t  3)  ©rab  Sßarme  jufütyrt,  fo  fann  aud)  bie  Umwanb- 
lung  ber  niebt  lebenbigen  (spdfen  im  lebenbigen  ?eib  niebl 
vor  fid)  geben,  wenn  im  Körper  niebt  30  ©rab  Sßarme  tor- 
banben  ftnb.  3a  ee  frb*  mit  bem  lebenben  £eibe  noeb 
fdjlimmrr.  Dem  (Si  fann  man  ober  mufj  man  oirlmebr 
von  aujjfn  fyer  Jöarme  jufüfyrrn,  um  feine  Umwanblung  ju 
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fctranlajfen ;  bem  menfchlichen  Körper  würbe  aflcd  3ufubrm 
ton  SBarme  nichts  Reifen,  trenn  tiefe  nicht  im  3nnern  fid) 
felber  ^erfleUtc.  3um  ®lüd  ijt  blefe  innere  Sabrif  au§er* 
orbentlich  thatig  jur  Srjeugung  oon  SBarme,  unb  jwar  i(l 
bie  £auptqueüe  berfelben  ber  chemifche  Vorgang  be*  #th* 
mens,  unb  baö  SMur,  welche*  recht  eigentlich  bie  Hauptrolle 
Reibet  fpielr,  tragt  bte  SBarme  burch  ben  ganzen  Ä3rpcr. 

Da  man  aber  fortwä'hrenb  athmet,  alfo  einem  Dfeu 
gleist,  in  welchem  fortwahrenb  eingeheilt  wirb,  fo  würbe 
unzweifelhaft  ein  $u  tyotytx  ©rab  entftcr)en,  wenn  nicht  in 
Jebem  Slugenbllcf  Xheile  beä  lebenbigen  2eibe$  in  und  fi<$ 
wieber  auflöfen  unb  abwerben  würben,  woburch  bie  erzeugte 
SBarme  t>erbrau$t  wirb;  unb  inbem  wir  bie  abgeworbenen 
Ztyih  au«  bem  Körper  hlnaudbeförbern,  inbem  wir  aus- 
atmen unb  auch  auf  anberem  Söege  (Stoffe  aus  unferem 
tfeibe  auSfcheiben,  öerminbern  wir  wieber  bie  SBarme  unb 
geben  fo  toiel  weg  öon  ber  SBarme  als  wir  erzeugen. 

bebten  wir  nun  in  einer  Suft,  bie  Jag  unb  Wacht,  3ahr 
auö  unb  3<>hr  ein  30  ©rfl*  ttörm  if* —  wa«  beiläufig  ge* 
fngr,  nicht  $um  HuSlwftfn  »ä're —  fo  würbe  bie  Rechnung 
immer  ftimmen,  SBlr  leben  aber  nicht  in  einer  fo  warmen 
Suft  unb  finb  auch  nicht  banach  eingerichtet,  fortbauernb  in 
fo  t>ciger  2uft  gu  (eben;  fo  fchwach  nun  auch  bie  2eitungd- 
fäbigfeit  ber  2uft  in  93ejug  auf  ©arme  tfr  fo  fehr  nimmt 
fie  boch  einen  $h*it  ber  SeibeSwarme  fort,  unb  wir  würben 
felbft  im  (Sommer  erfrieren,  wenn  ber  Körper  nicht  mehr  an 
SBarme  fabrijirte,  aU  er  ju  feinem  ScbenSprojefj  verbraucht ; 
unb  biefer  Ueberfchufj  ifl  es,  ber  burch  bie  fcaut  theil«  mit 
ber  gasartigen  Slucfcheibung,  tbeilS  burch  ben  Schweiß 
batjon  geht. 

begeben  wir  und  nun  in  ein  93ab,  baS  SO  ©rab  SBarme 
hat,  fo  empfinben  wir  nach  bem  SJrofteln  wahrenb  beS  wol- 
ligen (JntHeibenS,  wo  eine  GEntjier/ung  *on  SBarme  ftattge- 


Digitized  Google 


—  43  — 

■ 

funten  hat,  taö  2Bc§i6f^agen  ber  natürlichen  iSrrcarmung, 
9ttcht  fowöhl  tie  SBarme  te$  Jöajfcrd  ijt  cd,  tie  ticd  93eha* 
gen  erjeugt,  fonbern  tie  2öarmc  im  3nnern,  tie  bem  2öaf« 
fcr  nicht*  abgebt,  weil  eö  gleichfalls  30  ($5rab  warm  tfi. 
£aturch  tr^ö^t  (ich  für  ten  crjicn  Slugeublicf  bie  2eben*- 
thatigfeit,  ba*  33lut  firömt  fraftiger,  t>er  J&erjfchlag  iß  le- 
bcnbigcr,  tie  £aut  errötet  fid?  mehr,  unt  intern  bie  feinen 
Altern  berfclben  (ich  reichhaltiger  füllen,  finbet  ber  2lui* 
tauf*  mit  bem  SBaffer  lebhafter  ftatt,  fo  bafj  tiefe  ©cite  ter 
SEUfung  eine*  S3atea  im  er|len  Moment  beffcr  im  »armen 
*ßajfer  etfüQt  »irt>  aU  im  falten.  2lQein  ter  Tintrang 
te*  5Mute*  nach  allen  $b*il«n  ter  £aut  bringt  aU  ©egen- 
wiifung  eine  53erminterung  terfelben  in  ten  innern  Or- 
ganen Ijerm.  Sie  ©arme,  tie  bie  feinen  Stern  ter 
£aut  audtehnt,  bringt  e*  ju  ©ege,  ta§  flc  mehr  Blut  faf- 
fen  ati  im  gewöhnlichen  3"f*anb  unb  tie  ^iert)ur<4  tntftc- 
henbe  93erminberung  bed  Bluted  im  3nnern  erzeugt  balb 
entgegengefefcte  (Erfchcinungen.  -Daher  tritt  nacb  tiefen 
erjten  Momenten  eine  Berininberung  ted  $u(df41aged  ein, 
cd  macht  tie  empfuntene  ißärme  bait  einem  ©efühl  M 
Srfaltend  SMafe,  fo  tag  ta«  ffiajfer,  bad  anfangt  brühenb 
heig  festen,  Jefct  wie  erfaltet  einwirft,  £ierburch  aber  tritt 
fowohl  im  Siemen  wie  im  ftemnleben  eine  gewijfe  Beru- 
higung ein,  unb  wenn  man  ba6  53ab  nun  »erlägt  unb  mit 
gehöriger  SSorflcht  Hbtrocfnung  unb  Snfleiten  unb  Abfüh- 
rung bewerfftefligt  hat,  wirb  man  aU  SMrfung  bed  Babc* 
eine  empfänglichere  $aur,  eine  größere  SRegfamfcit  ihrer 
$t)ätigfeit  gewonnen  haben,  währenb  bei  einem  ©cfütyl  an* 
genehmer  ßüble  eine  Beruhigung  bed  Blutlaufo  unb  ber 
Weroenthatigfeit  eintritt« 

Wach  heftigen  Aufregungen,  Krämpfen,  unb  bei  bebeu- 
tenben  (stoefungen  ber  £autthatigfeit  bewahrt  bafcer  bad 
warme  Bab  feinen  Shifeen,  wenn  ed  nicht  übertrieben  wirb; 
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teofyenb  ter  häufige  ©cbraud)  eine  Srfcfclajfung  mit  33er* 
weicbl«d)ung  betenrttd)er  2lrt  hervorbringt,  tie  Die  grfammtc 
2eben3t()ätigfeit  bedeuten©  (erabjujHmmen  vermag. 


XIV.  JDic  ©cocnU)irFuii0  im  falten  *8atc> 


$Bie  wir  gefeben  haben,  ifi  taä  warme  £3at  gerate  turc$ 
entgegengefe  fete  SBirfung  auf  ten  Körper  »cm  wefeutlidj* 
flen  (Einfluß ;  anflatt  tureb  t>ie  $3ärme  tie  PebrnSthatig* 
feit  ju  ert)b>n,  wa«  aud)  im  erflen  Moment  teö  9?atenJ 
ter  Sali  ifr,  freüt  ftd)  turd)  tie  innere  ©egenwirfung  balt 
eine  3?erubigung  itnt>  Srmattung  ein,  wäprent  tie  grßfi* 
gerte  £aut* Shiftiuifhiitg  ein  ($)cfür)l  ter  angenrbmen 
tfüble  über'  ten  Körper  verbreitet.  tiefer  wol)ltl)atige 
(Sinflufj,  ter  in  vielen,  namentlicb  franfbaften  fallen  gar 
nidjt  auf  anderem  JCege  ju  erreieben  ifi  unt  ter  tem  war* 
men  33ate  fiinen  unfehlbaren  2öertb  verleibt,  verliert  ftd> 
jetoeb,  fobalt  man  gu  lange  im  Söate  verweilt  oter  noet) 
böbeie  ©rate  ter  Spanne  anwentet,  was  meijrbin  fold)e 
latente  tl)un,  tie  febneü  )um  hei§en  Sßafferrcbr  greifen 
ju  muffen  glauben,  fobalt  ftd)  nad)  ten  erjten  dementen 
teü  S3atenö  taa  ©efübl  ter  ©arme  in  ibrer  £aut  verliert. 

£ie  Ö^gen  tiefer  Übertreibung  fint  CErtjebung  ter  (SU 
grnwärme  te$  ilörpcrd ;  bif^turd)  reibet  ficb  tie  £aut, 
obne  tap  fie  unter  Gaffer  <H c^rveiß  abfontert.  Ter 
5lt&em  wirt  füftjer  unt  febwerer,  ter  $>ul*  voller  mit 
lebbafter,  taö  $Mut  (kernt  nach  tem  flopfe,  tie  £d)lag* 
atern  teä  £alfed  fiut  in  heftiger  Sb^gfeit,  es  tritt  ein 
(Mefübl  von  (Schwere  unt  Drucf  im  Jtepfe,  (sehwintcl, 
glimmern  vor  ten  fluten  ein,  bi*  entließ  to<5  Ghflcfcr  [ich 
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mit  einem  heftigen  £chweifj  bebceft,  ohne  bafj  tiefer  taa 
Söoblgefühl  herbeiführt,  t>aö  fonjt  unter  günfiigen  Um* 
jfcanben  ber  Begleiter  beä  ^djtvcigcö  ifh 

T>a  in  3äüen  tiefer  2Irt  bei  unoorftdjtigcm  33enehmen 
nach  tem  23abe  fc^ltmmere  3uNÜc  eintreten  al*  fie  fcor 
bem  Walt  gewefen,  fo  tonnen  rrir  aU  allgemeine  Siegel  bei 
SBcnufcung  warmer  iöäter  baä  3ufüücn  warmen  Söaffcrd 
wahrenb  fce*  $3abe$  aU  fchäblich  bezeichnen  unb  ben  Mo- 
ment, wo  nach  bem  erften  (Gefühl  ber  Erwärmung  bad  ber 
Fühlung  fid>  funb  giebt,  aU  ben  geeigneten  betrachten, 
baä  93ab  ju  oerlaffen. 

©anj  entgegengcfc&t  »erhalt  eä  (14  mit  ber  2öirfung  ber 
falten  33at>cr,  worunter  wir  53äber  oon  14  bid  17  ®rab 
tßarme  oerftehen. 

©egiebt  man  (Ich  in  folch1  ein  93ab,  fo  i(l  bie  erflc  ©Ir- 
rung berfeiben  baa  (Gefühl  bea  gröfieln*,  felbj*  in  3"*™, 
wo  bie  «uft  noch  faiter  ijl  al<5  baa  ^abewajfer.  rührt 
bie*  von  ber  fchneOern  Leitung  ber  SBärme  her,  welche  bem 
Sßäjfer  in  höherm  'SUcajje  eigen  t fit  aU  ber  Suft.  Elf.  ilälte 
bewuft  bao  3l,fa,,,mf«iif()en  ber  feinen  Altern  ber  £aut 
unb  giebt  bcöhalb  berfeiben  ein  bleiche*  Slnfebcn.  Sä  fann 
fleh  fogar  für  ben  erflen  2lugenblicf  ^efti^er  8chaubcr,  33c- 
flemmung  ber  ^rujl  einteilen,  2Uhem  unb  tyuti  werben 
langfamcr,  wie  überhaupt  bie  i'ebenöthätigfeit  für  einen 
Moment  niebergebrüelt  witb.  Tic  aufjerortentlich  reich 
»erjwcigtcn  Heroen  ber  £aut  wetten  oen  bem  plötzlichen 
©cfühl  ber  Stritt  berart  angegriffen,  baß  fie  auf  bad  ganjc 
♦Jteroeufoflem  oorerfl  hcrabftimmenb  einwirfen.  —  2lbcr  e« 
tritt  fofort  nach  tiefem  ertfen  (Stnbrucf,  ber  für  $iele  etwa« 
Slbfchrecfenbeö  hat,  bie  oon  und  bereit«  befprochene  <3)e- 
genwirfung  ein. 

Der  Qkunb  biefer  CDegcnwirfung  ift  feinedweg«  mit  vol- 
ler 53cftim»itheit  anjugeben.    &t  ift  möglich,  ba§  tad  au« 
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ber  ga^en  £auf  verbrangte  93lur,  welaV«  nadj  ben  inncin 
Organen  tjinjkomt,  bafelbft  einen  oerjtarften  SReig  auf  bie  i 
Nerven  ausübt  unb  ff c  gu  encrgifctjcr  Ityati^feit  anregt- 
et ift  moglirb,  ba§  febon  t>ie  bloße  (£nt$tebung  ber  ©arme 
an  ber  Dberflacpe  beä  Körper*  eine  fräftigere  ?Barme*£r- 
jeugung  aU  Äutfgleiebung  im  3nnern  hervorruft  unb  ^icr- 
bureb  bte  gange  2eben*tt)atigfeit  erhöt)t ;  e«  tfr  enblict)  mög- 
lich, ba§  ber  plofcftebe  (Sinbrucf  auf  bie  £auptnrrven  auf 
bie  gefainmte  Xbätigfett  bc3  Nerven  fvjtemä  ald  9leij 
wirft,  uub  bie  (Degenwirfung  hervorruft ;  aber  gleichviel, 
ob  hier  bat  eine  ober  bat  anbere  ber  8afl  i(t,  ober  ob  alle 
gaüe  gemeinfam  wfrfen,  e*  bleibt  bie  (öegenroirfung  nicht 
aus  unb  giebt  (ich  felbjt  bei  bebeutenb  in  ihrer  ©efunbheit 
herabgetommenen  Sftenfchen  (unb. 

SHegt  unb  bewegt  man  fiel)  im  SBabe,  namentlich  wenn 
man  bie  febr  wirffamen  ©cbwimmbewegungen  macht,  fo 
förbert  man  bie  toot)itt)ätige  ©egenwirfung  bebeutenb  unb 
e$  maebt  ba«  ©efübl  ber  Kalte  unb  bed  Slbfcbrccfen*  bem 
ber  angenet)mjien  Kühlung,  unb  ber  33et)aglict)feit  fa)neU 
3>lafc,  — 

mu  man  auch  l)ier  bie  Sßirfung  niebt  übertreiben,  fo  ift 
e«  niebt  gut,  ju  lange  im  53abe  *u  verweilen,  namentlich 
niebt,  wenn  man  im  Jöannenbabe  (ifrt  ober  wenn  man  im 
gluffrabe  niebt  reibt  fraftig  ben  Körper  bewegt,  wie  man  ed 
betin  Scbtvimmen  tbut.  3£er  folch'  fräftiger  Wnjtrrngung 
niebt  fähig  ift,  aber  bennoct)  gern  im  S3abe  längere  3r^ 
bleibt,  ber  fuebe  ein  gute«  JöeUenbab  auf,  wo  ba$  an  ber 
£aut  vorüberftrömenbe  3ßajfer  eine  ähnliche  Sßirfung  wie 
bie  Körperbewegung  im  flcfyenben  ffiaffer  hervorbringt» 
2lm  bc(ten  ßnb  bie  Spellen  beä  ^eebabeä,  beren  jrarfer 
©cblag  eine  Wuäfelanftrengung  erfotbrrt,  um  fieb  auf  ben 
©einen  ju  erhalten  unb  fo  eine  fraftigenbe  Xhä'igfcit  tetf 
ücibcä  erweeft. 
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Vertagt  man  nun  bad  falte  93ab  jur  regten  d^t  ba* 
$etfjt  3ur  3e^/  wo  bie  ©egenwirfung  uod)  wrtyanbcn  i|t, 
fo  wirb  weber  3^tfrn  nod)  3ä^itcflappern  eintreten,  bie  ein 
3eid>en  be«  ju  langen  ©abend  (?nb  ;  e*  tytrb  (i$  t>tc Imebr 
eine  9töt()nng  ber  £aut  beim  gehörigen  Abreiben  ein|>fücn 
unb  wafcrenb  man  auf  ber  $aut  angenehme  ßwarmung, 
im  3nnern  frtfcfce  #ül)lung  empßnbet,  nimmt  man  eine 
Wartung  ber  9ier*en  unb  ber  ganjen  2eben«tfyatigfcit 
»abr,  unb  fü&lt  ßd)  abgekartet  gegen  Ginrolrfungen  ber 
SSitterung,  bie  fonft  nl$t  feiten  bie  Quelle  fä&erer  Reiben 
finb. 


XV.  ^d)Iußfcctcad)tuugen* 


Söir  $aben  üfcer  bie  ©irfung  ber  33aber  auf  ben  Sften» 
f4en  t>om  naturwijfenf^aftli^en  (Stanbpunft  au«  gefpro- 
$en ;  über  ben  ©ebraud)  ber  53aber  fann  freiließ  nur  ba« 
eigene  föofclgefüljl  bed  ©efunben  unb  ber  ärjtlicbe  SRatlj 
bei  tränten  bie  Sntfdjeibung  treffen. 

3m  Allgemeinen  lagt  fiefc  inbejfcn .  jur  Siegel  ftolgenbc« 
aufreden. 

SJienfc&en,  bie  an  ber  flunge  leiben,  bürfen  überhaupt 
niebt  baben,  Der  Drucf  br«  ^Baffer«,  ber  wegen  bet 
Stirere  bejfelben  ftarfer  ijt  ald  ber  Drutf  ber  Suft,  ift  an 
fid)  genügenb,  bei  folgen  ^erfonen  ba«  Siemen  3U  erfdjtuc* 
reu.  Da«  ftuäatfymen  wirb  itynen  ju  leicht  nmben,  benn 
birrju  ^>ilft  ber  Drucf  beö  Söaffer«,  ber  son  au§en  auf  ben 
S3ruftfa(len  wirft,  fea&renb  ba«  (Jinattymen,  bei  welchem  fie 
ben  $3rufHajten  erweitern  unb  atfo  baö  Sßajfer,  baä  iljn 
umgiebt,  «erbrängen  feilen,  in  fcfyr  merflidjem  ©rabe  er# 
fdjwert  wirb.    Die«  [iiO  fd)on  bie  33cfcfyverben,  bie  tynen 
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beim  lauwarmen  93a£e  entgegenflefycn  ;  beim  falten  fewcljt 
wie  beim  warmen  53atc  treten  nod)  bie  SBirfungen  auf 
2Mut  unb  Nerven  fciuju,  bte  momentan  ben  ^lutumlauf  in 
frarfem  5ttajje  erböten  unb  leid)t  bei  Giranten  biefer  fltt 
Sblutfturj  vcranlcjfcn,  baä  fccijjt,  ein  Ueberfüüen  ber  8uft* 
r£t)rcben  ber  Junge  mit  $Mut,  baö  bann  unter  (Srjitdungä* 
Unfällen  auä  bem  SWunbe  (hörnt. 

$>erfonen,  beren  ©efdjaftigung  burd)  ben  Jag  fte  mit 
Staub,  Del  ober  fonjt  mit  (Stoffen  in  JBerüljrung  bringt, 
welche  bie  6ct)welfjporen  ber  £aut  leiebt  verftopfen,  t&un 
am  befhn,  wenn  ffe,  auger  bem  täglicben  Sßafcben  mit 
©eife,  weld?e  bie  (Eigenfdjaft  I>at,  fomobl  bad  gett  be« 
©ctyweißce  wie  von  außen  f)er  fom'menbed  Del  aufjulöfen, 
minbefirnä  jroeimal  wöctyentlicb  ein  lauwarme^  SBab  von 
20  bis  24  Ohab  nehmen..  Gin  folefcer  2ßarme<©rab  ifl 
l)inretd)enb,  bie  Einigung  ter  £aut  ju  förbern  unb  wirb 
weber  burd)  Jtälte  nod)  burd)  ©arme  eine  bebeutenbe  Um* 
ftimmung  ber  2ebcnctl;atigreit  hervorrufen.  Siegt  unb  be* 
wegt  man  ftd)  in  folgern  S3abe,  unb  reibt  man  namentlich 
bie  £aut  pt  ab,  fo  fieüt  fict)  ber  fleine  $erlufr  an  ©arme 
burd)  eine  mäßige  (£rl>tfl)ung  ber  £aut-Il)äligfcit  l)er. 

«Perfonen,  bie  eine  ftyrube  ficbcnäart  führen,  bie  getjrigc 
93efa>äftigungen  ftabm,  bie  leidjt  an  Unterleibtfbefcbwcrben 
leiben  unb  bie  öftere  Sdu'affljeit  ber  OMieber  »erfrören,  ttjun 
in  ber  SRegel  gut,  wenn  fle  baö  falte  33aben  vorgeben. 
<5ie  werben  na6  lurjcnt  (3tbra\iö)  folcrjer  53äber  bie  (Ifi* 
genbe  grifebe  unb  Siüftigfcit  empfinben,  bie  eine  erfyityete 
?ebeneti)atigrnt  eräugt  unb  werben  namentlid),  unter  fonft 
günfrigen  Umflanben,  balb  an  ibrein  Appetit  ein  Äennjei* 
d>en  baben,  wie  ber  @toff«UmfatJ  im  Körper  gehoben  uub 
fomit  ibre  ganje  #örper»$3efd)ajfentyeit  belebter  unb  gefrüf« 
tigter  wirb. 

Der  bauernbe  G)ebraudj  warmer  93äber  r>at  im  Allge- 
meinen für  (Befttnbe  nidjta  (*mpfcl)lenswert()ec  unb  foüte 
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eigentlich  nur  auf  n r^tf t^c  Slnortnung  in  flnwcntung 
fommen. 

£abingegcn  ijl  tao  falte  $at  fafl  turcbgängig  von 
wohltätiger  iiMrfung  unt  ein  trefjlieheo  Wittel  jur  (£r» 
Haltung  ter  ©efunthiit.  ^efcntcrd.ocrtient  eo  hervorge- 
hoben ju  wetten,  ta£  tem  mannigfachen  leitenten  3"* 
(laute  ter  grauen,  itytx  Weroeufchwäche  unt  teren  golgen 
am  be[ren  turd)  (Gebrauch  (alter  ^äter  vorgebeugt  wirt. 
Slbgcfehen  fcavon,  tag  taä  giauengcfd)[fcht  von  ter  9?atuc 
febon  auf  (Srtragung  mannigfacher  ?cioen  unt  ^cbmrrjen 
hingewiefen  ijl,  flutet  gerate  in  ter  £aut*$l)atigfcit  ter 
grauen  ein  erhöhter  3"fto"b  fla tt.  (£d  fcbwifyen  grauen 
um  ein  beteutenteo  mehr  aU  Männer,  wcbingrgeu  fte  auf 
antcrem  2Bege  weniger  glüfftgfeit  auo  tem  Körper  auä- 
fcheiteu.  £a  nun  einmal  tie  3l,ftä"te  bei  un<5  fo  fint, 
tag  tie  grauen  bei  weitem  leichter  geflcitet  gehen  al3 
Scanner,  unt  £alä,  53rufr,  9cacfen  unt  2lrme  tem  €piel 
ter  ?uft  in  oft  übermäßigem  ©rate  <Prrtö  geben,  fo  ifl  tie 
fogenannte  Abhärtung,  tie  falte  Söätcr  gewahren,  it)nen 
um  fo  uothwentiger. 

inwieweit  ter  geregelte  (Gebrauch  te$  UUcn  2£aj[erd 
auch  ein  Heilmittel  in  örfranfungtffäücn  ift,  ta*  gebort  in 
tie  metijinifäe  SvMffenfchafr.  23on  unferem  GhfehMpunR 
aua  fönnen  wir  nur  fagen,  tau  eben  fo  wenig  wie  irgenb 
ein  gepriefeneo  ilniverfal- Wittel  fief)  alö  folchco  bewährt 
Ijat,  ebenfo  wenig  auch  taltc  SDaffer  ein  folcheä  $u  fein 
fcheint,  taö  von  allen  liebeln  befreit.  2öcl)l  aber  ift  tie 
vernünftige  2lnwentuug  tejfelben  unt  namentlich  alä  OTf f^- 
mittel  auf  tie  £aut<!l)atigfeit,  wie  auf  93lut  unt  Nerven 
bereite  in  tie  3)raris  gcbilteter  unt  einfichttfvoUcr  Tlerjte 
übergegangen  unt  e$  jiet)t  wcl)l  tie  ßüt  in  2huftrf)t,  wo 
tie  Äalt*2ßaffcr»iluren  für  gewijfc  Jtranfheitafäfle  in  all* 
gemein  anerfannte  Hnwentung  femmen  werten» 
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» 

3um  2obe  bc*  Falten  23abe$,  namentlld)  afd  SJlirtil  uu 
(Spaltung  ber  0>efunb$eit,  wollen  air  fcfcliefjlufr  noaj  OoU 
gcnbe«  fagen. 

Die  (sorge  für  bie  .Kräftigung  bc«  ^eramoactyfenben  ©e- 
fdjledjte*  $at  man$ed  ©ute  bereit«  in'd  £eben  gerufen, 
»eju  tyauptfacfelid)  ba«  Xurnen  gebort.  Sine  Surnübung 
toorjüglidjer  Wrt  ifl  baa  Schwimmen,  fotoofyl  als  ©erocgung 
be$  2etbe3  an  ficf),  rcie  ald  ein  Littel,  bie  {glimmen  gol- 
gen  beä  ju  langen  93erroellen<5  im  Falten  33abe  ju  öertyütrn. 
(So  lange  ein  <&#nnmmer  nid)t  ermattet,  fo  lange  tulrb 
batf  $er$arren  im  falten  93abe  ntdjt  oon  fd$abltd)em  Gin- 
flug fein.  —  Sur  bie  3«9«nb  aber,  befonberä  in  ben  GEnt- 
ivicfelun9<5'3a^rcnr  ifl  bie  Slbfcartung  burd)  falte  ©aber 
bad  bcjte  (B>d)u|jmtttel  gegen  Safter,  bie  im  Verborgenen 
fd)leid)tn  unb  eine  treffliche  görberung  ber  ferperlidjfn  ©e* 
funtyelt,  bie  (Ifta  bie  ©runbbebingung  geiziger  ©ifunb* 
*elt  tjh 
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Statut. 


L  2öte  ein  ®anbf ornefcen  toanbert  unb  »anbclt» 


SMe  Watur  ift  ble  gröfjte  S$enoanblung3fabrlf,  ble  Je  ein 
©eifi  erflnnen  fann,  unb  augleid)  iß  ade«  in  ihr  auf  ewi- 
ger Söanberung  begriffen,  fo  bag  ein  rubclofe*  Seranbern 
ber  ©ejtalt  unb  bed  Drtefl  bad  eigent^umU^fle  3eichen  ber 
flatur  ff*. 

Eon  ben  rießgflen  ©ebtrgen,  bie  man  fonfi  ble  Beflen 
ber  (5rbe  nannte,  bU  jum  wfebwebenben  £auch  unfercö 
$Ubem$,  —  t>on  ben  maffenhaften  ©efteinen,  bie  aud  bem 
3nnern  ber  (Srbe  emporgehoben  roorben  ffnb,  bt6  auf  ben 
lefchteften  üftebel,  ber  am  $immel6jelt  fdjroebt,  ifl  alles  »an* 
beibar,  serwanbelnb  nnb  toechfelnb  in  ber  ©eftalt,  unb 
eben  fo  ift  e«  »anbemb  unb  ben  Ort  »eranbernb,  unb  fefcrt 
toiefletebt  nach  fielen,  fielen  3a$r*2Ki(!ionen  nicht  toieber 
jurücf  ju  bem  Drte,  ben  e*  elnft  eingenommen. 

fßenn  bie  (Jrbe  um  bie  €>onne  wanbert  unb  alljährlich 
i^ren  Sauf  ooüenbet  ju  haben  febeint,  fo  ifl  e$  nicht  berfelbe 
Ort,  ben  fle  wieberum  im  «Räume  einnimmt;  benn  bie 
©onne  felbe*  wanbert  burch  ben  SBeltraum  unb  mit 
t&r  sieben  ade  Planeten  nebft  Elonben  unb  Kometen  ba- 
hin.   SBä^renb  biefer  SDanbemng  aber  ifl  ficherltch  auch 
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tie  Bemäntelung  ter  £  immetdforper  ni$t  ausgeblieben, 
obwohl  unfer  furjfio>tiged  2Xu^c  tie  2$eränterung  nicfct 
merft,  unt  unfere  furjjlnnigen  (^etanfen  nirfjt  au^jiifiiineit 
vermögen,  n?et)tn  und  tie  ewige  SBantcrung  unt  wo  tyinan 
tic  ewige  ^crwantelung  füt>rt. 

Slbcr  felbft,  was  fid)  unfercn  ©innen  weniger  ocrfiMtcjSr, 
unferen  ^Beobachtungen  weniger  entjictyt,  fclbjt  an  Dingen, 
tcren  Sßanterungen  unt  äöantcluugen  wir  mintcficnd 
{treefenweife  oerfolgcn  tonnen,  fclbjt  an  tiefen  Dingen  er* 
mutet  unfer  ©etjt  unt  erfcfylafft  uufere  $tyanta[te,  i^rrm 
ewigen  Sßantcm  unt  Banteln  weiter  ald  eine  fuqe 
Spanne  turefy  Seit  unt  Sftaum  311  folgen,  unt  wir  müjjen 
jufrtctcn  fein,  wenn  wir  in  größeren  3"3f«  unt  weiteren 
Umrfffen  tiefe  3cugni|7e  tcä  Waturlcbend  begreifen  unt  in 
Itifen  2U)nungen  auffajfen  lernen,  waa  in  .ftlarfycit  unt 
©ictycrVit  fict?  t>orjufteflen  und  niefjt  cergönnt  ifh 

(Sin  ©antforndien  tem  ruften  (Gebirge  ter  (hte,  al>ge- 
ledert  turd>  tic  djnnifdK  2luf!öfungöfraft  ter  feuchten  £uft, 
ledgelöjt  turd)  tic  Bewegung  tcv<  20iuted  unt  tiitton  ge- 
tragen t>om  Suftjtrom,  ter  um  ttcfrn  F;cifr,  tied  'Eantfcrn* 
6en  ijl  sor  wer  weiö  wie  fielen  3a()rtaufentcn  aud  Cent 
©djoj)  ted  3«nmi  ter  örtc  empergeboben  warten.  @ä 
t)ut  eine  ©antcrung  »on  innen  nacb  außen,  oen  ter  liefe 
ter  (Srtc  jur  bödmen  fc|len  Jpöbe  tevfclben  gemalt ;  aber  cd 
l)at  jlcb  jugleidj  oerwantclt  turdj  tie  gaujc  lange  3eit-  2lud 
tem  gcfrfjmoljcnen  flüfjigen  3"fa"t  Ifi  cd  in  ten  barten 
übergegangen.  23ei  ter  (hfaltttng  fynt  cd  feine  C5>cflalt  unt 
fein  befuge  seräntert,  Cicftt  unt  Sbau,  Wolfen  unt 
«ölirje,  tie  2uft  unt  iljre  ©trümungen  babeu  ibren  Hinflug 
narl)  langer,  langer  $tit  auf  taffelfcc  geltent  gemitcfct. 
3e^t  wirt  cd  ttom  -Argen  fortgrfpftlt  unt  son  Crt  311  Ort 
abwärts  tie  £öbc  binabgcrctlt,  bid  rd  31t  einer  (i)rcnje 
fommt,  wo  ter  53oten  fä&tg  ifr,  einen  örad&alm  JU  tragen 
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unb  c3  bleibt  an  bem  «Stamm  eine**  folgen  £almä  von  ber 
langen,  langen  Steife  aucrufyenb  fangen. 

£a  fommt  ber  $erbfr,  ber  ben  £alm  verborren  läjjt,  unb 
c3  naljt  ber  (Sd?nee,  ber  baa  (Sanbförncfjen  bebeeft  unb 
trüber  bettet  ein  langer  SBinter  fein  etfigeö  ßleib ;  man 
foütc  meinen,  ed  gefefcebe,  um  allen  barunter  (Schlummern» 
ben  9lu^e  $u  gönnen.  2lber  bem  ift  ntd)t  fo.  ?uftartcn 
bringen  tyinburef)  unb  verbinben  (Icf)  mit  8eucr)tigfeiten  ber 
ßrbe,  unb  löfen  ben  Äieä  beä  (Sancförncbenä  auf  unb  ma- 
chen eä  jur  (Spetfc  etneö  neuen  ©raäbalmeä,  ber  ba  wad)» 
fen  foll.  Unb  wenn  ber  grüljling  geFommcn,  wiegt  ftcb  ein 
£alm  an  ber  (Stelle,  ber  ßiefelfäurc  in  fid)  aufgenommen 
fyat  unb  an  feinen  jarten  iRänbern  aufjerft  feine  Jtiefelcben 
ablagert,  welche  ben  ©rafern  bie  Scharfe  geben,  baß  fie  wie 
tyaarfcbarfc  Sftejfer  ju  fdmeiben  vermögen. 

516er  ber  $erbft  na^t,  unb  fcer  ©raätyalm  vermotert  unb 
feine  feinen  Jntiedförnc^eri  fallen  jur  (Srbe  unb  werben  fort« 
gefpült  von  föegengüffen.  Tie  föejte  bed  verwanbclten 
<Sanbförncben3  geben  in  ibrer  $erwanbelung  wteberum 
auf  bie  Sßantorung.  Xas  (5ine  bleibt  weiter  unten  in 
ber  (Sbcne  als  Spetfc  für  einen  neuen  ©ratfbalm  bangen; 
ein  anbereä  verfenft  fieb  im  ?et)mbeben  unb  bieut  vielleicht 
nach  3a§ren  311m  Stoff  eineä  3tegel3  in  einem  fünfllic^en 
©emäuer;  ein  brittcä  wirb  biß  jnm  3(ufj  getragen,  ber  eä 
in  fein  S3ette  aufnimmt  unb  cä  je  nach  bem  8auf  bcö  ©e* 
toaffert  mitrollt,  mit  vielen  unbern  9te(frn  vieler  anbercr 
Verwanbelten  X>inge,  bie  eine  gemcinfiijaftlicbe  Steife  3um 
Speere  macben.  $ielf  anbere  Iluildjcn  &eä  (Sanbfcrncd 
von  ebebem  ftnb  auf  anberen  faum  au^jureebnenben  Siegen 
begriffen,  wanbernb  unb  fiel)  verwanbrlnb  in  viele  taufenb 
Tinge,  bie  vielleicht  niebt  einmal  ein  ^Hcnfchenauge  crblicft. 

 Unb  wenn  3ahrc  unb  3a(>rc  vergangen  finb,  nach 

3a^r^unberten,  nach  3a^rtaufenben  vielleicht  ruht  tin 

17 
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Sltom  wirtlich  auf  beut  SReeredgrunb,  wo  ti  am  tlefften  ijl 
unb  wirb  *om  Drud  beä  2Ba(fer$  gepreßt,  bU  e«  wictoer 
mit  Millionen  anberer  ZUiltyn  311m  ©eflein  wirb,  wah* 
rcnb  anbere  ho<h  in  ber  2uft  noch  getragen  werben,  um 
fciefleicht  bann  erji  ben  9tteere$grunb  ju  erreichen,  wenn  (ich 
aus  bemfelben  neue  ©ebirge  erhoben  unb  neue  Haler  ge- 
fenft  höben. 

Wach  wie  fielen  3öh™iiflionen  fommen  jwel  Atome  be[> 
felben  ©anbförnchenä  wieber  jufammen  ? 

2öer  weifj  bie$  ?  2öer  »ermag  ed  gu  beregnen?  Die 
Sßanberungen  unb  Sßanbelungen  (inb  für  unfere  öegrijfe 
unenbli$* 


IL  $ie  SBirfung  ber  toanbcrnben  &anbförn<$ctn 


greiltch  finb  e$  nur  ©anbförnchen,  bie  in  ewiger  fßan- 
berung  unb  Söanbelung  fcon  ben  £öhen  ber  Srbe  jur  liefe 
bei  fltteereägrunbecj  fleh  begeben,  bie  unbeachtet  3ahrtau* 
fenbe  lang  ©eftalt  unb  Ort  aeranbern,  bie  gemeinfamen 
Urfprung*  fleh  jerfheuen  unb  trennen  som  geU  be*  Urge- 
blrge«,  um  fi cf>  vielleicht  felbft  nach  3at)rmtlrroncn  nicht 
wieber  ju  vereinigen,  unb  bie  bennoch  gleichen  5ßegfä  wan« 
bern  unb  nach  gleichem  ßitU  ftreben.  greilich  flnb  e«  nur 
©anbförnchen,  bie  Wiemanb  beachten,  weber  jat)len  fann, 
noch  3ät)len  möchte.  Aber  bie  Söiffenfchaft,  ber  Drang  be* 
9ftenfchengeifte«,  bem  ©ei(l  ber  9ktur  nachjufpüren,  f)at 
Ahnungen  erfcfclojfen  unb  Cerfuche  angeftrdt  um  für  ba$ 
Unjablbare  unb  Unüberfehbare  annähernbe  sKaa§e  ju  jtn- 
bcn  unb  höt  bie  55ebeutung  biefer  <Sanbfornthen  wohl  **• 
wogen  unb  ihre  ©umme  ju  fehlen  oerfucht. 
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SBa«  in  ber  Suft  t>on  tiefen  fchwebt,  1(1  nicht  au«jufpfi« 
ren  ;  wa«  fleh  auf  bie  (Srbe  bereit«  abgelagert  bat,  ifi  nicht 
$u  überfein  möglich,  benn  unfer  ganje  fruchtbare  53oben 
ijt  ein  CErjeugnifj  ber  93ern?ifterung  jener  Urfelfen,  bie  man 
bie  gelfen  ber  (Srotgfeit  nennt.  2öa«  wir  ,,(5rbe"  nennen, 
ben  33oben,  ben  wir  mit  lern  tarnen  2lcfer*G£rbe,  ©arten- 
CEtbe  u.  f.  w.  bezeichnen,  ift  nicht«  al«  jerfrümelte  8cl«- 
blöcfe,  gemifcbt  mit  9)flan$enreften  unb  au«  ben  liefen  ber 
(Srbe  burch  Quellen  herbeigeführte  ©aljarten.  20a«  in 
ben  $flanjen  jejjt  noch  ^on  Äiefelfaure  ftecft  unt)  a(«  feiner 
Wiefel  alljährlich  auf  ben  $3oben  hingeflreut  wirb,  ba«  9er* 
mag  fein  3luge  $u  überblicfen  unb  feine  3al}l  annahernb  an« 
jugebem  —  2lber  bie  SBiffenfchaft  hat  (Ich  in  ben  Hinter- 
halt gelegt  unb  an  ber  legten  Station,  an  ben  giüffen, 
bie  bie  Börnchen  jum  fflttr  hinabroüen,  Unterfuchungen 
angefleüt,  bie  fleinen  Jajfagiere  ju  jat)len,  bie  bi«"  som 
Sichte  tflbfchieb  nehmen,  um  im  bunflern  5Heere«grunb  (ich 
anjufammeln  unb  be«  3ahrtauf*nbe«  Su  hatten,  ba«  (le 
wieber  al«  ganjer  gel«  emporhebt  in  ben  lichtem  Luftraum, 

2lflc  (Strome  flnb  mit  biefen  9)affagieren  befefcr.  £)et 
9lt)ein,  bie  Slbe  unb  ihre  serwanbten  beutfehen  €>tröme 
führen  bie  au«manbernbe  beutfehe  (Erbe  ba&on ;  bie  £onau 
rollt  fort  unb  fort  belaben  mit  ihnen  bem  fchwarjen  üfteer 
|u  unb  wirb  e«  noch  fraftiger  thun,  wenn  er|t  bie  burch 
Sttufjlanb«  9)olitif  gebilbete  55erfctlammung  ber  SHünbun- 
gen  ihr  Snbe  erreicht  hat.  X)ie  2Beichfel  bringt  son  ben 
Karpathen  herab  bie  wanbernben  unb  fleh  t>erwanbelnben 
Körnchen  unb  trägt  fte  mit  gar  sielen  ©enojjen  au«  !Ru§» 
lanb  unb  9>olen  hinunter  in  bie  Dflfce.  Die  ©umme,  bie 
fte  jufammen  in  (eber  ©efunbe  hinab  beförbern,  belauft 
fich  freilich  auf  nur  einige  Äubtffuß.  Aber  3ßh*  au« 
3ahr  ein  fammeft  (ich'«  ju  furchtbaren  Mengen  an  unb  la- 
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gert  ba  unten  TOöioncn  mal  mehr  ©aüafl  ab,  aU  bie 
Schijfe  trüben  auf  allen  beeren  $u  tragen  vermögen, 

2lber  ter  Nil  in  (Sgopten,  ter  SRifflfippl  in  Slmerifa  unt 
ter  ©anged  in  Srikitn  treiben  tleö  #ommiffIon<<gefchäft  ter 
2luön?anbcrung  vom  2ict>t  teö  lageö  in  tie  liefen  ted 
2lbgrunte<3  in  großem  <Naf)frab.  Der  Nil  führt  aüjahr- 
Ii*  200  Millionen  flubiffufj  Srte  mit  hinab,  ter  STOlfll- 
fippi  4500  Millionen  #ubiffu§,  ber  ©ange«  gar  an  GOOO 
Millionen  biefeö  Steffel  Das  ift  fc^on  eine  anfehnlicfce 
Summe ;  mürbe  fle  über  Berlin  tufammengehauft,  fo  roüibe 
fic  tie  Statt  fammt  allem  £ebcn  in  il)r  in  einem  3abrc  be- 
werfen unb  einen  $3erg  bitten,  auf  beffen  ©ipfcl  man  Nach- 
grabungen balten  müfjte,  um  bie  Spijje  te$  harten*  unb 
sJMri*Xt)urmea  $u  entteefen. 

Unb  ta<$  mäbrt  nicht  ein  3a^r,  unb  nicht  jebn  3at>re 

unb  nic^t  huntert  3ahre,  fonbern  tnele,  viele  3al>rtaufcnbe 

fchon,  beren  3a^l  man  nicht  fennt,  unb  bereu  SXMrfung 

man  nicht  $u  ahnen  vermag. 

(Sollte  bieä  nicht  ba$  ©leichgemieht  ber  (£rb*DberfIache 
frören  ? 

©eroi§  gefd>iet)t  bicC ;  aber  t?ic  JÖanberung  unb  2B«n- 
bclung  i(i  boch  fo  langfam  unb  unmerflich,  bafj  mir  sJften- 
fchenfinber,  bie  mir  nur  eine  furje  Nachtherberge  auf  tie- 
fem (Srbcnrunb  roanbcln,  nichts  bavon  at)nen  mürben, 
mrnn  nicht  ber  ©eijt  ter  SMjfenfchaft  ein  Sieht  ber  SNenfch- 
l)eit  märe  unt)  Strahlen  lichterer  Offenbarungen  burch  un- 
fer  Ccben  leuchten  ließe. 

3n  $merifa  ijt  ein  Strom,  ter  Niagara,  ter  im  2lusflu§ 
aue  tem  Stie-Sce  fein  Sßajfer  hinabßürjcn  lä&t  von  eimt 
£b'he  t>on  165  gug.  2ßer  an  tiefem  furchtbar  erhabenen 
Sftajferfalle,  teffen  33reite  an  einer  Stelle  1800  8ufj  be- 
tragt, verweilt,  unt  bas  emige  lofen  alä  bie  tonnernte 
betäubente  Sprache  ter  Natur  in  Schauern  unaussprechli- 
cher 2lrt  empftnbet,  ter  merft  nicht,  bafj  tiefe  furchtbar  ab- 
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ftürjente  Skffermaffe  von  tem  Sclfm,  wo  fie  htnabflürjt, 
rümel  abreißt  unt  auf  tem  Selfengrunt,  in  ten  fle  hin- 
rinfrur^  3*rtr"mm*r"n0en  ^ertjorbringt.  Unterfuchun* 
gen  ter  SSMjfenfcfcaft  aber  ^aben  gezeigt,  tajj  tem  fo  ifh 
X5tr  ffiajffrf.ifl  reißt  fein  eigenes  93ette  ein,  unt  taturd) 
befintet  er  (ich  auf  einem  langfamen  SRücfgang  begriffen, 
wäbrent  er  feie  (Sbene  unten  immer  mehr  auefüüt  unt  fo 
feine  eigene  gattyo&e  verringert. 

©ie  lange  aber  treibt  er  föon  tiefe  3«f*örung  feine« 
SBetted  ? 

Die  Unterfudjung  jeigt,  tag  er  (ich  fieben  Weiten  bereite 
rücfmarta  bewegt  fyat.  Sieben  Weilen  Ifenbette  hat  er 
tereitö  abgefpült  unt  abgeriffen  unt  in  ©antförnern  in'ö 
$ hal  gefchteutert ;  aber  e*  ift  nicht  eine  Arbeit  furger  3eit, 
tenn  er  vermag  mit  aO'  feinen  Gräften  nur  etwa  eine 
halbe  ööe  feineä  ©etteö  atijährlich  flu  jerjrören.  Unt  fo 
hat  er  tenn  ju  feinem  iOerfe,  tad  er  unverfennbar  fdjon 
vollbracht  ^at,  tie  Seit  von  fünfunttretßigtaufent  3at)ren 
gebraucht,  eine  3^t,  tie  groß  ifi,  gemejfcn  nach  Wenfchen* 
leben,  flein  aber,  gemejfen  nach  tem  SWer  ter  Waturfrafte. 


III.   2öic  ein  Seifen  Kontert» 


9?id)t  in  feinen  3erbrocfelungen,  nicht  in  leichten  ©ant* 
förnchen  allein  wantern  ganje  gelfenmajfcn  von  ten  £öbcn 
gu  ten  liefen,  von  tem  lichten  gttfrmerr  in'ä  tunfle  Weer 
ter  ©ewaffer,  fontern  in  ganzen  großen  gewaltigen  Waf- 
fen fchieben  fich  Seifen  abwartä  hinein  in'ö  flache  Sant  unt 
wantern  auf  unferer  (Srthalfte  meijl  vom  fyofytn  Korten 
hinein  in  ten  wärmern  €üten. 
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211«  3*wgnif[e  altcften  SBanberungen  biefer  5lrt  trifft 
man  auf  bcm  flauen  35oben  Deutfehlanb«  mannigfache 
©ranitblöcfe  an,  tie  in  ber  $orjeit  »on  ben  ©ebtrgen 
Schweben«  fccr  bie  mcitc  SRrife  biö  ju  unferen  gluren  ge- 
malt höben.  3h*  (Erfcheinen  an  Stellen,  wo  fein  (Gebirge 
in  weiter  SRunbe  friert,  t>on  bem  ftc  ^erflammen  tonnten, 
hat  ju  fielen  irrtümlichen  (Srflärungen  Eeranlafluna, 
gegeben,  Waturforfcher  alterer  ^tit  mahnten,  baß  fie  t>on 
ungeheuren  93ulfanen  au«  weiter  gerne  in  furchtbarem 
Ausbruch  hinaufgefdjleubert  worden  finb  jur  £öhe  unb 
nleberfiürjtcn  in  unfere  (Ebenen;  ber  $3olf£a,laube  erfanb 
gur  (Erflärung  bcö  9taturwunber«  ba«  noch  größere  2Dun* 
ber  törichter  Sagen,  in  welchen  ber  Teufel  al«  3****« 
feine«  3ngrimm«  folchc  Steine  au«  fernen  ©ebirgen  in'« 
2anb  gefchleubcrt  habe.  Die  neuere  SBijfenfchaft  hat  rich- 
tigere 2Iuffd)tüj[e  hierüber  geliefert  unb  nicht  pleßliche  ober 
fabelhafte  bemalten,  fonbern  naturgemäße  {tätige  Jträftc 
al«  bic  Iran«portcure  biefer  Sttajfcn  aufgefunben. 

©o  im  glachlanb,  auf  Slcfcrfelbern  ober  9Hccre«büncn 
fich  feltene  fonberbare  ©äftc  ttorftnben,  ba  war  bereinft 
9fteer.  Die  Strömungen  be«  ©affer«,  bie  mir  noch  naher 
betrachten  werten,  gingen  oon  Horben  ^er  über  biefe  ($be* 
nen,  bie  wir  jefct  bewohnen,  mit  ihren  ffiogen  hin;  unb 
auf  biefen  SBogen  fchwammen  gewaltige  (Eiamajfcn  \?on  ben 
(Gebirgen  bc«  Horben«  hinein  nach  bem  ©teere,  ba«  bic 
füblicher  liegenben  (Ebenen  beteefte.  Da  aber  biefe  (Ei«- 
fchoflen  ftch  loäriffen  oon  ben  ©ebirgen,  um  biefe  Sßanbe- 
rungrn  auf  ben  naturgemäßen  9Heere«jtrömungen  gu  ma- 
chen, nahmen  fie  Heinere  unb  größere  gclsmaffen,  bie  in 
ihnen  eingefroren  waren,  mit  unb  trugen  fie  fo  lange  unb 
fo  weit  hinein  in'«  flacher  werbenbe  9Wcer,  bitf  bic  Schollen 
an  ber  wärmeren  $uft  be«  Süben«  fchmoljen  unb  ihr«  $>af« 
fagiere  auf  ben  2ttccre«boben  nieberfinfen  Hcßen, 
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Die  ©ranitfchaale,  bic  gegenmarttg  vor  bem  OTufeum  in 
©erlin  prangt,  i(i  aud  einem  folgen  $affagier  eine«  Gti«<» 
blocfeö  genauen  Worten,  ter  einfl  tor  unberechenbarer  3*M 
au«  ten  fchwetifchen  ©ebirgen  tie  merfwürtige  Spazier- 
fahrt bi«  in'«  flache  ©ebict  te«  SRcere«  gemalt,  wo  icfct 
Worttcutfchlant  ifl.  kleinere  ©unter  tiefer  Hrt  fleht  man 
fn  gar  vielen  Dörfern,  wo  meifl  tie  9Henfchcn  an  ter  Stelle, 
wofelbft  fold)  ein  Sei«  nietergelagert  tfr,  e&etem  einen  gut- 
bezeichneten  33erfammlung«ort  Ratten,  Spater  pflanzte 
man  53äume  in  tcflen  9lät)e,  vielleicht  um  unter  teren 
Schufc  tie  öffentlichen  Angelegenheiten  $u  beraten.  3« 
noch  fpäteren  ßtittn  entfrant  entweter  tie  Schmiete  oter 
tie  Sdjenfe  oter  tie  tfirche  teö  Dorfe«  an  tiefer  ©teile, 
unt  oerblieb  auch  oft  tafetbjl,  fo  tag  man  nicht  fetten  cor 
tiefen  (Stätten  große  Stldficine  unter  uralten  Räumen  ru- 
hen fteht,  um  tie  herum  tie  ©cwohner  te«  Dorfe«  in  SWufje- 
fiunten  fi<h  noch  immer  verfammcln. 

So  ha^en  tenn  fd?meljente  Sidfcboüen  au«  fernem  Kor- 
ten unt  vor  langen,  langen  Stittn  ihre  fietnerne  53ürbe 
nicterftnfen  laffen  auf  ten  tamaligen  9Reerc«grunt,  unt 
für  eine  fehr,  fehr  fpate  3'it  wo  au«  tiefem  5Reerc«boten 
troefene«  2ant  geworten  ijr,  eine  Statte  bezeichnet,  anf  wel- 
cher ftdj  turch  gar  ©tele,  viele  SBenfcbenaltcr  hindurch  ein 
Heiner  Ärei«  ter  menfehlichen  ©cfeüfchaft  verfammelt.  — 

Sßelch'  ein  wunterbare«  Banteln,  welch'  ein  wunter- 
bare«  SBantern  l 
Unt  fie  wantern  noch  immer. 

Weht  mehr  bi«  tahin,  wo  jefet  ?ant  ijr,  fontern  nach 
Statten  hin,  wo  jefct  iWeer  ifl  unt  tercinft  (icher  Sanb  ent- 
lieht, wenn  ter  9ttcere«boten  tort  fich  heben  unt  anterwart« 
jlnfen  Wirt. 

Sie  wantern  noch  immer !  Die  wiffenfehaftlichen  Grpe* 
titionen  nach  ten  ©egenteh  ter  $ole  ber  Srte  begegnen 
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tiefen  JBanterern,  tiefen  riefigen  (Siöfchoflen  nicht  feilen, 
in  »eichen  8cl«fiücfe  eingefroren  (Int  al«  ßtltyn,  tajj  |le 
ton  feften  Qkfiaten  hertommtn.  G«  bieten  tiefe  Sßantc- 
rer  einen  furchtbar  erhabenen  Slnblicf  tar.  Sie  fdjwim- 
men  auf  tem  iöaffer,  ta«  fchwerer  ift  al«  £i«,  aber  niebt 
flach  wie  auf  unfern  glüjfcn,  fontern  aufgerichtet  in 
J^urmeöb^e.  Unjahlige  (£i«ja&fen  ragen  aufwärts  in 
tie  eifige  £uft  unt  funfein  gleich  liefen  Diamanten  im 
(Sonnenlicht.  <Bie  wanfen  unt  fchwai.fen  unt  wiegen  fiti) 
im  ferneren  Xaft  auf  ten  8Keere«u^g'n,  tenn  unten  im 
Söaffcr  liegt  il)re  gröfjere,  fchwere  t  Sälfte,  von  ter  fle  ge- 
tragen  werten.  —  2lber  tie  £uf.  eben  ift  eifig  unt  felbft 
tie  fech«monatliche  ©ommerfoi./i*  te«  9Jortvol«  vermag 
tie  riefigen  GEiöjatfcn  nicht  i*  fchmeljen,  wahrrnt  ta« 
2ßa|Jer  tie  Joanne  te«  8om.enlichte«  fchneller  aufnimmt 
unt  am  guntament  unfere«  jehwimmenten  tome«  fcbmel- 
jent  $chrt.  —  Unt  flehe,  tiL$  längerem  flbfchmeljen  Wirt 
ta«  Ountament  leidster  alc  ter  Dom,  unt  bei  ter  näch- 
ften  Neigung  ter  2Boge,  tie  ihn  tragt,  fiürjt  fleh  ter 
jtrifiaCUDom  fopfabwart«  mit  gewaltigem  Schlage  in  tie 
liefe  unt  e«  erhebt  ftch  au«  ihr  ta«  bi«  tahin  unficht- 
bare,  von  ten  Söaffern  abgenagte  Suntament,  ein  veran- 
terter,  breiterer,  jaefigerer  Dom  unt  fchwimmt  unt  wiegt 
fich  nun  mit  himmelwärts  gerichteten  riefigen  ßingern  wei- 
ter lanteinwärt«,  bi«  wieterum  eine  neue  Umfehr  unter 
tonnerntem  lofen  erfolgt. 

216er  wahrent  tiefe«  llmjiuri.e«  erlangt  ein  eingefror- 
ner  gel«blocf  feine  greibeit  au«  tem  GEitfgefangnifj  unt 
ta  er  niebt  fceimfcbwimmen  fann,  woher  er  gewaltfam  lo«- 
gertffen  wurte,  finft  er  abwart«  unt  abwart«  in  tie  (etile 
liefe  te«  "Speere«  unt  rubt  tafelbfr  au«  von  feiner  un- 
freiwilligen gelfenwanterung. 
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Statin  wirb  biefe  JRuf>cßätte  be«  ßarren  SBanberer« 
trocfener  GErbboben  fein  ?  iOann  wirb  ein  Siiefenbaum  ben 
<5tcin  befdjatten  ?  —  SMrb  etnß  ein  Dorf  in  feiner  Wabe, 
wirb  eine  ©cbmlebe,  eine  ©cbenfe  ober  eine  flirre  ober 
»ad  fonß  neben  ibm  aufgerichtet  werben  ?  —  Unb  toann  ? 

©er  »ill  biea  beregnen  ?  ©enug,  ber  gel«  b^t  bor* 
erß  eine  lange,  lange  Sflaß  nacb  einer  wunberfamen 
SBanberung. 


IV.  SBte  ftö)  ein  Sei«  Don  ber  Grbs&cfle 


2Ba«  aber  iß  e6,  ba$  gclfrnfrücfe  au*  ibrem  3ufam- 
sienbange  mit  gel^gebirgen  reißt  unb  in  (Siäblbcfe  ein* 
bettet,  bamit  fie  oon  ibnen  getragen  »erben  über  bie  Stö- 
gen bes  Wlttxtt  unb  babin  wanbern  tonnen,  um  flcb  3U 
getreuen  auf  bem  giadjlanb  ber  Srbe  ?  JÜa«  fprrngt  bie 
gelfen  unb  jertrümmert  ße,  um  (le  umjuwanbeln  unb  um 
ibr  IBanbern  möglich  au  machen  ? 

3ur  Beantwortung  biefer  Sra^e  woüen  wir  bie  $oben 
jener  ©ebirge  beßeigen,  beren  ©pifeen  bon  ewigem  <Ed)nee 
bebeeft  bod>  in  bie  ?üfte  hineinragen,  unb  einen  SBlicf  auch 
auf  bie  jwifeben  ben  ©pifcen  elnei  unb  beffelben  ©ebirges 
liegenben  £ocb  *  Z baier  werfen,  bie  mit  fptegelglattm 
blityenben  (Jiälagern  ausgefüllt  ßnb,  welche  man  Oilctfrfjer 
nennt  SÖir  werben  Ü>ier  ein  SBanbeln  unb  Söanbern 
gleichfalls  wabrnebmen  unb  ben  ©rünben  bejfelben  naber 
nacbfpüren  tonnen. 

(Selbjt  in  feigen  2anbern,  wo  bie  ©onnenghitb  faß  in 

unerträglicher  Sßarme  auf  bem  ßacben  Srbboben  lagert 

17* 
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finb  höh*  ©ebirge,  bic  ihre  Kuppeln  bo<h  hinauf  in  blc 
2uft  flrecfen,  mit  Schnee  unb  (5U  bebccft;  benn  nur  am 
©oben  ber  (Srbe  locft  ber  Sonnenflrabl  bte  Wärmt  her- 
bor,  unb  nur  bir  unten  lagernbe  bittere  Suft-  lägt  bic 
SBärme  fld)  anfammcln  unb  $u  einer  bebeutenben  £ifce 
fleh  Reigern;  in  ben  obern,  bünnern  Suftfcbicbtrn  termag 
ber  Sonnfnflrahl  nur  wenig  SBarme  ju  entwicfeln  unb 
ed  ^errf^t  broben  bie  tfältr,  bie  immer  bebeutenber  wirb, 
}e  bö>r  wir  flelgen,  bis  fie  jenen  ©rab  erreicht,  ben  man 
bie  Äaftc  bea  2Be(traumd  nennt,  unb  ben  man  auf  nahe 
50  ©rab  anfragt. 

3n  SÄnbern  aber,  bie  ben  ?)olen  ber  CErbe  naher  lie- 
fen unb  wo  bie  Sonne  felbfl  am  Wittag,  nur  febrägr, 
febmach  w^rmenbe  Strahlen  (ernieberfenft,  in  folgen  San* 
bern  finb  fdjon  weniger  betyutcnbe  £öben  3abr  autf  3abr 
ein  mit  (Mä  unb  Schnee  bebeeft,  ja  in  ber  9cabe  ber  Role- 
ber (Srbe  iji  ber  flache  53oben  felber  biö  auf  beträchtliche 
liefe  hin  gefroren  unb  flüffiged  Sßaffer  gebort  hier  ju  ben 
nur  fünfWch  burch  geuer  berjufleüenben  ßrfebeinungen. 

©leicbwolM  bleibt  in  jenen  Legionen,  wo  nur  bie  Kälte 
ju  berrfr^en  febeint,  bie  föärmc  bea  Sonncnfhable  nicht 
ohne  alle  ©irfung. 

fßenn  gwifeben  h<^n  gefämajfen,  bie  ringsum  90m 
(5ifc  (Marren,  trgenbwo  eine  Spalte  offen  fleht,  bie  tief 
nach  bem  93oben  bin  sulauft,  fo  fammelt  (ich  in  biefer 
Spalte  bad  Sftajfer  an,  ba«  ber  Sonnenflrabl  »om  Schnee 
unb  oom  gife  abfcbmiljt,  unb  ifl  bie  Spalte  tief  genug, 
fo  bilbet  (ich  tytt  ein  33ergquefl  au«,  ber  auf  verborgenen 
unterirbifeben  Q3abnen  fein  ©affer  bi«  in  bie  (Sbene  hinab- 
fenbet.  2lber  wenn  ber  gßinter  naht  unb  bie  Irfite  JBarme 
beö  Sonnenflrablä  auch  bter  erlifcht,  bann  erfaltct  baä 
Gaffer  in  ber  gelfenfpalre  fo  lange,  biä  etf  auf  bem  fünfte 
ficht,  ju  SitJ  ju  erflarren.    3n  biefem  Moment  aber  ent* 
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midtlt  et  eine  2Ha$t  »on  faß  unglaublich  gewaltiger 
Söirfung. 

<Jd  ip  eine  Sigenfcfcaft  bed  Söaflerd,  welche  P#  fafl  bei 
feiner  anbern  ölüfPgfeit  3^9*,  **  P*  beim  (Srtalten 
nur  bid  3U  einem  gewiffen  ©rate  üerbicbtet,  bann  aber 
Bieter  in  ftrrngrrer  Staltt  fia>  audbetynt.  $afjt  man  g.  ^ 
föajfer  Don  8  —  10  ©rab  föarmr,  wie  ed  in  unfern  Brun- 
nen oorfommt,  im  falten  3im"i«  bei  jlarfem  groji  pd) 
abfüllen,  fo  fliegt  P#  bat  SBaffer  aufammen,  bid  ed  auf 
4  ©rat)  ffiarme  gcfommen  i(r ;  t>on  ba  ab  aber  befcnt  cd 
fld)  —  im  Sßiberfprudj  mit  ben  metjien  anbern  Dingen  ber 
Söelt,  —  beim  »eitern  ßrfalten  au«,  bid  cd  auf  ben  ©e- 
frierpunft  fommt  unb  im  Segriff  jh()t,  ju  Sit  ju  »erben. 

3n  biefem  Momente  aber,  im  Slugenblid,  »0  ed  er- 
ßarrr,  nimmt  feine  2ludbebnungdfraft  in  tyofyem  9flaße  ju, 
unb  bie  2ludbef)nung  gefd)iet)t  fo  plöfclid)  unb  bedtyalb  fo 
gewaltig,  ba§  ed  fe^r  oft  bad  ©cfa§  jcrfprengt,  in  weldjem 
ed  fic^  bepntet,  fo  balb  fciefed  feiner  Sludbcfynung  ftdj 
entgegenjlemmt.  S3ci  plö&lid)  eintretenbem  grojt  fprengt 
bad  frierenbe  2ßaffer  im  Slugenblicf,  »0  cd  pd)  in  (Eid 
»erwanbelt,  (Eimer,  Xonnen,  ©lafer,  in  welchen  cd  pd)  be- 
pnber.  3"  flarfen  SroPnadjtcn  vernimmt  man  oft  bei 
Üeicben  unb  flcinen  (seen  im  Slugenblicf,  wo  pd)  bie  grofe 
SBaffcrfladje  in  (Ei«  fcerwantelt,  ein  bonnerabnlidjed  Ära* 
d>cn.  (Ed  rüf)rt  bied  oon  ber  plitylidjen  Hudbefcnung  bed 
©ajferd  tyr,  in  welcher  bie  ganje  oon  ben  Ufern  einge- 
faßte oberfie  ©djta)t  (idj  plö^licb,  wenn  Pe  ju  Sic  wirb, 
wie  einDecfcl  oon  ber  nod)  nid)t  fricrenben  untern  Sßajfer- 
fi>id)t  abbebt ;  worauf  Pe  fid)  bann  fefort  wieber  in  ber 
Witte  fenft  unb  nur  an  ben  SHänbern  bad  (Eid  hinauf- 
fdjiebt  auf  bad  Ufer.  Diefe  fludbcfjnung  madjt  ed,  baß 
(5id  leiebter  iß  ard  SOaffer  unb  auf  bemfeiben  pd)  fd)wlm- 
menb  erhalt ;  unb  werben  wir  nod»  fpatrr  über  biefe  merN 
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toürbige  unb  für  bat  ganje  Seben  työcbfl  »tätige  ßrfcfcet* 
nung  ein  9?äberet  unfern  2efern  oorfübren. 

Diefelbe  Sigenfcbaft  bet  SBaffcrd  aber  ift  et  aud), 
»eld)e  ben  fhrren  Warfen  ber  gelfen  jerbridjt  unb  fie  jer* 
f lüftet  unb  in  Irümmer  legt,  um  biefe  in  Sid  eingefcfclof- 
fen  bie  $ilgerfabrt  über't  Sßajfcr  macben  ju  lajfen. 

Denfen  wir  und  einen  feflen  gelt  im  nörbltdjen  (Eid» 
meer  emporragenb  aut  ber  liefe  bureb  bat  3J?cer  unb 
hinauf  in  bie  eiflgc  2uft.  3n  ber  liefe  einer  uralten 
©palte  fammelt  flcb  wäbrenb  bet  fed)tmonatli(ben  <Som* 
mertaget  JDaffer  an,  bat  feinen  Abflug  junt  SJieere  bat. 
Da  nabt  bie  fecbtmonatlicbe  9lad)t  bet  Sßintert  mit  ibrer 
erftarrrnben  Äälte.  3e  rubtger,  Je  unerfebütterter  bat 
2öaffcr  ba  in  ber  liefe  bet  ©paltet  rubt,  beflo  länger  rot- 
berjhbt  et  bem  grc(t ;  et  erfaltet  bit  auf  ben  ©runb  bin 
bit  unter  ben  ©efrierpunft;  aber  et  feblt  fcie  leife  (Er- 
febütterung,  welcbe  et  in  (Sit  umtoanbelr.  Da  fällt  oon 
ber  $obe  in  eifiger  ©türmet  9tad)t  ein  erfiarrrer  93ogel, 
ein  £agelforn,  ja  aueb  nur  eine  ©cbnccflorfe  hinein  in  bat 
ber  leifeflen  Srfcbütterung  b^rrenbe  SBaffcr.  Die  (Sr* 
(tarrung,  bie  Äutbebnung  erfolgt  plP&licb,  unb  fraefeenb 
reifjt  et  gelt  &on  gelt  auteinanber,  unb  lo*gelö|l  oom 
feften  ©erippe  ber  (Srbe  ftürjt  ein  geltjlücf  nieber  auf 
bat  (Sit,  bat  balb  ©ebnee  unb  Sit  bet  eroigen  Lintert 
bebeeft,  bit  einmal  ein  »armer  $aud)  bot  (Bommert 
fommt,  ber  Sitfcboflen  auf  bie  Söanberung  treibt,  ton 
tenen  (Sine  unfer  felpget  Srbbrurbftücf  mitnimmt  auf  bie 
weite  Sßajferreife. 
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V.  Sit  Seifen  toanberts  au$  auf  feftem  Sanfte« 


16er  no<$  me$r  biefcr  SBunber  bietet  bie  9latur  in  ibren 
£Banbe(ungen  unb  Sßanberungen  bar,  benn  nid)t  ju  2Öaj[er 
allein,  fonbern  aud)  gu  Sanbe  ftnbet  ein  9ktur-Xran$port 
»on  grofjen  unb  Meinen  ©ejreinen  flott,  bie  unmerHtd> 
langfam  in  ber  t>er fdjieben (len  unb  fonberbarjlen  SBeife 
(ernieberfteigen  *on  ben  £b>n  nad>  ben  liefen  unb  öon 
benen  gro§e  gewaltige  Seifenplatten  ton  3e^  3U  3*tt  in 
v*iner  regelmäßigen,  genau  abjumeffenben  S3afyn  fid)  nteber* 
wart*  »on  Horben  nadj  ©üben  wäljen. 

£ä  ifl  nid)t  gar  lange  (er,  bafj  man  bie  (otyen  eiäbe- 
bedien  ©rbirge  ber  (Srbe,  beren  £o$tbaler  bie  berühmten 
QMftfdjer  bilben,  alä  bie  unoeränberlicben  eroigen  Staub* 
faulen  ber  (5rbe  anfab  unb  eine  ©ewegung  berfelben  unb 
bur*  biefelben  für  unmöglich  (ielr.  (Sine  genauere  Unter- 
fuc&ung  aber,  wie  eine  grünblic^ere  Sorfcijung  lehrte  bie« 
alä  einen  3^t(um  einfc^en. 

3n  allen  leiten  ber  (Srbe  giebt  e*  ©ebtrge,  bie  fo  fco* 
in  bie  Regien  ber  falten  2uft  fcinaufragen,  bajj  fle  mit 
ewigem  <Sd>nee  beberft  flnb,  benn  bie  (Sonnenwärme  ver- 
mag niefet,  ben  bort  ju  allen  3a(rr0geiten  faflenben  (Sdjnee 
ju  fcfomeljen.  Selbfl  in  ben  (eipeften  (Sommertagen  ber 
bei§c(ten  $ont  ber  Srbe  fcfcmiljt  bafelbjt  nur  bie  leichte, 
feine  Eecfe  beä  (Sdmeelagerö.  (Sie  verliert  baburd)  ifcre 
wci&e,  blenbente  garbe  beä  Scfcneed  unb  nimmt  bafür  bie 
bläulich  burd)ftd)tigere  beö  (Sifcd  an.  ßommt  nun  l?ier$u 
ter  ewig  bie  örbe  umfpülenbe  ©inb,  ber  auf  feinen  glügeln 
bie  feinen  (Staubtbeile  au»?  aOen  önben  ber  (Jrbe  trägt,  fo 
lagert  er  eine  gelbliche  Derfe  über  biefetf  ©ewanb  beä  CEife* 
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unb  e*  entfielt  fo  ein  «Werfjeicfcn  eined  3a$re«alter*  bei 
(Schneefalle,  an  bereit  einjelnen  Sagen  man  ba«  fllfer  biefe* 
SftaturfdjaufpleU  ablefen  fann. 

<Sd)miljt  aber  ble  ©onnenroärme  etncd  3a&red  niemaU 
tie  ganje  SHajfe  bei  gefallenen  (öcfcnee*  ab,  fo  fragt  e$  fi$, 
wofcer  rü^rt  e*,  bag  biefe  ©ctyneelager  nicfct  t>on  3a{>r  gu 
3at)r  warfen  ?  ffiea&alb  bilben  fie  nicfct  immer  fcö(>er  $ln- 
aufragenbe  Siettjürme  über  ben  (öebirgen  ?  Unb  gefcbiebt 
bie*  mlrflidb,  fo  müfjte  Ja  bie  Sßaffcrmcnge  auf  ber  £rbe  pcb. 
nad)  unb  nad)  verlieren,  unb  pd)  enblid)  als  (tarre  in  bie 
£üfte  immer  me$r  unb  me^r  tyineinragenbe  SHaffcn  an- 
fammeln  ? 

X>ie  Antworten  auf  alT  biefe  graben  geben  erfl  bie  gor* 
{jungen  ber  neueren  ßtit  unb  nad)  biefen  (ieOen  pd)  fcl* 
genbe  tounberbare  ßrfd)einungen  bar. 

£)a*  Söaffer,  ba*  com  ewigen  <5d)nee  atliatyrlid)  ab* 
f^milgt,  reicht  au*,  bie  lodere  ©ebneemaffe  ju  burdjtränfen 
unb  au*  bem  ©djncelager  ein  öialagcr  ju  bilben.  5Dic 
abfd)üfpgen  SBänfce  ber  ©ebirge  mit  fold)en  ßidlagern  be- 
taflet,  finb  nid>t  im  ©tanbe,  biefelben  ju  tragen,  fonbem 
laffen  fie  äuferfl  langfam  abwart*  gleiten  unb  fo  fd)teben 
pe  pd)  unmetfbar  in  bie  £od)tbaler  hinein,  bie  pd>  jrcifäen 
ben  tyoben  ©ebtrgSgipfcln  finben.  SMefe  Styäler  aber 
gletcbfafl«  toom  ewigen  ©djnee  bebedt,  ber  ebenfo  t?om  ab* 
fcbmeljenbcn  Jöaffer  burebprfert  ifr,  bilben  weite,  breite  unb 
oft  meilenlange  (Eiälager,  bie  man  ©letfcber  nennt,  unb  ba 
pe  btä  auf  ben  ©runb  bin  eine  ßiamaffe  bilben,  würben 
biefe  (SUlager,  fcon  welcfcen  bie  ©onnenwärme  niemals  fo- 
t)tel  abjufdjmelgen  oermag,  alä  Pe  afljabrlicb  an  3umad>* 
*om  faüenben  Sdmee  unb  ben  pd>  fenfenben  (Einlagern  er* 
galten,  immer  mächtiger  unb  mächtiger  werben,  biä  pe  jur 
£6be  ber  bödmen  Sbergeägipfel  tyinanpiegen.  Allein  ba* 
£inabfd)ieben,  bafc  fdjon  &on  ben  Seiten  ber  ^bdjpni 
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53fTgftfgipftI  fhttftnbet,  gefdjiefct  in  ben  ©letfiern  in  no$ 
wunberbarerer  fßrtfe. 

Denfen  wir  und  baö  metlcnlange  abfdjüffige  GEiäfelb,  ba$ 
tfdjtfl  unb  Kttffl  in  febr  oerfd)iebener  breite  oon  S3ergeä- 
lammen  unb  töerge^glpfeln  eingefaßt  i(t,  fo  eTfdjeint  e<5  bem 
prüfenben  Äuge  wie  ein  feßer  flarr  (hinter  »r.oerrütfbarer 
Strom,  benn  (Siä  iß  nad)  ben  gewöfynliaVn  ißafyrnefymun* 
gen  ein  fejter  Körper,  ber  jwar  oon  £öfcen  tyerabgleiten 
fann,  aber  unmöglta)  im  ©taute  $u  fein  fcf>etnt#  bied  ju 
ttyun,  fobalb  feine  Seiten  fefl  anliegen  an  balb  ß$  enger 
fdjltegenben,  balb  welter  fty  ausbreiteten  Ufern.  NUeln 
eö  e  r  f  $  e  i  n  t  uns  nur  Sie"  nl*  foldj  ein  fefrer  Körper,  in 
SDa^rfcett  teuren  bie  ©letfdjer,  bag  bem  nid)t  fo  ijh 

So  fejl  aud)  (Siä  in  feinem  3ufammen$ange  erfcfcrinr, 
wenn  man  eö  in  Heineren  Waffen  betrautet,  fo  fetyr  ergiebt 
e<5  ft*  ben  ©letfdjern,  bag  t$  im  3nncru  o  e  r  f  d>  i  e  b» 
bar  ijr,  fobalb  ea  in  ungeheuren  Waffen  übereinanber 
gelagert  ijh  £ie  ©letfdfoer  bewegen  ftd),  trofebem  jle  »on 
beiben  «Seiten  oon  balb  enger,  balb  weiter  werbenben  Ufern 
eingefa§t  finb,  abwärt«.  Sie  gleiten  ntc^t,  fonbern 
fie  fliegen  im  öoüen  Sinne  be<5  2Borte$  »on  ber  £ö!)e 
gur  liefe,  ff e  fliegen  äugerft  langfam,  unmerflid)  für  ein 
gewb'bnlicfyeo  9Wenfd)enauge ;  aber  fie  fliegen  bennod)  ganj 
rote  ein  flüffiger  Strom,  trängen  flcfyburd)  fd)male  Sd)lud>- 
ten,  fhömen  wie  ©ewäjfer  in  ber  Sftirteüinie  frärfer  ald  an 
ben  Seiten  unb  sieben  abwart*  unb  abwärt«,  biä  *u  ber 
©renjlinle  nad)  unten,  wo  bie  Sommerwärme  aQia^rlic^ 
gerate  fo  oiel  abjufd)mel$en  oermag,  alö  ba*3abr  binburdj 
bie  £öl)en  an  feflen  JBajfermaffen  3uwad)d  erhalten  fyaben. 

Datier  fommt  eä,  bag  im  Sommer,  wo  ber  ©letfd>er  an 
feinem  unterfren  (Snbe  abfdjmilgt,  oft  bie  tfclcbe  eine«  'ÜHcn- 
fdjen,  eine«  Sbtcreö  fi*  geigt  unb  bie  23ewobner  biefe* 
©egenben  in  Staunen  oerfefrt ;  benn  an  biefer  Stelle  iji 
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fett  9Henfdjengebenfen  Wtemanb  serunglücft.  3"*^** 
erfannte  man  in  ber  Seidje  eine  5)erfon,  bie  oor  langer, 
langer  3^t  toerunglürft  unb  jwar  weit  oben  an  irgenb 
einer  Stelle  aerunglücft  fein  mußte,  unb  begriff  nictjt,  wie 
bie  Seiche  burd)  baö  parte  Si«  fo  weite  (Strecfen  fcinturd) 
getrieben  würbe.  3ffct  ift  e$  Har,  baß  SU  in  großer  9Rajfe 
nid)t  ftarr,  fonbern  flüfflg  ift,  unb  nur  unenbltcf)  langfa* 
mer  alt  ein  Strom,  aber  ganj  wie  ein  foldjer  ftd),  unb 
aQeä,  waö  er  enthält,  an  ben  guß  be$  ©letfc&er«  tragt.  — 
Unb  langfam  fommen  aud)  in  unb  auf  biefem  GEUftrome 
ganje  f$elfenpücfe  aon  ber  £öl>e  abwart«.  Diefer  flarre 
(Strom  reißt  (Steine  oom  ©runb  unb  öon  ben  (Seiten- 
Ufern  ab  unb  füljrt  fte  mit  per)  ju  einer  munberbaren,  fajl 
ungeahnten  langfamen  gelfenwanberung,  bie  oon  ber  £öl>e 
nad>  ber  liefe  ger)t,  felbft  bort,  wo  ntcfct  9tteere$wogen  fei- 
fcnfd)wangere  (Stefc&oflen  baoon  tragen. 


VI.  OTerfttmrbigc  <2ommcrreifctt  cined  pfeifend» 


Slber  nierjt  nur  inmitten  br$  ftarren  (Sifed  wanbern 
Steine  *on  großem  unb  fletnem  Umfang  bergabwärts  bid 
in  bie  Spater,  fonbern  eö  jeigt  ficfc  ein  nod>  wunberbarere« 
Sßanbern  üon  gelfen,  bie  über  ebene  Stefeiber  ^tn  i^ren 
beflimmten  ©ang  innehalten  unb  juweilen  fogar  in  ber 
Dichtung  ibred  geraben  Saufe*  »on  fleinen  Mügeln  nia>t 
gefrort  werben. 

3n  ben  ©otfcebenen  t)o$er  (Mtrgr,  bie  burd)  bad  ganje 
3at)r  t>on  ßisfelbern  bebeeft  finb,  lagern  flefne  unb  große 
Steine  oben  auf  ben  (Siäfelbern.  XMrfe  93ru$ftüde  ber 
feßen  Srbrinbe  *inb  burd>  baä  grtrren  be«  Gaffer«  in  gel«* 
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* 

fpaltcit  loflgefprengt  »orten  t>on  ben  nahen  hoch  aufragen- 
ben  IBergedgtpfeln  unb  f!nb  herniebergeftürjt  auf  feie  (Eid* 
(Ebene,  um  bter  fchetnbar  für  t>te  (Swigfeit  liegen  gu  bleiben. 

2lbrr  fle  wanbern  bennoch;  unb  wunberbar:  ba$  Son* 
itenlicht  ifi  e$,  welche*  ben  Heineren  Steinen  ben  2öeg 
bat)nt,  unb  welche*  ben  grofjern  bie  ©tröge  be^tic^net,  in 
welcher  fle  ju  wanbern  haben. 

2öenn  baa  Sicht  ber  57?ittags?fonne  in  Sommermonaten 
bie  <£i*felber  beftrahlt,  bann  erregt  e*  auch  SDarme  auf 
benfelben;  aber  biefe  föärme  ifl  fehr  serfchteben,  }e  nach 
ber  garbe  bed  ©egenjhmbea,  auf  welchen  ber  Sonnenffrahl 
fallt.  —  3"  bunfelfarbigen  ©egenjtanben  erregt  ber  Son* 
nenftrahl  jretä  einen  bö'hern  ©rab  ber  JBärme  ald  in  hffl* 
farbigen.  2Bir  fönnen  bteö  im  gewöhnlichen  geben  bei 
jebem  Ibaumetter  beobachten.  Der  Schnee  auf  bem  53ur- 
gerjteig  fcbmiljt  bort  weit  früher,  wo*  er  mit  Slfdje  ober 
©anb  befireut,  alfo  bunfelfarbig  tjt,  aU  bort,  roo  er  tvet§ 
bleibt;  benn  öon  gleich  fiarf  erwärmten  ©egenjianben 
nimmt  ber  bunfelfarbige  fdjnrfler  unb  mehr  SBärme  auf. 
3wei  Ztyrmomtttv,  bie  neben  einanber  hangen,  jrigen  be- 
beutenbe  Unterfchiebe  ber  Jöärme  an,  wenn  eine*  toon  ihnen 
fchmarj,  baä  anbere  weijj  angeftrichrn  ift;  unb  jwar  ifi  im 
fchwarjen  Jljermometer  ber  ©rab  ber  SBärme  ^i?^er.  Sin 
richtige«  ©efübl  lehrt  ba$  grauengffchledjt,  für  ben  ©tnter 
bie  wärmere  bunfle  garbe  ju  Kleibern  ju  wählen  unb  im 
Sommer  bie  heflere  unb  füt)lere. 

3n  gleicher  5Ceife  wirft  ber  Sonnenflrahl  über  ganje 
Sanber  unb  erwärmt  ben  tunflen  ©oben  früher  unb  fiärfcr 
aU  ben  h*öcrl»  ^uf  fcfcwarjem  ©oben  fetmen,  wachfen 
unb  reifen  bie  grüebte  früher  att  auf  hffl*m;  an  einem 
fchwarjen  3*un  wirb  bie  Weintraube  reif  unb  füg,  währenb 
fie  an  einer  weißen  ^flauer  r)art  unb  fauer  bleibt. 

©cfhahlt  nun  bie  Sflittagafonne  ba*  (Sisfelb,  auf  wel- 
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Jhem  Heinere  (Steine  gerjlreut  liegen,  fo  burchwärmt  ftc  ben 
bunflern  Stein  fchnefler  unb  ftarfer  aU  ba«  flare  (£id 
untrer  unb  be«halb  fchmiljt  unter  bem  fleinern  burchwärm* 
ten  Stein  ba«  $i«  fchnefler  al«  rtng«um,  unb  ber  Stein 
flnft  barum  abwart*  in  ein  aufgebaute«  £od)  unb  wanbert 
immer  weiter  gu  33oben,  fo  lange  bie  Jßärme  noch  bi« 
i^m  gelangen  fann.  $alt  bie  Sonnenwärme  an,  fo  t>er» 
bampft  ba«  über  bem  Stein  fleh  anfammelnbe  SDaffcr  unb 
e«  entfielt  ein  öi«loch,  ba«  t>on  wunberbarer  £anb  tief 
eingebohrt  gu  fein  fcheint,  ba«  Jebod)  Wiemanb  gebohrt,  al« 
bie  Sonnenwärme,  bie  ein  tief  in  bem  2o#e  liegenber  Stein 
in  fleh  angefammelt  ^at. 

Die«  i(l  bei  Steinen  ber  gaü,  welche  fo  Hein  flnb,  baß 
bie  ©arme,  bie  an  ihrer  befchfenenen  Oberfläche  fleh  ent* 
wtcfeit,  burd)  ben  gangen  Stein  fleh  oerbrclten  unb  hinab* 
bringen  fann  bi«  auf  bie  untere  gläcbe,  mit  welcher  er  auf 
bem  öife  ruht.  Die  ©arme  macht,  baß  er  ein  2odj  in'«  (5t« 
bo^rt  unb  in  ^affelbe  nach  ber  Jiefe  flnft.  ©erabe  bie 
entgegengefefce  SÖtrfung  aber  ^at  bie  Sßärme  bei  großen 
Belomajfen. 

Siegt  ein  breite«,  große«  mächtige«  gel«flucf  auf  einem 
Ci«felbe,  fo  »ermag  bie  Sßärme  be«  Sonnenlichte«,  bie  an 
ber  obern  gläche  be*  Steine«  erregt  wirb,  nicht  burdj  ben 
ganzen  Stein  unb  bi«  auf  bie  untere  gläche  beffelbcn  gu 
bringen.  Steigt  nun  bie  Sommerwärme  unb  fdjmilgt  vom 
gangen  (£i«felb  einen  beträchtlichen  Zfytil  ab,  fo  bleibt  ge* 
rabe  ber  Ztyil,  worauf  ber  Stein  ruht,  ungefchmoIgen,benn 
er  befinbet  (ich  im  Schatten  be«  Steine«,  burch  weichen  ber 
Sonnenftrahl  nicht  gu  bringen  oermag;  unb  bie  golge 
baoon  iß,  baß  ba«  gange  G£i«felb  währenb  be«  Sommer« 
flnft,  währenb  alle  großen  Steine  auf  bemfelben  $0$  cuf 
einem  ©ejUÜ  oon  (£i«  liegen  bleiben. 
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SWan  nennt  fol$e  örföeinung,  bie  oft  tyotfcjl  imtofanl 
unb  »unterbar  i  fr,  einen  S  i  d  t  i  f  d)  unb  e$  gehören  folet?« 
JOunbcrtifdje,  beren  platte  ein  Seifen  unb  beren  gujj  eine 
Siäfaule  ijt,  $u  ben  sltterfioürbigfeiten,  roelcfye  SReifenbe  nidjt 
unangeftaunt  laffen. 

?lber  aud)  biefeä  91aturrounber  bleibt  ni$t  an  feinem 
Orte.  Xie  Siefäule,  auf  roeldjem  t>cr  geU  rufct,  wirb  in 
lang  anfyaltenben  (Sommern  auf  ber  ©eite,  roo  bie  (Sonne 
am  Wittag  ftefyt,  alfo  auf  ber  füblid)en  (Seite,  bod)  nad) 
unb  nad?  angefdjmoljen.  (Sobalb  bieo  in  jtärferm  3Rafjc 
gefd)iet)t,  !ann  pd)  ber  Stein  nid)t  metjr  im  ©leid)getoid)t 
erhalten.  Die  Siöfäule  bricht  jufammen  unb  jmar  00m 
©etoidjt  bea  (Steines,  ber  auf  fle  brüeft  unb  ber  53rud)  ge- 
fdjicljt  fletö  in  geraber  3itd>tung  oon  Horben  nad)  (Süben, 
fo  bag  ber  getd  in  biefer  9Ud)tung  tyerabflürjt  unb  ein 
<Stud  weiter  nad)  Guben  »anbert. 

J£)icr  ru^t  er  nun,  um  roieber  in  einem  befonbrrä  Reißen 
©ommer  einen  (Siätifd)  ju  bilben,  unb  roieberum  ju  ftürjcn 
unb  roieberum  ein  fleineä  <Stücf  nad)  (Süben  ju  roanbern. 
(Sr  oermag  biefe  fßanberung  fogar  über  Heine  £ügcl  fort« 
gufefeen.  3U  Anfang  mad)t  er  feine  äu§er(t  langfame 
(Sommerreife  (tetä,  inbem  er  fopfüber  ftürjt  ober  inbem  er 
fo  ju  fagen  fid)  „fortfantelt";  fpäter,  roenn  bie  (Siäfaule 
nid)t  Ijod)  genug  ifr,  bag  er  fid)  fanten  fann,  madjt  er  nur 
eine  SRutfdjpartic  nad)  (Süben,  unb  birfe  SRcife  fefct  er  fo 
lange  fort,  bi«  er  au$  bem  ©ebiet  ber  Giäfclber  fyinaud  unb 
auf  fejten  23obcn  fommt. 

ZU*  ift  bie  ©unbergefötdjte  ber  »anbernben  Btiine, 
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VTL  ©tc  ^crflcauug  tc«  ©Uid&gctt>td)rS. 


T)ie  5Banberung  ber  Steine  fowobt  in  feinen  Jtörndjen 
wie  in  großen  (Stücfen,  fowobl  in  ftrömrnben  ©ewäffern 
tote  innerhalb  ber  £i«fcboflen,  fowobl  inmitten  ber  ©let* 
fd>er  wie  über  &i«felber,  biefe  Söanberung  gebt  fort  unb 
fort  t>or  ficb;  wie  unmerflid)  unb  langfam  Die«  aud)  für  bie 
für  je  2eben«bauer  eine«  2Wen[cben  ber  gaü  ift,  fo  gewaltig* 
müjfen  bie  SBirfungen  mit  ben  unenblicben  3f»ten  anwacb* 
fen,  unb  e«  müßten  mit  bem  Verlauf  ber  Dielen  3a(mul* 
lionen,  in  weisen  tiefer  3u(tanb  bereit«  beflcbt,  fcbon  atfe 
33erge  geebnet,  alle  X^äler  gefüllt,  olle  ©ewajfer  gediegen 
unb  bie  flfteere  bereit«  äurürfgefebri  fein,  „um  bie  (Erbe  ju 
bebeden." 

5löfin  biefer  Äraft,  welche  ba«  ©leicbgewicbt  jwifcbrn 
8anb  unb  SBaffer,  wie  e«  befielt,  froren  würbe,  wirft  eine 
Äraft,  welche  im  3nnern  ber  Srbe  tbätig  ift,  entgegen. 
5Denn  eben  fo  wie  bie  ©ebirge  an  fcolje  unb  Umfang  fort 
unb  fort  verlieren  unb  ibre  Irümmer  bie  Jodler  be« 
Speere«  autffüflen  unb  bejfen  SBoben  erhöben,  eben  fo  erge- 
ben ficb  balb  auffallenb  merflieb,  balb  in  unmerflieber 
Steife  neue  ©ebirge,  neue  Sänberjtrrden  oom  ©oben  be« 
Speere«  empor. 

Db  biefe  2lu«gTeicbung  wirflieb  fo  genau  ifr,  baß  ba« 
gefllanb  unb  ba«  Sßaffer  ftet«  unb  ewig  in  gleichem  53er- 
bältniß  te«  SRaume«  an  ber  Oberfläcbe  bleiben,  ba«  laßt 
ficb  niebt  mit  Slcberbeit  bebaupten.  3m  ©egentbeil  ift  e« 
wabrfcbeinlicb,  baß  im  ?auf  ber  3^brtaufenbe  wobl  bebeu* 
tenbe  SSeränberungen  bierin  borfommen  fönnen.  i5«  fann 
bie  SHajfe  bf«  troefenen  93oben«  ju  3^ten  etwa«  abneb- 
«ten,  $u  3^if"  ow*  *m  ©attfen  begriffen  fein.  3***  un- 
gemeinen <bcr  $aben  biefe  ©djwanfungen  ibre  ©renjen. 
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unb  man  barf  woty  behaupten,  baß  ta*  ©cfammtoerWtt* 
nig  jwifrf)en  £anb  unb  Gaffer  nur  in  geringem  9)tafje  gr* 
Port  wirb. 

ßben  fo  wie  53erge  in  unmerflid)  fleincn  Sanbförnern 
eine  SBanberung  nad)  ber  liefe  antreten  unb  eine  $?er- 
wanbelung  ber  &rbe  beroorrufen,  eben  fo  treten  unbemerf- 
bar  für  bie  gewöhnliche  SDt'eufdKnbeobadjiurtg  ganje  £an- 
berjheefen  unb  3nfeln  eine  Jöanberung  aufwärts  an. 
©ie  ergeben  ftd)  langfam  au*  bem  ^eere  unb  oermebren 
ba«  3«(Manb,  fowotyl  in  gebirgäartigen  @rl;ebungen,  wie  in 
Erweiterung  be*  troefrnen  ©ebietr*. 

2lu  ben  Äüflen  £l)ill'*J  würben  im  Jaufe  biqcä  S^br* 
(unbertö  Erhebungen  berart  mebrfadj  bemerft.  Xie  3Bc|l* 
füjte  oon  Schweben  tjl  in  einem  fortwätyrenten  Iangfamcn 
Sluffieigen  aus  bem  Sttcere  begriffen,  fo  bd§  £  orfer,  bie 
früher  am  ^ecreäufer  lagen,  jefct  fd>on  betradjttidje  Stre- 
ifen baoon  entfernt  fiiib.  2In  ben  Xünen  £olfteind  flnb 
me^rfad)  fleinc  3nfrln  auä  bem  9)?cere  emporgeßtegen  unb 
haben  (td)  berart  an  baä  fefte  ©ebiet  angelegt,  ba§  jie  nun- 
mehr berrlidje  SSeibeplaßc  für  bie  bort  fo  ergiebige  3Me$» 
jud)t  geworben  flnb. 

Slber  auet)  auf  bem  feflen  QErbboben  ergebt  fid)  juweilen, 
getrieben  son  unterirbifdjen  Gräften,  ein  J^eil  bis  ju  be- 
tradultdjer  £ö'be  unb  bilbet  ein  (Gebirge  inmitten  einer  bifl 
bafyin  ebenen  Umgebung.  £)a$  merfwürbigfte  53eifpiel 
tiefer  2Irt  i(i  bie  (Erhebung  bee  $ulfans  3orullo,  weldje  im 
3a^re  1759  ftattfanb,  ein  23erg,  ber  flct  in  3eit  oon  weni- 
gen lagen  au*  einer  Umgebung  oon  gruct)t-  unb  ouefer- 
robr'gelbern  in  2tterifo  bl$  ju  einer  £öl)e  oon  1550  gufl 
erbob.  — 

3war  pnbet  auf  Erhebungen  biefer  5lrt  oft  eine  <5en- 
lung  flatt,  unb  3nfeln,  wefa>e  inmitten  beö  SJteeree  entfie- 
len, t>erf*winben  wieberum  na*  einiger  3elt,  ton  jlür- 
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tnenben  ©etvajfern  jerflöit.  Mein  e*  tt>tcber^oTt  (1$  baf- 
felbe  Scbaufpiel  oft  an  einer  unb  berfeiben  Stelle,  unb 
wenn  bie«  unter  begünftigenben  Umftanben  ber  8aU  ift,  fo 
ijt  bie  önt(ie§ung  toirflid)  bauernber  2anb[trecfen  an  fol- 
gen Orten  leidjt  möglid). 

Sin  auffatlenbeä  $5etfpiel  bot  fld>  in  neuefter  b*r# 
n>o  fid}  bie  Sr^ebung  einer  neuen  3nfel  roieberfyolte,  welche 
bereit*  sroanjig  %af)xt  vorfcer  an  berfeiben  Stelle  flattge* 
funben  &atte,  unb  bie  fowofyl  bamal*  wie  jefct  furje  3cit 
nad>  i&rem  Grfdjrinen  roieber  oerfdjrounben  ijt. 

3n  ber  tftalje  oon  ©Milien,  in  einer  (Entfernung  son 
etwa  8  teilen,  ertyob  fld)  unter  bonnerät)nlid)em  ©etöfe  im 
3uli  1831  bie  ©affermajfe  beä  9Keereo\  Eorüberfegelnbe 
Skiffe  fdjilberten  bie  £öbe  ber  fid>  auftfyürmenben  SBajfer- 
berge  auf  80  bi*  90  gujj;  gleidjjeitig  na^m  man  £asa* 
Scbjacfen  an  ber  tfüfte  Sizilien«  wabr,  bie  aud  jener  ©e* 
genb  fyerangefebroommen  famen.  üftebrere  Jage  wiederhol- 
ten fid)  biefe  unter  bem  SBaffer  (lattfinbenben  oulfanifcfyen 
2lu*brüd>e,  unb  balb  entbedten  foroofcl  nrapolitanifa?e  roie 
englifefce  Seefahrer,  bafj  biefed  lofen  nid>t«  als  bie  ©eburt«- 
»efyen  einer  neuen  3nftl  fet^  welche  an  biefer  Stelle  au*  bem 
Wetxt  emporfHeg  unb  ftd)  in  einem  Umfang  oon  etroa  einer 
«Weile,  bid  ju  einer  £ö>  *>on  200  gufj  über  bem  SHeereö- 
fpiegel  rrfyob. 

S*on  entfpann  fi*  ein  politiföer  Streit  über  baö  (Si- 
gentt)umörec!bt  auf  biefe  3nfcl  aroifdjen  ber  neapolitanifaVn 
unb  englifdjen  Regierung,  alä  man  jeitig  genug  bie  (Eni* 
beäung  machte,  bafj  baa  3Reer  biefen  Streit  ju  fcftlidjten 
bereit  fei,  inbem  bajfelbe  bie  neugeborne  3ufel  roieber  lang- 
fam  serfcblingr,  n?ie  eö  biefelbe  geboren ;  unb  roirflid)  roar 
na*  Verlauf  eine«  falben  3at)rrd  nirf>t«  me&r  oon  ber 
3nfel  ju  fc^en,  fo  bafj  fic  für  immer  aerförounben  ju  fein 
faxten. 

Da  fam  benn  im  %af)Tt  1S51,  alfo  3tvanijg  3afyre  fpa* 
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trr,  mirberum  bie  3»f*l  hum  55orfc^ein  unb  oeranlafjrc 
Wieberum  einen  anget)enben  93efi^flrcit ;  allein  wieber  ijl  fl« 
9erfa>wunben  unb  ^at  bem  Streit  ein  Snbe  gemacht.  — 

<5o  wenig  nun  biefe*  Sreignifj,  bejfen  unfer  3eitattcr 
3euge  mar,  von  politifcher  23ebeutung  würbe,  fo  fefcr  betä- 
tigte eö  bie  2et)rc  oon  ber  innern  Straft  ber  örbe,  bie  burd) 
(Erhebung  von  fejlen  Waffen  ein  ©lelcbgewicht  ^er^ufleflen 
fuc^t  für  bie  Sknberungen  unb  Söanbelungen,  welche  bie 
fejhn  ©eßefne  nach  ben  Siefen  ber  SWeere  führt. 


VIII.  2öic  SHlc«  ber  «ctoeguna,  untemorfen  iflU 


Sßanbern  aber  felbft  gel«  unb  §tetn  in  ber  Watur,  an- 
tern auch  (te  mit  ber  3eit  ©efialt  unb  Drt  unb  werben 
auch  btefe  ©ebllbe,  bie  man  bie  fcflejten  unb  unerfchütter- 
licbfren  nennt,  oon  Gräften  bewegt,  bie  ße  mit  hlneinreijjen 
in  bie  grofje  Sßanberung  unb  SBanbelung  ber  9latur,  fo 
hat  man  Urfache  anjunebmen,  bajj  nichts  in  ber  *Ratur  un* 
beweglich,  fonbern  allem,  warn  Dafein  bar,  auch  ber  33eran- 
berung  in  föaum  unb  ©eftalt  unterworfen  iß,  Ztyil  nimmt 
an  ber  X&atigfeit  bem  ©efammtbafeinm,  bam  eben  nicht  in 
ber  fR  u  &  e,  fonbern  in  ber  Bewegung  befreit. 

Stühe,  ttoQßanbige  9ftut)e,  ober  wie  man  em  wifjenfehaft- 
lieh  nennt:  abfolute  9lut)e,  erißirt  ßcherllch  nirgenb  in  ber 
*ftatur  unb  felbß  nicht  in  bem,  wam  man  ben  Job  nennt.— 
Sob  iß  auch  nur  eine  SBanbelung  bem  Dafefnm ;  ober  rich- 
tiger :  in  ber  ewigen  Söanbelung  aller  gormen,  unter  wel- 
chen bie  Dinge  erlßiren,  fann  man  (ich  ein  ewigem  unun- 
terbrochenem Slbßerben  ber  alten  Dinge  unb  ein  ewigem  un- 
unterbrochenem ©eborenwerben  anberer  unter  neuen  gor* 
men  »orßetlen. 
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Widlte  in  ter  Sßelt  ift  wirfU$  feji  unfc  uncrfctütterliefc  ; 
Ja  nod)  meljr,  aud)  tic  Ictfeftc  jarttfle  Bewegung,  aud)  ter 
feinde  £aud)  einer  straft  vermag  tie  fejteften  8cIf™,  ble 
birffien  fünftliebcn  dauern  ju  bewegen.  —  3n  tem  erwär* 
tnenten  Strafet  ter  Sonne  tetynen  fict>  aOe  von  tfyr  befehle- 
nenen  £ingc  aud.  9lud>  tie  fefteften  dauern  vermögen 
tiefem  jarten  £aud)  ter  Söarme  feinen  Söiterjtant  3U  lei- 
ten unt  wentet  man  feine  3»f^rumente  an,  fo  beobachtet 
man,  wie  jeteä  nod)  fo  fejle  (Gebaute  alUag(td)  Sc^iran*' 
fangen  autfgefcjjt  fft  retc  ein  fd)wacbcd  Sdnlfroljr,  tac?  trr 
SÖint  bewegt.  £ie  von  ter  Sonne  befebienene  Seite  ei» 
nc<3  jeten  £aufe£  fcebt  fieb,  tie  im  Debatten  liegente  Seite 
fenft  flrf) ;  jene  tetynt  f.&  au*,  tiefe  jieM  fid)  juf.immen. 
Steigt  tic  Sonne  von  STjren  nad)  ©üben,  fo  finfen  tie 
•D|lfcitcn  aller  Gebaute  wieter  langfam  jufammen  unt  cä 
betonen  fid>  tic  2Bänte,  tic  nad)  Süten  liegen.  OKIabcnb* 
lief)  wieber  f?nb  tic  £Bejl-Seiten  aller  Käufer  gebefent, 
wä>enb  bed  Waefyt*,  (c  nad)  tem  Wrab  tcr  Jtältc  alle  ®e- 
täube,  feltjt  tie  feflefkn,  fid)  jufammcnjiebcn.  Tiefe* 
Scbwanfen  ter  feftetfen  Zinnern  unter  tem  C£ i nfT it f?  ter 
Söärmc  ift  fo  groß,  tag  e£  eine  beteutente  Störung  in  ^cn 
aftronomifdjen  Söcebadjtungcn  veranlagt,  wecbalb  in  neuen 
Sternwarten  fein  £aupt'3nftrument  mit  tem  (Gebaute  in 
©erüfyrung  fommen  barf,  fontern  auf  einer  vom  ganjen 
übrigen  Gebaute  voflfcmmen  gefonterten  Säule  aufgeteilt 
Wirt,  welche  möglidjfl  vor  tem  (Einfluß  ter  JBarmc  gcfd)üfc* 
Wirt. 

See  Sdv.ifl,  tcr  tie  £uft  turd^cilt  Unt  in  unferm  £fcr 
tic  dmpfintung  teö  £ercntJ  veranlagt,  ift  niebrä  antcreö 
aU  eine  (Srfdnitterung  ter  ?ufttbeild)en,  tie  fid)  von  ter 
Stelle  au£,  wo  er  foervergerufm  Worten  ift,  n.vl)  allen 
SRicbtungen  fyin  btö  in'ä  uncnblicfc  üßeitc  fortpflanzt.  Unb 
tieft  vErfdjülterung  ter  fcuft,  fic  pflanjt  ftd>  turd)  dauern 


Digitized  by  Google 


-  77  - 

unb  Qhfidn  fort  unb  lägt  bie  fejicjieu  Waffen  in  tyren 
feinflcn  Ibeild)cn  gan$  in  gleicher  Söeife  fdjwingen,  ate  ob 
fle  lofc  bebnbare  2ttonie  wären.  3eber  £aimnerfd>lag  an 
einen  Seifen,  wanbert  buret;  ben  ganzen  Reifen,  ja  je  härter 
ber  Seifen  1(1,  befto  fct)neller  burc^eilt  ihn  ber  Scbaü  ;  unb 
bod)  ift  ber  6d>aü  nicht*  anbere*  at3  ein  tveaenarti^cö  3it* 
tern,  aU  eine  außerorbeutlid)  fdmclk  Grfd)ütterung  ber 
Sljcilchen,  alfo  eine  Bewegung,  welcher  bie  fefiejkn  Waffen 
feinen  SBiberfianb  leiten. 

3(1  aber  fclbff  bie  fefhjie  Waffe  ben  ©efe^en  ber  23ewe- 
aung  unterwürfen,  feljen  wir,  baß  Seifen  unb  ©cjteinc  ben 
(^efefoen  beä  regelmäßigen  Söanbcrnä  unb  3Banbc!n;5  an* 
fceimfaüen,  fo  barf  e«J  uni*  nid)t  SBunber  nehmen,  baß  alle* 
in  ber  ganzen  9?atur  ber  Söanberung  unb  2öanbelung  Un- 
tertan iß,  ja  man  wirb  ed  fajfcn  lernen,  wie  eben  ba$ 
ganje  £eben  ber  9ktur  nur  oon  biefer  erften  aller  33cbln* 
gungen,  abhängig  ift,  von  biefer  erften  aller  23ebingungen, 
^oeldje  eben  Bewegung  !>cißt  unb  bie  in  ihrer 
SRrgclmaßigfeit  ein  ewigem  Sßanbern  unb  iißanbeln  ber 
Statur  felber  iji.  — 


IX.   Söanbcrungcn  unb.Söanbclungcn  te* 

SBaffcr*. 


Daß  Söaffer  unter  Umftanben  fich  \>oü|länbig  berwanbett 
unb  im  ©emifd)  mit  anberen  (Stoffen  eine  ganj  anbere 
9tatur  annimmt,  alä  eä  bisher  fyattc,  baä  fyat  wohl  fchon 
3eber  beobachtet,  ber  ßalf  löfchen  ober  ö)tp<5  ei;irüf)rcn  fnh. 

©ießt  man  auf  ungelöfcbten  tfalf  eine  Portion  2Daf|er, 

fo  entfielt  in  bem  früher  falten  Äalf  in  Eerblnbung  mit 

fcem  eben  fo  falten  Sßaffer  ein  Ijotyer  ©rab  von  £lfce,  ati 

ein  3^f^en,  baß  ^icr  nicht  ein  gewöhnlicher  Vorgang  ju 

19 
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(Stante  gefommen  ijt,  fontern  bajj  baä  flüfjlge  Jßaffer  unb 
tri  pulocrartige  Jtalf  in  ihrem  3"fümmentritt  ein  aanj 
«eueö  3>rotuft  bilben.  —  Üioch  aujfaüenber  i|l  bie  <5rfd>ei* 
nung,  wenn  man  jerriebenen  ®ipa  mit  etwa*  Söaffer 
mifcht;  eö  wirb  3et>er  bei  einem  55erfucfe  derart  finben,  ta$ 
ba$  lofe  ©ipJpuloer  mit  bem  fonjt  fo  flüfjlgen  2ßa(fer  eine 
fefte  fleinharte  Slajfe  bilbei. 

2öad  ifl  in  folgen  gaflen  au«  bem  2öaj[er  geworben  ? 

(£d  ift  in  feinem  Sßefen  berwanbelt.  £<J  hat  feinen  gan- 
gen (Sfyarafter  verloren ;  eä  ift  f  e  (t  geworben,  unb  erifKrt 
in  bem  flalf  unb  ©ips  als  ein  harter  trocfener  Äbrper, 
Dieä  aber  iji  in  »ielen  (Stoffen  ber  gafl.  3n  ganj  irocfe* 
nem  (Sifenroft  ftecf t  nahe  ein  günftel  SBaffer ;  tn  einem 
9>funb  gelösten  flalf  finb  an  8  2oth  Sßajfer  enthalten ; 
$u  einer  laffe  t>ofl  ©ipä  fann  man  eine  Xaffe  bofl  Söajfer 
nehmen  unb  einen  Q3rci  einrühren,  ber  nach  wenigen 
Minuten  fdjon  jteinhart  wirb.  3m  QMauberfalj  ifl  bie 
4>alftc  Sßajfer,  welche**  in  ben  (salgfrpftallen  flecft  unb  mi^ 
ihnen  bie  Ijarte  glasartige  «Waffe  bilbet. 

©chon  hier  geigt  fich  bie  bollfianbige  Cerwanbelung  bed 
JBajferS  im  Bereich  ber  unbelebten  ftatur.  Das  Jöajfrr 
erijttrt  in  gormen,  in  welchen  man  e<J  im  gewöhnlichen 
Seben  nicht  sermuthet;  aber  es  verlaßt  auch  auf  unpdjt- 
baren  unmerf liefen  SBegen  biefe  feine  23erwanblung  unb 
wanbert  welter  burch  bie  Sßelt  in  gormen  unb  ©ejtalten, 
bie  nieftt  minber  bor  bem  gewöhnlichen  2luge  »erborgen 
bleiben. 

(5$  giebt  gelber,  bie  bie  fonberbare  GEigenthümlichfeit  $ei* 
gen,  baj?  fie  in  ben  atlerregnerifchfien  3fÜ*n  troefen  bleiben 
unb  boch  felbfl  in  ben  troefenften  Safyrtn  reichliche  Grntew 
liefern.  (Sä  rührt  blefeä  Sßunber  bon  ©ip<5*  unb  tfalf- 
Jauern  ^cr,  bie  fich  unter  ber  Oberfläche  beßnben.  Diefe 
Stoffe  gießen  bafl  Sßaffcr  ein  unb  ert Alten  ba«  (Srbreicfc 
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oben  trocfen,  felbjt  wenn  alle  anbern  gel*  unter  ©äffe« 
fiehen ;  aber  in  troefener  3a^rcÄ^eit  begiebt  ftd>  ein  großer 
J^eil  be«  ©affrrä  »ieber  ju  ben  Äeimen  ber  9>flan$en  unt) 
ernährt  biefe,  intern  ftch  in  benfclben  ba$  ©ajfer  in  ${Ian- 
jenfaft  tjerroanbelt. 

Daß  »äjferige  Säfte  in  *PfIan$en  fcorbanben  finb,  foirb 
trotzt  3rber  tvt|Jen ;  Ja  bie  ?)flan$en  befielen  sunt  größten 
Zfytil  auö  ©affer;  aber  man  flrüe  ftch  nicht  oor,  ald  ob 
fca*  ©affer  in  benfelben  nur  ein  fremder  $eftanbtbeil  ift, 
welcher  (ich  bem  eigentlichen  ^flanjenftojf  beigemifcht  hat, 
fonbern  e«  ifi  eine  unumstößliche  Zf)atfa&>t,  tag  bac?  ©ajfer 
ein  2t)eil  ber  Pflanze  ifi  unb  infofern  bie  $flan.je  ein 
organifd}e4  Ceben  geigt,  barf  man  mit  oofljter  3UücrP<ht 
behaupten,  baß  auch  bad  ©affer  in  berfelben  organifch,  ba$ 
heißt  lebenb  wirb.  2lu$  einer  Srucht,  bie  man  r.u«- 
preßt,  fann  man  ben  (Saft  berart  chemifeh  aerlegeu,  baß 
man  bad  reine  ©ajfer  »ieber  barauä  gewinnt,  über  bad 
gefchietjt  eben  erft,  nachbem  man  bae  Ceben  ber  gruc^t  fcer«- 
nichtet  bat;  erfl  bann  nimmt  bad  ©ajfer  roieber  feine 
frühere  9tatur  an ;  »äbrenb  bed  geben«  ber  9)flanje  i?  ba* 
Sßaffer  eben  nicht«  alö  ein  X^eil  ber  9>flanje,  ein  (ebenbiger 
$h«l  berfelben,  mit  eben  fo  lebensfähiger  Äraft  U^aU 
toic  jeber  anbere  Ztyil  berfelben» 

Wicht  minber  aber  ifi  ba«  ©affer  ein  Iheil  be«  Mthttn 
2hinre«.  ©enn  roir  ©affer  trin!en,  geht  baffelbe  burch 
bie  feine  £aut  ber  ©lutäberchen,  bie  ben  Sttagen  umgeben, 
fofort  in'«  S31ut  über ;  adeln  man  glaube  nicht,  baß  bann 
burch  unfere  Albern  $3lut  gemifcht  mit  ©ajfer  rollt,  fonrern 
ba*  ©affer  ifl  ein  53  e  fia  n  b  t  h  c  i  l  beö  93lutea.  <£* 
toirb  aU  ©affer  aufgenommen  unb  ber  überflüfflge  unb 
»erbrauchte  fytil  wirb  burch  Hthem,  (Schweiß  unb  £arn 
au«gefchieben  ;  aber  fo  lange  ed  im  Sölute  feiler  aufgenom- 
men unb  thätig  ifi,  fo  lange  ift  ed  nicht  ©crjfei  im  gett?C>t)n* 
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liefen  (Sinne,  fonbern  e«  ijt  ein  $  b  e  i  l  b  e  d  $3  l  u  t  e  6 
unb  tyllft  t>ie  gefammteu  Drgane  t>fö  ilörperd  btlben,  bie 
bie  Xrager  bed  Sibenä  (Int.  — 

5Mer  fünftel  ber  ©eljirnmaffe  bea  SDfenfdjen  (Int)  JOaffer, 
toaljrcnt  alle  anbem  Stoffe  berfelben  nur  ein  günftel  beä 
©ebirna  audmaeben;  unb  bod)  iß  niebt  Söaffer  Im 
Okbirn,  fonbern  ba*  barin  enthaltene  SBaffer  ifl  felber  ber 
l)aupt|ü<$lic$(ie  $bell  ber  ®etyrnmaffe ;  unb  ift  in  tiefer 
ber  Sifc  beä  2eben$,  n?ie  (ie  minbejienä  baä  Drgan  aller 
unferer  ©ebanfen,  ©efüfyle  unb  Smpftnbungen  ift,  fo  mufj 
man  fagen,  baf  im  ©etyirn  be*  tveifejrcn  Denfer$,ba$  Jßaf» 
fer  b  c  nf  e  n  b  geworben  ift. 

SBetradjten  toir  alfo  bie  SBanberungen  unb  Sßanbelun* 
gen  be*  ©ajferfl,  fo  finben  toir  biefe«  ttiebt  nur  ata  Ströme, 
Seen  unb  9Jteere,  ober  ata  ©aä,  ata  Giebel,  ata  iOolfen, 
ober  ata  SKegen,  ata  Sebnee,  ata  £agel,  fonbern  aueb  ata 
fette  s2J?affe  in  einem  großen  Ibeil  erbiger  Stoffe  unb  Salje, 
ata  raaebfenbe  organifrbe  $?ajfe  in  allen  lebenben  $fLw*en 
unb  ata  empftnbenbe,  woflenbe,  cinbenoanbelnbe,  ja  fogar 
benfenbe  9Jtaffc  in  Ibier-  unb  9ftenfebenförpern. 

fßelcb'  ein  en>lge*  SSanbern!  Sßelcb'  ein  unenblicfce* 
SSanbeln ! 


X,  £tc  Dcrf^icbcncn  Äcäftc  bc$  ttwnbclrtbcn 

£8affcrS* 


Die  SBanberung  unb  SDantetung  be$  Sßafler«  burefc 
bie  9?atur  ju  oerfolgen,  ift  iiufjerft  febtoierig.  %\  e$  gebort 
febon  $u  ben  fdwlerigfren  Sragcn,  $u  rntfebeiben :  ob  bie 
Sßajfermaffe,  toelcbc  in  Curflcn,  23äcben,  Seen,  glüffen, 
Strömen  unb  beeren  an'*  In^dli^t  tiitt,  größer  ifl  ata 
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bl«  2Baj[ermaj[e,  meiere  im  3«n^n  ber  GErbe  tiefte  of« 
©aa,  tt>ci(d  gebunten  311  fefUn  SHajfcn  mit  wrfcfciebenen 
(Srbarten  tint>  Salden,  ttyiti  an  ber  Dberflat&e  fertmäbrrnb 
in  $flan3en  unb  Ibieren  tbätig  ift,  tbeild  in  ber  Suft  (eber- 
grit  alt  ©aö,  al<5  Webet,  ober  a!d  SBolfe  fcbwebt.  —  2£ir 
fagcn  :  ea  iji  fcbwer  ju  entfcbeiben,  ob  bie  Jöaffermajfc 
welche  in  ber  flüfflgen  ©ejlalt  be$  JBafierä  jum  93orfcbein 
fommt,  großer  iji,  alö  bie,  welche  in  ben  aerfdjiebenartigßen 
Sotmen  tbattg  ifr. 

£a£  aber  ifl  uniwetfel^afr,  ba§  ein  unautfgefejjteä  2$an- 
bern  unb  ffianbeln  beä  SBafferd  flattftnbet,  ba§  ein  Gaf- 
fer» ^Itom,  meiere*  in  biefem  Wugenblief  in  einem  lebentigen 
Siefen  alt  Blut,  alt  glftf*,  ober  fonft  al«  ein  Organ  be* 
Sfeibeä  eriftht.  bejtimmt  ift,  ben  tforper  balb  )U  »Klaffen 
unb  ber  ?uft  anbcimjufaüen,  bie  eö  na  4  großen  38anbe* 
riingcn  ber  (Srtr  wiebergiett,  meiere  ea  enblirfj  alä  5?ejtanb- 
tbeil  eineö  2Daf[crtropfen$  im  <2$ooß  beä  öftreres  auf- 
nimmt. Unb  im  9Jieer  angelangt  (at  ein  SBajfertropfen, 
mie  mir  ball)  jeigen  werben,  eine  große  Sleife  anjutreten, 
bie  Oafyrfcuntrrte  bauern  Tann,  beoor  er  mieber  emporge- 
hoben wirb,  um  feine  $8aßfafjrt  bureb  baö  £eben  $u  machen ; 
aber  ber  Moment  tritt  ganj  unzweifelhaft  ein,  ja  mir  bür- 
fen  bie  ^ermutr^ung  ^egen,  ba§  fld)  aueb  tjier  ein  regel- 
mäßiger tfreialauf  bebrüt,  in  meinem  alle*  Sßajfer  ber 
9fteere  naa>  einer  be(rimmten  3e^  bie  Söanberung  burd) 
bie  gefammte  9tatur  burebfebritten  tyat  unb  mieber  jurücf* 
frfyrt  in  ba$  große  5ßaj[erbeden,  bad  ben  ©runb  beö  Sttee- 
re*  bilbet. 

1 

Eenfen  mir  un*  binju,  baß  ba*  große  9J?eere*brcfcn  firij 
injmifcben  atieb  \>eräntert  bat,  bnß  tatf  TOoffer  in  feiner 
Jßcltroanberung  f5 c f f e n  tn'ä  "OTeer  grfenft,  baß  t»ie  CEtbe  in 
ibrer  innern  vulfanifrbrn  Äraft  2l)ä(er  in  33erge  unb 
93erge  in  Itjaler  oernunbelt  &at  unb  erwägen  mir  feierju 
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noch,  ba&  aflr  djeinifcben  Vcrbinbungcn  in  ber  Watur  nie« 
mal*  jwtfcben  jwei  trocfrncn  (Stoffen  jtattfrnben,  bafj  ferner 
jwei  fertige  Suftarten  fid)  nur  feljr  feiten  djemifcb  verbind 
ben,  ba§  alfo  ^auptfact)(tcb  ber  flüffigc  3uftanb  minbejUna 
(Eineä  cbemifcben  ©toffea  jur  djemifdjen  Verwandlung  nö- 
tbig  ift,  fo  vermögen  wir  un«  eine  leife  2H)nung  $u  t>r r- 
fcbaffen  oon  ber  SRofle,  bie  ba«  Söaffer  in  ber  9?atur  fpiclt 
unb  bürfen  mit  $ed)t  fagen,  bafj  ba$  SBajfer  eine  ber 
$auptfad}lid>fren  Vermantlungaaueüen  ift  bie  in  bcm 
mei^e  biefer  (Erbe  t&atig  finb. 

S3ebenfen  wir  fefcliefjlicb,  b:§  baö  JBaffer  e«  Dorjüglid) 
ift,  welche*  bte  Gleftrijität  fo  fönet!  leitet;  baji,  wie  8or- 
febungen  ber  neueren  3eit  ganj  unjweifelfcaft  erwiefen  la- 
bert, Strome  öon  (Eleftrijität  um  baä  Srbrunb  freifen,  unb 
ba§  biefe  unauSgefefete  Cueüe  ber  (Jleftrijität  oon  noch  un- 
geahnter (Einwirfung  auf  ba*  ©efammtleben  ber  (Erbe  unb 
afled  bebend  auf  ihrer  Oberfläche  ijr,  fo  bürfen  wir  ben 
21uäfpruc&  thun,  ba§  bie  SRoHe  be*  Sßaffera  unb  feine« 
©anbern«  unb  Verwandeln*  auf  (Erben  eine  nur  jum  Hein- 
Iren  Ipeil  geahnte  ift,  unb  ba§  e$  erji  einer  fpatern,  weit 
oorgefehrittenern  3(i*  oorbebalten  fein  fann,  bie  Vebeu* 
tung  berfelben  wirtlich  ermejfen  ju  woflen. 

Deshalb  aber  woflen  wir  ba«  ©ebiet  ber  Vermutungen 
für  jr&t  toerlajfen  unb  lieber  $u  benjenigen  (Erfcbeinungcn 
jurüeffebren,  beren  Verlauf  ton  bem  jetzigen  ©tanbpunft 
ber  9caturwijfenfcbaft  überfebaut  werben  fann.  &Hr  wer* 
ben  jinben,  ba§  auf  bem  fleinen  ©ebiet,  ba«  wir  unfern 
£efem  vorzuführen  gebenfen,  febon  unermeßliche  (Erfolge 
burd)  eine  eigentümliche  Söanbcrung  bea  SBatJer«  erreicht 
werben,  obgleich  biefe  SBanberung  ganj  im  (Stillen  vor  fid) 
gebt  unb  biefelbe  fid>  bid  jur  neuern  $t\t  ber  Beobachtung 
ber  üHenfcben  ganj  unb  gar  entzogen  t>atte. 

£a§  ba«  ©ajfer  von  ben  J;i:!jcn  ber  (Erbe  jur  Hefe  bej 
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9Heere«fplegefo  fcinabwanbert,  ifl  eine  Mannte  $$atfad)e; 
bafj  biefe*  Sßaffer  nur  in  ber  gorm  be«  Sßafferbunfk*,  in 
gorm  &on  SUaffergaä,  üon  Giebel  unt>  ©olfen  aufgelegen 
tuar,  um  nieberwarta  ju  flrömen,  ift  glelcbfaüä  allgemein 
befannt.  Daa  2ßa([cr  wirb  buret)  $nbunftung  bejfelben 
in  bie  Suft  binaufgefjoben  unb  ftnft  burd)  feine  (tebwere 
»ieber  in  flüfftger  ©eflalt  jum  OTcere  juriief.  Cbglcic^ 
nun  bie  SDaflermaffe,  welcbe  fo  in  Bewegung  gefegt 
eine  ungeheure  Jfraft  entwicfelr,  fo  i|1  biefe  bod?  noeb  ge- 
ring  gegen  biejenige,  welcbe  wir  jefct  betrachten  ivotien,  unb 
welcfce  baä  £eben  unb  ©infen  beä  SBajfer«  im  sJJieere  felber 
öeranlajjr. 

9J?an  tyat  berechnet,  bafe  fammtlicfjeö  jum  9fteere  fite- 
fjenbe  Gaffer  ber  ©tröme  eine  Äraft  entwicfelr,  wclcfye  ei- 
ner SDlafcbine  üon  300  Millionen  $ferbefraft  glcicbfommt; 
bie  Bewegung,  fcon  welcber  wir  fpreeben  wollen,  fommt  ei- 
ner nafye  an  8000  mal  flärferen  ßraft  gleid) ;  unb  bod)  ifl 
biefe  93eweguug  unb  biefe  flraft  ganj  unfebeinbar  für  ba« 
SRenföenauge  unb  bid  $ur  neuern  3eit  bö'flig  unbemerft 
geblieben ! 


XI.  $>tc  Söärmc  al«  Bctocgcnbc  Ärafr. 


9iad>  ungefährer  Seredjnung  würbe  man  breit)unbert 
SfliUionen  $>ferbe  braueben,  um  alle*  SBaffer  auf  ber  CSrbe, 
baö  &on  ben  53ergen  hinunter  in'ö  OTccr  fliegt,  in  feinem 
$auf  aufzuhalten.  (Einer  bei  weitem  größeren  tfraft  aber 
tebarf  ed,  um  baä  SBaflfer  som  Speere  wieber  biä  in  jene 
£>öl)e  ju  ergeben,  wot)er  eö  herabjiromt.  —  Unb  boeb  ift  ec 
nur  bie  ©arme,  welche  bie  £aupturfaä)e  biefe«  (Steigen« 
ift.  Die  2ßärme  ifl  e$,  welche  bad  Söaffer  an  ber  Cber* 
fläche  ©erbunfkn  lagt.   Die  in  fteter  Bewegung  begriffen* 
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£uft  füfcrt  blrjrn  2Ba(fcrbun(l  mit  flrf>  fort  unb  erfüllt  (1$ 
fo  lange  mit  bcmfelben,  t>i>5  bie  Jtälte,  bie  in  Soften  ?uft-  . 
fcbidjten  eriftirt,  ben  £unjl  wieder  in  feine  Xröpfdjcn  öcr- 
ivanbelt  unb  flc  aU  biegen,  (Schnee  unb  £agcl  nieberftür' 
flen  läßt. 

Tic  ©arme  alfo  i|7  cä,  bie  l)fcr,  roic  rolr  fc&cn,  SBajfcr 
$ur  Vol>c  (higen  madjt  unb  jtvar  in  einer  folgen  Waffe, 
baß  bic  tfrafr,  roeldje  flc  jetgt,  ein  ganj  unenblid)  fyo&efl 
Wanß  erreicht.  Wan  fcat  hierüber  folgenbe  Berechnung 
angcjlcflt:  QJcfcfct,  man  wollte  burd)  fün(Mid)c  2Bärme  bic* 
feibc  Waffe  2Ba|Jcr  ttcrbampfen  lajfcn,  welche  atljät)rltd) 
burd)  bfc  (Eennemvarme  serbampft,  fo  würbe  man  fo  *?icl 
Brennmaterial  braud^n,  baß  man  mit  bemfclben  eine 
g  a  n  j  e  Million  Sflafdjtnen,  jebe  bon  fcdjtfjeljn  $ferbe* 
haften  in  Bewegung  fefcen  tonnte.  Xic  SBirfung  ber 
Spänne  auf  ben  ganzen  (Ertcurunb  ijt  alfo  gleich  ber  Straft 
fcen  10  Millionen  ^ferben.  Ifjitlt  man  biefe  tfraft  gleich* 
maßig  auf  iiben  Worgrn  ?anbes  ein,  fo  wirft  bic  2Darme 
auf  einer  (eben  foldjen  (Strccfc  Sanbrft  ganj  fo,  n>ie  eine 
Wafdjine  von  79  $fcrVfraftcn.  ^et 0t  einfacher  auö* 

gebrüeft,  roenn  man  einen  Worten  £anb,  ber  weber  Stegen, 
$f>au,  noch  6chnee,  £agcl  unb  Steif  erhalt  unb  auch  t>cn 
feiner  Quelle  burcbfeudjtet  wirb,  mir  einem  fünftlicben 
gen  fo  reichlieh  setforgen  wollte,  wie  c$  bit  Wahn  tbut,  fo  , 
müßte  man  eine  Wafcbinc  für  it)n  auffreflen,  welche  ba« 
2Öa(fer  in  bie  £öl)e  ber  gewöhnlichen  Wolfen  fprifet,  bamit 
eö  oon  bort  nieberfinft,  unb  biefe  Wafchtne  müßte  3a(jr  au* 
3a(jr  ein  mit  7Ü  $ferbefraften  arbeiten. 

3eigt  fdjon  biefer  gafl  ^inreiebenb,  wie  winjig  fleh  bif 
fünftlicbe  anioenbbarc  Jtraft  ber  Wafcbinen  ausnimmt  gegen 
bie  Gräfte,  welche  in  ber  9catur  ttjätig  ftnb,  fo  wirb  bie 
folgenbe  Betrachtung  bie  ©irfung  ber  Waturfräfte  nur 
noch  in  tyücxt*  i'idjt  jefeen  unb  und  jugleich  eine  neu* 
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Banberung  be3  253nflTerd  fennen  let)ren,  wefc&e  pc$  bem 
-  9uge  gan3  unb  gar  ent3iet)t. 

(Se  iß  befannt,  baß  fctywere  ©egenjranbe,  (Steine,  SOTctaHc 
it.  f. w.  im  Jßaffer  untergeben,  wabrenb  leichte  XMnge,  wie 
J£)oIj  93.  auf  lern  2ßaj|er  febwimmen.  Dad  9caturgefe£ 
hierüber  (at  man  fefton  in  ben  älreften  3«i^"  gefannt,  unb 

lautet  folgenbermaßen:  2!Ue  ©egenjtanbe,  welcbe  fdjwe* 
rer  wiegen  alä  eine  gletd)  große  SDJenge  föajfer,  flnfen  im 
2ßaj]er  jum  ©runbe;  alle  aber,  welche  leidjter  wiegen  aU 
eine  eben  fo  große  Spenge  2i3af[er,  febwimmen  oben  auf 
toemfefben.  —  Gin  Stücf  (£ifen  ijt  an  jtebenmal  fdjwerer  ald 
ein  glelcb  große*  8tücf  Söaffer,  bad  |>eigt  ein  (Jimer  genau 
»oügrpacft  mit  (Sifen  ober  richtiger  auegefüllt  mit  einem 
einzigen  Gifenjtücf  wiegt  fo  viel  wie  (leben  (Simer  5Öajfcr, 
Daber  flnft  Sifen  im  2ßajfer  unter.  Sin  (Simer  aber  mit 
£013  üollgrpacft  ober  burd)  ein  ©tüdf  $0(3  ausgefüllt,  wiegt 
leichter  al*  SBajfer,  folglich  fdjwimmt  4>olj  im  ffiaffet 
obenauf. 

@an$  aber  wie  e$  mit  feften  ©egenjlanben  ijr,  ijt  cd  auefy 
mit  fiufjlgen  ber  gaQ.  (Eine  glüfjtgfeit,  bie  leichter  ijt  alä 
Söaffer,  febwimmt,  wenn  fie  niebt  mit  bem  Sßajfer  burd) 
cinanber  gemifebt  wirb,  auf  bemfelben  obenauf,  eine  glüf* 
figfeit,  bie  fernerer  i|t  als  Eöajfer,  flnft  in  bemfelben  auf 
ben  93oben.  Del  ijt  leiebter  ale  Jöaffer;  bae  (eigt:  eine 
glafcbe  ooü  Del  wiegt  letzter  alä  biefelbe  glafc^e  t>oO  2Daf- 
fer;  unb  e6  wirb  wor)(  febon  3cber  beobachtet  t)aben,  tag 
Oel  auf  Jßaffer  obenauf  febwimmt.  Dajfclbe  ift  mit  But- 
ter unb  fonjitgen  ttyierifdjen  gelten  ber  gaO,  wober  bie  fo- 
genannten  gettaugen  ber  ©uppe  obenauf  febwimmen. — 
<sorup  bagegen  ift  febwerer  al$  ffiaffer,  weebalb  eä  mit 
einiger  33ebutfamfeit  fer)r  leicht  ijt,  auf  eine  €>d)i$t  <8prup 
eine  (Schiebt  2Ba(fer  ju  gießen,  fo  baß  biefe«  oben  auf  bem 
©ynip  febwimmt,  fo  \an$t  niebt  eine  'üflifebung  oor  fieb  gebt. 

16* 
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%btx  ebenfo  wie  ei  fyier  mit  gn>ei  oerfdjiebenen  giüfflgfei* 
ten  ber  gaü  ift  fo  ftnbet  ei  in  einer  unb  berfelben  glüfflg*  . 
reit  ftatt.  £er  fcbwcre  S&eil  ber  gtüffigfeit  finft  na* 
unten  unt  ber  leichtere  Ifyeil  [teigt  nad)  oben.  9tun  ift  ei 
eine  befannte  $t)atfad)e,  baß  bie  tarnte  aflc  ©egenfianbe 
auibefcnt,  oljne  ba(j  jie  an  ®ewid)t  junefytnen.  Sine  Sifen* 
(lange  wirb,  wenn  man  fie  erwärmt,  länger  unb  bicfer  unb 
jie&t  fid)  beim  ßrfalten  wieber  jufammen.  Daffelbe  ifl 
aucb,  mit  Sßaffer  ber  gafl;  ei  beljnt  fid)  aui,  wenn  ei  »arm 
wirb,  unb  jiefyt  fid)  $ufammen,  wenn  ei  !ä(ter  wirb,  unb 
»on  fclbjt  »erficht  ei  fid),  bafj  bai  auigebetynte  Sßajfer 
leichter,  bai  bittere  Jöajfer  fcfywerer  wirb.  £ie  gotflc  ^{er* 
»on  ift,  bog  in  einem  rufeig  fietjenben  ®cfäfje,  bai  mit 
Sßaffer  gefüllt  ift,  ber  obere  I&eil  bei  5ßa([eri  immer  wär- 
mer ijl  a(i  ber  untere,  inbem  gewiffermafjen  bai  leichtere 
wärmere  Sßaffcr  jkti  auf  bem  fältern  unb  biestern  obenauf 
fdjwimmt. 

*ßie  bici  wirffiefc  aueb  in  allen  ©cwäffern  ber  5afl  unb 
öon  welch'  enormer  3öid>tigfeit  biei  für  bai  aanje  £ebe» 
auf  ber  (Erbe  ijr,  werben  wir  fofort  fe^rn. 


XII,    ©cmcfliingcn  ber  9Baffcrfd)t*tcn  burdj 

cinanber. 


^an  fann  flcfc  burd)  genaue  $erfu#e  im  kleinen  ba*on 
überzeugen,  bn§  in  jebem  ©efä§,  faltet  unb  warmei 
2ßaf[er  bineingeacflVn  wirb,  obne  burd)  cinanber  gerüfcrt  }tt 
werben,  fteti  bai  wärmere  2Daj]er  bie  oberfte  (Stelle  ein* 
nimmt;  unb  ebenfo  wie  biei  in  ©efäjjen  ber  gaü  ift,  ftnbet 
ei  au*  in  ®een,  leiten,  Bluffen  unb  beeren  ftatt.  £ler- 
aui  aber  ergiebt  fi<$  eine  $öcfyji  bebeutungiooHe  Bewegung 
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res  SöaffercJ,  fowohl  wenn  tie  Cuft  Ü6cr  temfelben  warmer, 
öU  auch  wenn  fle  fältcr  ift. 

föir  wollen  tiefe  Bewegung  juerft  in  tem  gafle  fennen 
lernen,  wenn  fältere  £uft  über  tem  SBajfer  fchwebt,  intern 
wir  fotann  leichter  tie,93ewegungen  werten  naebweifen  fön« 
nen,  tie  ftattftnten,  fobalt  fleh  ein  hoher  ©rat  oon  SBärmi 
über  tem  2ßaj[er  entwlcfelt. 

Pehmen  wir  al«  93eifpfel  einen  letch  im  93eginn  te3 
£erbjhd  an,  wo  tie  2uft  über  temfelben  immer  fälter  nnt 
falter  wirt,  fo  ifl  eä  wohl  3fbem  befannt,  tag  ta$  SBajfer 
be«  Seiche*  fleh  nicht  fo  febneü  abfüllt  alt  tie  £uft.  3» 
füllen  Sommertagen,  namentlich  in  ter  Hbenttämmcrung 
teerten  latente  febon  oft  ten  flaH  beobachtet  $aben,  tag 
fld>  tie  2uftwärme  beteutent  mit  tem  Sonnenuntergang 
verloren  fycit,  währent  ta<J  SBaffer  noch  immer  fooiel  ©rat 
2ßarme  hat  ala  am  läge.  £lerau3  ergiebt  ftch,  tag  5Baf* 
fer  langfam  feine  Söärme  oerliert  unt  tag  eö  tiefelbc 
hauptfächlich  an  ter  Oberfläche  ter  fältern  Suft  abgiebt. 

3fr  tied  aber  ter  8aU,  fo  Wirt  tie  oberfle  ©afferfchicht, 
tie  früher  warmer  war  ati  tie  untere,  Jefct  (alter.  3"bem 
tie*  aber  geflieht,  Wirt  fie  zugleich  fchwerer  alö  tie  untere 
unt  oorauägefefet,  tag  tie  Slbfuhlung  ftarf  ift,  fo  Wirt  tie 
oberfie  faltgeworteue,  alfo  fchwerere  ißafferfchicht  unterftn* 
Fen  unt  fich  langfam  nach  ter  liefe  begeben,  fo  tag  fie  tic 
unterjte  biltet. 

£ierturch  aber  werten  tie  antern  Söafferfchichten  geho* 
ben  unt  ter  Oberfläche  teä  SBafferä  näher  gebracht.  — 
£a  eä  aber  ter  neuen  obetfren  Schicht  nicht  annerä  geht 
als  ter  erften,  pnft  auch  tiefe  nach  ihrer  2lbfühlung  in  tic 
Siefe,  unt  oorauägefefcr,  tag  ter  £erbfi  rauher,  tie  Suft 
fälter  geworten  ifi,  Wirt  tiefe  neue  nach  unten  finfente 
Schicht  bis  auf  ten  ©runt  htnabwantern  unt  tie  $uer(i 
hinabgefunfene  fammt  allen  antern  SBafferfcbichten  in  tir 
£obe  h'hem 
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Dtefer  Vorgang  wieberholt  (Ich  nun  unb  bringt  r*  ju 
fiftege,  bafj  $u  allen  3*^*1,  t»o  bie  Cuft  fälter  ifl  ati  ba« 
2öaf[er,  ein  ewige*  ©infen  bed  falt  geworbenen  SBöffera 
»on  ber  Oberfläche  nach  ber  liefe  unb  ein  gleichzeitige« 
£eben  ber  tiefen  ©ewäjfer  nach  ber .  Oberfläche  ftattfinbet. 
(Sin  ewiges  SGBanbern  unb  23ewegen,  baä  fein  Sluge  beo* 
baebtet. 

8ür  ben  erftrn  2lugenMi<f  fonnte  un*  biefe  ©anberung 
unb  Bewegung  ati  ganj  gleichgültig  erfebeinen ;  fie  iß  e* 
ober  nicht,  nenn  wir  nur  erwägen,  bag  afle  gtfdje,  bie  93e* 
Wobner  beS  2öaf[er$,  $u  ihrem  2ebenä»ro3e§  bed  ©auerftojfd 
ber  2uft  bebürfen,  bag  biefe  Suft  nicht  in  bie  liefe  hinab* 
bringen  fönnte,  wenn  nicht  baä  SBaffer  ber  Oberfläche,  batf 
mit  ber  2uft  in  Berührung  tritt,  eine  Portion  in  fleh  auf* 
nehmen  unb  beim  £inabwanbern  mitführen  würbe  nach  ber 
liefe.  Dag  Stftb*  in  ber  liefe  ber  €>een,  ber  lelcbe,  ber 
SDtecre  $u  leben  unb  ju  atbmen  vermögen,  toerbanfen  fie  ein* 
jfg  unb  allein  biefer  Bewegung  bed  2öaffer*  oon  oben  nach 
unten  unb  bon  unten  nach  oben,  burch  welche«  jtet«  fo  Diel 
?uft  burch  alle  Schichten  bed  SBaffer«  eingeführt  wirb,  bag 
bie  Sltbmung  ber  ©ajfertbiere  t>or  (Ich  geben  fann. 

©ürbenun  baä  Sßafler  bie  ßtgenfebaft  aller  anbern  «Kör- 
per haben,  fleh  immerfort  weiter  ju  üertiebten,  Je  fälter  f?e 
werben,  fo  würben  felbft  milbe  SBinter  ben  lob  aller  2ßaf- 
ferthiere  nach  (14  stehen«  Da*  falte  SÖajfer  würbe  in  fol- 
chem  ftatit,  weil  eä  febwerer  wirb,  fretd  gu  59oben  ftnfcrr  unb 
wenn  ed  enblich  bld  jum  ©efrierpunft  erfaltet,  fo  mügtebte 
unterfte  Schicht  am  ebeften  crjtarren.  Die  ©ewäjjer  wür* 
ben  üon  unten  nach  oben  hin  jufrieren  unb  bei  fortgehenbem 
Rroftwetter  müßten  felbft  bie  tiefften  Seen  unb  OTerre burch 
unb  burch  erftarren.  Dag  bie*  ben  lob  aller  JBafiertbiere 
nach  fith  sieben  würbe,  ift  flar.  Daä  ganje  geben  im  Staf- 
fel wäre  oernichtet;  ja  bie  tiefern  ©ajferanfammlungeii 
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würbe«,  wenn  (le  aud)  im  ©ommer  oon  oben  t)er  fdjmrljen, 
bod)  niemal«  bb'üig  flüffig  »erben  unb  ba«  <£i«,  ba«  auf 
bem  53oben  aller  ©ewäjfer  läge,  würbe  felbfi  bie  untcrirbl- 
fdjcn  Quellen  einfrieren  Iajfen,  burd)  welche  fie  gefoeift  wer- 
ben, fo  bag  ade  $ßaf|erabern  nadj  unb  nad>  erftarrtcn  unb 
ade«  von  bcn  £öt)en  fyerabftrömenbe  2öa([er,  ba«  mtütonen- 
fnd)e  unterirbtfdje  2lb$ügc  nad)  ber  $iefe  bat,  über  bie  Srbe 
bin  feinen  2öeg  nehmen  unb  eine  garnicfct  ju  überfctjenbe, 
aber  (ebenfall«  ben  Jeggen  3u(tanb  bcrnicr;tcnbe  9ctd)tuna, 
einfaVagen  müjjte. 

W  biefen,  ba«  ganje  £eben  im  fDaffer  tternidjtenben 
unb  ba«  gan$e  gefllanb  umgcftaltenbcn  3uftänben  $at  bie 
Watur  burd>  einen  eigentümlichen  Umfranb  oorgcbeugt, 
bejfen  wir  bereit«  früher  gebauten  unb  ber  barin  befielt, 
ba§  ba«  ©affer  eine  merfwürbige  unerfiärtc  2iu«na&me 
oon  fafi  allen  Dingen  in  ber  SJclt  mad)t. 

2ßät)renb  aQe  Dinge  fid)  immer  mct)r  unb  metyr  jufam* 
menjie^en  unb  oerbid)ten,  je  fälter  fie  werben,  iji  bie«  beim 
Sßaffer  nur  bi«  auf  einen  beftimmten  ©rab  ber  gad,  bt« 
babin  nämlicb,  wo  e«  nur  nod)  circa  oier  ©rab  ©arme 
fcat;  wirb  Söaffer  nod)  tältcr,  fo  be&nt  e«  fid)  wieber  wun-» 
bcrbarerweife  au«  unb  tyört  nidjt  nur  auf,  in  bie  liefe  ju 
finfen,  fonbern  ftcigt  fogar  nacb  oben. 

Die«  bringt  einen  ganj  eignen  3uf*anb  *er  ©ewaffer 
beroor,  bejfen  Sinfluß  auf  ba«  ganje  Scben  ungeheuer  groß 


XIII.  Ifcic  ©CTöcguKgcn  in  frtcrenben  ©ctoäffcrtu 


5ßenn  im  $ erbfl  ba«  JÜajfcr  in  feiner  oberflen  Sc^idbt 
febr  falt  wirb,  fo  ftnft  e«  nach  unten  unb  Tüblt  babei  bie 
übrigen  SDajf  er  festen  ab.  neue  ©afferfdjidjt,  bie 
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Jefct  itad)  oben  fommt,  tyut  baffere  unb  fo  jiefct  fid)  benn 
bic  stalte  burd)  bie  ganje  &tüffermajfe. 

©eljt  nun  aber  bie  (Srfattung  burd)  bie  Suft  nodj  weiter 
fcor  fid),  fo  madjt  bie  gan$e  Bewegung  im  SBajfer  plöfcHd) 
£alt.  Die  oberfte  2ßa(ferfd)icH  fobalb  fie  fid)  foweit  abge- 
füllt bat,  tag  fie  nur  no$  etwa  toter  ©rab  JBärme  ^at, 
giebt  fid)  beim  weitern  Srfalten  nid)t  mefcr  jufamtnrn,  fon* 
bern  fie  bebnt  fid»  im  ©egentfjeil  auä,  unb  um  fo  metyr  au$, 
je  fätter  fie  wirb.  Da  fie  bei  ber  Siudbcfynung  leidjter 
wirb,  fo  fdjwimmt  bie  febr  falte  SBafferfdjicbt  obenauf,  unb 
wenn  fie  enblid)  ölle  SBä'rme  oerloren  ober  wie  man  fid) 
wijfenftbaftltd)  auöbrücfr,  auf  9hifl  ©rab  gefunfen  iß,  wobei 
baä  2ßa(fcr  friert,  gefdjiefyt  im  Äugenblicf  bed  Starrwrr» 
bend,  im  2lugenblirf,  wo  fid)  tad  flüffige  SBajfer  in  ^arted 
(SU  serwanbelt,  eine  fo  bebeutenbe  Sluöbetynung,  bafj  bai 
um  oiele*  leidjter  wirb  aU  SBaffer  unb  bee^alb  fietd 
auf  bem  Söajfer  fdjwtmmr. 

Daber  rüt>rr  eä,  bafj  aOe  ©ewajfer  oon  oben  nad)  unten 
$in  einfrieren;  |a  baß  fid)  im  Moment  beä  (Sinfrierenä  ein 
ganj  eigner  3uftanb  ber  ffiajferfcbi*ten  $erfteflt.  grüber, 
beoor  bie  ßrfaltung  bebeutenb  war,  baben  wir  gefeben,  bafj 
baö  fairere  Söajfer  unten,  bao  wärmere  oben  fd?wimmt; 
Jr0t  fteüt  (leb  gerabe  bei  niebt  febr  tiefen  ©ewajfcrn  ba$  ©e* 
gentbeil  berauo.  Daä  etwa  am  53oten  rubenbe  wer  ©rab 
warme  JÖaffer  ijt  fdjwerer  als  bad  über  ibm  fdjwimmenbe 
brei  ©rab  falte.  Die  über  bic  fem  ftebenbe  <sd)td)t,  bie  nur 
jwei  ©rab  SÖärme  bat,  ift  wieberum  leidjter  als  bie  untere 
unb  verbleibt  anf  berfelben  febwimmenb  an  ibrem  Orte, 
Die  auf  biefer  rubenbe  <sd)i(bt,  bie  nod)  fälter,  bie  alfo 
etwa  nur  nod)  einen  ©rab  28arme  befifct,  ifi  gerabe  burd> 
tiefe«  ftärfere  ßrfalten  nod)  weiter  ausgebest  unb  alfo 
(eidjter  geworben,  fie  erbält  fid)  alfo  ganj  na()e  ber  Ober* 
fläcbe.    (Snblia>  bie  cberfic  £d)ictyt,  bie  gar  feinen  SBarme* 
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#rab  heftet,  aTfo  fcfcon  ju  (5i£  erflarrt,  i(l  tie  leichtffte  unb 
btlber,  inbem  fte  erftarrt,  rtne  £rcfe  über  ben  untern  ©e* 
»äffern.  —  Söäbrenb  alfo  im  Anfang  bfd  £erbjrea  ba* 
fältefte  Jöaffer  ju  53obrn  finft  unb  baä  wärmere  jtctd  an 
ter  Oberfläche  ijr,  fieüt  fleh  im  SBinter  gerabe  ba*  ©egeit- 
thril  herau« :  baä  fältere  Jöajfer  fchroimmt  oben  unb  bat 
»ärmere  bleibt  unten. 

9Han  foüte  nun  glauben,  ba§  jefct  bie  SBrrorgung,  tiefe 
Sßanterung  ber  Söajferfchichten  oon  eben  nach  unten  unb 
unten  nach  oben  aufhört  unb  minteftenä  ben  SBinter  über 
ruht;  allein  batf  i|l  roieberum  nid't  brr  Sali,  fonbern  rd 
gebt  in  icbem  nur  einigermaßen  tiefen  ©ercäjfer  je ^ t  erfi 
recb,t  ein  cigentbümlichea  unficbtbareö  SOanbern  Oor  fleh; 
unb  bie*  roirb  burch  jrcei  Umflänbe  beträft. 

<5o  wie  fleh  nämlich  bie  Gisberte  über  einem  ©eroäffer 
bilbet,  je  ^at  baö  barunter  liegenbe  iBajfer  gerabe  im  (Jife 
eine  2Irt  Schüfe  gegen  bie  weitere  Abfüllung  burch  bie  £uft. 
Giä  nimmt  jwar  beim  Schmelzen  eine  flarfe  Portion 
SOärme  in  fid)  auf;  aber  fo  lange  cä  nid>t  fchmiljt,  bilbet 
rä  eine  ganj  erträgliche  (Schufemauer  oor  ber  roeüern  9lb* 
fü^lung.  3"  einer  £ütte  aud  (Siä  unb  8cbnee  n?ohnt  eä 
fleh  in  ben  2änbern  an  ben  $olcn  ber  (Erbe,  roo  bie  ?uft  oft 
auf  40  ©rab  tfälte  finft,  ganj  gemütlich.  3»ar  fann  e« 
in  folchem  Sid^alaft  niemals  einen  ©rab  SBärme  geben, 
roeil  fonft  bie  SBänbe  imvenbig  $u  fchmeljen  anfingen;  aber 
wir  wijfen  Ja  au«  Erfahrung,  ba§  mir  un$  im  groflroetter 
bei  jwei,  brei  ©rab  stalte  ganj  roohl  beftnben,  menn  wir  * 
nur  roarm  gefleibet  finb  unb  ben  ?eib  gut  burch  Nahrung 
eingehest  haben.  Xie  G£i*»änbe  serbinbrrn  ba$  HuäfrröV 
men  ber  Sßärme,  unb  ganj  baffelbe  ifl  mit  ber  ßidbeefe  ber 
ga0,  bie  fleh  über  einem  ©emäffer  bilbet.  Xie  Schicht 
fÖaflfer,  bie  unter  bem  (Sife  ifl,  roirb  oon  ber  fehr  falten  ?uft, 
bie  über  ba*  ßiä  bat)in  sieht,  fehr  menig  abgefühlt.  8«f' 
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tieft,  fo  lange  bie  (Siaf*i$t  bünn  ifl,  bilbet  fie  nur  einen 
febwad)en  Sd)u|)  gegen  bie  weitere  Slbfüfclung  unb  bei  fetjr 
flarfem  grofl  erharrt  aud)  bie  unter  bem  Sife  nacfcfle  SBaf* 
ferfd>i*t.  Da*  &iö  wirb  biefer;  aber  je  biefer  e*  wirb, 
beflo  weniger  oermag  bie  flalte  bem  SBajfer  barunter  wa$ 
anjufyaben,  fo  bafj  gerabe  ©ewäffer,  weldje  eine  fefyr  flarfe 
ßtebeefe  über  fid)  tragen,  barunter  ganj  luftig  unb  gemüt&* 
lid)  fliegen  fönnen. 

Die  (SUbecfe  alfo  ifl  ber  eine  Umflanb,  burd)  treiben  ein 
bebeutenb  weitered  Srflarren  beä  Jßafferä  oerfoinbert  wirb. 
3u  biefem  Umflanb  fommt  aber  nod>  ein  ^weiter,  ber  ba« 
JDaffer  in  einer  gewijfcn  Sßärme  erhalt  unb  ber,  wie  wir 
fe&en  »erben,  eine  eigentümliche  SBanberung  beffelbrn, 
eine  2lrt  KMnterwanberung  fcen  ber  £öl)e  jur  liefe  unb 
»on  ber  liefe  jur  £itye  jur  golge  $at. 

Der  jweite  Umflanb  ifl  namlid)  ber,  bafj  ade  ©ewaffer 

fcon  unterirbifdjen  Quellen  gefpeijl  werben,  welcbe,  weil  ff c 

aufl  ber  Xiefe  ber  (Srbe  fommen,  eine  gewiffe  SBärme  be* 

ßfeen.   kommen  fie  auö  bebeutenber  liefe,  fo  fönnen  bie 

Quellen  fogar  fe&r  beifj  fein,  aber  felbjl  in  ben  gewöhnlichen 
©ewaffern  ifl  bie  Queüe  raeiftyin  8  ©rab  warm. 

Daher  fommt  e«,  ba§  man  im  (Sommer  beim  33aben  in 
Seichen  bie  ©teile,  wo  bie  Quelle  einflrömt,  meibet,  weil 
bei  acht  ©rab  ©arme  bem  SBobenben  fehr  empftnbltch  falt 
ifl  im  93erhaltnt§  gegen  ben  ganjen  Seicb,  bejfen  SDaffer  im 
(Sommer  an  15  bU  18  ©rab  Jßarme  beft&t.  2lber  gerabe 
biefe  ©teile,  bie  ber  9?abenbe  meibet,  weil  fie  ihm  falt  &or* 
fommt,  friert  im  £erbfl  nicht  ju,  unb  bilbet  felbfl  im  hin- 
ter oft  bie  fdjwaebe  (SitffleOe,  bie  man  beim  (Scblittfchublau- 
fen  meiben  mufj.  Die  Quelle,  bie  für  ben  (Sommer  gu  falt 
ifl,  i\\  mit  tr)ren  acht  ©rab  5Darme  für  ben  hinter  ju 
»arm. 


—  03  — 


SÖelche  Revolutionen  aber  tiefe  Cueflen  in  be rt  jugefro» 
renen  ©cwäjfcrn  hervorbringen  unb  welche  SUanberungcn 
(le  tn  benfclben  ücratilaffen,  lägt  ftd)  leicht  nachweifen. 


XIV.    £ic  Resolutionen  ber  ©ernäffer  unter  ber 


Kenten  wir  unö  finen  Hefen  leiep  im  hinter,  eejfen 
Oberfläche  jugefroren  unb  an  beffen  93oben  fleh  eine  Cuclle 
bcjtnbct,  bie  wie  gewöhnlich  ein  ad>t  ©rab  warmeö  2öa(fer 
auä  bem  3nnem  ber  (Srbe  auafenüet,  fo  wirb  jtch  in  93ejug 
auf  bie  Lagerung  ber  SÖajferfchiehtcn  eine  ganj  cigenthüm* 
liehe  Drtnung  fytxfaUen. 

2Bir  wifffn  bereite,  baß  Söaffer  von  circa  vier  ©rab 
Söärme  am  tichtrjten,  alfo  am  febwerften  ift;  wirb  eä  war* 
rcer,  fo  wirb  r*  leichter,  unb  wirb  e«  fälter  aU  vier  ©rab, 
fo  wirb  eä  ebenfalls  leichter.  Sä  (teilt  fleh  auch  in  ber  2()at 
fo  hrrauä,  bajj  Jßajfer  von  brei  ©rab  Sßarme  eben  fo  leicht 
iji  wie  SBaffer  von  fünf  ©rab  Sßärme;  SBoffer  von  jwet 
©rab  Sßärme  ift  fo  leicht  wie  5ßa(fcr  »on  fech*  ©rab. 
Söajfer,  ba*  nur  einen  ©rab  Söarme  beftfct,  ijt  fo  leicht  wie 
S&ajfer  von  fleben  ©rab  ©arme,  unb  2öaffcr,  welche«  ben 
legten  ©rab  fBärme  verliert,  hat  vor  bem  Moment  befl  QEr* 
ftarrenä  ju  QEi6  ungefähr  bajfetbe  ©ewicht  wie  Söajfcr  von 
acht  ©rab  Söärme. 

Sei  unferm  $cieb  alfo  Wirb  fowohl  bie  Sßarme  wie  bie 
tfalte  bie  ffiaflerfchichten  orbnen  wollen  unb  jwar  nach  ei* 
nem  gleichen  $rinjtp,  aber  in  gang  entgegengefcfetein  (Sinn. 
Die  tfälte  wirft  von  o^ru  burch  ba$  Si«  unb  bie  Söarme 
Von  unten  burch  bie  Curfle  auf  bie  SOajfermöffe.  93eibe 
machen  ffch  b'ran,  bie  SSKifferfchidjten  ju  orbnen.  £a§  bat 
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fchwerfle  Söaffer  nach  unten  fommen  mufi  unb  bas  Ui&tere 
b'rüber,  barin  ftimmen  beibe  übereilt;  unb  tag  bas  ©affer 
ton  fcicr  ©rab  SDarme  am  fd)wcrften  ift  unb  bicfeS  alfo  auf 
ben  53obcn  bcS  ÜcicbcS  gcfc^tct>tet  werben  mufj,  wirb  ein* 
ftimmig  angenommen.  9fun  aber  fragt  es  ficb :  was  für 
ÖSaffcr  fotl  auf  biefer  Schicht  liegen  ?  Die  Sßarme  wirb 
mit  vollem  Stecht  behaupten,  ba§  Gaffer  Don  fünf  ©rabtte 
imeite  ©deicht  von  unten  einnehmen  mu§,  unb  bie  flältc 
Wirb  mit  bemfetben  9lecr)t  bemeifen,  bafj  Sßajjer  son  brcl 
©rab  eben  biefelbe  Dichtigfeit  beftfct,  wie  Sßajfcr  tjon  fünf 
©rab  unb  wirb  alfo  in  bie  jweitc  ©d)tcht  t>on  unten  ©ajfer 
*on  brei  ©rab  ©arme  ablagern,  wofelbft  bie  Sßarme  2öaf* 
fer  oon  fünf  ©rab  Anlagert.  SS  entfielt  alfo  in  ber  awei- 
ten <5d)ld)t  eine  Sflifcfeung  unb  nehmen  wir  an,  bafj  biefe 
ganj  gleich  fei,  fo  wirb  in  berfelben  ebenfo  siel  Söafjcr  öon 
brei  wie  &on  fünf  ©rab  erijlircn ;  nun  aber  giebt  in  einer 
folgen  SHifcbung  immer  ber  wärmere  Sfceil  bem  fältern 
SBarme  ab,  bis  fie  fleh  ausgleichen  unb  formt  würbe  in  ber 
3Weiten  Schiebt  ebenfalls  Sßaffer  fcon  üler  ©rab  SBärme 
entfielen ;  aber  biefeö  geflieht  burch  eine  TOfdjung  sou 
gwei  Söaffcrfchichten,  von  benen  bie  eine  t>on  oben,  bie  an* 
bere  »on  unten  i)er  fommt. 

tBei  ber  93ilbung  ber  britten  ©^ic^t  entfielt  wieber  ber* 
felbe  streit.  @o  eigentlich  lagert  bie  Äalte  in  biefe 
<5d)idjt  bas  Sßaffer  öon  jwet  ©rab  unb  bie  fßarme  ba* 
gerabe  ebenfo  leiste  SBaffer  t>on  fechs  ©rab ;  es  ftnbet  alfo 
wieber  eine  9ftifchung  unb  Ausgleichung  ftatt  unb  es  ent* 
jtänbe  alfo  hier  wleberum  eine  Doppelfchicht  »on  sicr  ©rab 
warmen  SöafferS* 

(Sin  ©leicheS  ftnbet  nun  bei  ber  feierten  (Schicht  Dort 
unten  an  gejagt  flatt.  -frier  tnifcht  fleh  baS  SÖBaffer  von 
einem  ©rab  2Bärme  mit  bem  ebenfo  leichten  2Baj[er  ton 
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flcBen  ©rat  SDarme  itnt)  bilbet  ebrnfattd  eine  reWfIf<$id>t 
ton  oier  ©rat. 

(Entließ  gefd)ieljt  felbft  bei  ter  oberjten  ©cbtcbr,  tie  tem 
©efrieren  nabe  ift  eine  gleite  9Jtif*ung,  tenn  JBajfer  ton 
aept  ©rat)  ijt  netto  ebenfo  leiefct  wie  Sßaffer,  weldjeä  bem 
©efrieren  nabe  ifl,  unb  tiefe  beiben  2öaf[er  würben  wie* 
berum  eine  9ttifctjung  unb  eine  Dottel fd)id>t  bilben,  welche 
jufammen  tier  ©rab  föarme  befifct. 

©inge  alT  baa  fo  glatt  weg  tor  fid)  in  bem  Xeicfc,  wie 
wir  bied  bier  fcfcilbern,  fo  würbe  bie*  au*  fct>on  eine  ge- 
waltige SRetolurion  te«  Söaffer«  tor  fid)  bringen,  tad  un* 
terft  *u  oberfr  fetyrr.  Diefe  9)iifd)ung  jrorier  ©d>id)ten,  oon 
teuen  bie  eine  oon  oben,  bie  ar.tere  ton  unten  fytx  geleitet 
Wirt,  roürbe  aücin  fd)on  ausreißen,  ein  Steigen  unb  ©in- 
fen  ber  ©d)id)ten  Ijeroorjurufen,  $u  welchem  unermefjlicbc 
Äräfte  nötbig  wären,  wenn  man  e*  fünflltd)  erzeugen 
Wollte,  Die  £ad>en  geljen  aber  in  ber  Watur  niefct  fo 
glattweg  unb  fo  gleichmäßig  oor  fid),  fonbern  finb  ewigen 
2>eranberungen  autfgcfe|^. 

©d>on  wabrenb  ftd>  bie  jweite  £d)id)t  ton  tier  ©rab 
Sßarme  bilbet,  (hörnt  ton  ber  Quelle  $er  Söajfer  ton  aefer 
©rab  ©arme  in  bie  unterfie  <sd)idjt  btnetn,  bie  der  ©rat 
beftyt ;  in  ber  3Rifd)ung  entfielt  alfo  fdjon  Ijier  SJaffer 
ton  fed>$  ©rat  SRarme.  Da  bieä  leichter  al$  baä  oben 
fid)  bilbente,  fo  trängt  (id)  tiefe  Söafferfcbicbt  febon  na* 
oben,  betör  no*  eine  obere  2öajfcrfd?id)t  ftd>  in  2ßir!Ii*feit 
in1«  ©leicbgewt*t  gefegt  &ar.  Dergleichen  wirft  eine 
Störung  bea  oon  und  torau*gefeßten  gtei*ma§igen  Vor- 
ganges unt  ter  9J?ifcbung  oon  ter  CSiöfd>id)t  far,  welcbe 
niemals  unter  fid)  Sßaffer  ton  aud)  nur  einem  ©rat 
©arme  tultet,  fontern  flet«  tem  Jßajfer  fo  tiel  SBarme 
enthebt,  ta§  immer  nur  efofalteä  Sßaffer  mit  tem  (£ife  in 
$3erü$rung  bleibt.   Da*  @lei#gemid)t  alfo,  taö  wir  und 
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fc  $ftbfö  ausgemalt,  wo  alle  <5<$i<$ten  frier  ©rab  ©arm« 
Gaben,  wirb  oon  unten  unb  oben  fortwatjrenb  gejtörr. 
Die  Umwälzung  ber  ©d)id)ten  untereinanber,  ibre  Lage- 
rung mu§  fldb  fort  unb  fort  erneuen.  T)aä  Steigen,  Maf- 
ien, ^ifdjen,  SBerbrangen,  2ib?ü()len  unb  (Erwarmen  ter 
<Sd)i#tcn  oon  ber  liefe  gur  £öi>e  unb  oon  ber  £bbe  juc 
liefe  gefct  alfo  im  SBinter,  wo  bao  (£1$  eine  Decfe  biibet, 
erfl  red>t  lebenbig  oor  fid)  unb  e«  pellt  ftd>  bie  Söanberung 
ter  ©ewäjfer  bann,  wenn  fle  und  flarr  erfa)einen,  erjl  red)t 
(er. 

XV.  2Sa*  im  $rü!>jar)r  in  ben  ©ctodffcm  sorgefch 


Diefe«  ewige  WNfcfcen  unb  2Banbcrn  ber  ©ewaffrr  im 
Sßinter  bringt  e«  *u  Sßege,  ba§  audj  au«relcbeub  Luft  (in* 
abbringt  in'ä  2ßa{fer  unb  bafl  Leben  ber  Söaffertbiere  mög- 
licb  mad)t.  l^eiltoeife  erhalt  bie  hinter  bem  ßife  liegenbe 
2öa([erfd)t4t  etwa«  Luft  bur*  bie  <5i*becfe  &inburd>,  ba 
Si«  an  (I*  ni*t  ootlig  luftbi*t  ifl;  tbeilweife  aber  (hörnt 
mit  ter  Cuefle  auf  bem  ©runbe  beä  SBajferd  Luft  in  baf- 
feibe  ein,  welcM  in  aOen  Queflwajfern  enthalten  ijr, 
trofebem  baffelbe  burd)  bie  (Srbe  wanbert. 

9tur  in  folgen  leiten,  bie  fparlicfcen  3ufh*§  *en  Ouel« 
Ien  (aben,  fdjlagen  bie  gifäer,  burd>  (Erfahrungen  belehrt, 
Lod)er  in  bad  (Eio,  um  an  biefen  ©teilen  bad  SBaffer  mit 
Luft  ju  fattigen  unb  aud)  bie  Wefce  in  ber  Wa&e  aufle- 
gen, weil  bie  8if4e  f!d>  in  ber  9laf)e  biefer  Locher  aufhalten, 
wo  bie  Luft  reichlicher  toortjanten  i(r. 

Man  foflte  nun  glauben,  ba§,  inbem  bie  tfalte  ber  Luft 
foldje  Umwaljung  in  ben  ©ewaffem  Ijeroorruft,  bie  JBarme 
ber  Luft  bie  Bewegung  ber  ©ewa(fer  $emme  unb  alfo  im 
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grübjatyr  unb  Sommer  weber  ein  Steigen  nod)  ein  ©infen 
ber  ©ewaffer  in  ber  Siefe  &orl)anben  fei ;  bem  ijt  aber  fei* 
nrtwega  fo.  Der  Sanierungen  unb  Sßanbelungen  in 
ber  Statur  ift  fein  Snbe. 

3m  grütyjatyr  (hörnen  unb  fliegen  alle  unterirbifdjen 
unb  oberirbifeben  Cueüen  lebhafter  unb  fcfyon  bie  bloße 
(Strömung  oerurfad)t  eine  SWifcöung  unb  ein  Durchringen 
aürr  2Bajferfd)id)ten  unter  einanber  ;  ober  aud)  abgcfe&en 
fyerson  iji  bie  ©arme  ber  2uft  nic&t  minber  eine  Urfahr 
ber  Bewegung  ber  ©cwajfer  son  ber  liefe  $ur  £ö()e  unb 
umgefebrr,  alä  bie  flalte. 

^c^men  wir  an,  wir  Ratten  einen  Icidj  öor  uns,  beffen 
(Siöbede  etwa  burd)  bie  warmer  geworbene  3rüt)lingäluft 
im  <5#me($en  begriffen  iji.  3n  biefem  3ufianb  fintet  eine 
gang  eigentümliche  Srfcbcinung  jiatr.  Da*  Sdjmeljge- 
fcfcäft  »erbraust  nämltd)  aufjerorbentlid)  t>iel  ©arme,  wo* 
»on  man  fld)  burd)  einen  $erfud)  fefyr  gut  überzeugen 
Tann.  (Stellt  man  namlid)  ein  ©la$  mit  einem  $funb  £i« 
in  eine  $eifje  Dfenrobre  unb  baneben  ein  ©las  mit  einem 
5>funb  eisfalten  ©afferö,  alfo  t>on  9cuü  ©rab  ©arme,  fo 
geigt  ffd)  ein  aufjcrorbentlid)cr  Unterfd)ieb  in  ben  beiben 
©lafern.  3m  Moment,  wo  man  fie  in  bie  fööcjre  hinein* 
fleflt,  flnb  beibe  gleich  falt.  Sin  Sfyermometer,  baä  man  in 
bie  ©lafer  bringt,  fictlt  f!<f>  in  beiben  ©lafern  gerabe  auf 
ten  ©efrierpunft  2ä§t  man  fle  aber  eine  ©eile  in  ber 
SRöt)re  flehen,  fo  jeigt  fld),  baß  baö  einfalle  ©affer  immer 
warmer  unb  warmer  wirb,  wat)renb  ba$  (Ei«  im  anbevn 
©lafe  $war  fc$miljt,  aber  batf  abgefcfymoTjene  ©affer  nidjt 
bie  ©pur  »on  ©arme  aufnimmt,  fo  lange  nod)  ein  <5tücf* 
ft>en  (Si*  barin  ungefcfjmoljen  ift.  ?ä§t  man  beibe  ©lafer 
fo  lange  fielen,  bis  alles  $i«  gefdjmoljen  \%  fo  ftnbet  man, 
ba§  au«  bem  (Eis  trofc  ber  ©arme  ber  Dtütjre  nur  eisfalte* 
©affer,  mäfyrenb  tras  eiäfalte  ©affer  im  anbern  ©lafe  tn» 
jmiföen  brütyenb  fyeifj  geworben  iji.  — 
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Rlmint  mau  ein  $funb  fiebjfg  ©rab  Reißen  3ßaj[er* 
unb  legt  ein  9>funb  C£i«  hinein  oon  91uH  ©rat)  2Barme,  fo 
foüte  man  glauben,  baß  man  nad>  bem  ©cbmeljen  jwei 
$funb  SBajfer  t>on  etwa  35  ©rab  Söärme  tyätte ;  ba«  ift 
aber  nidjt  ber  8afl,  man  erhalt  jwel  $funb  eiofaUca 
SBaffer. 

Huä  biefen  Skrfudjen  getjt  $er*or,  wa«  au$  anberweitig 
beßatigt  wirb,  ba§  beim  ©djmeljcn  eines  $>funbea  Sil  fo 
toiet  ©arme  verfcblucft  wirb,  tag  man  bamit  ein  $funb 
Söajfer  ^atte  bt«  ju  flebjig  ©rab  erwarmen  tonnen. 

Daffelbe  was  bei  unfern  Cerfuctyen  ber  Sali  ijr,  ftnbet 
auety  beim  ©cbmeljen  ber  (Siöbecfe  unfere*  Seicbeä  ftatr. 
Da«  ©djmeljgefcbäft  gebraucht  eine  enorme  9ftaf[e  &on 
©arme.  X)iefe  ©arme  fommt  freiließ  t>on  oben  fax  bur* 
bie  »arme  grüfclingaluft ;  aber  wenn  erft  bad  (Eid  im 
<5d>me($en  ift,  enthebt  e$  bem  ©afler  unten  eine  augew 
bentlidje  Portion  ©arme,  fooiel  e$  beren  nur  befljjt.  — 
tagt  ft ct>  nun  leiebt  elnfefyen,  bag  junaebft  baa  in  ber 
9cafye  bed  CEifeä  beftnblicfce  ©affer  (erhalten  mug,  tag  alfo 
bie  obern  6d)id)ten  juerfl  bebeutenb  abgefüllt  werben. 
Daburd)  fleOt  flcfc  in  einiger  Entfernung  s>om  ßife  eine 
©afferf$i$t  $er,  bie  nur  no<$  üier  ©rab  ©arme  brftyt; 
fowlc  biefer  SWoment  eintritt,  wirb  biefe  ©ajferfd)id)t 
fernerer  ald  bie  untere  unb  wärmere ;  fic  ftnft  alfo  ju  53o- 
ben  unb  lagt  bie  wärmere  aufzeigen.  Da«  fortgefefttc 
(sdjmelagefcbäft  entjie&t  nun  biefen  neu  aufjhigenben 
<3cbi$ten  wieber  fo  lange  ©arme,  bia  fie  nur  noc$  t>ier 
©rab  baben  unb  nun  audj  ju  flnfen  anfangen,  unb  bie* 
geljt  fo  lange  fort  unb  wfeberbolt  fid)  immer  ju,  bU  alle* 
gefcf)moljen  ift,  unb  bringt  e3  $u  ©ege,  bag  gerate  bie 
©arme  ber  grüljüngäluft  bie  Urfacbe  einer  neuen  SXbfü^- 
lung  ber  obern  ©ajfcrfdjicbten  ift  unb.  ein  Steigen  unb 
6in?en  in  ben  ©rwajfcrn  Qatifinbft,  ba<?  ade  Seiten  te* 
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©ajfer«  burcfcwü&tt  unb  fo  eine  Sfliföung  wanftaltet, 
wel#e,  wenn  fie  fünftlid)  $atte  fcergrfiellt  werben  foflen,  alle 
menfd)Ud)en  ßrafte  fammt  beren  me$anifd)en  Mitteln 
überjteigen  würbe. 


XVI.   28ic  e$  im  Pommer  mit  ben  ©ctoöffctn  ift. 


VJlan  fotlte  meinen,  bog  wenn  e«  im  £erbfl,  im  ©inter 
unb  im  grifyttng  freta  bie  t>on  oben  wtrfenbe  tfalte  im 
herein  mit  ber  oon  unten  $er  wlrfenben  ©arme  ijc,  treibe 
bie  Bewegungen  in  einem  ©cwäffer  tterurfactyt,  bafj  bann 
im  Sommer,  wo  bie  ©arme  oon  oben  fommt  unb  ti  in  ber 
Siefe  fälter  ift,  ein  Stiüftanb  in  ber  Bewegung  ber  ©e* 
wajfer  na*  auf-  unb  abvoaxU  eintreten  müjjte.  Da«  ijt 
/tci  ein  3"tt)um. 

Die  Bewegungen  ber  ©ewajfer  im  Sommer  flnb  in  auf« 
unb  abwärtafteigenber  Stiftung  fefcr  bebeutenb  unb  bie* 
wirb  Wieberum  burd)  3wei  Umftanbe  bewerfjteUigt,  bie  wir 
in  Betraft  girren  muffen,  ba  fie  and  bebeutenben  wichtigen 
Waturgefefcen  entfpringen. 

3m  Sommer  tji  e*  ba«  Sonnenlf^t,  welche*  bie  ©arme 
erzeugt.  Allein  man  muß  nlcfct  glauben,  ba§  bie  ©arme 
tton  ber  Sonne  (er  wie  ein  Strom  (erabfommt,  fonbern 
man  mu§  ben  £auptgebanfen  feftyalten,  bafj  bie  ©arme 
erji  an  ben  Dingen  erjeugt  wirb,  welche  *on  ber  Sonne 
bedienen  flnb,  tfäme  bie  ©arme  wie  eine  Hrt  Strom,  fo 
müßte  bie  2uft  in  ber  £ot)e  nod)  flarfer  bur<$warmt  wer* 
ben  alö  bie  (Jrbe;  bas  aber  ift  befanntfid)  nid)t  ber  Sali. 
Die  Suft  in  ber  ipolje  ift,  trofcbem  fie  t>on  bem  ?id)t  ber 
Sonne  beleuchtet  wirb,  fo  ritffaft,  baß  oft  mitten  im  Som« 
mer  (Siöförner  ata  £agrl  (erabfaflen.   Die  feinen  listen 
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©olfcbtn,  bic  oft  im  (Sommer  ben  Gimmel  leicht  übcrjtc. 
fcen,  unb  bie,  wenn  fle  «om  JJMnbe  ein  wenig  oerbiräte; 
werten,  bie  angenehmen  „Sdjäfcben"  am  Gimmel  bilden 
finb  ben  neueren  gorfebungen  nacb  wirfltcb  feine  CSidroö'lf» 
djen,  bie  in  fc^r  bebeutenber  £bbe  umberfebweben.  £icr« 
au£  unb  au*  einer  ganjen  Steide  anberer  Srfcbeinungco 
geljt  mit  ooüflcr  33efHntmtl)cit  ^eroor,  bag  bie  Sonnen* 
ftrablen  erji  an  ber  Stelle,  wo  fle  auf  einen  ©cgcnftaiib 
fallen,  fitärme  in  bemfelben  erzeugen ;  unb  $war  ijl  bie 
SBärme  um  fo  ftärfer,  je  weniger  tiefe  Straelen  burc§  bie 
Dinge  $inburc$  gcfyen  fünneiu 

Dun$  bic  2uft  geben  bie  8onnenfrral)lcn  tjintureb,  ba* 
$er  rufen  Ite  m  ber  tfuft  f'fbcr  fajl  gar  feine  Erwärmung 
bersor.  Sßenn  im  Sommer  btt  £u\t  ^rt ^  fo  rülut  cd 
ntdjt  tabon  ber,  tag  bie  feinen  l'uftt&cilcbcn  ttrefi  cvn  bvr 
Sonne  erwärmt  werben,  fenbern  nur  batycr,  tag  cie  Saft 
ben  beiden  (Srtboten  berührt  unb  fieb  an  tiefem  crwäunt 
Sttan  fann  ati  allgemeine  Siegel  annehmen,  tag  tte 
SGärmc  tort  am  größten  ifr,  wo  tte  Senncnftraljlen  auf 
ein  £internig  in  ibrer  Oortbeweguug  treffen  ;  wo  fie  oljne 
wefentlicbeä  £internig  turcbgefycn,  ta  erzeugen  fte  aud) 
feine  betcutente  Erwärmung, 

9J?an  fann  im  Sommer  ein  3{ntmer,  wo  bie  Sonne  t)in» 
einfebeint,  triebt  babureb  oor  £i£c  bnten,  baß  man  bie  gen* 
{ler  üumaebt.  Daä  turebftebtige  @Maä  lägt  bie  Sonnen« 
(trafen  fajl  ooüftäntig  buicb  unb  tiefe  erwärmen  bad 
3immer  oft  in  fetyr  läftigem  ÜJiagc ;  madjt  man  inbejfen 
bic  Saben  ju,  fo  bringen  bie  Strafen  niebt  tureb;  bie  i*a- 
ieen  werben  Ijcig,  aber  ba$  3i'«nt^  bleibt  fübl.  — 

9?un  weig  eö  3ctermann,  tag  Sonitenjlra$lcn  aueb  fa(l 
fcoüjlänttg  bureb  Gaffer  rnnturebgeben.  Da«  Saffcr  bat 
alfo  in  tiefer  23ejiebung  flebnlicbfcit  mit  ter  ?uft.  Da« 
SBajfer  fclbjl  wirt  tur$  tie  Sonncufira&lcn  wenig  er* 
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wärmt,  aber  bie  burrbgeftenben  ©ouueufhablen  btircfjwär» 
mm  ben  33oben  ber  Q5en>äffcr.  CEbenfo  wie  Jfie  Cuft  ntd)t 
bireft  von  oben  l)er  von  ber  (sonne,  fon^ern  von  unten  (er 
von  tonn  erwärmenten  (Srtbotcn  burebwärmt  wirb,  ebenfo 
»erben  ©ewäffer,  burd)  welche  bie  €>onnenftra()lcn  l)in* 
burebgetyen,  von  unten  vom  $3obcn  (er,  wo  bie  ©onucn* 
(lra()!en  aufgefangen  werben,  erwärmt. 

ftur  wenn  baä  fßajfer  viele  (5rtt&ct(c$en,  ober 
fonß  unburdjftd)tigen  Schlamm  mit  fiefj  fiUjrt,  nur  bann* 
roo  e3  unburdjjlcbtig  ift,  erwärmt  cä  ftd)  ßärfer,  unb  tcö- 
(alb  ijl  flareä  reine*  2öaj[er  im  Pommer  audj  flet*  am 
lüfclfien. 

3u  btefem  Umfhnb  fommt  nod)  ein  3weiter,  ber  eben- 
falls 3ur  2luf*  unb  2lbwärt3<23cwegung  ber  ®cwä(fcr  im 
Sommer  beiträgt,  unb  baö  ift  bie  v£crbampfung  bec*  ißaf* 
fcr$  an  ber  Oberfläche  unb  bie  baburd)  erzeugte  2lbfüblung. 

2Benn  man  ftcfy  ben  einen  Binger  mit  Söaffer  unb  ben 
anbern  mit  Del  naß  ma<$t  unb  beibe  in  bie  £uft  (alt,  fo 
merft  man,  bag  ber  mit  Gaffer  bencfctc  ginger  fall  wirb, 
ber  mit  Del  bcnefcte  »arm  bleibt,  obgleich  baä  SBajfer  unb 
ba$  Del  an  ftd)  früher  gleiche  Söärme  t)atten.  (5ä  rü(rt 
bicä  ba(er,  bafj  Sßaffer  in  ber  £uft  verbampfr,  Del  aber 
niebt.  Die  ?uft  nimmt  ba$  Gaffer  mit  (tc(  fort  unb  jwar 
verwanbclt  flcb  bafl  SOBaffcr  (ierbei  in  luftförmtgeö  28af[er- 
gaä.  3nbcm  aber  tropfbares  Sßaffcr  (ier  luftarttg  wirb, 
enrjie(t  c$  bem  ginger  2öärme  oter  einfacher:  eö  mac(t 
i(n  fältcr. 

<8anj  fo  erge(t  es  im  (Sommer  ber  Oberfläche  ber  ©e- 
wajfer.  Die  wärmere  ©ommerluft  flreidjt  barüber  (in 
unb  nimmt  2Sajjert(eilc(en  :,n  tfuftform  mit  fid);  bei  bfefer 
^erwanblung  beä  2BafferS  in  fiuft  entfielt  in  ber  naeftfi« 
eberfren  35Jafferfc(ic(t  eine  2lbfii(lung,  fo  baß  gerabe  bie 
warme  Suft  eine  (Erfaltung  bcö  2ßajjcrö  von  oben  $u  2öcge 
bringt.  j0 
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Unten  alfo  erwärmt  ber  burd)  baa  ffiaffer  gi&enbe  6on- 
nenfiral)!  ben  ©oben  unb  fomit  aud)  bie  unterfte  SBajfer« 
fdjicpt;  oben  entaiefct  btc  93erbunfiung  beä  SDajftr*  tcr 
iiäct)fl  oberfkn  ^d)id)t  SBarme  unb  madjt  eä  falt.  Unten 
alfo  wirb  wieber  baä  2Baf[er  leidster  unb  oben  wirb  cd 
feferoerer  unb  fomit  freist  e3  wieber  oon  unten  nad)  oben 
unb  flnft  oon  oben  nadj  unten,  unb  bie  SBajferwanberung 
get)t  aud)  im  ©ommer  »or  fi$. 


XVII.  2>ic  nn#tifle  SScbcutuitg  ber  2öaffcr* 

toanberungen. 


2öir  fcaben  nunmehr  bie  ffianberungen  ber  ©ewaffer 
fennen  gelernt,  bie  fid)  bem  gewöhnlichen  OTcnfc^cnblid 
entziehen,  bie  aber  in  ihren  Solgen  bon  fo  großer  93ebeu« 
hing  unb  in  ihren  Gräften  von  fo  ungeheurer  Sluöbehnung 
finb,  baß  wir  (!c  ju  ben  großartigen  SBanbelungen  unb 
Söanberungen  ber  ftatur  jä'hlen  müifen. 

Daß  bie  2öa([erthiere  nur  ihr  Sehen  burefc  bie  33ewe* 
gungen  erhalten,  bie  ibnen  f  uft  zuführen,  iflflar;  aber 
biefeä  ifl  ber  geringere  93orthetl,  ben  fle  bieten  ;  benn  ein 
Weit  größerer  unb  bebeutungäooflerer  liegt  barin,  baß  biefe 
eroige  SHifchung  ber  ©eroajfer  ihre  gäulniß  unb  bie  $er- 
peftung  ber  GErbe  ber^inbert.  Ctyne  biefe«  eroige  TOfchen 
unb  Umwühlen  würben  alle  ^flanjcnfloffc  unb  Üfcierftojfe, 
welche  fich  fowohl  im  Söaffer  vorftnben,  wie  burcr)  Quellen, 
SRcgengüjfe  unb  Strome  mitgefürt  werben,  ficr)  an  ben  tie- 
fem ©teilen  anfammeln.  £ier  würben  fle  übereinanber 
gelagert,  fene  cr)emifd>e  ©arme  entwicfeln,  welche  frifd>  ein- 
grflampftf*  £eu  in  $ranb  geraden  läßt,     3n  biefel 
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chemifchen  Söarme  würbe  ihre  gaulniß  auf  ta*  ganje 
Söaffer  wirfen,  unb  namentlich  in  »armen  Sommerzeiten 
eine  SSerpeftung  beä  Söafferä  unb  ber  Suft  (K^orrufen, 
welche  aüeä  t'eben  auf  ber  örbe  unmöglich  machen  würbe. 

Der  3ujtanb,  wie  er  Jefct  ifl,  wintert  bie*. 

Die  Bewegungen  be$  2öajfer$  oon  ber  Siefe  jur  Ober* 
fläche  unb  oon  ber  Oberfläche  gur  Xtefe  »erteilen  bie  ÜHejte 
ber  X&ierftoffe  unb  ^Pflanjenflojfe,  bie  im  Sßajfcr  finb,  fo 
»ollftänbig,  bag  fte  nirgenb  Ablagerungen  bilben  unb  che« 
nufche  ^erwanblungen  möglich  machen  fönnen.  3"  ift<m 
chemifchen  Vorgang  ijt  eine  gcwijfc  9*uhe  ber  OTaffc  nötfyig 
unb  hauptfächlich  wirb  bie  ©äfyrung,  biefe  erjte  Stufe  ber 
chemifchen  3erfefcun9#  unmöglich,  wenn  ber  chemifche  Stoff 
nicht  ruhig  gelaffen  wirb.  3ebe  $au6frau  weifj  t&,  bajj 
ber  eingerührte  $eig  ihre«  Äuchen«  nicht  aufgeht  trofe  ber 
SBarme,  bie  fle  jugefefct  hat,  fobatb  man  bie  Sflajfe  rüttelt 
unb  fchüttclt.  Sä  geht  fajl  mit  aOen  3rrf*feungrn,  ©af)-- 
rungen  unb  gaulnijfen  fo.  .Kommt  noch  gar  eine  Eerthei- 
lung  ber  Waffe  hinju,  wie  bied  im  fktd  bewegten  JBajfer 
ber  Sali  i(r,  fo  ifl  bie  3crfefeun9  n°4  m?hr  bebinbert. 
Daher  ifl  bie  ewige  Sttifchung  unb  Durchwühlung  ber  ©e- 
wajfer  aue  ber  liefe  jur  §öhe  unb  umgefehrt  bie  £auptur* 
fache,  bafj  bie  ©ewäffer  nicht  faulen.  öö  wirfen  aber  noch 
anbere  Urfachen  mit,  bie  baä  Sßaffer  fretä  frifch  erhalten, 
unb  biefe  finb  folgenbe. 

Unau*gefefct  Derbampft  eine  grofje  SBaffermaffe  oon  ber 
Oberfläche  ber  ©ewaffer  unb  bei  biefer  SBerbampfung  ge- 
flieht gang  baffelbe,  was  man  bie  D  e  ft  i  U  i  r  u  n  g  be* 
Söafferd  nennt.  Da$  tyifyt:  e«  bleiben  alle  feften  wie  alle 
im  SBaffer  aufgelöflen  Stoffe  gurücf  unb  nur  baö  wirflich 
reine  SBaffer  fielgt  in  Suftform  in  bie  £öhe,  um  fo  bann 
einmal  aU  Siegen,  Schnee,  £agel  u.  f.  w.  jur  (Srbe  jurücN 
jufehren.   DiefcG  bon  ber  £ohe  herabfommeube  ©affer  ifl 
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fciiS  «oriüglicbjte  teftJitte  ©ajfer,  ba3  e$  giebt  unb  wäre 
ftatt  teä  fünfrlid)  tefHflirten  ©affertf,  ba$  in  jrter  2lporbefe 
berfauft  wirb,  ju  gebrauchen,  wenn  e*  nicfct  auö  ber  Suft 
einige  ©aäarten,  wie  £ol)lenfäure,  Mmmoniaf  u.  f.  m.  in 
fk1>  aufncfjmtn  würbe.  bieiJ  befWUrte  ©ajfcr  aber 

fhömt  fort  unt>  fort  ben  ©ewäjfern  $u  unb  mifebt  jid>  un* 
autfgefejjt  bem  tjorratbtgen  5öafl"cr  bei,  fo  bafj  burd)  tiefe* 
£>tn$ufommen  te$  ftetä  frifd»  gebildeten  ©ajfera  tic  gäul» 
nifj  beä  alten  üerfyinbert  wirb. 

£a  aber  gleicbjeitig  jleta  neue«  ©affer  auc?  ber  liefe  lur 
Oberfläche  getragen  it>irt>,  um  fcafclbfr  beftifltrt  ju  werben, 
fo  gleichen  ade  (Wewäffer  einer  äufjerfi  fünftlich  Ijergefiellten 
SHrinigiuigsanftalt  bed  ©ajferä,  wo  fortwährende  £eftil* 
Iation  alten  ©affcrJ,  fortwaljrenbeä  GEinfrrömcn  beftiUirten 
©ajfer*,  fortwäprenbeä  TOfchen  be*  vorrätigen  ©ajfcr* 
flattftnbct,  woburd)  ein  $erberbnifj  bejfelben  »ertyinbert 
wirb. 

£terju  fommt  nod)  ein  jweiter  Umfland,  ber  niebt  aufjer 
2ld)t  grlajf<rn  werten  barf. 

(£d  giebt  siele  (Ea^arten,  bie  fich  im  ©affer  auflbfen, 
Diele  (Erbartrri,  bie  mit  bem  jtrömenten  unb  quellrnten 
©affer  teu  ©ewajfern  $ugefüt)rt  werben.  £er  fogenannte 
©ajferftein  ober  flcffelfhin,  tie  harte  Trufte,  welche  (ich  an 
fetem  ©affcrfrjfcl  anfefet,  in  welAem  viel  ©affer  gefügt 
wirb,  befielt  au*  tiefen,  tem  ©ajfer  beigemifebten  barten. 
Stoffen,  bie  im  Steffel  jurücfbleiben,  wenn  baä  ©ajfer  in 
!Dampf  fortgebt.  9?un  aber  wanbert  ba$  ©affer,  welche* 
t>on  ben  S3ergen  r)erabjtrömt  unb  alle  ©ewaffer  tränft, 
burd)  bie  Surfen  unb  Siifit  ber  Srbrinbe,  wo  folebe  Stoffe, 
fold?e  ©aljt  abgelagert  ffnb;  ff e  fommen  alfo  mit  einem 
gewiffen  Salzgehalt,  ber  freilich  für  tie  gewöhnliche  ©abr* 
nefymung  unbemerfrar  ift,  in  tie  großen  ©ajferbebalter  ber 
Vhbe,  in  bie  OTrrrc  unb  ba  tie  meiften  biefer  Salje  blf 
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Sigenfd^aft  $aben,  bie  am  ^?o^faIj  Mannt  ifl,  ba§  )h 
nämlid)  t»ic  gäulnifj  oerbinbern,  fo  muß  man  aufjer  ben 
obigen  Urfadjen  au*  tiefen  Umftanb  mit  in  flnfcfclag  brin- 
gen, um  x*  ju  erflaren,  bafj  bie  ©ewäjjer  nify  in  gäulnig 
übergeben. 

Tütyt  rübrt  benn  aud)  ber  faltige  ©efdjmatf  te$  3Reer* 
wajfero.  !Diefeo  nimmt  aüe  fogenannten  fügen  ©ewäjjer 
tn  feinem  6d)oo(jf  auf,  weldje  nur  geringe  ©puren  ber 
©alje  enthalten  ;  aber  bei  ber  Berbampfung  be*  SBaffer« 
an  feiner  Dberfläd)e  giebt  e«  ebenfo  oiel  oöllig  reine« 
bffriüirteä  Sßaffer  ab;  e$  bleiben  alfo  bie  ©afje  in  bemfcl- 
ben  jurücf  unb  fammeln  ftd)  in  bem  üftafje  an,  bafj  fie  baä 
OTeermaffcr  ungenießbar,  aber  au*  äußerfl  geeignet  ma- 
chen, bie  gäulnifj  ju  oert)inbern. 


XVIII,  Die  Söcmcgungcn  im  JEBcltmccr, 


2Dir  fyaben  biober  nur  bie  Bewegungen  ber  ©ewaffer  in 
Xeidjen  unb  Heineren  ©ajferfammlungen  betrachtet,  unb 
f(bon  biefe  oon  fo  fyober  Bebeutung  unb  2Bid)tigfeit  gefun- 
ben.  2öerfen  wir  aber  ben  ©lief  auf  ba$  Weltmeer,  fo 
ffrigert  fieb  aü'  bie*  in  fo  unenblicbem  Wage,  ba§  eä  unfer 
Staunen  über  biefed  georbnete  Jöanbern  unb  2ßanbeln  in 
weit  ^oberem  ©rabe  ^erau^forbert. 

3n  einer  fleinen  SBafieranfammlung,  wie  fn  einem 
leieb,  einem  ßanbfee  ijl  ber  Vorgang  leidjter  ju  überfeben, 
Im  Sfleere  jebod)  treten  Umflanbe  binju,  bie  biefen  Vorgän- 
gen einen  wrfentlid)  anbern  (S^arafter  geben. 

Bei  einem  leicfye,  einem  Pantfee  fyerrfebt  Jeberjeit  eine 
gleidie  Witterung  über  ber  ganzen  Dberfladje.   3m  ®ltt' 
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frr  ijt  ed  auf  ber  einen  Seite  bed  $eid>e$  ebenfo  Taft,  im 
Sommer  auf  tcr  einen  Seite  ebenfo  mann  wie  auf  ber  an«- 
bern.  2Ba$  auf  einem  fünfte  im  Xeiche  vorgeht,  geht  auf 
aüen  anbern  gleichfalls  vor/  unb  beä^atb  Ratten  wir  nut 
Bewegungen  ber  ©ewaffer  von  ber  $iefe  jur  £öhe  unb 
Don  ber  £öt)e  jur  liefe  in  33etrad)t  $u  jiehen. 

3m  Sßeltmcer  jeboch  ifl  es  anbers. 

Die  (Srbe,  eine  Äugel,  welche  neun  Millionen  Cuabrat- 
Sfleilen  Oberfläche  hat,  ^at  nur  jwet  unb  eine  ^albe  Mil- 
lion folcher  teilen  rroefne  Oberfläche ;  bie  übrigen  fecb« 
ein  ^alb  Millionen  Oberfläche  ftnb  vom  fßajfer  bebecftf 
unb  all'  fcted  SCaffer  jteht  in  einem  ununterbrochenen  3«# 
fammeuhang.  «?.  m  * 

9tun  aber  herrfcht  ju  einer  unb  berfclben  fy'ti  M**  bie- 
fer  ungeheuren  Söajferfugcl  nicht  ein  unb  baffelbe  SBetter. 
Sn  ben  beiben  $olen  ber  Srbe  berrfcht  fafl  ununterbroche- 
ner 2Öinter,  in  bem  mittlem  ©ürtel  ber  örbe,  bem  Slrqua- 
tor  herrfebt  faft  ununterbrochener  Sommer,  unb  jwifehen 
tiefen  ©elrgegenben  ift  abwechfelnb  halb  auf  ber  einen 
balb  auf  ber  anberen  Seite  Sßinter  ober  Sommer. 

Daß  bieä  einen  bebeutfamen  Einfluß  auf  bie  33ewegun- 
gen  bed  Gaffer«  im  Weltmeer  haben  muß  unb  baß  biefe 
Bewegungen  anberer  2lrt  fein  müjfen  aU  in  einem  leidje, 
läßt  (Ich  leicht  einfehen  ;  um  aber  eine  flare  BorfreOung 
fcee  allgemeinen  3uftanbe*  ju  haben,  wollen  wir  und  eine« 
93eifpielö  bebienen. 

Denfen  wir  unä  ein  ©efaß,  j.  93.  eine  Sabcwanne,  fo 
burch  eine  aufrechtfiehenbe  Sßanb  in  jwet  Zäunte  geseilt, 
baß  man  auf  ber  einen  Seite,  j.  53.  bem  tfopf.ßnbe,  war- 
mes 2ßajfer,  auf  ber  anbern  Seite,  bem  guß»C£nbe,  faltet 
SBajfer  einfließen  laffen  fann,  ohne  baß  biefe  Sßaffer  (ich 
mifchen  fönnen.  Steden  wir  uns  nun  vor,  baß  man  bie 
Swifchenwanb  plöfclich  fortnehme,  fo  wirb,  wenn  bie  2öaf- 
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fer  gleich  fchwer  »ärcn,  nur  ein  8u«taufch  ber  JÖärme  unb 
bödmen«  nur  an  ber  ©teile,  wo  bie  2Banb  flanb,  eine  Sfii- 
fchung  fhttftnben.  9tun  aber  ifl  faltet  Sßajfer  fajwerer 
al*  »armeö ;  ber  Drucf,  ben  ba«  falte  Sßajfer  nach  unten 
aueütt,  iß  alfo  größer  al«  ber  be«  »armen  SBajfer« ;  am 
©oben  ber  SBanne  alfo,  »o  ber  T)rucf  am  bcbeutenbjten  ift, 
»irb  ba«  falte  SBaffer  wie  ein  Äell  einbringen  in  ben 
SRaum,  wo  ba«  »arme  Sßaffer  ift. 

$ierburd)  aber  flnft  ba«  falte  Söaffer  am  gug-Snbe  ber 
SGanne,  »ährenb  ba«  »arme  Söajfer  am  Äopf-ßnbe  fhigt, 
unb  ba«  bringt  e«  ju  2Bege,  bag  fid)  auf  ber  Oberfläche  ba« 
»arme  SBaffer  feilartig  über  ba«  falte  ergießt. 

3nbem  jebcxh  biefer  3uflanb  auf  ber  ganjen  giache  flatt- 
ftnbet,  »o  früher  bie  Sßanb  geflanben,  fo  lagt  (ich  leicbt 
einfehen,  bag  bie  ganje  SRaffc  be«  falten  Sßajfer«  »ie  ein 
groger  ßeil  (ich  unter  ba«  »arme,  unb  bie  gange  SJlaffe  be« 
»armen  SBajjer«  »ie  ein  entgegenflehenber  Äcil  fich  über 
ba«  falte  Rieben  »irb,  3n  biefer  fchlefen  Sage  aber  fön- 
nen  liefe  jwei  ©afferfchichten  nicht  »erharren ;  ba«  falte 
Sßaffer  »Ub  fich  immer  »eiter  nach  unten,  ba«  »arme  im- 
mer »eiter  nach  oben  begeben,  bi«  (Ie  j»el  glatte  über  ein- 
anber  gelagerte  (Berichten  bilben,  von  benen  bie  untere 
falte«,  bie  obere  »arme«  SBaffer  enthalt. 

©elbfl  in  ben  gewöhnlichen  33abe»anncn,  »o  man  au« 
einem  £aljn  falte«  unb  einem  jmeiten  »arme«  SBaffer  ein- 
biegen lagt,  fleflt  [ich,  trojj  ber  HJNfchung,  »eiche  ba«  gleich- 
jettige  C&inßrömen  ber  SBaffer  veranlagt,  ein  ähnlicher 
3uftanb  Jer  «"b  bie  93abebiener  hobeln,  gang  richtig, 
»enn  (Ie,  nachbem  bie  93abe»anne  htnreichenb  gefüllt  ifl 
tüchtig  umrühren,  um  bie  N3Hifchung  $u  sotlcnbcn  unb  (tat; 
eine«  93abe«,  »o  unten  falte«  unb  oben  »arme«  Sßaffer 
jtet)t,  ein  lauwarme«  $3ab  herjufeeflen. 

Da«  groge  SBrltmcer  ifl  auf  Jeber  ©c(tc  ber  £albfugcl 
ber  <£rbe  einer  folgen  53abe»anne  fehr  ähnlich»  3« 
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(ef§cn  SLBcltgegenb  enthalt  tiefe  gewaltige  ©abcmanne  feto 
toarmcä  ©ajfcr ;  on  tem  3>ol,  reo  ter  Sßinter  berrfebt,  i fl 
baö  JBaffer  falt;  jroifcbrn  leiten  jetoeb  jtcfjt  feine  2Banb, 
treibe  fie  trennt,  unb  ift  feine  £anb,  welche  (le  burd)  ein- 
anter  rübrt ;  aber  obgleich  tiefe  Satcwanne  mebr  aU 
taufent  teilen  lang  ift,  gebt  toeb  in  ibr  taä  uor,  roaä  mir 
in  ter  flehten  SBanne  gefeben  fyabcn,  unb  tvaä  mir  nun  et* 
»ad  na^er  werten  betrachten  fönnen. 


XIX.  £)a$  aBeltmecr  auf  OTcifcn* 


Da«  falte  SBaffer  an  jetem  «Pol  ter  GErte  tjl  febroerer  al« 
ba«  tvarme  in  beigen  SÜcttgcgenten ;  bierturd)  entftebt, 
gan$  n?ie  bei  ber  23atcn>annc,  bie  mtr  al*  53cifpiel  ttorge 
geführt  baben,  ein  in  ber  liefe  ber  ©ercäfler  sor  firb  ge- 
beutet Drängen  beö  falten  SOafferö  gegen  ba$  »arme,  fo 
tag  in  ber  liefe  ber  9fteere  ein  ©trömen  öom  falten  $ol 
nad)  ber  fycigen  Mittellinie  flattftntet.  £aä  leiebtere 
warme  SSaffer  ergießt  (icb  aber  tctfbalb  auf  ber  Cberflacbe 
»on  ber  beigen  Stfcltgcgcnb  nacb  ber  falten  bin,  fo  ba§ 
gn?ei  JÖaffcrflrömungen  im  9J?eere  cnt(refyen,  bie  entgegen- 
gefegte  9tid)tung  baben.  Unten  begiebt  fld)  baö  SfBajfer 
Dom  fo\  nad)  bem  Wequator  fyin;  oben  fliegt  baä  SBajfer 
fcom  Wcquator  jum  3)ol. 

SBürbe  nidjt  ein  neue«  (Srfalren  be«  SDaffer*  am  $ol 
unb  ein  neue«  (Srrcarmrn  beä  2$a(fer«  am  Wequator  fiatt- 
fyaben,  fo  mügte  ftcb  balb  im  Södtmecr  berfelbe  3l,ftanb 
fcerftcüen,  ten  rcir  in  ter  ©aberoanne  beobachtet  baben. 
Daä  falte  SBaffer  mürbe  in  Dlube  fommen,  fobalb  cä  auf 
ber  ganzen  (Srte  bie  unterjte  Sd)id)t  eingenommen,  un* 
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tat  warme  würbe  fic$  auf  bcmfelben  in  !Ru$e  lagern,  fo« 
Valb  c*  t)ie  ganjc  SBafferflädje  überfpült  (at.  ^Qein  bie 
fortbauernbc  Jtalte  an  ben  5)o(en  unb  foribauernbe  Srroar« 
mung  am  s2Iequator  läßt  bem  5ßaffer  niemals  9cu(e.  X  ad 
nacb.  ben  $olgfgenbcn  fommenbc  wärmere  SÖaffer  füblt  ftct> 
bort  fo  weit* ab,  bajj  ed  bie  bcbeutent(te  möglid)e  Schwere, 
bie  oon  4  ©rat)  annimmt.  So  (Inft  alä  tie  fcfcwerjh  wie* 
ber  naefc  unten  unb  »erbrangt  am  93oben  beä  OTeered  Jebe 
warme  SBajferfdjidjt.  Dad  (altere  2öajfer,  baö  oon  unten 
(er  an  ben  2lcqnator  gelangt,  erwärmt  ftd)  (ier,  fteigt  naefc 
oben  unb  wirb  wieber  nadj  bem  $ol  getrieben.  60  ßetf^ 
bann  ein  ÄreUlauf  (er,  wo  jebeä  Sßaffert^eilc^en  ewta 
00m  Hequator  jum  $ol  unb  00m  $>ol  wiefcer  jum  SJequa* 
tor  getrieben,  unb  eine  Steife  $u  machen  genötigt  wirb,  tie 
(in  unb  jurücf  auf  bem  gerabeßen  SBege  an  jweitaufenb 
teilen  betragt. 

93on  welker  (o(en  SBcbeuiung  biefed  Greifen  be$  5Raf* 
fer*  im  Sßcltmeer  i(t,  werben  wir  fpater  nod)  (croorbeben  ; 
für  fe 0t  wollen  wir  nur  baä  (Sine  fagen,  ba§  jebc*  SBajfer* 
tbeücbcn  circa  jwei  3a(re  brauet,  um  bie  «Reife  ju  ooflen* 
ben  unb  wollen  c0  ber  $f>antafie  unferer  Cefcr  überlajfen, 
t9  auszurechnen,  wie  oiele  SRafcbJnen  oon  100  Uferte* 
Gräften  wo(I  nßt&ig  toären,  wenn  wir  auf  fünfUicbcm 
Söege  einen  foleben  Jtreiölauf  be*  Sßaffcr«  bewerfjtcOigen 
woüten.  211$  Slnbeutung  für  biefe  2luärcd)nung  wollen 
wir  nur  fagen,  bafj  bie  9Hafd)inen  fo  eingerichtet  fein  mü§- 
ten,  bajj  fie  am  Slcquator  ber  (Erbe  aufgeteilt  im  ©tanbe 
Waren,  ein  ^umpwerf  ju  treiben,  weldjeä  im  ©tanbe  ijt, 
tagtaglt*  an  8300  flu bif «teilen  2öajfer  ju  beben  unb  in 
Seigren  nad)  ben  $olcn  Einfliegen  $u  lajfen.  — 

3n  biefem  ßreUlauf  bc$  ©eltmeereä,  $u  welkem  bie 
flatur  ni$t  eine  einige  Dampfmafcfcine  oerwenbet,  gleist 
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bie  Bewegung  be3  Jßafferä  ganj  ber  Bewegung  bcr  ?uft« 
majfe,  weldje  fld)  über  bcr  ßrbfugel  befinbet.  2lud)  tu 
2uft  madjt  biefelbe  Bewegung.  5<m  2(cquator  f^ci^t  b/e 
erwärmte  leichtere  8uft  nad)  oben  unb  bie  fairere  8ufi. 
ftrömt  oon  ben  $olen  ber  nad)  bem  5lequator..  £od)oben 
in  ber  £uft  Jebod)  ftrömt  bie  aufgefiiegene  Suft  wieber  &u 
ben  «Polen  bin  unb  fletlt  einen  tfreiölauf  ber,  ber  bie 
£aupturfacfce  beä  SBinbeö  ift,  welcber  unauägefe&t  feine 
Salinen  wanbert  unt>  unenblidje  Söanbelungen  in  ber  9ia-  / 
tur  bewerf jletligt.  Da«  Söajfer,  ber  Söeltmeere  madjt  eine 
gang  gleiche  Steife  wie  ba$  gemaltige  Suftmecr,  baa  bie 
(Erbe  umgiebt.  X>tc  untere  S<feid)t  befl  &ajferä  unb  bie 
untere  6d)id>t  ber  £uft  jietjen  oon  ben  $olen  nad)  bem 
Slequator ;  bie  obere  <£d)id>t  betf  SSajfcr«  unb  bie  obere 
(Bd)id)t  ber  2uft  macben  bie  3lüdreife  oom  ^equator  jum 
9>ol.  9J?an  tonnte  (le  alfo  mit  jwei  ^nffagiercn  oerglei» 
eben,  bie  eine  gleite  SReife  machen  unb  bie  fld>  alfo  gang 
gut  oertragen  feilten  ;  aflein  trofc  biefer  gleidjen  SRetfe  tref- 
fen bie  jroei  «Paffagiere  burd)  einen  gang  natürlichen  Um* 
flanb  fet>r  fyefltg  aufeinanber. 

Die  obere  <Sd)irf>t  beö  SDafferd  madjt  $mar  eine  ganj 
gleite  SReife  mit  ber  obern  Stiebt  ber  fuft ;  allein  biefe 
gwei  $affagiere  fommen  nidjt  in  SBerübrung  mit  einanber  5 
e$  ifi  oielmebr  bie  untere  £uftfd>id)t,  weldjc  mit  ber  obern 
Süafferfducbt  in  SBerübrung  (lebt.  tiefe  untere  falte 
©cbidjt  ber  tfuft,  bie  00m  $ol  gum  STequator  gebt,  ftreift 
über  bie  obere  wärmere  Sßiijferfducfct  bin,  bie  00m  Slrquatct 
jum  foi  wanbert.  £uft  unb  Sßajfer  finb  alfo  bort,  wo  fie 
p."b  berühren,  gerabe  auf  entgegengffffcten  2$raen  begriffen 
unt>  machen  einanber,  wie  wir  balb  fetyen  werben,  gar  nidjt 
wenig  ju  fdjajfen ;  benn  ifcr  begegnen  i(r  feinblid)  unb  au» 
fjert  fid)  fowobl  in  Störung  bet  £uftjrrömung,  in  dampfen 
ber  Sßinbe,  wie  in  Störung  be*  QMeicbgewicfy*  be*  2öaf- 
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fn*  in  gewaltigem  SBeflenfchlagc,  ber  fel6fi  bort  ümfcfct, 
•  »o  bie  oon  ganj  antern  Urfadjen  ^errü^ren^e  Sbbe  un* 
gluth  feinen  Hinflug  ausüben. 


XX.   Qin  biöd)cn  3Jitar#ie* 


OTacftt  fdjon  bas  warme  Söajfer,  ba«  auf  ber  £fcerflache 
be«  ffieltmeere«  vom  Hequator  jum  9)ol  reift,  einen  natür- 
lichen «Rumor  beim  3ufanimenirrfFett  mit  ber  untern  2uft< 
fchtcht,  bie  gerate  auf  ber  entgegengefefcten  Steife,  nämlich 
vorn  ^>ol  flum  Slequator  begriffen  ifr,  fo  lägt  ed  fid)  fcl>r 
leicht  einfet)en,  bag  im  20ajfer  felber  in  gcwijfen  liefen  ein 
wenig  Anarchie  herrfchen  mu§. 

Die  untere  falte  Sßaffcrfchtcht  get)t  nach  ber  warmem 
SBeltgegenb,  bie  obere  wärmere  Schiebt  fliegt  nach  ber  fil- 
teren Skltgegenb.  2Bären  nun  biefe  Schichten  hübfeh  ge- 
trennt, fo  würbe  baä  ganj  prächtig  abgehen;  atiein  baä  i\t 
befanntlich  nicht  ber  gall.  ©ie  fyaktn  vielmehr  jwifchen 
fleh  eine  mittlere  Jßajfer  fchtcht,  bie  oon  oben  h«  nach  ber 
falten,  wie  ftc  oon  unten  h"  «*ch  ber  warmen  Söeltgegenb 
mitgezogen  wirb.  (£d  geht  tiefer  Söafferfchtcht  wie  «Men, 
bie  fleh  in  ber  37?Üte  jwifchen  jwei  entgegengefe^ten  Par- 
teien befinben.  (Sie  bilben  fich  ein,  33eiben  ju  wiberjtehen  . 
unb  werben  zugleich  oon  ©eiben  getrieben.  Unb  fo  ent- 
fleht in  ben  «Wittel feuchten  ein  SBirhcln  be$  SBaffcrö,  baS 
im  motten  <5inn  betf  SBoited  unterft  ju  oberft  fehrt.  — 
gehört  nur  ein  wenig  33ürfietlung£fraft  baju,  um  fleh  &on 
biefen  SMrbeln  in  ber  mittlem  SBajfcrfchicht  beä  Jßelt- 
meere$  einen  richtigen  S3egrijf  ju  machen.  SJian  fann  fleh 
nämlich  benfen,  bag  e$  ihr  wie  einem  s3flühlrab  geht,  baa 
ton  unten  her  nach  ber  einen,  ton  oben  h"  nach  ber  an- 
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bern  SRtd^tung  getrieben  wirb,  ba«  alfo  dort  einer  Seite 
fMgen,  t?on  ber  antern  ftnfen  mufj  unb  fo  eine  Dretyung 
»oUrnber,  bei  welcher  fid>  ba«  föab  felber  niebt  bon  ber 
©teile  bewegt.  Da«  Sßirbeln  ber  mittlem  SBaffrrfötcftt 
ift  tiefer  ©froegung  äljnlirb;  aber  fte  madjt  eine  SMrtb* 
fdjaft  im  SÖeltmeer,  bte  nid)t  wenig  ju  ber  ewigen  Unruhe 
beitragt,  in  welker  fld)  biefe  ungeheure  SBajfermaffe  beftn* 
ber,  unb  bie  eine  £aupturfad>e  iß,  bafj  bie  Sßajfertbeilcben, 
Welche  weber  warm  nod)  falt  ftnb,  fonbern  bie  mittlere 
Söarme  befifeen,  bie  fle  rubig  am  Drte  lafien  würbe,  wo  fte 
fid>  beftnben,  erft  reebt  nid>t  ruben  tonnen,  fonbern  in  einem 
fort  einen  lanj  machen  muffen,  ber  fle  na$  aüen  Söeltge* 
genben  wirbelnb  treibt.  * 

©rina,t  biefe«  ©irbeln  febon  ein  wenig  Anarchie  in  bie 
Bewegungen  be«  Sfteere«,  fo  wirb  biefelbc  noeb  t>on  jwet 
febr  bebeutfamen  Umfranbcn  in  \)o$tm  ©rabe  geflefgert. 

Der  (Sine  ifl,  ba§  bie  Srbe  felber  bie  ©üte  bat,  fleb  alle 
*>icrunb3wan3ig  ©tunben  um  ibre  2lre  ju  breben ;  unb  ba« 
SBaffer  auf  biefer  «Reife  mitjunebmen.  Bei  biefer  Umbre* 
bung  maebt  ein  $unft  auf  bem  Äquator  ber  GErbc  in 
einem  läge  eine  Steife  &on  5400  teilen  toon  Sßejlen  nacb 
Djten,  wä'brenb  ein  $un!t  in  ber  9?abe  ber  *J)ole  tintn  bei 
weitem  fleinern  Sauf  ju  vollbringen  bar.  Da«  ffiaffer  am 
2lequator  alfo,  ba«  nun  einmal  in  (Scbujj  ifl,  um  bie  5400 
teilen  öon  Sßeften  nacb  Dflen  su  laufen,  wirb  in  feiner 
*  SOanberung  nad)  bem  9>oI  biefe  Neigung  nad)  Söcften  bei* 
behalten ;  e«  wirb  alfo  ein  wenig  weftlieb  geben.  Da« 
öntgegengefe(jte  ifl  aber  ber  ftaü  mit  bem  ©affer,  ba«  üom 
9>ol  jum  flequator  fliegt.  Da«  Sßafler  am  «Pol  iß  «*• 
fprünglid)  äufjerfr  langfam  in  feinem  taglicben  Umlauf. 
Dicfe  Cangfamfcit  verbleibt  ibm  aud>,  wenn  e«  feine  5fteife 
nad)  bem  Äquator  fortfefet,  wo  bie  Drebung  fcer  QErbe  eine 
fcbnelle  Bewegung  hervorbringt.     Diefe  Umjtanbe  nun 
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bringen  auch  im  ©ajfer  eine  (Erfcheinung  heraor,  welche 
(id>  in  ber  Suft  ftnbet  unb  bort  bif  3>affat-2Binbe  ttrur- 
facht.  <5ie  rufen  im  SReere  $ajfat-©trb'me  ^ertjor,  welche 
bie  regelmägtge  Bewegung  be*  üBaffer*  nicht  wenig  hem- 
men unb  bic  Anarchie  berfelben  in  hohem  ©rabe  oermch- 
ren. 

Der  jweite  Uinjtonb,  ber  hinjutritt,  um  bie  Anarchie  ju 
boflenben,  ijl  folgenber.  < 

Die  ©ewäjfer  bed  SBeltmeereö  nehmen  über  6  SRiflionen 
Duabratmeilen  oon  ber  (Erdoberfläche  ein,  unb  baä  ijt  eine 
ganj  refpeftable  gläcbe;  allein  mehr  aU  2  Millionen 
Ouabratmeilen  biefer  Dberfläche  flnb  8anb.  9cun  liegt 
bad  Sanb  fo,  ba§  e*  ben  9Weere«flrömungen  augerorbentlich 
Siele  £lnberniffe  in  ben  2öeg  {teilt  unb  biefelben  nötbtgt,  in 
ganj  eignen  3"3en  3U  wanbern,  bie  eä  fenjl  nietjt  machen 
würbe.  Dag  bie«  ber  f$oQ  fein  mu§,  lagt  fieb  leicht  be- 
greifen, unb  wir  werben  bie  golgen  biefe«  3"ftönfcf* 
näher  betrachten.  Allein  man  barf  hierbei  auch  nicht  aud 
bem  2luge  (äffen,  ba§  eä  nid>t  ba«  fichtbare  troefne  2anb  al- 
lein iß,  welche«  bie  9Jteere«be»egungen  abanbert,  fonbern 
bag  ba«  fefie  ?anb,  welkes  (ich  auf  bem  ©runbe  be« 
Sfteere«  beftnbet,  ba«  ^Weifte  ju  tiefen  Slenberungen  beu 
tragt.  ©oüte  ba«  SWeer  in  feinen  Bewegungen  ganj 
regelmäßig  geben,  fo  mügte  ber  ©runb  unb  ©oben  tejfel- 
ben  ganj  glatt  unb  eben  fein.  6«  finb  auf  bem  ©runb 
be«  SQteere«  ebenfo  ©ebirge  unb  Zfyaltx  oon  beträchtlicher 
2lu«tebnung  oorbanben  wie  auf  bem  ftefllanb,  unb  bag 
burd)  biefe  noch  mehr  Anarchie  in  ben  Bewegungen  ber 
©ewäffer  hervorgerufen  wirb  al«  burch  ba«  über  bem  Jßaf- 
fer  her^orragenbe  troefne  gefUanb,  lägt  fich  leicht  ermeffen. 

©egenwarttg  iji  man  augerorbentlich  babinter,  bie  Be- 
wegungen ber  ©ewäjfer  be«  öftrere«  genau  $u  *>erfo\gen. 
Söenn  c«  gelingen  follte,  biefe  ganj  tofljränbig  fennen  unb 
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öUc  Störungen  genau  beregnen  )u  lernen,  fo  wirb  man 
einmal  im  Stanbe  fein,  au«  tiefen  Betreuungen  mit  großer 
Sicherheit  bie  ©ebtrge  unb  Haler  ju  frubiren,  bie  auf  bem 
©runb  be«  TOeercd  erifiiren  unb  unfere  Snfel  »erben  t>iel- 
leid)t  Canbfarten  erhalten,  wo  ba«  £anb  unter  bem 
Söaffer  genauer  angegeben  ijt  al«  bie  Angaben  ter  ba« 
gefilanb  überragenben  ©ebirge,  welche  (ich  auf  ben  2anb* 
farten  unferer  Vorväter  pnben. 


XXL   WccreSftrömtutgcrt  unb  ©ciftcäfrromungcn* 


IMefe«  ewige  Umwühlen  be£  ©afier«,  fein  regelmäßiger 
Sauf  r>on  ber  warmen  nach  ber  falten  JBeltgegenb,  fein 
SRücflauf  in  ber  liefe,  wie  entlieh  aV  bie  Störungen  biefe« 
regelmäßigen  Saufe«  burch  bie  Umbrebung  ber  (Erbe,  burd) 
bie  im  3Reere«boben  befinblicfeen  ©ebirgajüge  unb  ba«  au« 
bem  SBafler  emporragenbe  gefilanb,  —  all'  ba«  jufammen 
ifi  ber  ©runb  einer  großen  9tribe  t>on  (Srfdjeinungen,  bie 
am  Sfteere  beobachtet  werben. 

2Bäf)renb  aüe  Ströme  febiffbar  finb  in  einer  SBinbfiitle, 
ift  bie«  beim  ^eere  eigentlich  nicht  ber  gafl.  3n  ben 
Strömen  fließt  ba«  äöaffcr  jtromabwärt«  unb  trägt  ba« 
Schiff  mit  fort;  ba«  SUleer  aber,  ba«  bereit«  bie  tiefften 
Stellen  ber  (Srte  überbceft,  bat  naturgemäß  feinen  Abfluß 
nach  unten;  e«  (hörnt  be«b<*lb  auch  nicht;  unb  Schiffe  ver- 
mögen ohne  &>inb  nicht  ron  ber  Stelle  gu  fommen. 
©lelcbwobl  aber  finb  fchon  feit  alten  3'tKn  gwifie  Stre- 
efen  im  Sfteere  befannt,  roo  baö  Söafler  eine  bebeutenbe 
Strömung  hat,  unb  wo  Schiffe,  wenn  fie  hineingeraten, 
ohne  gttinb,  ja  felbft  gegen  ben  Jöinb  unb  oft  gegen  ben 
SBiflen  ber  SReifenben  nach  ©eltgegenben  in  fefcr  rounber» 
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liefern  2auf  geführt  werben.  Der  berühmtefie  biefer  9J?ee- 
reö'Strome  tft  ber  (^olffirom,  ter  oon  bort  anagebeiib,  wo 
9torb*  unb  Süfcamerifa  aufammenftogen,  auf  wunberlicben 
3"gen  bid  an  baä  europaifebe  geftlanb  vorüber (trefft,  bann 
an  ber  fßefKüjte  oon  Slfrifa  entlang  fliegt,  um  fubann  wie- 
ber  jurücfjufehren  nach  ber  ©egenb,  wo  wir  iljn  feinen 
Sauf  beginnen  fallen. 

(Sbebem  tonnte  man  fleh  biefe  Strömung  be*  SBajferd 
inmitten  eineä  jwar  oon  Söelien  beiregten,  aber  nicht  nach 
einer  bejMmmten  SHicbtung  tyn  ftrömenben  fBeltmeered 
nicht  crflaren  ;  fe^t  wei§  man,  ba§  bie  Sßarme  De«  ©af- 
fertf  in  ber  feigen  Süeitgegenb  unb  bejfen  tfälte  an  ben 
5>oIen  bie  Urfadjc  ber  Strömungen  ftnb  unb  finbet  in  tfel- 
fachen  (Srfcbeinungrn,  bie  (ich  hierbei  jeigen,  bie  »oüe  53e- 
fiatigung  be$  3»^an^f<?#  ^cn  Wlv  bargefreUt  haben. 

9Son  biefen  (Srfcbeinungen  (inb  folgenbe  für  unfer 
Ztyma  bie  wichtigen,  benn  fie  jeigen,  in  welchem  ©rabe 
bie  Jßanberungen  be3  2öaj[er«  eine  2$anbelung  be$  ge- 
fammten  3"jianbe3  jur  golge  haben. 

9Hlt  bem  »armen  SOaffer  auf  ber  Oberfläche  beä  SJfeeretf 
fhömt  unau$a.efefct  eine  bebeutenbe  Portion  SDä'rme  nach 
ben  faltern  SBeltgegenben ;  mit  bem  falten  Gaffer  ber 
3Me,  ba$  in  ber  liefe  nach  ben  fyeifjen  £immeltf  {trieben 
wanbert,  wirb  wieberum  eine  bebeutenbe  Slbfühlung  ber 
beigen  Sanber  herbeigeführt.  ©an$  Europa  unb  nament- 
lich ber  nöroliebe  IfjeÜ  belferten,  ber  in1«  Weltmeer  hinein- 
ragt, erhalt  hierburch  ein  weit  mllbereö  fllima,  ald  er  Don 
fllatur  hatten  würbe,  wenn  nur  bie  Sonne  allein  an  Ort 
unb  Stelle  bie  Erwärmung  übernehmen  foflte  unb  na- 
mentlich würben  bie  com  $J?eer  umfpülten  £änber  nicht  in 
bem  3Ha§e  bewohnbar  unb  fruchtbar  fein,  wenn  nicht  ba« 
Sßaffer  ein  fo  machtige«  Iranäportmittel  ber  Södrme  wäre, 
bie  *on  ber  tyifytn  Sß^gegenb  ^ier^f r  gelangt.  X>ei 
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er»armenbe  CEinflug  be«  9Jieere*»affer«  ift  fo  bebrüten*, 
ba§  (Snglanb,  Schottland,  Norwegen  u.  f.  ».  bri  »eitern 
größere  Sßarme  haben,  als  nach  ihrer  nörblichen  ¥agc 
ihnen  jufommr.  Sonbon,  Berlin  unt>  ©ilna  liegen  fo 
jiemlid)  gleich»eit  oom  Worbpol  entfernt.  @lei<h»obl  bat 
Bonbon,  »elcbeö  ba*  SBeltmeer  in  feiner  9tähe  hat,  bei  »ei- 
tern mtlbcre  ÖMnter  alä  Berlin,  bad  oon  bem  3Keere  ent- 
fernt  liegt,  wahrenb  tiefet  »iecer  gegen  2ßilna  im  großen 
93ejug  iß,  welche«  in  »eiterer  Dlunbe  oom  gefllanb  umge- 
ben Ift. 

«Run  fleht  aber  bie  JBohnlicbfeit  eine*  Sanbe«  in  ge- 
nauem 3ufammen^ang  mit  ber  ©efehichte  ber  mcnfcblicbcn 
3ioilifation.  3n  einem  Sanbe,  »o  bie  9iatur  milber,  ful*- 
turfahtger  unb  ergiebiger  iß,  ba  (äffen  (ich  nicht  nur  bie 
Sftfnfdjen  reichlicher  nieber  unb  richten  fid)  »ähnlicher  unb 
beffer  ein,  fonbern  fie  vermehren  fich  auch  ba  ftarfer.  Sie 
bilben  bort  früher  Staaten  unb  gefittete  ©efeüfchaften. 
Sie  nehmen  milbere  Sitten  unb  ©ewohnhelten  an,  unb 
finb  im  Stanbe,  bie  ©enüffe  beö  Sebena  in  tfunft  unb 
SBijfenfcbaft  $u  fuchen  unb  ben  Sttenfchengeiß  beffer  aufyu- 
bilben. 

Daher  bürfen  »ir  eine  tiefere  ©ebeutung  in  ben  Solgen 
ber  SBafferßromungen  fuchen,  alö  man  gewöhnlich  barin 
ßnben  mag.  92icht  nur  2£armc  ßromt  uon  Reißen  Kan- 
tern nach  tattrn  ©egenben,  fonbern  eä  fommen  mit  ber 
©arme  auch  ade  Sotgen  tc$  milberen  Dafefnä  bahin,  unb 
bie  Stteereflßromungen  finb  in  biefem  Sinne  betrachtet/ 
nicht  blofje  Söafferwanberungen,  fonbern  auch  »efentliche 
@eiße«»anbelungen.  Sie  gehören  nicht  nur  in 
bie  ©efchichte  bed  ßrblebenä,  fonbern  fpielen  tief  in  bie  ©e* 
fliehte  be«  SHenfchen-,  Sölfer-  unb  Staatenlebend  tyntin. 
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9?(cM  allein  bie  ©arme  wirb  burch  bie  SBajferjtTÖmun« 
gen  bed  SBeltmeerea  gtetd^inägiger  oertheilt  auf  bct 
Oberfläche  bcr  örbe;  e$  ifl  auch  bie  Strömung  oon  ber 
wichtigen  53ebeutung  für  Verleitung  bcr  $flanjen-  unb 
Sbieiftoffe  burch  bie  Qjrbe,  wie  enbtlch  biefc  2£anberung  ber 
©ewajfer  mit  hineingebort  in  bie  ©efchichte  ber  Sßanbe- 
lungen  ber  ganjen  (5rbe. 

Die  ©efcbicbte  ber  Verbreitung  ber  ^flanjen  auf  ber 
örbe  ifl  eine  ber  bunfelfien  in  ber  Waturwijfenfchaft.  Wa* 
turgemag  ifl  bie  (Sntßehung  jeber  9>flanjengattung  mit  bem 
53eben,  auf  welchem  fle  wilb  roactft,  in  ber  engflen  33e$ie* 
hung.  3eber  Voten  unb  jebed  fllima  fyat  beftimmte  (War- 
tungen oon  ^flanjen,  welche  auf  ihm  am  bejten  gebciben 
unb  bei  jeber  (Sntbecfung  eine«  neuen  (Erbteil*  ftnbet  fid) 
eine  Pflanzenwelt  oor,  bie  urfprünglid)  nur  bort  rntfianben 
iß  unb  bie  er(i  fünftltch  in  anbere  Jßelttt)eile  übergeführt 
Wirb.  — 

2Ua  Stujtratien  entbecft  warb,  fanb  fleh  in  biefem  neuen 
Söeltthril  ein  neue«,  toon  bem  unfrigen  febr  aerfebi  ebenes 
Pflanzenreich  t>or.  Wur  bie  fchneüe  (Sultioirung  btefe« 
£anbe*  burch  Europäer  ift  ber  ©runb,  bafj  auch  europaifebe 
Pflanzen  bort  hingelangt  (inb  unb  Jcfct  eingebürgert  wer* 
ben.  SBürten  bie  SJienfcbcn  nicht  eine  gletcbmafjigere  55er* 
tt)eilung  ber  Pflanjengattungen  auf  ber  (Srbe  oorgenom* 
men  haben,  fo  würbe  jeber  £immelö|tricb  unb  iebe  Voben- 
gattung  eine  befonbere  Pflanzenwelt  aufweifen  unb  ewig 
unb  unveranberlich  in  berfclben  oerharren. 

£ird  aber  entfpricht  bem  Jßefcn  unb  £eben  ber  9tatur 
nicht.  (Sie  ift  auch  in  tiefer  Vejiebung  auf  SDanberungen 
unb  $öanbelungen  angewirfen  unb  ba  fie  nicht  auf  ben 
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Sttenfchen  unb  feine  fün|iliche  £ilfe  wartet,  fo  $at  fie  bie 
Sftitrcl  gur  Verbreitung  unb  Ausgleichung  ber  Pflanzen- 
welt in  anberer  Steife  gefunden. 

Die  SfleereSfiroatungen  haben  amerifanifche  grüßte  unb 
©amen  längfr,  ehe  Amertfa  entbedt  »orten  ijr,  nach  bem 
©tranbc  Europa1*  gebracht,  unb  nicht  minber  bie  eure* 
paifehe  Pjlanjenwelt  in  bem  noch  wilben  Amerifa  einge- 
bürgert. £>ie  Pflanzenwelt  bleibt  (ierburd)  nicht  am  Drte 
it>rcr  natürlichen  Sntftehung ;  auch  blefe  Sßelt  manbert 
unb  in  biefer  2lu3wanberung  unb  Hnjlebelung  an  frembe 
©ejtabe  öerwanbelt  fich  au*  bie  9iatur  ber  Pflanzen  jum 
Sbeil  unb  erlangt  eine  3Rannigfattigfett,  tie  fie,  wenn  (ie 
ewig  an  einer  (Schofle  flebte,  nicht  haben  würbe. 

Gegenwärtig  t)at  freilich  ber  SWenfch  je  nad)  feinen  53e* 
bürfnlffen  unb  Söanberungen  bie  Pflanzenwelt  mit  (ich 
über  bie  (Erbe  geführt.  Sßaä  ihm  febmeeft,  nennt  er  Gut* 
tur-Pflanje ;  mad  er  nicht  benufct,  ifl  ihm  Unfraut.  £ier- 
burch  ifi  bie  Pflanzenwelt  aufjerorbentltch  umgeftaltet  wor» 
ben  auf  ber  ganjen  *>on  SRenfchcn  bewohnten  Srbe ;  unb 
man  merft  über  tiefe  fünflHdje,  burch  Sflenfchen  »eränberte 
Jpcimath  ber  Pflanzen  nicht  bie  natürliche,  welche  bie  SBaf- 
ferftrömungen  bemerfjiefligen ;  aber  bennoch  geht  bie  na- 
türliche Eöanberung  noch  immer  oor  fleh. 

Die  unwirthbaren  ©egenben  be«  norblichen  (Eismeer*, 
bie  3nfeln  an  ben  Polen  ber  Srbe,  wo  naturgemäß  bie 
Pflanzenwelt  nicht  gu  £aufe  ifl,  werben  noch  Jeft  mit 
üreibholj  berforgt,  ba«  bie  SWeereäftromungen  bort  an« 
fchwemmen.  ©rofje  Waffen  oon  gichtenftammen,  bon 
Sannen  unb  anbern  9cabelhöl$ern,  wie  auch  ©tämme  ebler 
£oljarten  unb  garbebofjer,  wie  ©elbholj,  ©rafllienhoI| 
unb  gernambutyolj  werben  öon  freigenben  überfchmemwen* 
ben  glüffen  au*  bem  3nnern  ferner  fiänber  in'd  OTcer 
geführt  unb  bon  ben  3Reere*jirömungen  ergriffen  unb  fort* 
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getragen  nadj  icnen  unroirttybaren  Scltgegenben.  ©cgen* 
wartig  nehmen  bie  93eroo$ner  t»cr  £iemeer-3»fefn  t>ief« 
Sßanbercr  in  ßmpfang  unb  feben  in  iftnen  einen  Segen 
beä  Rimmels,  ber  ifcnen  53au*  unb  93rennbolj  jufüt)rt,  ba$ 
bei  ifynen  nidjt  roädjft.  3"  manchen  3abrfn  ifl  bort  gro* 
ßer  Ueberflufj  baran,  befonterö  auf  ©pifcbergen,  Woroaja* 
©emlja  unb  3dfanb.  «Namentlich  tft  Der  ftflanbifc&c  ^o- 
ben  gan3  unb  gar  bebeeft  mit  Magern  foldjer  ^öljcr,  bie  feit 
unbenfü^en  tyittn  bort  angefdjwemmt  worben  finb. 
3e0t  bilben  fie  fcf)on  bafelbjl  einen  balb  unb  t>alb  fultur* 
fähigen  53oben  unb  ofyne  3^eifel  werben  flc  einmal  biefetf 
von  9?atur  unb  Sage  gan3  unbewohnbare  Sanb  in  ein  fol- 
d)eä  umroanbeln,  beffen  33oben  gebeiblicbe  grüebre  treiben 
wirb;  benn  mit  ber  Sßerme&rung  beä  pflanjenßojfbalrigen 
93obenä  mefyrt  fld)  aud>  bie  JGärme  bcjfelben  unb  baburd) 
bie  Äraft  unb  bie  ^Olöglidjfeit,  9)flan$en  gu  treiben. 

Die  9Heere$ftromungen  alfo  (Inb  efl,  roelcbe  nid)t  nur 
SBärme  nad)  folgen  ©egenben  führen,  fonbern  aitd> 
9>jlanjen-<Etoffe,  »elcbe  bie  ©arme  ju  galten  im  Stanbe 
finb.  Die  Sfteeredftrömungen  oermebren  in  ber  2Belt  ben 
fulturfäljigen  33oben  ;  (ie  führen  fRefle  ber  üppigen  <Pflan- 
3enn?elt  nad)  armen  ©eltgegenben  unb  lagern  fie  bort  ab, 
um  bafelbjl  nad)  3at>r&unberten  unb  3^brtaufenben  $orf- 
Birten,  iöraunfotj(er>  unb  aud)  ©teinfo&lenlager  ju  bilben. 
Der  ebebem  falte  ©oben  wirb  warmefyaltigcr,  warmefäbi* 
gcr  unb  febreitet  nad)  3abrta"f™ben  fo  oor,  ba§  einmal 
ein  (2ame  im  (Btanbe  tft,  SBur^el  $u  faffen  unb  eine» 
(Btamin  ju  treiben. 

95on  ben  £uftflrömungen  wei§  man,  bafj  flc  58lütben- 
fiaub  auf  Xaufeube  oon  teilen  bason  tragen,  um  anbere 
ferne  5?!üt^cn  gu  befruchten.  Die  SKeercüfirö'mungen  trei- 
ben ;br  (Sultnrgefdjaft  freiließ  weit  langfamer  ;  aber  fie  be- 
treiben eä  bafür  aueb  burd}  3^^miQionen  unb  fie  haben 
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c^nc  3»#f  n«r  ©oben  ber  nörbttcfyn  Canbet 
umgefüllter,  fonbern  aud)  bie  Pflanzenwelt  babingetragen, 
wo  urfprüngücr)  fein  ©runb  unb  $3oben  ju  t&rer  natürli* 
d)en  SntjUljung  oorfcanben  war. 


XXIII.  £Kc  Umtoanblungcn  bur*  bic  SSaffcr» 

loanbetuttgctt. 


$lelleicf)t  oon  nod)  tieferem  (Sinflug,  ald  wir  ju  ahnten 
Vermögen,  finb  bie  9Heereäjh6mungen  auf  bie  Tierwelt 
bea  2Baj]er$,  bie  in  innigem  3ufammen^ange  mit  be» 
S&iermelt  be*  fejlen  ©oben*  ftetjt. 

Da§  bie  fccfjd  unb  eine  fyalbe  Millionen  (£ u b if* teilen 
SBajfer  eine  frärfere  lebenbtge  ©eoclfrrung  baben  alö  bie 
britte&aib  'JJiiÜiouen  Quabrat-'äfleilen  troefener  (Jrbober* 
fläcbe,  ift  gant.  unjweifclbaft.  ffiie  eö  aber  hiermit  in 
ftebenben  ©ewäjfern  balb  au*feben  würbe,  batton  fann 
man  ftd)  einen  begriff  madjen,  wenn  man  bie  Sntwicfe* 
Iung  ber  3"fuforien  beobachtet,  bie  fid)  in  wenigen  Jagen 
in  jebem  9ttebijinflafd)cben  $u  foldjer  9ttaf[e  anfammeln, 
ba§  in  einem  Xropfcn  Sftidionen  biefer  ©efeböpfe  entfielen. 
—  3n  fretyenbem  ^cerwaffer  ijr  bie  Sortpflanjung  unb 
33erme()rung  ber  3nfuforien  niebt  minber  ungeheuer. 
2Öürben  feine  ^Bewegungen  unb  Durcbwütylungen  be* 
Söfoerwaijerd  bureb  bie  Söarme  btroorgebraebt  werben,  f* 
würbe  bie  ©eoölferung  beö  'üWeereO,  foweit  fie  auä  gro§en 
Sbieren  beftebt,  (icberlid)  wegen  £uftmangelö  au*|lrrben, 
wabrenb  bie  3"fuforienf  oon  benen  etf  (Gattungen  giebt, 
bie  niebt  ben  <3auer(roff  ber  Stift  atbmcn,  ftd)  bU  $u  einer 
entfestigen  iÜienge  anfammeln  würben. 
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3«  ber  Bewlferung  ber  SDfeere  gehen  nicht  wenige  uner» 
flärltche  Bewegungen  unb  3U8*  b°r  fi$-  W  fÄ  un* 

erflärt,  woher  bie  ungeheuren  Schwarme  son  £äringen 
(lammen,  welche  an  ben  Äüjien  t£nglanbä,  Schottlanbd,  u, 
f.  w.  mit  augerfier  «pünftlichfeit  eintreffen,  unb  wohin  fle 
fld>  wenben,  nacktem  fie  tiefe  ©eftabe,  wofetbjl  fle  SRiOio- 
nenweife  gefangen  werben,  oerfajfcn.  Die  2öanbcrungen 
ber  OTrcrtt>icrc  einzeln  unb  in  Waffen  flnt  noch  im  fan- 
gen unbefannt  unb  t€  lagt  fleh  ber  CEinflug,  ben  bie  9ftee* 
re^tlrömungen  ^teraitf  fyabtn,  nicht  mit  ©cnauigfeit 
bejlimmen.  Dag  (le  aber  öon  Ginflug  hierauf  (Inb  unb 
fein  muffen,  barf  man  mit  Sicherheit  annehmen. 

Die  Bewegungen  ber  ©ewajfer  führen  ganj  unjwetfel« 
haft  unenbliche  Schwarme  oon  unfichtbaren  Horchen  mit 
fleh  oon  ber  warmen  nach  ber  falten  ©elfgcgenb,  um  fle 
bort  ben  Job  ftnben  ju  lajjen ;  ein  dHcicbeö  geflieht  in 
ber  Xiefe  bc3  OTcereö,  wo  bie  Begeiferung  ber  falten  ©elt* 
gegenben  nach  warmen  traneiportirt  roirb,  um  bafelbfl 
ihren  Untergang  $u  finben.  Die  falfhalttgm  Schalen 
groger  (Mattungen  biefer  Ihferc  fammeln  fleh  auf  bem 
9ftcere3boben  an  unb  bilben  Äalflager,  bie  in  ber  liefe  $u 
Bergen  anwaebfrn.  Die  neuern  Unterfuchungen  fyabcn 
ben  Beweis  geführt,  bag  Jtatfgcbirge  t?on  ungeheurer  2luS* 
behnuug  autf  nichts  aU  au$  ben  ungeheuer  Keinen  Scha- 
len folcher  Ibierchen  befrehen,  bie  etnft  gelebt  unb  im 
SßajTer  gelebt  haben.  S^agt  man  fleh  a^er,  woher  fommt 
e<J,  bag  tie  9lcjte  biefer  ^^iere  fo  bicht  unb  bergbecb  bet 
einanber  gelagert  Worten  flnb,  ba  fle  boch  fehwerlich  in  fol* 
d*er  Dtehtigfeit  bei  einanber  gelebt  haben,  fo  ergiebt  fleh 
al«  bie  natürlich)^  Antwort,  bag  bie  Sperrten  nicht  frei- 
willig biefe  (Gebirge  mit  ihren  Seibern  gebilbet,  fonbern  bag 
bie  v3Jieere$ftrömungen  bureh  3abrmiüionen  bie  Sehwarme 
biefer  lebenben  Xt^iere  fLta  unb  unau*gefe{>t  ergriffen» 
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biircfc  gortfü&runfl  nad>  ©egcnbcn,  wofrlfcji  fie  ihr  ?cfr«t 
einbüßen,  (ic  angekauft  unt)  an  ©tcUen  abgelagert  Ijaben, 
bie  fpäter  troefened  2anb  würben,  auf  bem  \it  nun  al* 
tfalflager  unb  tfalfgcbirge  erfebeinen. 

2lu*  einem  genauen  ©tubtum  ber  3«0*  folget  StalU 
Iager  unb  Äalfgebirgc  unb  nieftt  miubcr  ber  tfreibegebirge* 
tvlrt)  man  toieücicbt  einmal  im  ©tanbe  fein,  nacfyurceifcn, 
Wie  t)ie  SReerföjirömungen  sor  SDitllionen  *on  3^l)ren  ib- 
ren  ©eg  genom  n  n  baben,  als  bie  ®f»äffer  bea  OTeered 
nc*  bie  ©treefen  beteeften,  bie  gegenwärtig  fd>on  gebirgi- 
ge« geplant  bitten. 

60  fetyen  wir  benn  ben  Sinflu§  ber  Sflcereafhomungen 
nidtf  nur  auf  ble  SSilbung  neuer  Sanbeäfüficn,  ni*t  nur 
auf  baa  Seben  ber  SBaffertbierc,  fonbern  aud)  auf  bic 
bung  ber  ©ebirge  in  ber  Sflecreätiefe,  unb  ba  biefe  Etccrc*- 
tiefe  benimmt  ifc  bereinft  troefener  gibbobcn  unb  2Bol)nfi& 
9011  2anbtbieren  unb  SWenf^en  gu  werben,  fo  ijt  eß  wuf)l 
flar,  ba&  bie  ©ajfer  niebt  nur  Sßanbcrungcn,  fonbern  au* 
SBanbelungen  in  ber  ftatur  fccrjreflen. 

S3ei  ©elegenfjeit  ber  Söanberungen  ber  ©ejleine  tur* 
bie  SBelt  ^aben  wir  ber  ßiablöcfc  gebaut,  bie  *>on  ben  $ol- 
gegenben  nad)  ben  wärmeren  3onen  fdjwimmen.  (5$ 
fonntc  bie«  alö  ein  Sßiberfprudj  ber  ©atyrnc&mung  erfdjei* 
nen,  bafj  ba«  obere  Sßaffer  ben  entgegengefefcten  ffieg,  ben 
»on  ben  warmem  ©egenben  nad)  bem  9)ol  ju  nimmt. 
2Wein  in  ber  Watur  fcaben  fol#c  fcfceinbare  SMberfprüc&e 
fieta  it)ren  natürlichen  ©runb,  unb  ba«  $at  fid)  au*  bei 
ben  CEidwanberungen  im  2ftecre  ergeben. 

Die  (Seefahrer  feben  in  ben  $olgegenben  oft  mit  Stau- 
nen, ba§  Heine  (5i*f(boflen  nad>  bem  $ol  fjinfdjwiminen. 
wa&renb  gewaltige  (SiSblöde  vom  $ol  ber  na*  ben  war- 
men SBeltgegenben  wanbern.  Diefer  Sötberfpru*  loft  jl* 
aber  fcoOfornmen,  wenn  man  golgenbel  erwagt :  bie  flet* 
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neu  flauen  (Siafcbollen  febwimmm  auf  Irr  ebern  Sßaffer* 
fdjicbt,  bie  »on  ben  f)fifjen  ©egenben  nacb  ben  falten  jiebt ; 
bie  gro&cn  (Stdblöcfe  aber  taueben  siel  tiefer  in\J  9??eer,  ala 
fie  in  bie  £uft  btneinragen ;  fie  »erben  alfo  von  ber  Xirfe 
beö  Jöajfera  aufl  tranäportirt,  son  jener  Xtefe,  bic  ton  ber 
falten  SBelrgegenb  nacb  Der  »armen  jiebt.  3ft  fold>*  ein 
(Siablocf  auf  feiner  Steife  nacb  ben  »armen  ©egenben  na* 
unb  nacb  abgefebmotjen,  fo  fommt  er  enblicb  babin,  tag  er 
ton  oben  unb  t>on  unten  nacb  j»et  entgegengefe  jjten  Stirb« 
tunken  mit  gleicher  ^raft  getrieben  £alt  madjt  unb  fort* 
»abrenb  X)rebungen  ju  oollfübren  genötigt  iß.  (Scbmiljt 
er  enbfidj  fo  weit  jufammen,  ba§  er  niebt  mebr  in  bie  un- 
tere Söajferfhomung  tynabxtiüt,  fo  fa>»immt  er  auf  bem 
obern  Strom  ati  Heine  6iafü)oUe  ben  2ßeg  aurücf,  ben  er 
bergefommen. 

i  Died  erflart  bie  aujfaüenbe  Srfcbeinung,  ba§  niebt  nur 
im  grübHng  unb  (Sommeranfang  diöfeboflen  nacb  bem 
9>ol  »anbernb  bemerft  »erben,  bic  aus  aufgetbaueten 
glüffen  bff^mmen,  fonbern  aueb  im  £>erbfl  (JitffcboOen 
itocb  angetroffen  »erben,  bie  fdjetnbar  au«  ben  Reißern  ©e- 
genben  fommen,  »o  es  unmoglicb  gefroren  baben  fann. 
2Me  ßrflarung  biefer  Srfcbeinung  i(l  einfad)  bie,  ba§  folebe 
£erbft»anberer  fetne$»ega  »on  ©üben  bwtammen,  fon* 
bem  nur  abgeflogene  SiSblöcfe  flnb,  bie  ibre  £infabrt 
auf  bem  untern  unb  Jefct  ibre  SRÜcffa^rt  auf  bem  obern 
©trom  machen. 


XXIV.  <3cf)Iu#&ctra*tutt9* 


2öir  baben  Utftx  We  Söanberungen  unb  SBanbelunge« 
ter  Watur  nur  an  jwei  CErfcbeinungen  betrautet,  »ir  babeit 
nur  bie  ber  ©ejtetne  unb  be«  20  affer*  in  ba«  Er* 
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tci.l)  unferer  93ctrad)iung  gebogen  unt  muffen  und  für  jefel 
mit  tiefem  fteinften  Xfceil  ted  I^emaö  begnügen.  Sölten 
wir  taffelbe  auefc  nur  fluchtig  in  feiner  ganjen  Wuäteb- 
nung  berühren,  fo  würben  mir  unfern  331icf  auf  adr 
3wcige  t>er  Waturerfcfjeinung  richten  müjfen  j  tenn  tad 
Sßautern  unt)  Banteln  in  terfelben  ift  unenbltd). 

9ticf)t  ©feine,  nid)t  JGajfer  allein  wantert  unt)  wantclt, 
fontern  ter  Srtboten,  ter  (htboten  De«  27?eereä  unt  ter 
tcö  gcfllanteö,  macf)t  langfam  tiefe  Jßanterungcn  unt 
Söantchmgcn  mit.  £ie  Jflan^fttWflt  ijl  niebt  mintcr  in 
tiefen  tfreuMauf  gebannt.  Die  $l)icrwelt,  fowofcl  tic  le- 
bentc,  wie  tie  Dtefie  ter  tobten  Sbicre,  tie  gai^e  ©ebirgfl- 
lager  bilten,  ift  mit  in  tiefe  Läuterung  bineiugfriffen. 
Unt  felbjl  tie  s3ttenfd)cnwelt,  tie  offenbar  taj  größte  'JMajj 
ter  Sreibeit  für  it>re  Bewegungen  oon  Drt  511  Drt  bat, 
aud)  (ie  ift  tem  ©cfe&  ter  SBaubcrungcn  unt  Söantcfun* 
gen  unterworfen  unt  tie  3ügc  ter  Sßeltgefdncbtc  fint  nur 
tie  einzelnen  Momente  in  einem  großen,  ftctä  wirifamen 
9iaturgefe(;e* 

(So*  wäre  tie  fcbönfle  Aufgabe  eines"  großen  Dcnferd, 
wenn  er  tie  tfVfibiaMe  ter  $ftenfd)en  vom  naturwiffen» 
fibaftücben  (Wcftcbtepunft  aud  (lutiren  unt  bearbeiten 
wollte.  Tic  Ttaturbcfcbaffcnbeit  ted  lotend  ijt  ed,  weldjc 
ten  älteften  Golfern  ibre  S3?obnfipe  an  ten  tfüficn  ter 
Speere  anwies.  Xer  sJ)?enfd)  tonnte  fieb  nur  tort  oermr^ 
reu  unt  ju  einer  gröfjcru  (Siefcüfdjaft  beranbiltcn,  wo  tic 
9tatttr  ibn  begünftigte.  SBenn  tann  tie  3?ermcbrung  fo 
flarf  junabm,  ta§  tac,  wad  tie  9?atur  freiwillig  fpentetc, 
ju  wenig  bot,  um  5Ifle  ui  befrietigen,  entjranten  in  ter 
^enfrbbrit  trei  £auptbrwcgungcn.  Wlan  ntaebte  ftd) 
taran,  tureb  .Run  fr  ter  fparlicber  geworbenen  Wttnfi  ter 
9?atur  abuibelfcn,  unt  fo  entfiant  tie  Kultur,  tie  fünft* 
U6c  ©f&antiung  ted  Botend.    Va  aber  tie  Äultisirung 
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bcd  ©cbettfl  Arbeit  erforberte  unb  cd  fcbwrt  t>fe  3(r0ctt 
gleichmäßig  einjutheilen  unter  allen  ;2tenfd)en,  fo  fam  ed, 
baß  bte  Startern  bie  ©djwätfcern  unterjochten  unb  fie  jti 
arbeiten  zwangen.  So  war  eä  benn  bie  9iatur,  welche  bie 
(5ntftehung  von  Gewalthabern  unb  ©flauen  begünftigte. 
8Bo  aber  bie  Unterjochung  nicht  oolljtänbig  gelang,  ba  be- 
gann bie  Huöwanberung,  baä  ©inauäjiehen  ber  «Jftenfcben 
auä  einem  Sanbe,  in  welchem  bic  9Jatur  nichtä  mehr  frei» 
willig  fpenbet  unb  baä  Sluffuchen  neuer  Statten,  wo  gerin- 
gere Arbeit  günfHgern  ©enuß  oerfpricht. 
3Hit  biefen  Sßanberungen  aber  ftnb  bic  SBanbelungen 

ber  «Jftenfchcn  enge  verfnüpft.  Die  23efd)ajfenheit  beä  Lö- 
bens, ber  Speife,  ber  Euft,  be3  ffiajfcrd,  ber  ©arme  unb 
all'  ber  fonftigen  Sinjelnheiten  ber  9Jatur  umwanbrlt  ben 
Slutfwanberer  unb  fdjafft  auö  ihm  eine  eigne  SERcnfchengat* 
iung  mit  anbem  ©ewobnheiten,  anbern  Xricbcn,  anberm 
©lauben,  anberm  hoffen,  anberm  Streben,  anberm  2lnfe« 
hen  unb  —  in  Qtiktn,  wo  bie  Watur  noch  weit  mehr  unb 
bie  Kultur  nod)  weit  weniger  auf  ba$  Seben  beä  üKenfc^cn 
(Einfluß  hatte  —  vielleicht  auch  von  anberer  Hautfarbe. 

9?id)t  aber  in  bem  graueften  Sllterthum  aOein  flnb  feiere 
Spuren  ber  ^enfehengefchichte  $u  verfolgen,  fontern  au$ 
Vor  unfern  Slugen  fpielt  biefc  SÖanberung  unb  2öanbelung 
be«  Sflenfchengefchlechtea  fort.  «Rieht  bie  bloße  ffiiflföt  ber 
9ttenf<hen  in  (Suropa  tft  etf,  bie  eine  fo  ungeheure  Sluäwan- 
berung  nach  Hmerifa  h^orruft,  fonbern  e*  tft  eine  «Natur- 
notbwenbigfeit,  bie  ben  3"9  bahin  treibt.  Die  laufenbe, 
bie  hinübergehen  in  eine  neue  3Belr,  fliehen  unbewußt  aud 
einem  «ftaturgebiet,  wo  bie  Statur  nicht«  mehr  freiwillig 
hergeben,  fonbern  afleä  burch  ffultut  abgerungen  wijfen 
will,  unb  giehen  bort  bin,  wo  bie  Statur  noch  reicher  ihre 
©abrn  fpenbet.  5Xber  eben  fo  unbewußt  nehmen  fle  bie 
alte  Jtultur  mit  unb  helfen  Staaten  aufrichten,  welche  bie 

tlten  überragen  muffen,  weil  fla)  in  ihnen  bad  richtigen 
20 
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unb  n?ot>ft^dtiöerc  ©(eictymafj  awifcfcen  Watur  unb  Guttut 
auäjubilben  t>ermag.  ^ 

2lud>  tiefe«  Söanbem  trnb  ffianbeln  ber  Wenfdrteir, 
ancf>  tiefe  ^Bewegung  ber  Waffen,  bie  eine  ^Bewegung  be« 
©eiftea  jur  3olge  §at,  fie  i(l  eine  9taturberoegung,  eine  $3c- 
tvcgung,  begründet  in  ber  Waturbefcfyaffenfyeit  betf  ewig 
»ecbfelnben  Srbenrunb«,  unb  »a«  in  ber  ©efdjidjte  bet 
SHenföen  toie  SBiflfür  ober  gretyeit  ausfielt,  ifl  ficfcerlicfc 
gefettet  an  bie  9tot$wenbigfeit,  in  ber  ba«  gefammte  2öan* 
bern  unb  Sßanbeln  ber  9latur  innig  gegliebert  ijt  unb  bie 
SWenfcfcen  mitführt,  ätynlid)  une  ©efteine,  ©ewajjer,  fan- 
gen unb  $()ierbilbungen  in  ben  flreidlauf  beä  Dafeind  ber 
(Srbe  fcingejogen  flnb. 

ffianberungen  unb  SDanbehingen !  Seranberungen  be$ 
Crte«  unb  ber  ©eftaltung,  biefem  grofjen  ©efefee  ijt  bie 
Sßelt  unterworfen  unb  in  i$r  bie  (Srbe  unb  mit  bicfer  aU* 
ta<$,  toat  fit  trägt  unb  &egt  unb  pflegt ;  benn  in  SBanbe* 
rungen  unb  IBanbelungen  tbut  fld>  ba*  X>afeto  unb  bat 
geben  ber  gefamutten  9?atur  funb. 
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Statt  bct  ®cid)\vinbi(ftcit  bei 


I.  Oom  heften* 


Da«  2i*t  bewegt  einunbsierjigtaufenb  Reifen  in 
rlner  ©efunbe ! 

£>tefe  Söatyrtyeir,  biefe«  (Srgebnt§  gan$  getreuer  gor* 
febung  fyört  man  oft  genug  au«fpred>en,  lieft  man  oft  genug 
in  ©Triften  unb  fie^t  man  oft  genug  al£  Semeid  ber  un* 
enblicfcen  ©djneüigfeit  angeführt,  mit  melier  Gräfte  ber 
Statur  oen  SRaum  burdjeilen.  —  SRan  mu§  gefteben  :  tie- 
fen fludfprud)  fennt  mo&l  jeber  ©ebilbete  unb  Ungebllbete, 
Jeber  fogenannte  ©elefcrte  wie  Ungeteilte ;  ja  3ebermann 
$at  wofyl  an  biefe  2Daf)r()eit  fo  manche  erbaulicfce  unb  er$e* 
benbe,  bidjterifcbe  ober  religiofe  Betrachtung  angefnüpft. 

SMe  aber  jtc|t  e«  mit  bem  33ewei«  für  biefe  ©abr- 
ieft ?  3(1  e«  au*  nur  bem  £unbert(ten  »on  alT  benen,  bie 
Don  ber  ©eftfcwlnbtgfeit  be«  2i$te«  fpred>en,  dar  geworben, 
wie  unb  auf  njclrfjcm  SBege  man  ju  ber  ürfenntntfj  liefet 
JBaWcit  gelangt  ifl? 
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$ßir  glauben  au«  eigener  Erfahrung  oerpebern  $u  ton- 
nen, tafj  rä  im  ^ublifum  um  bie  fefie  unb  fiebere  Ueberjeu- 
gung  sou  tiefer  SBafyrbeit  rect)t  febtimm  (Übt.  (£»5  jhbt 
febon  barum  feblimm  bannt,  weil  tiefe  ©o^^eit  eine  aflge> 
mein  Mannte  SBabrbeit  ifi  unb  flc  bcöbalb  wie  eine  »oll- 
gültige  9flünje  jirfultrt,  *on  t>cr  93iele  fieb  febamen,  ifyr  ju 
mißtrauen  unb  iljr  ©epragc  ju  unterfud)cn  unb  ju  erfor- 
feben. 

2öir  wollen  baber  in  wenigen  Hbfcbnitten  bon  tiefet 
fßabrbeit  unb  bem  Söege,  rote  man  babinter  gefommen  ijr, 
fpreeben,  unb  hoffen,  bieran  einige  öetraebtungen  ju  ?nü- 
pfen,  melcbe  felbft  benen  nic^t  überflüffig  erfdjeinen  werben, 
bie  bon  biefer  Söafyrtyelt  bie  richtige  Slnfcfjauung  fammt  i$- 
ren  vollen  33eweifen  befljjen. 

2)ad  Siebt  bewegt  fieb  einunbbierjigtaufenb  Spellen  in  Je- 
ber  (Sefunbe  | 

Da«  §et§t,  beutlieber  ausgebrüeft,  wie  folgt : 

3ebe«  Siebt  fann  »on  ber  gerne  au«  gefeben  werben; 
ober  man  fiefyt  ba«  Siebt  niebt  fofort  in  bemfelben  2lugen- 
blicf,  wie  e«  entjhbt,  in  allen  (Entfernungen,  fonbern  e« 
bauert  eine  Stit,  bi«,  fo  ju  fagen,  ta«  Siebt  nacb  ben  Ent- 
fernungen feine  ©trafen  ^infenbet.  gragt  man  nun: 
wie  febneü  lauft  benn  ber  ©enbbote  be«  Siebte«,  wie  fcbneU 
lauft  ber  ©trabl?  fo  ifl  bie  riebttge  Antwort  barauf,  tag 
ter  (stra&l  in  Jeter  <5efunbe  clnunböierjigtaufenb  SHeilen 
läuft.  — 

©ober  wei§  man  ba«  ?  2ßer  tjat  tiefe  Strecfc  unt  bie* 
fen  Sauf  au«gemeffen  ? 

hierauf  ift  tie  Antwort,  wenn  man  fld)  niebt  mit  einer 
öberflaeblteben  9teben«art  begnügen  »ifl,  niebt  fo  ganj  unb 
gar  leiebt,  fontern  man  mufj  Ijierju  fieb  erfl  einen  begriff 
bon  bem  @eben  unfere«  9luge«  maeben  unb  fieb  über  bie 
2lrt,  wie  wir  ferne  ©egenjiantc  wafyrnrtymcn,  minteflentf 
eine  allgemeine  ^orflrllung  brrfcfyajfen. 
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Durch  bie  ©ewofjn&eit  verleitet  glaubi  man  Im  ÄHgc* 
meinen,  al$  ob  unfer  Äuge  im  ©tanbe  wäre,  ben  S3lid  in 
bie  gerne  ju  richten,  al<3  wäre  e*  gewijfermafjen  eine  Äraft, 
eine  ©übe  bed  Äuge<5,  welche  nach  entfernten  ©egenflanben 
hinbringt  unb  biefelbe  bort  wahrnimmt. 

Xici  iji  aber  ein  3rrt^um. 

Unfer  Äuge  beftfct  feine  straft,  welche  nach  außen 
wirft,  fonbern  e«  empfindet  nur  ben  Sinbrucf  ber  2i$t- 
jhahlen,  welche  entfernte  ©egenflanbe  nach  allen  SRicbtun- 
gen  &tn  audjfreuen.  GS  iji  nicht  eine  tfraft  be$  Äuge*, 
be«  331icfe0,  welche  hinaufbringt  in  bie  Staunte  bed 
Gimmel?,  um  bl«  £u  ben  Sternen  ju  gelangen  unb  biefel* 
Ben  wahrzunehmen,  fonbern  bie  Sterne  finb  ed,  welche  bie 
Strahlen  ibrea  Siebtel  berabfenben,  gleichgültig,  ob  wir 
bad  Äuge  aufthun,  um  (le  ju  empfangen  ober  nicht.  Xiefc 
Strahlen,  bie  unauagefefct  auajirbmen,  gehen  völlig  fpur* 
loa  an  und  verloren,  wenn  fte  niebt  in  gewifler  Stiftung 
in'd  Äuge  faden;  nur  wenn  wir  baö  Äuge  fo  geriebte* 
galten,  ba§  biefe  Strahlen  bureb  baflelbe  gehen,  nur  bann 
empftnben  wir  bie  Strahlen  unb  befommen,  burch  Erfah- 
rungen belehrt,  ßenntntfj  baoon,  bajj  a  u  %  er  und  Dinge 
flnb,  welche  biefe  (Sinpflnbung  in  und  anregen.  Diefed 
(Smppnben  ber  Sichtjirahlen  ferner  ©egenflanbe  mit  unferm 
Äuge  nennen  wir  baä  (Sehen  ber  ©egenfränbe, 
obgleich  wir  Weber  mit  bem  Äuge  ju  ben  ©egenflanben, 
noch  bie  ©egenftanbe  felber  jum  Äuge  fommen,  fonbern  ed 
nur  eine  (£  m  p  f  t  n  b  u  n  g  ijt,  bie  von  bem  flicht  ber  fer- 
nen ©egenjlanbe  oeranlaßt  unb  von  unferem  Äuge  aufge- 
nommen wirb. 
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IL  ©er  Vopcnlauf  he«  fii#tc«. 


Die  £fcatfa$e,  baß  nicc,t  unfer  Äuge  in  blc  Semen  tyin* 
einbringt,  fontern  nur  von  t>er  gerne  tycr  einen  (Sinbrucf 
empfangt  unb  empftnber,  benn  wir  2id)t  nennen,  biefe 
Xbatfacfye  muß  man  vor  Äüem  feftyalten,  um  einjufctyen, 
moljer  eö  fommt,  bafj  mir  j.  53.  fofort  Sterne  fe^en,  wenn 
mir  bie  gefd)lofff neu  klugen  offnen.  Söare  e«  eine  tfraft 
unfered  Äuge«,  bie  in  bie  Seme  bringt  ju  ben  gefc&enen 
©egenftanben,  fo  mürbe  e$  {ebenfalls  einer  3eit  bebürfen, 
bevor  biefe  Jfraft  hinauf  ju  ben  Sternen  bringt.  Da  bici 
nicfyt  ber  gaU  ift,  ba  mir  nabe  unb  ferne  ©egenfranbe  in 
(Einem  93ücf  mabmebmen,  fo  !ann  bieö,  mie  e*  in  2Babr* 
tyeit  ijr,  nur  baljer  rubren,  baß  bie  2i(bt(trablen  aller  ©e- 
gen(tänbe  bereit*  bi$  ju  uns  unb  aud)  ju  unferem  Äug« 
gebrungen  flnb,  unb  mir  alfo  nur  ba«  Äuge  ju  offnen 
brausen,  um  fofort  ben  ßinbruef  bca  Siebtes  ju  em- 
pfangen. 

©inb  eä  aber  mirttid)  ni$t  bie  ©egenflanbe  felber,  bie 
mir  feben,  fonbern  (inb  ed  nur  bie  93oten  ber  ©egenfiänbe, 
bie  Jicbtjrra^ien,  meldje  von  ben  ©egenjtänben  auägegan» 
gen  finb,  unb  bie  unfer  Äuge  treffen,  fo  ift  ber  gaö  febr 
gut  benfbar,  baß  mir  ctroaa  feben,  maä  in  :HMrflid)Tett  ftbon 
ju  eriftiren  aufgebort  bat.  ©enn  mir  j.  33.  einen  33lifc 
feben,  ber  viele  teilen  meit  von  un3  in  einem  Äugenblii 
entjirbt  unb  vergebt,  fo  gefdjiebt  bieä  ebenfafla  nur  turd) 
bie  £idbt|lrabfen,  meldte  von  bem  Drt  beä  $3lifeed  ausgeben 
unb  nacb  aflen  SHicbtun^en  bin,  alfo  aueb  bit  ju  unferm 
Äuge  bringen.  Die  ?id>t(ha&len,  biefe  Soten  be*  ©lifre«, 
brausen  aber  eine  ^jemiffe  3eit,  um  mehrere  Reifen  weil 
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ftinjiifliegen.    SBenn  ße  bei  und  anfommen,  !anu  alfo  ber 
SMifc  langft  am  Drte  feiner  Sntfteftung  erlogen  fein  ;  wir 
feften  iftn  alfo  erjl  entfielen  ju  einer  3*^  »°  tx  f4°n 
gangen  ifh 

3n  SBaftrfteit  ift  ed  nicftt  nur  mit  tem  33life,  fontern  ed 
ifl  mit  aflen  Dingen  fo,  fie  mögen  nafte  ober  entfernt  fein* 
2Bir  feften  nicftt  bie  ©egenfianbe  felber,  fontern  wir  em* 
pftnbrn  nur  bie  ßicfttflraftlen,  bie  fie  und  fenben ;  wir  feften 
nicftt  bad,  »ad  wirflieft  Im  Jeggen  Hugenblicf  ba  ijt  ober 
gefeftieftt,  fontern  nur  bad,  wad  ba  war  unb  gefcftaft,  ald 
bie  Sicfctftraftlen,  welcfte  Jefct  unfer  Buge  treffen,  oon  ben 
Dingen  ausgingen. 

2Bir  feften  in  biefem  (Sinne  immer  nur  bie  Vergangen* 
fteit  unb  niemals  bie  ©egenwart. 

OTac^t  man  fieft  mit  biefem  ©ebanfen  erfl  ooOfommen 
«ertraut,  —  unb  baö  ifl  eben  garniert  fo  Ict^t,  wie  bad 
Diejenigen  meinen,  bie  bied  9lfled  fefton  längft  Wiffen  — 
fo  fiedt  fieft  freilieft  bie  grage  fteraud :  Um  wie  olel  fpäter 
feften  wir  benn  eigentlich  bie  Dinge,  ald  fit  in  fifllflicftfeit 
finb? 

(Sin  IBlife,  ben  wir  feften,  erfftlrt  im  Hugenblief,  wo  fein 
©traft!  bid  ju  und  in'ä  2tuge  bringt,  garnieftt  meftr.  Sine 
SQBolfe  am  ©immel,  bie  fortwaftrenb  iftre  ©eflalt  unb  iftren 
Crt  oeranbert,  wirb  oon  und  immer  nur  in  einer  ©eflalt 
unb  an  einem  Drte  gefeften,  wie  unb  wo  fie  in  SBaftrt)ftt 
garnieftt  meftr  ifl.  Der  Sftonb,  ber  neeft  weiter  oon  und 
entfernt  ift,  beffen  ©traftlen  alfo  waftrfcfteinlicft  längere 
3eit  braueben,  efte  fie  gu  und  fommen,  fann  fieft  wäftrenb 
biefer  3<it  oeranbert  ftaben,  ober  gar  oerniefttet  Worten 
fein,  oftne  ba§  wir  ed  wiffen.  Die  (Sonne,  bie  am  J&im^ 
mcl  babin  wantert,  fteftt  nie  meftr  an  ber  ©teile,  wo  wir 
fie  feften,  weil  bie  Sicfttftraftlen,  bie  an  unfer  Huge  gelan- 
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gen,  nocfc  au3  bcr  3eit  &errüf>rcn,  wo  fte  von  bcr  Sonnt 
anfingen.  3n  bcr  3wifd)en$cit,  tag  tic  StraMen  biö  $u 
unä  famcn,  ift  offenbar  bie  Sonne  ein  Stüd  roeitcr  gegan- 
gen, ofyne  bafj  wir  baoon  etwa*  merfen  tonnen.  —  Tic 
nod)  weit,  weit  entfernteren  Sterne,  bie  girflcrne,  fönnen 
möglicfyerwcifc  fdjon  lange  erlogen  fein,  wa^renb  i^re 
©trafen  erfl  31t  un«  fommen,  unb  wir  erhalten  baä  Cidjt, 
iljre  Boten,  siedetet  ju  einer  3cit,  in  bcr  bie  Sterne  felber 
garniert  metjr  &or(>anben  flnb,  ä$nli$,  wie  wir  juwetlen 
einen  53rtef  von  greunbeobanb  erhalten,  ber  wa^renb  ber 
3*it  beä  $e(ifnlaufeö  geworben  ijt. 

28ie  lange  aber  banert  ber  ?>oftenfauf  be«  Sicfcteö  ?  Daö 
1(1  bie  grage.  —  Unb  herauf  lautet  bie  Antwort :  Der 
Sic^tjrrafcl  ifl  eine  ungeheuer  fcftneüe  9>ojt,  fte  bringt  bie 
Wadjrictyt  oon  rinunboierjigtaufenb  teilen  $er  in  einer 
einzigen  Sefunbe. 

2öer  fldffl  überbenft,  watf  eine  Sefunbe  für  eine  gar 
Heine  3cit  unb  was  etnunboierjigtaufenb  teilen  für  eine 
gar  lange  Strede  ift,  ber  barf  ca  Wtcmanben  fcerargen, 
wenn  er  mit  TO&trauen  biefe  Antwort  aufnimmt.  3a, 
wir  gefielen  offen,  wer  biefe  Antwort  gleichgültig  unb 
glaubig  aufnimmt,  obne  ju  fragen :  SDo^er  »ei§ 
man  bad?  bem  trauen  wir  entweber  wenig  ©cijt  ober 
wenig  3ntcreffe  für  9tatur*2öal)rf)cttcn  gu,  unb  wir  füreb* 
ten,  baß  er  eben  fo  leidjtfinnig  bereit  fein  wirb,  bem  tfco* 
ridjtjfrn  Aberglauben  gu  bulbigen,  wenn  man  ibm  biefen 
nur  mit  bem  ernften  ©efic^t  ber  2öat>rbafttgfeit  oerfiebert. 

Darum  aber  wollen  wir  bie  grage  beantworten  :  ©ober 
weifjmanbad?  $öer  bat  ben  2öeg  gerne jfen  ?  2Ber  ift  im 
Staube  gewefen,  ben  $ofienlauf  beä  Siebtes  $u  fontrol* 
Iiren  ?  —  Unb  biefe  Antwort  foO  un«  im  nacbjicn  Slb* 
fänitt  beföaftigen. 
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XU.  fiöa«  un$  ber  planet  3upitcr  angebt. 


Um  ju  geigen,  toie  e«  moglicfc  iß,  bic  ©efdwinbfgfeit  bc* 
Biegte«  gu  mejfen,  finb  wir  genötigt,  unfere  Sefer  ouf  fin 
©ebiet  ber  «Raturwtffenfcbaft  JU  führen,  tad  man  bad  er- 
&abenb(ie  nennt,  obrcofct  bad  (Erhabene  ntdjt  minber  im 
unenblid)  kleinen,  n>ie  im  unenblid)  ©rofjen  Hegt.  2ßir 
muffen  unfere  Sefer  auf  bad  ©ebiet  ber  Wjfronomie  führen, 
»o  man  mit  3JltUionen  ton  teilen  gu  ttyun  fyat  unb  tvo 
bie  Srföeinungen  mit  foldjer  ©enauigfeit  t>orl)er  beregnet 
»erben  fönnen,  bafj  eine  ©efunbc  fdjon  lein  Heiner  un- 
Jterfliäer  3eitabf*nitt  ijt. 

Unter  bie  ßrföeinungen  bed  £immetd,  bie  man  mit 
^röfjter  ©enauigfeit  beregnen  fann  unb  aud)  berechnet,  ge- 
hören bie  Sttonb-  unb  ©onncnftnjternijfe  auf  bem  Plane- 
ten 3upiter. 

SWann  foflte  ed  faum  glauben,  bajj  und  bad,  wad  auf 
bem  3upiter  geföiefct,  fo  »iet  angebt  Der  planet  3upl- 
ter  ijt  circa  108  2Riüionen  teilen  bon  ber  (sonne  ent- 
fernt, unb  ba  er  (leb  eben  fo  im  Greife  um  bie  (Sonne 
bemegt  feie  bie  Srbe,  meiere  20  SRißioncn  teilen  »on  ber 
©onne  entfernt  iß,  fo  fommt  e«,  bajj  3upiter  juweilen  ber 
(Srbe  20  SfliUtoncn  teilen  naber  unb  juweilen  um  20 
Millionen  teilen  entfernter  Iß,* all  ber  (gönne.  3eben- 
fafld  ifl  bie  größte  Wai)t  3"piterd  jur  (Erbe  immer  nod) 
eine  (Strede  oon  88  Millionen  teilen,  unb  ed  lagt  fid> 
garnid)t  fo  leidet  abfegen,  road  nur  babei  (eraudfommt,  ob 
tt>ir  bie  ©onnen-  unb  2Honbfin(lernijfr,  bie  fie  bort  auf  bem 
3upiter  ^aben,  genau  fennen  ober  ni<$t.  —  Sine  nähere 
©ctracfctung  inbeffen  ie^rt  und,  baß  und  ba*  Ding  bo$ 
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met)r  angebt,  ja,  baß  Jene  gtttflerniffe  unb  bereit  genaue 
SBorau«berechnung  für  tin«  öon  größerem  praHi(*en 
«Kufcen  i(t,  al«  bic  Äenntniß  alcler  unferer  (Sonnen*  unb 
SÄonbftnjterniffe. 

Die  größte  (Scfcwierlgfcit  ber  ©c^ijffa^rt  befielt  nämlich  f 
barin,  baß  ber  (Seefahrer,  wenn  er  nur  Söaffer  unb  Gim- 
mel um  fleh  ^er  fleht,  nicht  wijfen  fann,  wo  er  fleh  beftnber, 
unb  mit  £ilfe  aller  Sanb-  unb  Sßafferfarten  feinen  2öeg 
nicht  fortjufefcen  im  ©tanbe  ift  fobalb  ihm  niebt  bie  Hjiro*  i 
nomie  ju  Jpilfe  fommt.  2öie  fld)'«  t>on  felbft  fcerfrebr,  muß 
ber  Äapitän  ju  jeber  (Stunbe  genau  wijfen,  wie  weit  er  fleh 
im  Horben  ober  <5üoen,  im  Dftcn  ober  im  Jöeflen  auf  ber 
örbfugel  bepnbet. 

2öa«  nun  Horben  ober  ©üben  betrifft,  ba  hat  e«  ber 
<5chijf«fapitän  fehr  leicht.  (5r  braucht  nur  bie  £öbe  ber 
(sonne  um  ^Wittag,  bie  £öhe  einzelner  ©terne  bc«  Wacht« 
ju  beobachten,  um  fofort  ju  wijfen,  auf  welchem  ©trieb  er 
(leb  oon  9iorb  ober  <Süb  bfftnbet.  Die  Sterne  bc«  £im- 
meld  (leben  in  93cjug  auf  Horben  unb  ©üfcen  fefi.  Der 
(Sternenhimmel  fiebt  im  Horben  anber«  au«  al«  im  (Bu- 
ben, unb  (Meraud  febon,  au«  bem  2lnblicT  bc«  Gimmel«, 
fann  fieb  ber  gübrer  bc«  ©ebijfc«  recht  gut  jurec^t  flnben. 
2lber  wa«  Dft  unb  Söcft  betrifft,  ba  tfl  er  fcfcHmm  bran. 
Die  (Erbe  nämlich  brel)t  fleh  in  einem  fort  oon  SBeflen  nach 
Oflcn.  9We«,  »ad  im  Djten  am  Gimmel  ju  fehen  tfl, 
Wirb  nacb  einigen  ©tunben  oiele  teilen  weit  au*  im 
Söeflen  gu  fehen  fein,  wenn  fleh  bie  (Srfce  erfl  fo  weit  ge- 
bre^t  haben  wirb.  Der  <Scfj'jf«rÜ£)rer  fann  nun  ber  ge- 
febettfte  Hftrouom  fein,  er  wirO  trojjbem  niebt  wijfen 
fönnen,  ob  er  fldj  feit  feiner  Abfahrt  au«  ber  £cimath  nach 
Dflen  ober  nach  Sttcflen  bewegt  hat, 

%ui  biefer  Verlegenheit  fann  ihn  nur  Gin«  retten,  unt 
ba«  ift,  wenn  ihm  3^nflnb  genau  fagen  fann.  wie  fpät  n 
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» 

ftugenrT tflic$  in  ber  Sefmatfe  ift.  ©litft  er  3.  53.  auf  feine 
Ufer  ober  mijjt  er  bie  £ofee  ber  <Sonne  unb  fiefet,  bafj  e«  ge« 
rabc  Wittag  ift,  foifterauä  aller  Eerlrgenfecit,  fobalb  er 
nur  »eifj,  o&  in  biefem  Hugenblid  in  feiner  £eimatt)  23or* 
ober  ftaefemittag  ift.  3fl  eö  in  ber  £elmatfe  nodj  &or  bem 
Wittag,  fo  »eifj  er,  ba§  bie  £eimatfe  im  Sßeflen  liegt,  er 
alfo  nadfe  Dßen  gefahren  ijt ;  ijt  ed  in  ber  £elmatfe  fdjo« 
9ca<$mittag,  fo  ijl  ed  ffar,  ba§  (ie  im  Dfhn  liegt,  unb  er 
alfo  »ejllidj  gefaferen  fein  mufj.  —  jpat  nun  ber  flapitan 
eine  gute  <5cfeijf«J»Ufer  au£  ber  £eimatfe  mitgenommen,  bie 
ifem  Jeberjeit  jeigt,  roaä  bie  ©lode  in  ber  £eimatfe  gefcfela* 
gen  fear,  fo  fann  er  aud  bem  Unterfdjiebe  biefer  Ufer  unb 
ber  feinigen,  bie  er  taglid)  naefe  ber  <Sonne  (hör,  fefer  ge* 
nau  roiffen,  roie  oiel  er  ößlia)  o:er  roejrlicfe  t>on  ber  £eimatfe 
entfernt  tjr. 

Sta*  aber  madit  ein  <5d)iffafüferer,  ber  Wonate  lang  auf 
bem  SWeere  ift  unb  bie  ganje  Qtit  alfo  niefet  im  «Stanbe 
war,  feine  £eimatfeä-Ufer  ju  reguliren,  bie  unmöglich  mefer 
genau  rieferig  gefeen  !ann,  »eil  Äalte  unb  SBärme  unb 
©cfeiff^rfcfeütterungen  niemals  ofene  Einfluß  auf  ben 
(Dang  berfelben  (inb  ?  2öaö  maefet  er  gar,  roenn  er  einmal 
»ergejfen  fear,  bie  Ufer  aufjujtefeen  unb  biefe  ßefeen  geblie* 
ben  ift  ?  Söofeer  fofl  er  roijfen,  rote  fpät  e$  in  ber  fytimath 
ift,  unb  roie  foll  er  (Icfe  auf  bem  Weere  nun  jureefet  finben  ? 

3n  biefen  unb  äfenlicfeen  O^üen,  bie  gar  $u  feaupg  &or- 
fommen,  feilft  ifem,  roie  roir  im  naefeften  Hbfcfenitt  geigen 
»erben,  am  leicfetefren  eine  Wonb*  ober  ©onnenftnfternijj 
auf  bem  Planeten  3upitcr  aus  ber  Wotfe.  — 
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IV.  flöte  bie  ©cfd&ttnnMgtett  bcö  ßicfjte« 
gemcffcn  tourfcc. 


"  3«pitfr  n5mli<$  (at  oier  SHonbe,  bie  fldj  um  i$n  $erum 
Im  Greife  bewegen,  unb  bie  fd>on  mit  einem  guten  Xafcben- 
gernro^r  gefefcen  werben  fönnen.  53on  tiefen  vier  Kon- 
ten ftebt  balb  ber  eine  ober  ber  anbere  fo,  ba§  fein 
©Ratten  auf  3"P^«  fällt,  ober  e$  tritt  ber  eine  ober  ber 
anbere  in  ben  ©djatten  Supiter*  fo,  bafj  er  plöfclieb  un- 
fi^tbar  wirb.  (Sc^aufpiefc  biefer  2lrt,  bie  man  alle  fcljr 
bequem  beobachten  fann,  fommen  im  3a(re  au§erorbentlid) 
häufig  oor ;  unb  biefe  Scbaufpiele  werben  ganj  genau 
jahrelang  vorauf  beregnet  unb  in  33üd>ern  notirt,  wann 
biefe  unb  biefe  Srfcbeinung  eintreffen  wirb.  —  Der  ©cbiffä- 
fapitan,  ber  fld)  fold)  ein  33ucb  mit  SSorauoberedjnungen 
mit  auf  bie  9tctfe  nimmt,  finbet  in  bemfelben  genau 
<5tunbe,  Minute  unb  ©efunbe  angegeben,  wann  jebeämal 
bergleid)en  am  Gimmel  pafflrt,  unb  3war  ifl  bie  3"t  auf^ 
aOergenauefte  nad)  bem  £e{matbd*Drt  berechnet. 

3(1  nun  bie  £etmat&Mt&r  be«  ©djijfca  abgelaufen,  ober 
ffirdjtet  ber  (Seefahrer,  bafj  fle  nld)t  genau  richtig  gebt,  fo 
braucht  er  nur  fein  gernrotyr  jur  £anb  31t  nehmen  uno  ir* 
genb  eine  ginfiernt§  auf  bem  3upiter  abzuwarten.  <5o* 
balb  er  biefe  fiebt  —  unb  folcbe  ifl  immer  febr  leidjt  $u 
bemerfen  —  fcblagt  er  fein  93ueb,  nacb  unb  finbet,  wie  fpat 
eo  babeim  in  biefem  Mugenblirf  ift,  unb  fomit  if*  er  im 
Stanbe,  bie  i^m  fo  notbwenbige  $cimatyd*ltyr  in  Orb* 
nung  ju  bringen. 

3war  giebt  eä  nod)  einige  £immef$*(£rfcc)einuna.en,  bie 
bem  (Sdjiffäfityrer  auö  gleicher  tBerlegen&eit  Reifen  f5nnen  ; 
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feine  |<boc&  ifl  fo  Tei&t  unb  e(nfatf>  unb  genau,  tote  blc  53e« 
obaebtung  ber  ^erftnflerungrn  auf  bem  Planeten  3uoiter, 
unb  r«  wirb  Serermann  nunmebr  einfeben,  baß  bie  $er* 
ftnfrerunaen  un«  wobl  etwa«  angeben  unt>  bereu  33ered>* 
nunaen  für  unö  som  größten  praftiieben  Wufcen  finb. 

5üer  fcfcfe  3^l*n  Mm  <9enu§  feine«  .ttaffre\<  ober 
Sbee'«  ließ,  obne  oiet  an  ben  Wufeen  ber  (B.tifffabrt  *tt 
benfen,  ber  möge  wobl  übe. legen,  baß  fein  ?iebling«getrant 
wabrfebeinlid)  noct?  einmal  fo  tbeuer  fein  würbe,  wenn  nitbt 
bie  gabrten  auf  bem  Sfleere  burrf)  bie  $erftnjierungen  auf 
bem  3upiter  leidjt  ju  regeln  waren,  unb  er  wirb  jugeben 
muffen,  baß  und  bie  Slfrronomie  felbfc  bann  febr  gu  Wufre 
lommt,  wenn  wir,  im  Irorfnen  ftyenb,  ityrer  am  aüerwe- 
ntgilcn  gebenfen. 

&at  aber  $at  t>a&  WtS  mit  ber  ©eföwinbigfeit  be« 

&4ted  t$unt 
Da«  wollen  wir  fogleicb  feben. 

Die  Cerftnfterungen  ber  3upitermonbe  waren  r«rd?t  ei« 
gentlicb  bie  Urfacfce  hinter  ben  ©ebanfen  311  fommen,  baß 
ba«  2id}t  eine  fyit  braucht,  um  bureb  ben  SHaum  ju  flie- 
gen, unb  ba«  weitere  «Racbfcenfen  bradUe  e*  berau«,  wie 
fcbneU  biefer  giug  i(*  ober  wie  weit  ba«  Siebt  in  Jeber  @e* 
tunbe  fieb  fortbewegt 

20ic  bereit«  gefagt,  ifl  e*  oon  großer  praftifdber  SBicfctig» 
feit,  bie  $erfin(Urungen  auf  bem  Planeten  3«piter  redjt 
genau  auf  Minute  unb  ©efunbe  $u  beregnen,  unb  fcierju 
war  eine  geraume  3*it  nötbig,  um  bie  Umlaufe  unb  $er- 
ftnflerungen  (ebe«  einzelnen  fcer  oier  9Nonbe  red)t  genau  $u 
beobadjtcn. 

Allein  bierbei  fanb  |Id)  ein  merfwürblger,  für  ben  erfren 
Slugenblid  febr  auffallender  Umftanb. 

Jöir  baben  eo  bereit«  gefagt,  baß  ber  planet  3utn*er  ju* 
»eilen  ber  Gebe  20  SJtiliioneu  teilen  na&er  jie&r,  al*  bei 
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©onne  unb  juwellen  toon  ber  (Erbe  20  WiHionen  leiten 
entfernter  ift,  ati  aon  ber  Sonne,  tfommt  nämlich  bie 
örbe  bei  ihrem  Umlauf  um  bie  Sonne  ^mifden  3«piter 
unb  Sonne  $u  flehen,  fo  i(t  ibr  3upiter  um  tiefe  Strecfe 
.näher;  ungefähr  nach  fech«  Monaten  aber  Jat  bie  Srbe 
ihren  falben  Sauf  fcoOenbet  unb  (lebt  bann  auf  ber  entge- 
gengefefeten  Seite ;  (!e  i(t  alfo  »om  3upiter  um  40  WiHio- 
nen  teilen  entfernter,  al«  öor  einem  halben  3a^re.  — 
9tun  aber  jeigt  fleh  ber  Umftanb,  ba§  bie  einfache  Boraus- 
berechnung  ber  gfnfternlfle  auf  3«ptter  niemals  fiimmt, 
3fr  nämlich  ber  3u»iter  ber  (Jrbe  am  naebften,  fo  fommt 
bie  93erftnjierung  um  adjt  Minuten  ju  früh ;  ift  3"Pt*<r 
ber  Grbc  am  entfernteren,  fo  tritt  bie  beregnete  (Srfchei- 
nung  um  acht  Minuten  foäter,  aU  bie  mittlere  beregnete 
ßeit  ein. 

Dicä  ^at  man  nicht  einmal,  fonbern  an  bie  fyunbert 
Wale  beobachtet  unb  ben  ©runb  baoon  auch  ganj  richtig 
heraudgefunben.  (Sr  liegt  barin,  bafj  wenn  wir  3«P^« 
20  WiMonen  teilen  nä>r  finb,  ali  in  ber  mittleren  (Ent- 
fernung, ba«  Sicht  nicht  nethig  hat,  biefe  20  WiHionen 
Weilen  ju  laufen,  um  bie  Srfcheinung  und  $u  geigen ;  be« 
ftnbet  (ich  bie  Srbe  aber  nach  fe<h$  Wonatrn  40  Millionen 
Weilen  weiter  ab  fcem  3upiter,  fo  fehen  wir  bie  ginfrerniß 
er(t,  wenn  bad  Sicht  biefe  Strecfe  burchlaufen  f)at.  hier- 
aus aber  ergiebt  (ich  mit  Seichtigfeit,  bafj  ba*  Sicht  20 
WiHionen  Weilen  in  acht  Winuten  burebiaüft,  unb  bad 
macht  auf  bie  Sefnnbe  circa  einunbjwanjigtaufenb  Weilen, 

Unb  bie*  SRcfultat  t>at  pch  öuf^  glänjenbfle  burch  eine 
anbere  erhabene  (Sntbecfung  betätigt. 
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V.  $te  UKttcrcn  83  cfläti  gütigen* 


Ed  war  im  3abre  1676,  ald  ber  bäniföe  ftaturforföet 
Diaro  «Römer  bic  t>errlic$e  Entbecfung  macbte,  bafj  t>ic  53er* 
gogerungen,  welcbe  fld)  an  fern  Serftnfterungen  ber  3upt* 
ierd*9ftonbe  geigten,  fo  oft  bie  Erbe  fta)  »on  btefem 
Planeten  entfernte,  nur  bafjer  rühren,  ba§  bad  Siebt,  ber 
S3ote,  ber  und  oon  bem,  road  in  ber  8erne  oorgebr,  Söefefceib 
bringt,  ficfc  bureb  »ergrbfjerte  Entfernung  oerjögert,  unb 
alfo  feine  «otfebaft  fpater  audrfcbtet,  ald  ed  in  ber  Wai)t 
ber  gafl  roarc.  Derfelbe  geiftoofle  Sfhronom  beregnete 
aueb  glrtcb  bie  grofjer  geworbene  Entfernung  unb  bie  flatt- 
gehabte  Verzögerung  bed  Siebted  unb  geigte,  ba§  ßd)  bad 
Si$t  in  Jeber  ©cfunbe  an  41,000  teilen  im  «Kaum  fort- 
bewegt. 

SBie  ed  mit  aflrn  erhabenen  Erfindungen  unb  Entbedf* 
ttngen  getyt,  ging  ed  aueb  f)icr.  Ed  trat  biefer  Entbeefung 
ber  grofje  3rorifel  entgegen,  ob  benn  überhaupt  aud  bem 
einen  SBeifpiel  bed  3upiin*d  ein  aügemeiner  €>eMufj  auf 
bad  Siebt  gegogen  roerben  bürfe.  Ed  roäre  mögltcb,  baß 
Jebe  Art  oon  Siebt,  bag  bad  Stefct  jebed  ©terned  etroa  eben 
fo  eine  oerfef)iebene  ©tfcbroinbigfeit  befifee,  roie  ed  eine  oer- 
fdjiebene  £efligfdt  ber  garbe  beftfer.  9Iud  bem  einen  gafl, 
aud  bem,  road  in  bem  9Houbenfoftem  bed  Planeten  3upiter 
oorgebt,  unb  aud  ben  Srfebeinungcn,  bie  ßeb  an  bemfelbert 
für  und  geigen,  Ia§t  jtd>  in  ber  Sbat  nicbt  oict  auf  bie  fla» 
turbed  Siebted  fd>lie§en;  ed  roäre  ja  mögücb,  ba§  gerabe 
nur  bad  2id)t  biefcd  Planeten  jene  ©efebroinbigfeit  tyattf, 
»abrenb  ed  bei  anberem  Sickte  gang  anberd  ifh 
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3nbej[cn  folgte  bem  ßwtiftl,  wie  ba«  Immer  bei  groge* 
ren  Sntbecfungen  gu  gefdjeben  pflegt,  bie  ^Beobachtung 
neuer  $$atfa$en,  unb  e«  geigte  ftd>  halb  eine  SBeftatigung 
ber  Jöahrheit,  bie  nicht  leicht  glänjenber  möglich  tjh 

8djou  bei  ben  iSrfcbeinungen,  bie  fleh  am  3upiter  geigen, 
fcarf  man  nicht  auger  Siebt  laffen,  bag  eo  nicht  3upitcr« 
unb  feiner  SWonbe  eigene«  Sicht  iß,  welche«  wir  überhaupt 
feben.  3"ptter  ijl  ein  an  fia>  bunfler  planet,  ber  erjt  uon 
ber  ©onne  erleuchtet  wirb,  unb  feinen  SHonben  gebt  e« 
ebenfo.  ©erabe  bag  bie  Skrftnßerungen  3uptter«  unb  ber 
Sftonbe  ftattfinben,  fo  oft  fle  (ich  gegenfeitig  ba«  (Sonnen- 
liebt  enterben,  gerabe  ba«  giebt  an  fleh  febon  ben  fcblagen- 
ben  iBeroei«,  bag  wir  am  3«piterfpflem  bie  *ftatur  be« 
(Sonnenlicht«  fennen  lernen,  welche«  auf  ben  3upiter  hin- 
gelangt unb  bon  bort  erft  jurücfgejrrablt  wirb  na*  allen 
Stiftungen.  Die  gefunbene  ©efärainbigfeit  be«  Siebt«  ifl 
atfo  eigentlich  bie  be«  (Sonnenlicht«,  unb  ba  ba«  gange 
(Sonnenfpjfrm,  ba  fämmtlidje  Planeten  fammt  ihren  2Kon* 
ben  bom  (Sonnenlicht  erleuchtet  werben  unb  nur  burch 
blefe«  für  unfer  2luge  wahrnehmbar  finb,  fo  hätte  man 
wohl  ba«  «Recht,  ba«  ma«  beim  3upiter  fich  geigte,  al«  ein 
©efefc  anguerfennen,  ba«  bem  Sonnenlicht  eigen  {fr  unb 
alfo  im  gangen  ©onnenfpjtem  gilt  3nbeffen  lieg  fleh  noch 
immer  ber  Sinwanb  erheben,  bag  e«  vielleicht  nur  ber  pla- 
net 3«piter  unb  feine  Sttonbe  fein  tonnten,  bie  ba«  (Son- 
nenlicht in  folcher  ©efebwinbigfeit  guräefftrahlen,  ohne  bag 
e«  nothwenbig  t(r,  bag  ein  gleiche«  allenthalben  geflieht.— 

Durch  bie  (Sntbeefungen  ber  SWonbe  be«  noch  entfern- 
teren «Planeten  (Saturn  unb  burch  bie  ^Berechnung  unb 
^Beobachtung  ber  auch  bei  biefen  flatthabenben  SSerftnfte^ 
rungen  hat  fleh  ober  gegeigt,  bag  ba«,  wa«  für  3upiter  gilt, 
auch  für  bie  übrigen  Planeten  ber  gaQ  iß.  8'ucb  tiefe 
Cerfinfterungen  berfpaten  (Ich  fäfinbar,  fo  oft  bie  (Erbe  fleh 
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»on  bem  planeren  entfernt;  unb  aud>  tyier  ift  bie  %tx» 
fpatung  genau  biefelbe  roie  beim  3upitcr,  fo  ba§  cö  flar  tfb 
t>ag  bie  am  3upiter  entbedte  ©efebroinbigfett  be«  2td)i* 
tiicbt  oon  einer  befonberen  Sigenfcbaft  be«  3uptterf9ftem$, 
fontern  oon  ber  Watur  bcö  (Sonnenlichte*  abhängig  tfc 

Aber  t>te  Sntberfung  follte  niebt  nur  innerhalb  be*  So«- 
nenf«(remd,  fonbern  in  bie  Unenblicbfelt  weit  fyinaufl  iftre 
93ejtätigung  pnben  unb  burd)  bas  ganje  unenbltdje  $ercid) 
fceo  ©eltraumeä  beroar)rt)eitet  werben. 

$on  feinem  ©efe0  ber  Watur  fann  man  ein  ©lelcfce« 
mit  <5id)edjett  behaupten. 

Da«  allgemeine  ©efefe  ber  <5d)roere,  ber  Anjtefcung, 

welche*  Weroton  entberft  bat,  t)at  er  groar  aueb  urfprünglid) 

nur  auf  baä  'Sonnenfvjfrm  bejegen,  unb  eö  fanb  fi4  bureb 

bie  fpater  erjr  erfolgte  (Sntbedung  ber  Doppeljterne,  ba§  eä 

gleicbfatl*  unter  ben  girfiernen  ©eltung  babe.    (5$  ifl 

biernacb  bie  grofjre  Söabrfcbeinlidbfeit  oorbanben,  ba§  ba« 

©efefc  ber  Anjietjung,  rote  e*  bei  un«  r)ier  auf  (Erben 

fcerrfebt,  aud)  in  ben  unenblicben  Baumen  bed  ganzen 

3BeItaflJ  t)errfcbenb  i(r.    Aber  felbft  oon  biefem  fo  t>oü- 

flanbfg  allgemein  gültigen  ©efefc  ber  9tatur  fann  man  bieä 

niebt  mit  foleber  <5icberr)eit  fagen,  wie  oon  bem  ©efffe  ber 

©efdjroinbigfeit  be«  2icf>ted,  benn  e«  (tefct  bureb  bie  glan- 

jenbe  öntberfung  be$  englifeben  Agronomen  33rablcp  fefr, 

ba§  niebt  nur  baä  Siebt  ber  (Sonne  biefe  ©efdjroinbigfeit 

fcabe,  fonbern  ba§  ba$  Siebt  fammtlicber  JJirfrerne  obne 

Auäna&me  mit  gleicher  ©efdjroinbigfeit  ben  SHaum  bur<$- 
eilt. 

Die  Sntbecfung  SBrabfeo'ö  ijt  unter  bem  Warnen  bie  Ab- 
irrung be*  £i*ted,  „  b  i  e  Aberration,"  in  ber  ©if- 
fenfebaft  befannt,  unb  roir  wollen  e*  im  nadtfen  Abfd&nitt 
»erfuetjen,  biefelbe,  wentgfrent}  im  Allgemeinen,  unfern  Sc- 
fern  *orjufü$ren. 
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Die  $errli$e  (Sntbecfung  ©ratlev1*,  bic  ben  S3eroei« 
führte,  bafj  e«  roirflld)  bem  s3ftenfd)engeiji  gelungen  ijt,  ein 
©efefe  ju  erforfdjen,  roclcfcea  nid)t  nur  in  tem  grofjen 
Staunt  bed  «Sonnenfpjkms  (Geltung  bat,  fontern  aud>  meit 
in  bie  Unentlt^feit  $inau«  unb  über  alle  Zäunte  bfnweg, 
$u  »eifern  ftd>  faum  me&r  bie  ?)l)anta(te  3U  ergeben  »er» 
mag,  —  tiefe  Sntbecfung  SBrable^ö  beruht  auf  folgenbem 
«e^rfaft : 

Die  ©efd)»inbigfeit  be«  Siebte«  ber  ©terne  bureb  ten 
SBeltraum,  serbunben  mit  ber  Bewegung  ber  (Erbe  in  i^rer 
93al)n,  bringt  t€  $u  SBege,  ba§  mir  bie  Sterne  niaV  an 
bem  Orte  fefcen,  mo  ffe  mirfltd}  flehen,  fonbern  ein  Hein 
menig  nad)  ber  Seite  t)in  gehoben,  nad)  melier  (in  ftd) 
bie  (Srbe  bewegt. 

Um  biefen  3uftanb  mogliäfi  einfach  ya  erflaren,  muffen 
mir  und  an  ein  53eifpiel  (alten,  bat  im  gewöhnlichen 
Seben  rrd)t  gut  benfbar  ifh 

©teilen  mir  un«  t>or,  ba§  ein  mutwilliger  55erbre*er 
eine  tfugel  abfcfye&t  auf  einen  im  *oü*en  3«ge  iftm  öor- 
fiberfabrenben  Sifenbabnwagen,  unb  ba§  bie  äugel  frarf 
genug  ift,  bureb  bie  betben  Sßanbe  be$  Söagenä  ju  geben 
fo  bafj  fie  auf  ber  einen  ©eite  in  ben  ©agen  eintritt  un'o 
jur  gegenüberfie^enben  SBanb  wieber  hinausfliegt. 

(£ä  lagt  fld)  benfen,  baß  man,  um  genau  au  roifien,  n?ic 
e$  bei  biefer  TOjfethat  ^gegangen  ift,  ben  Söagen  ober 
richtiger  bie  ^6d>er  in  betben  SBanben  unterfuften  wirb, 
unb  wenn  bied  gefebiebt,  fo  finbet  man,  ba§  bie  Birgel  ei« 
nen  ganj  eigentümlichen  Sauf  burd)  ben  2öagen  genom- 
.     wen  hat.   Welmen  mir  an,  ber  Xfjater  habe  fein  ©eweht 
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fo  gerietet  gebabt,  bafj  in  ©c$ufj  genau  quer  turd)  ben 
2Öagen  batte  geben  muffen,  fo  wirb  bie  Unterfuebung  erge* 
ben,  t>ag  bieö  burcbauO  nid^t  ber  gaü  tjh  Die  beibrn 
Voeber  in  ben  gegenüberftrbenben  ffiänben  werten  nlrbt  fo 
gerietet  fein,  bafj  fle  fld)  gegenüber  flehen,  fonbern  ba* 
£ocb,  baä  ble  Jtugel  beim  Eintritt  in  ben  fßagen  macfjt, 
wirb  ein  wenig  nad)  com,  ba$  Soeb,  tad  bie  tfugel  beim 
Sluätritt  au$  bem  SBagen  macbt,  wirb  ein  wenig  weiter 
naeb  Griten  liegen.  fBoOte  man  eine  (Stange  burcb  bcibe 
?öebrr  flecfen,  fo  würbe  bie  ©fange  nt^t  in  geraber  9Ueb* 
tung  mit  ben  S3än?en  beä  Söagenä,  fonbern  fie  würbe 
f'brag  ju  liegen  fommen,  unb  3emanb,  ber  bied  ftebt, 
rüibe  bcbaupten,  ber  ©cbu§  fann  unmöglich  gerate  gefeit 
g'Wefen,  fonbern  müjfc  oon  oorne  bergefommen  fein. 

Unb  bod)  ift  ber  ©ebufj  ganj  gerabe  gerietet  gewefrn 
unb  bie  tfugel  ifi  au*  ganj  gerabe,  b.  fenfrerbt  burcb  bie 
9?abn  gelaufen,  obgleich  fle  burcb  ben  föagen  in  fdjiefer 
SR'ebtung  gelaufen  ju  fein  febeint. 

Söcber  aber  fommt  bad? 

(Sin  wenig  Waebbenfen  wirb  bied  leiebt  erflartid)  macben. 

Der  ffiagen  war  im  sollen  Sauf  begriffen.  211$  bie 
ffugel  bie  erfle  SBanb  burebbobrt  batte  unb  nacb  ber  awei- 
ten b'nflogr  mugte  fie  burcb  bie  breite  beö  SBagenfl  ibren 
2Beg  nebmen.  3n  ber  ßtit  aber,  bafj  bie  Äugel  biefen 
Meinen  fBeg  oen  einer  SBanb  gur  anbern  maebte,  lief  ber 
®agen  ein  ©tücf  oorwarta.  211$  bie  anbere  5Banb  wirf* 
lieb  oon  ber  Äugrl  burrbfeboffen  würbe,  Fonnte  bie«  niebt 
mebr  an  ber  ©teile  ftattftnben,  wo  eä  ber  gaü  gewefen 
wäre,  wenn  ber  JDagen  rubig  geftanben  batte,  fonbern  c<5 
gffebab  um  ein  fo  gro§e$  ©tücf  binter  biefer  ©teile,  aU  ber 
fragen  in  ber  3*it  oorwarta  lief. 

©anj  baffelbe  aber  ftntet  bei  bem  Sicbtfhabl  ftatr,  ber 
t>on  irgenb  einem  ©terne  f)tx  auf  bie  fieb  fortbewegenbe 
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Grbe  faßt,  teufen  wir  uns  einen  2l(tronomen,  ber  burd} 
ein  gernro&r  nadj  einem  Stern  blidt,  fo  beftnbet  (Id)  ber 
2lftronom  fammt  bem  gernrobr,  burd)  ba$  er  bllrft,  unb 
mit  ber  örbe,  auf  ber  er  unb  fein  3nftrument  (lebt,  im 
tollften  2auf  auf  ber  33a&n  um  bie  Sonne.  Der  £idjt- 
ftrafyl  braucht  offenbar  eine  3^^/  um  von  bem  uorberen 
©Infe  beä  gernrotyrfl  bis  jum  ^intern  ©lafe,  wo  baS  Sluge 
be$  Hftronomcn  rutyt,  3U  gelangen,  wabrenb  tiefer  3eit 
aber  gebt  bie  QErbe  ein  Stüd  in  i&rer  53a&n  vorwärts. 
Der  £icbtffrabl  würbe  alfo  bas  gernrotjr  gleich  unferei 
flugel  febräg  burebfebiefien,  b.  b.  ber  Stern  würbe  nicht  ge- 
rate burdj  bie  Mittellinie  beS  gernrobrd  gelten,  wenn 
Wirflieb  ba*  gernrobr  nad)  ber  Stelle  gerichtet  wäre,  wc 
ber  Stern  fh&t.  SBifl  aber  ber  Hjrronom  ben  Stern  in 
biefer  Mittellinie  tyaben,  fo  mu§  er  bas  gernrobr  ein  wenig 
naefy  oorn  richten,  b.  b-  babin  neigen,  wobin  bie  (Erbe  in 
ifyrem  Sauf  fld)  beftnbet,  baS  r)ei§t  aber  niebtd  anberetf,  alö: 
ber  Stern  ifl  an  einer  Stelle  am  Gimmel  ßcfybar,  wo  er  in 
fflkbrfceit  gar  ni*t  (lebt !  — 

©anj  aber  wie  e«  mit  bem  gernrotyr  ber  gafl  ifr,  ganj  fo 
ift  es  mtt  bem  blofjen  Huge  ber  gaß*.  Slucb  unfer  5luge  iß 
eine  2lrt  gernrobr*  Der  ?id)tjirabl  eine«  Sterne«,  ber  ge* 
feben  werben  fofl,  mu§  burd)  bie  SSorberwanb  beS  2luge$ 
eintreten,  um  bis  gur  *Hefcl)aut  3U  gelangen,  wofelbß  ber 
Wer»  (14  ausbreitet,  ber  baö  Siebt  empfinber.  »ber  felbfr 
gu  biefem  fleinen  Stürfd)en  SRaum  braucht  bas  Siebt,  ba« 
fo  fcbneOe,  unglaublich  febnefle  Sid)t  eine  3*it,  unb  wab* 
renb  biefer  fo  febr  unglaublich  fleinen  3e»t  ijt  bie  (Erbe  ein 
Stücf  oorwarts  gerüeft ;  ber  Stdjtftrabl  gebt  alfo  aueb  tytt 
febrag  unb  wir  erbalten  ben  (Sinbrucf  berfelben  oon  einer 
Steüe  teö  Gimmel*  &er,  wo  in  Jßa&r&eit  gar  fein  Stern 
(lebt !  - 
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£{ffe  CErfcheinung  nennt  man  tie  Aberration  ober  bie 
2*»*3"ung  be«  Sichte«,  unb  feie  Bebeutung  tiefer  büchfi 
merfwurbigen  Entbecfung  wollen  wir  nunmehr  in  flurjem 
unfern  Sefern  sorfüt)ren. 


VII.   2öic  Jörablc^  tic  3l&*3iruitö  bc«  8ie*)tcd . 

Cllt&CCftC* 


6<hon  bie  Art  unb  SBeife,  wie  bie  Abirrung  be«  St*- 
te«  entbeeft  würbe,  ift  eben  fo  merfwürbtg  wie  inrerrjfant. 

SBic  in  oielen  3roeiflen  *fr  £ßtffcnWaft  ö*n8  c*  au£& 
hierbei,  ba§  ber  Entbecfer  eigentlich  etwa«  ganj  anberc« 
fuchte  unb  bei  blefer  ©elegenbeit  auf  Erfcheinungen  flieg, 
bie  ibm  al«  unerflärlich  auffielen,  unb  währrnb  baö  (Se- 
ichte nic^t  gefunben  werben  tonnte,  gab  ba«  ©uchen  bie 
Beranlaffung  ju  einer  neuen,  nicht  &ermutt)eten  Ent« 
beefung. 

Brablep,  ber  Entbecfer  ber  Aberration  be«  Sicht«,  wollte 
eigentlich  bie  fchon  t>on  allen  Ajtronomen  vergeblich  ange- 
bellten Beobachtungen  wieberholen,  um  bie  Entfernung 
eine«  gijrflerneö  oon  ber  Erbe  ju  erforfdjen.  Cr  wufjte 
freilich,  baß  biefe  Entfernung  au§erorbentlich  gro§  fein 
muffe,  ba§  felb|t  ber  nachfte  gtrjrern  wohl  millionenmal 
entfernter  oon  und  fein  muffe,  al«  bie  (Sonne;  adeln  er 
hoffte  bennoch  burch  getreue  Beobachtungen  eine«  ©terne« 
wahrenb  eine«  ganzen  3a&rtä  hinter  bie«  ©eheimnif?  su 
?ommen. 

Er  (teilte  fleh  &or,  ba§  wenn  er  fein  ftcrnrobr  auf  einen 
<5tern  richten  würbe,  ber  genau  fettwart«  oon  ber  Bahn 
liegt,  in  welcher  bie  Erbe  um  bie  ©onne  läuft,  fo  mußte  t$ 
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fid)  bod)  wohl  im  Saufe  bea  3«*$"*  seigen,  baß  ber  (Stern 
fcheinbar  feinen  Ort  fcrränbere,  unb  bieä  wäre  ihm  genü* 
genb  gemefen,  um  baburch  t>ie  (Entfernung  birfeä.  einen 
6terneä  oon  ber  Srbe  gu  erftnnen. 

9?acb  feiner  33or(ieOung  müßte  ber  ©tern  jur  3e^  »o 
bie  Srbe  bemfelben  nach  rrcfetö  fcorüberläuft,  ein  wenig 
nad)  linf*  gu  laufen  f^einen ;  jur  3"t  wo  bie  (Srbe  (Ich  in 
ber  55a^n  abwarte  bewegt,  müßte  ber  ©tern  ein  wenig 
aufwarte  ju  ßeigen  febeinen ;  jur  3*Ü,  too  bie  Srtfe  in  ih- 
rer  33afyn  wieber  jurürf  nach  linte  läuft,  müßte  ber  (Stern 
eine  febeinbare  Bewegung  nach  rechte  machen ;  unb  wenn 
bie  Srbe  fleh  wieber  in  ihrer  SBahn  aufwarte  bewegt,  müßte 
ber  (Stern  fcheinbar  eine  Bewegung  abwarte  jeigen. 
SBrablc?  hoffte,  baß  e«  ihm  fo  gelingen  würbe,  im  Saufe 
eine«  3af)re3,  too  bie  Srbe  einen  großen  ßrri«  um  bie 
(Sonne  befdjreibt,  am  (Stern  einen  entgegengefefjten  Keinen 
febeinbaren  Kreislauf  $u  bemerfen,  unb  aite  bem  Verhält« 
niß  be$  großen  Äreifcö  ber  (Srbe  $u  bem  fleinen,  ben  ber 
(Stern  fcheinbar  maeiben  würbe,  wollte  er  bie  (Entfernung 
be«  (Sternefl  oon  ber  (Erbe  berechnen. 

©ein  $lan  war  wiffenfehaftlich  ooüfommen  richtig  ;  nur 
war  jur  bamaligen  3ei*  noch  nicht  ba$  Scrnrohr  ju  folgen 
feinen  Beobachtungen  au£reid)enb  genau  gearbeitet,  unb  e# 
gelang  berfelbe  $lan  erjl  in  unferen  ätittn  bem  großen 
Slfrronomen  Bejfel,  beffen  ©charfjinn  unb  Beobachtungsgabe 
noch  bie  Berbefferung  be$  gernrohr*  ju  $ilfe  gefommen 
war. 

Brablep  fah  bas,  wa$  er  fuchte,  nid)t.  Der  ©tern 
machte  nicht  Jene  (Scbelnbewegung,  bie  er  ju  fefyen  hoffte ; 
aber  bafür  fah  er  etwa«  anbereö  unb  gwar,  baß  ber  6tern 
nicht  immer  an  bemfelben  Drte  ju  (leben  feheine,  fobalb  bie 
(Srbe  eine  anbere  Dichtung  in  ihrem  Saufe  annehme,  ©e- 
Haue,  fcharfe,  Jahrelange  Beobachtungen  jeigten  ihm,  taß 
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ber  Stern,  flatt  gurütfjuweidtjen,  wenn  tie  (Srte  (16  bei 
t&m  vorüber  bewegt,  fid)  gerate  umgefei)rt  na*  üorwarta 
gu  bewegen  f*eint,  unt  tiefe  feinen  Vermutungen  fafl 
gang  entgegengefefcten  <£rf*einungen  führten  i^n  auf  ten 
wahren  ©etanfen,  ten  wir  bereit«  angegeben  §aben,  au| 
Den  ©etanfen,  tag  ter  2i*tffrat>l  fowotyl  in  feinem  Sauf 
turd)  tafl  gernrotjr  wie  turd)  unfer  2lugc  wegen  ter 
gleichzeitig  ftattfintenten  Bewegung  ter  Srte  ton  feiner 
Dichtung  abwet*ent  crfdjetnen  mug. 

2Ba«  SBratlep  nur  an  tem  einen  (Stern  bemerfte,  tag 
namli*  fein  abirrenter  <5trat)l  i$n  und  an  einer  ©teile 
geigt,  wo  er  in  3öat)rfceit  nid»t  (let)t,  taä  feat  ftd)  bei  allen 
Sternen  betätigt  gefunten,  unt  aus  tem  Umflant,  tag 
tiefe  Abirrung  ted  2i*tftrat)U  an  allen  girflernen  glei* 
grog  \%  ift  ter  ©emei«  geführt,  tag  alle*  2i*t,  e«  möge 
$etfommen,  ton  welchem  SBeltforper  e$  wolle,  unt  tyerrüt)- 
ren,  oon  melier  SBeltgegent  es  fei,  immer  mit  terfelben 
©eföwtntigfelt  ton  41,000  teilen  in  ter  ©efunte  fl* 
bewege. 

Petenten  wir  aber,  tag  e$  eben  fo  fleine  wie  große,  $ett* 
leudjtente  wie  f*raad)leud)tente  ©terne  giebt,  ebenfo  ta* 
£l*t  ter  fernften  wie  ter  nat)en  ©terne  gu  un«  gelangt, 
unt  tag  trofetem  Jeter  Üi*tftrat)l  tem  gleichen  ©efefe  un- 
terworfen  ifl  unt  alfo  immer  tiefelbe  ©efdjwintigfelt  be- 
ftyt,  fo  baben  wir  in  tiefem  ©efefc  ted  2t*te«  ni*t  nur 
ein  fol*e$,  taö  tur*  alle  SRaume  teö  SBeltatte  gültig  ifi, 
fontern  au*  ein«,  ta«  für  jete  Art  ton  2i*t  gilt,  e«  fei 
fern  oter  nat}',  e*  fei  grog  oter  Hein.  -  -3a,  tie  2öat)rt)eit 
tiefe«  ©efefceä  von  ter  ©eföwtntlgteft  te*  Sickte«  gilt  au* 
für  ade  vergangenen  3^ten,  tenn  wir  werten  fofort  fetyen, 
tag  man  ta*  9te*t  tyat  gu  fernliegen,  e6  fei  taa  £i*t  tor 
Millionen  ton  Sauren  au*  ni*t  anterö,  unt  teffen  ©e- 
fdjwintigfrit  tem  Jeggen  ganj  glei*  gewefw.  — 
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9ftan  t>arf  bie  «Behauptung  aufhellen,  baß  eä  erjt,  feit- 
bem  tie  ©efchwinbigfeit  beö  Süchte*  erforfc^t  trotten,  tem 
9ttenfchcngei(t  gelungen  ijt,  (ich  einen  großartigen  ^aßftab 
für  baö  begreifen  unenblicher  Reiten  unb  unenblicher 
SRaume  su  fcbajfen. 

Sine  ©efunbe  fft  eine  fo  Heine  3eit,  unb  41,000  leiten 
ift  tagegen  ein  fo  ungeheurer  9taum,  baß  l)ier$u  eine 
flübnbeit  beä  ©ctanfen«  gebort,  tiefen  ungeheuren  Staunt 
einer  fo  geringen  ßtit  gleich  5«  fefeen.  9cu»  laßt  eo  fict) 
jwar  nidb,t  leugnen,  baß  bie  9>bilofotben  öu<cr  3c»tfn  mit 
bem  ©ebanfen  ber  Unenblichfeit  (retä  ein  fchr  fübneä  Spiel 
getrieben  unb  baß  e$  an  SBorfreüungcn  t>on  unrntlicbcn 
3eiten  unb  unenblichen  Räumen  nicht  gefehlt  hat.  Mt\n 
e«  ift  ganj  etwa«  anbere*,  wenn  ©ebanfen  tiefer  2lrt  nur 
ein  Sluöfluß  abfhafter  3been,  ober  wenn  fte  aud  ben  23eob* 
Achtungen  einer  5ßelt  ber  ©trfltchfeit  entnommen  jlnb. 
(J$  ift  ganj  etmaä  anberetf,  wenn  ber  menfebliche  öhift  flet 
nur  mit  leeren  3<*blen  befchaftigt  unb  unenbliche  Summen 
in  Ziffern  auabrüeft,  aU  wenn  er  (Ich  fagt,  baß  in  ber 
wirflichen  Jöelt  eine  ©efebwinbigfeit  fcorbanben  unb  wirf» 
fam  i(t,  uon  ber  (Ich  3cber  überzeugen  fann,  baß  in  biefer 
©efchwtnbigfeit  eine  Heine  Sefunbe  einen  für  unferc  33c- 
grijfe  unenblich  großen  SRaum  »on  41,000  teilen  umfaßt. 

3n  ber  Ibat  bat  bie  2tor(teflung<»fraft  ber  Sttcnfcben 
eureb  tiefe  gntbeefung  einen  höheren  Wuffcbwung  genom- 
men unb  zugleich  eine  fejrerc  (Srunblage  in  ber  Stfirflicb" 
feit  erhalten.  3lutf  ber  erfannten  ©efebwintigfeit  be$ 
Sichtet,  im  herein  mit  ber  weiter  fortgerittenen  gor* 
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fcfeung,  welcfecr  eö  in  neuerer  wirfiiife  gelungen  ift,  bie 
(Entfernung  einiger  girflerne  ju  mejfen,  erfcfeliefjen  flcfe  bem 
menfcfelicfeen  ©eiji  fixere  unb  fefle,  auf  9iatunoaferfeeiten 
gegrünbete  flnnafemen  über  ba*  Sßeltaü,  bie  fcnfl  nur  $u 
ben  leeren  ^feantafien  gefeörten,  mit  »elcfeen  man  ein  um 
fo  fearmlofere*  Spiel  ju  treiben  im  Stanbe  ift  (e  weniger 
9laturn?aferfeelt  bafeinter  jteeft. 

2öas  Brablett  oergebend  gefugt  featte,  gelang  namlicfe 
feit  etwa  fünfjefen  Saferen  meferfaefe.  unfierbllcfee 
Slftronom  SBcffel  oermoefete  bie  (Entfernung  be*  waferfefeein* 
liefe  ber  Sonne  näcfeflen  girfterneä  ju  meffen.  (E$  ift  bie« 
ein  Meiner  Stern  im  Sternbill)  be$  ScferoaneS,  welcher  bem 
2luge  feine  befonbere  SDIerfmürbigfelt  barbietet,  ber  aber 
burefe  feine  fefer  merttiefeen  Drräoeranberungen  bie  Huf- 
merffamfeit  ber  3lfrronomen  auf  fiefe  grjogen  featte.  Bejfel'a 
unoergleicfelicfe  genaue  ^ejfungen  unb  Beobachtungen  ent* 
becften,  ba§  wirflicfe  an  biefem  Stern  bie  jäferltcbe  fefeein- 
bare  Bewegung  $u  merfen  ifr,  welcfec  burefe  ben  Umlauf  ber 
(Erbe  um  bie  Sonne  feeroorgebraefet  wirb.  Der  Stern  be* 
fefereibt  fefeeinbar  einen  äufjerft  fleinrn,  ber  Umlaufcbafen 
ber  (Erbe  entgrgengefefcten  ßrei*,  unb  au*  ber  genauen 
SHrffung  biefe*  Äreife«  ergab  ffefe,  ba§  ber  Stern,  roafer- 
fcfeeinlicfe  ber  n  ä  efe  (l  e  girfhrn,  in  einer  (Entfernung  *on 
14  Billionen  teilen  oon  ber  Sonne  (14  beftnbet.  — 

(Sine  (Entfernung  blefer  Art  ifl  für  bie  menfcfelicfee  Bor* 
ßeflungtgafee  ttoflfommen  unerfafjliefe.  (Ein  Dam&froagen# 
ber  tagliefe  200  teilen  jurücflegt,  mürbe  niefet  weniger  al0 
200  Millionen  Sage  braueben,  um  ju  biefem  Stern  ju  ge- 
langen. 9fur  burefe  bie  ©efcfwmblgfeit  bed  tftcfeteS  oermag 
.  man  fiefe  einen  nafeern  97?a§ftab  für  biefe  Entfernung  ju 
»erfefeaffen.  Da*  liefet  biefeö  Sterne*  brauefet  eine  3eÜ 
»on  10  Saferen  unb  3  Monaten,  um  ju  un*  su  gelangem 
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Den  tyffronomtn  Struse  unb  flrgelanber  flnb  nocfc  r* 
nige  9Rejfungen  gelungen,  aud  melden  fld)  bie  Entfernun- 
gen onterer  Sirjterne  mit  gleicher  Sicherheit  ergeben. 
Die  ftefuitate  flnb  benen  93ejfel'd  ät)nii$  unb  man  ^at 
Urfahr,  bie  ungefähre  Entfernung  eine«  girfterned  »cm 
aubern  fo  anzunehmen,  ba§  bad  £id)t  einen  3e^raum  \?on 
jfl?n  3a^ren  brauet,  um  9on  einem  $um  anbern  ju  ge- 
langen. 

3jl  bem  aber  fo,  fo  ifl  bem  menfchlichen  ©eifle  ein  ©er- 
flanblicfcerer  SBIicf  in  bie  Unenbltcfcfeit  ber  «Räume  unb  fo- 
mit  aud)  in  bie  Unenblidtfeit  ber  3'iten  eröffnet. 

Welmen  mir  an,  bafj  burdrfdmirtlid)  ein  Sirficrn  vom 
anbern  e^en  fo  entfernt  ifl  wie  bie  Sonne  t>on  bem  ihr 
nadjflen  girftern,  fo  ifl  ed  fiar,  bafj  t>o«  je^n  Sternen,  bie 
fd)einbar  neben  einanber  am  Sternenhimmel  fteben,  Einer 
gebnmal  entfernter  »cn  und  ift,  ald  ber  nadjfte.  Sein 
£id>t  brauet  alfo  ein  Sßhrhunbert,  um  ju  und  3U  ge- 
langen. 

«Run  aber  giebt  rd  Stellen  am  £immel,  wo  bad  8ern- 
robr  §unberte,  Ja  fogar  Saufenbe  &on  Sternen  in  einer 
Stiftung  flefyenb  jeigt.  Unter  tiefen  £unberten  ifl  ohne 
3»eifel  einer,  ber  hunbertmal  weiter  entfernt  ifl,  als  ber 
und  na^fle.  Sein  Sicht  brauet  alfo  ein  3fl^rtaufenb,  um 
bid  ju  und  ju  fommen.  SBo  man  Jaufenbe  beifammen 
fleht,  ifl  ohne  3»*if*l  ««4  'in  ©tern  barunter,  beffen  liefet, 
bad  jefet  in  unfer  Singe  fallt,  bereitd  jefyntaufenb  3öbre 
untermegd  ifl.  —  ©emeifl  aber  bad  ©efejj  ber  Äb-Srrung 
!  bed  Sichted,  bafj  au*  beffen  Sicht  biefelbe  ®ef*»inbigfeit 
hat,  bie  wir  am  Sichte  überhaupt  beobachten,  fo  fehen  mir, 
bafj  mir  hitr  in  ber  erforfchten  ©efchwinbigrett  bed  Sichted  • 
ein  9?aturgefe|j  haben,  beffen  föahrheit  gurüefgreift  in 
le^ntaufenb  3<J$r*  *»  etat  3*H  bon  melier  unfere  Bor- 
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eitern  glaubten,  bajj  ba  bie  SCBcIt  noch  garnicbt  grf^affra 
gnvrfrn  fei !  — 

SUT  ba*  (Int  jr^t  nicht  mehr  fböntafien,  geift- 
reiche  GEinfade,  fonbern  wirfliebe  auf  Waturwabrheiten  ge- 
grünbete  ©cblüjfe. 


IX.  ©ergangener  tut*  <£ltrigFcit. 


•Obwohl  wir  und  Bei  Betrachtung  ber  9ktur  nicht  gern 
von  bem  Boben  ber  wirflieben  Beobachtung  entfernen,  unt 
noch  weniger  gern  auf  ba$  ©ebiet  ber  ©ebanfcnfpiele,  ber 
Spefulation,  oerirren,  fo  lonnen  wir  boch  bem  2Hei$  nicht 
wiberftrben,  bei  bem  Diesmaligen  J^ema  oon  unfern 
©runbfafcrn  bierin  abjumeieben. 

Die  ©efebwinbigfeit  be*  8icbt«,  welche*  in  fo  ungemein 
furjer  3eit  fo  ungeheure  Zäunte  burcbeilt,  unb  Wieberum 
ber  ©ebanfe,  bafj  biefer  Bote  aud  ber  gerne  oft  3abrtau- 
fenbe  unterweg«  ift  unb  untf  Wachricbten  bringt  auo  3ei* 
ten,  welche  langft  gefebwunben  finb ;  tie«  jufammen  fübrt 
unwiflfürlicb  unfern  ©eift  jur  Betrachtung  unb  Berglei* 
ebung  oon  Kaum  unb  3  *  t unb  regte  i^rt  ju  ©eban- 
fen  an,  bie  im  bödmen  ©rabe  interejfant  (Inb  unb  bie  wir 
unfern  2efern  hier  nicht  uorentbalten  »öden. 

2ßir  folgen  bei  biefen  Betrachtungen  einer  fleinen 
Schrift,  welche  ein  und  unbefannter  fcharfflnniger  Xenfer 
.oor  mehreren  3ahren  in  Breslau  $txaut$ab,  einem 
8chriftchen,  welche«  baa  Berbtenji  ber  Äürje  unb  be$  ©e* 
banfenreichthum«  in  fo  hohem         beftyt,  bafj  wir  nicht 
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um&in  fönnen,  ju  wünfcfcen,  bajj  beffen  5?erfafl"er  Ml  ?efe* 
welt  mit  fcrncrfn  ©aben  berart  erfreuen  möge*). 

Der  ungenannte  $rrfajfer  (leUt  feine  (innigen  93elrad)- 
tungen  in  folgenber  Jßeife  an  : 

(£*  ijl  eine  befannte  2Bal>rt}eit,  ba§  baa  2ic$t  ju  und  öon 
Sternen  tyerfommt,  bie  mögüeberwelfe  bereite  cor  3abrtau* 
fenfcen  untergegangen  flnb.  Da«  ?i$t  i)l  ber  S3ote  au« 
»ergangenen  un*  seißt  und  Dinge,  bie  in  ©abritt 

nidjt  mefyr  rrijlirrn.  Deuten  wir  und  nun  ein  Äuge  mit 
fo  fdjarfem  33Iicf  begabt,  tag  eä  niebt  nur  ba*  ?i$t  eine! 
Sterne«,  fonbern  aud)  ba«  Sicfyt  alT  ber  ©egenflänbe,  ber 
ffiefen  unb  tyrer  Umgebung  genau  (lebt,  welche  auf  bem 
Sterne  ttorfcanben  flnb,  fo  würbe  btefe«  Äuge  Vorgänge 
unb  $(>atfa$en  auf  ben  Sternen  fefyen,  welche  einer  längfl 
untergegangenen  3C^  angeboren. 

©anj  baffelbe  wirb  aud)  auf  fernen  Sternen  ber  gafl 
fein,  wenn  bort  ein  Söefen  erijHrt,  ba«  einen  fo  ungeheuer 
fcftarfrn  ©lief  bat,  bajj  eo  nic^t  nur  unfere  Srbe  jiefct,  fon* 
bem  bafj  e«  aud}  a(T  ba«  ju  fefcen  vermag,  wa*  auf  berfel« 
ben  oorgrfct.  SIftag  baö  Äuge  biefe«  SBefen«  an  fid)  no$ 
fo  fcftarfjic^tig,  mag  e«  mit  unentlid)  belferen  jjernrtfbren 
tjerforgt  fein;  ei  wirb,  gleidjoiel,  Dinge  auf  unferer  GErbe 
fe^en,  bie  für  un«  fd)on  niefct  mebr  eriftiren. 

Sin  fold&e«  Äuge  auf  bem  SHonbe  würbe  freiließ  nur  bic 
Dinge  auf  CSrbrn  fc&en,  bie  eine  Sefunbe  oorfcer  paffirten. 
(Sin  foldje«  Äuge  auf  ber  Sonne  würbe  Dinge  auf  Srbrn 
febrn,  bie  ad)t  Minuten  vorher  ftatlfanten  ;  unb  ba«  wid 
eben  wenig  fagen.  Äber  serfefeen  wir  ein  folebe«  Äuge 
auf  ben  näcbfien  ber  girfierne,  beffen  £icbt  erfl  in  jrbn 
3a^ren  aur  ßrbe  bringt,  fo  wirb  biefe«  Äuge  bie  ßrbe  unb 


*)  Der  Ittel  tiefe«  Sa>ifteben«  ifi :  „Der  ütfenfö  unb  tU 
diente  »on  S.  2).  3-  »rrtlau  1840." 
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flUffl,  wa$  auf  ibr  oorgetyt,  nod>  fo  fe^cn,  wie  cä  oor  ^c6n 
3^ren  war.  9lUe,  t>te  im  Saufe  ber  legten  je$n  3^"  öc* 
jiorben  (int),  eriftiren  für  (cnea  Buge  nod)  immer.  Dinge, 
bie  innerhalb  tcr  jefcn  3a&r*  gefdjefcen  flnb,  fcaben  bort 
noa>  garniert  begonnen.  Die  SRärjreoolution  be$  Satyti 
1848  ift  nod)  nidjt  bi«  ju  bem  nacbjien  girfterne  gelangt« 
Da*  2lugr,  baä  wir  und  bort  benfen,  wirb  crfl  int  3afyre 
1858  atT  baä  fe(>cn,  waä  mir  aU  langft  oergangen  betrau- 
ten. Die  Rac&ridjt,  ober  richtiger  ba«  2te$t,  melaV«  alT 
bie«,  wa«  auf  (Erben  oafflrt  ift  jeigt,  iß  nod)  unterweg«  ju 
bem  erfien  gtjrfier n,  unb  auf  biefem  ©ege  i(t  irgenbwo  ein 
Ort  oorfjanben,  n>o  in  biefem  2(ugenMicf  ba$  wirflid)  oofl- 
ftänbig  eriftirr,  was  langft  baf)in  iji. 

CS*  giebt  aber  (Sterne,  bie  bretfigmal  fo  entfernt  finb, 
alt  ber  nadjfte  giyjlern.  £ler  gelangt  jefct  baö  Sidjt  an  aV 
bem  bin,  wa$  oor  breifyunbert  3a&"n  auf  GErben  paffirt  i(L 
(Ein  Wuge,  bad  wir  und  bort  benfeit,  ßefyt  ßutfcer  umber- 
wanbeln.  $n  irgenb  einer  Siede  be«  unenblid)en  Rau- 
nte« fle&t  ber  grojje  Reformator  no$  oor  bem  Reistag. 
Slber  nod)  weiter  unb  immer  weiter  i(t  ber  Raum  ,betf 
Söelrafl«.  3n  irgenb  einem  fünfte  biefe«  Räume«  ent- 
bedt  (Solumbuä  erfl  Hmerifa.  Hn  einem  anbern  noefc  fer- 
neren fünfte  lebt  SWofcameb  nod),  an  einem  nodj  entfern- 
teren wanbclt  3ffuö  nodj  unter  ben  Setenben.  3n  nodj 
weiterer  8""'  eriftirt  9Hofe«  nodj,  unb  in  nod)  weiterer 
Seme  burcbjiefct  Jefct  Hbra^am  ba«  8anb  feine«  (Erbe«.— 

216er  aud)  alle«,  wa«  jwifdjen  biefen  3*Mtn  ber  bergan- 
genbeit  liegt,  all'  ba«  erifiirt  nod)  irgenbwo,  fobafb  man 
baa  $uge  an  bie  richtige  Stelle  bringt,  wo  ba«  £id)t  eben 
erft  angelangt.  —  ijl  fyiernad)  ade«,  wa«  oergangen  if|f 
immer  noc$  oorfcanben,  eä  gefyt  alle«  noefc  irgenb  wo  oor. 
3e  weiter  wir  bur$  ben  Raum  bringen,  befto  tieferbringen 
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toir  in  bie  Vergangenheit  3tirü(f,  uub  hferau«  folgt  bie 
Aonfrquena,  ba§  wenn  ber  SHaum  unenblicb  iji,  nucb  alles, 
was  gefchehen  ift,  ewig  ijt.  —  X)le  Vergangenheit  ift  eine 
(Sroigfeit ! 

5Bir  tonnen  ben  Intereffanten  Vorftetlungen  biefer  5frt 
bie  innere  Söahrhett  nicht  obfpretften  unb  fcaben  uns  auch 
nicht  fcerfagen  mögen,  biefe  ©ebanfen  in  unfern  2efern  ein- 
mal anzuregen ;  allein  wir  flnb  eingeben!,  ba(j  ff e  nicht 
mehr  in  bas  (Bebtet  ber  91a turwi jfenfehaft  hineingeboren, 
unb  fnbem  wir  {eben  Liebhaber  falber  3bren  «uf  bas  ©c* 
biet  ber  ©pefulation  »erwetfen,  wollen  wir  jur  JBirflichfeit 
gurüeffehren  unb  im  folgenben  Hbfchnitt  unfer  tyzma  »on 
ber  ©efchwlnbigfett  beS  2i*tS  mit  einer  ^Betrachtung  beS 
2t$t*  im  Bereich  unfereS  ©onnenfafrems  befd)liefjen. 


JBahrenb  bie  (Entfernung  ber  girfterne  \>on  uns  eigent- 
lich nur  *>on  bret  berfeiben  genauer  befannt  ift,  ftnb  bie 
Entfernungen  im  Sonnenfyftem  mit  aufjerorbcntlicher  @e* 
nauigfeit  bereit«  gemeffen ;  mit  grö§erer  ©enautgfeit  als 
man  bie  Entfernung  jweter  £auytftabte  auf  ber  ßrbe  oon 
einanber  anzugeben  vermag.  3nbem  nun  bie  (£efcbwinbig* 
feit  bes  Vichts  gleichfalls  befannt  ift,  fann  man  oon  Willem 
was  im  (Sonnenfvftem  ftchtbar  ijl  mit  ©cnauigfeit  angeben, 
wann  ber  33ote  ber  drfcheinung,  bas  Sicht,  feinen  ur* 
fprünglichen  Drt  t>erlajfen,  wie  lange  er  unterwegs  (ich 
aufhielt  unb  wie  »iel  3eit  er  brauste,  um  bis  au  uns  au 
tommen. 
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8Mr  wollen  einmal  einige  Angaben  bafür  frier  inacben. 

3m  ganjen  (Sonnenfpftem  bat  nur  bie  ©onne  aütik 
eigne«  2id)t;  alle  anberen  £immel«för*er,  fomobl  Planeten 
»ie  SWonbe  ftnb  ftnfter,  fobalb  fle  nicfrt  ooft  ber  ©onne  be- 
leuchtet »erben. 

Sßenn  »ir  alfo  einen  Planeten  ober  einen  9Ronb  berfel- 
ben  fefren,  fefren  »ir  nidjt  fein  Siebt,  fonbern  batf  ber 
Sonne,  rceldjeS  er  nacfr  öden  SRicbtungen  jurücfjtrablt 
SBoflen  mir  nun  »tjfen,  toie  lange  e«  frer  ifr,  ba§  biefer 
Sicbtftrabl  au«  feiner  Quelle  entfprungen  Ift,  fo  müjfen  mir 
erfllicb  bie  oeranfcblagen,  bie  er  brauste,  um  oon  ber 
(Sonne  bi«  ju  bem  befHmmten  JManeten  ju  fommen,  unb 
bie  3*it  frtngurecfrnen,  »elcbe  ber  Sicfrtfrrabl  in  feiner  SBan- 
berung  oom  Planeten  bt«  $u  un«  jubracbte. 

Da«  Stcbt  ber  ©onne  braucht  8  Minuten,  um  ju  un«  ju 
gelangen.  Da  nun  alle«  Siebt  ber  Simmeloförper  ba«  »ir 
|U  fefren  befommen  erfl  oon  ber  ©onne  fommt,  fo  ift  e«  im- 
mer minbeften«  8  «Minuten  alt.  Sinen  Slcbtflrabl  oon 
geringerem  Alter  fennen  »ir  nlcfrt;  bafür  aber  baben  »ir 
bei  ben  JManeten  eine  reiche  Au«»abl,  und  liefet  oon  Jebem 
Alter  ju  oerfebaffrn  unb  btt  9iatur  beffetben  ju  unterfueben, 
ob  e«  burefcba«  Alter  irgenbroie  (leb  oeranbert.  Sine  23er- 
änberung  biefer  Art  bat  (leb  inbeffen  nitbt  gezeigt. 

Der  ber  ©onne  naebfte  «Planet  ift  OTerfur.  ©eine  (Ent- 
fernung oon  ber  ©onne,  aebt  Millionen  teilen,  burcbeilt 
ba«  Siebt  in  brei  Minuten  j»ölf  ©efunben,  unb  beobaebten 
»ir  biefen  planeren,  »o  er  ber  Srbe  am  entfernteren  Ift 
alfo  wo  er  jenfeit«  ber  (Sonne  flebt,  fo  erlangen  »ir  fein 
Siebt  in  einem  Alter  oon  ungefabr  einer  ^ierteljtunbe. 
SPenu«,  ber  jmeüe  planet,  fenbet  un«  Sicbtflrablen  jitrücfF 
»elcbe  gmanjig  Minuten  oorber  bie  ©onne  oerlajfen  fycibtn. 
—  Der  Sflonb,  ber  oon  ber  <5rbe  nur  50,000  teilen 
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entfernt  ift  fenbet  un«  fein  Sicht  f*cn  In  ber  3eit 
bon  H  Sefunbe;  allein,  ba  auch  er  ta«  Sicht  erfl  oon  ber 
(Sonne  beziehen  mu§,  fo  ijt  e«  bennocb  immer  fchcn  mcpr 
oU  8  Minuten»  alt.   33om  SRonbe  befommen  wir  auch 
manchmal  ganj  eigentümliche«  Siebt.   9tacb  ber  3tit  te« 
«Reumonbc«,  wo  ter  9Honb  am  we(Uicben  Gimmel  nur  in 
einer  feinen  fchmalen  Sichel  fidjtbar  ift,  erblicft  man  juwei« 
len  bie  ganje  oon  ter  Sonne  unbeleuchtete  runte  Scheibe 
be«  SRonbe«  in  einem  fallen  eigentümlichen  Sichte.  £ie* 
feö  Sicht,  ba«  ber  Sftonb  und  jufenber,  ifl  nicht  birefte« 
Sonnenlicht,  aueb  nicht  eigene«  Sicht  be«  Sttonbe«,  fonbern 
e«  tft  unfere«.  Um  bie  3eit,  wo  wir  Weumonb  haben,  flet>t 
ber  9flonb  fo  3Wifchen  Sonne  unb  (Srbe,  ba§  er  ber  Srbe 
bie  bunfle  Seite  juwenbet;  bagegen  ijl  bie  voll  beleuchtete 
(Erbe  bem  SHonb  jugemenbet.    SMe  wir  (ier  beim  $ofl« 
monb  bie  Sftacbt  erleuchtet  fet)cn,  fo  ijr  bie  9hcht  be«  üfton* 
be«  um  biefe  3eit  burch  bie  volle  beleuchtete  (Erbe  erhellt. 
SBir  fe^en  alfo  ben  Sflonb  in  fahlem  Sichte  erfcheinrn,  weil 
wir  ihn  in  ber  3*1*  erblfcfen,  wo  bie  boübeleuchtete  CErbe 
ihn  befebeint,  ba«  tyifyt :  wir  erhalten  vom  SOTonbe  Sicht" 
flrahlrn  gurücf,  bie  bie  (hbe  ihm  gefenbet  hat.   £a  bie* 
aber  auch  Strahlen  finb,  bie  ber  Sonne  entnommen  wer« 
ben,  fo  ha&en  wir  in  biefem  Siebte  ein  folche«;  ba«  eint 
eigene  SBanberung  burebgemacht  hat.    G«  ifl  von  ber 
Sonne  in  8  Minuten  jur  Srbe  gefommen,  ifl  in  einer  Se-» 
funbe  von  ber  (Srbe  jurücf  jum  9Honb  gefchleubert  worben 
unb  wirb  von  bort  in  ber  nachflen  Sefunbe  und  wieber  ju* 
rücfgefchicft.  2ßir  haben  alfo  tyer  ein  Sicht,  ba«  im  3»^«^ 
her  unb  hin  unb  wteber  her  lief,  ehe  e«  in  unfer  2luge  fam. 

2lm  Planeten  9Har«  fönnen  wir  Sicht  wahrnehmen,  wel* 
che«  fchon  an  40  Minuten  alt  ifl.  Die  28  Keinen  Plane- 
ten, bie  jwifchen  9War«  u.  b  3upiter  ihren  Umlauf  um 
bie  Sonne  machen,  fenben  und  je  nach  tyxtx  Stellung  Sicht 
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»oit  fe$r  Verriebenem  Wer  ju.  <Sd  tfl  i$r  Siebt  jumetleii 
föon  an  50  »Uitnuten  alt,  bevor  ed  und  erreicht.  —  35om 
3upiter  gelangt  bas  Siefen  wie  mir  bereite  angegeben,  jur 
3eit  wo  wir  l$m  am  nacbjten  jlnb,  an  16  Minuten  früher 
ju  und  ald  jur  3ei^  »lf  ty»  «m  entfernteren  (mb. 
3m  erßen  Salle  eibalten  wir  von  U>m  Siebt,  bad  erft  in 
unfer  Sluge  gelangt,  nadjbem  ed  eine  6tunbe  unb  swei 
Minuten  vorder  bie  ©onne  verlaffen  t)at,  im  lederen  Salle 
ifl  ed  um  16  Minuten  älter,  alfo  1  ©tunbe  unt)  18  SRinu- 
ten  alt.  —  93om  Saturn  erregt  und  bad  Siebt  in  3*it  »on 
brittebalb  ©tunben,  nacktem  ed  bie  ©onne  verlajfen. 
Com  Uranud  if*  bad  2id)t  auf  feiner  töa^n  von  ber  (Sonne 
btd  |U  ibm  unb  bann  ju  und  an  6  (Stunben  unterweged. 
Com  legten  ber  bidt)er  befannten  Planeten,  vom  Neptun  iß 
rd  bad  £i$t  an  9  ©tunben  alt,  wenn  ed  in  unfer  2luge  ge- 
langt. 

SDad  <Sonncnfp(iem  bietet  und  fo  Siebt  ton  febr  verfebie- 
benem  Alter,  unb  ba  Jebe  Art  brjfelben  von  ganj  gleicher 
©efebwlnbfgfeit  fld)  erweift,  fo  ift  bad  ©efefe  von  ber  @e- 
febwinbigfeit  bed  Stcbted  wot)l  bad  aflgemeinfte  aller  9latur- 
gefegt  ju  nennen,  unb  beutet  auf  etne  einzige  allgemeine 
Urfahr,  welebe  ben  ganzen  unenbli^en  Weltraum  erbeflt. 

<so  jlnb  »ir  benn  von  ber  ©ef^winbigfeit  bed  2i$ted  $u 
bem  (Sefcluß  gefommen,  bajj  ed  eine  gerne  infame  Ur- 
fad)e  ber  gortpflan^ung  bed  Siebtes  geben  mufj  unb  bied  er- 
öffnet und  ben  SBeg  )u  ber  9latur  bed  Siebted,  von  welcber 
toir  unfern  Sefern  fpäterbin  einmal  bad  von  ber  SBijfen- 
f$aft  Srforffyc  vorzuführen  gebenfen. 
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I.   Da«  SeBett  in  fetnett  t>erf$iebcnen  Birten* 


21ÜH  wa«  oon  Seinesgleichen  gezeugt  unb  g  e  b  o* 
ren  »irb ;  Äfle«,  »ad  tuäbrenb  feine«  Dafein«  frembe 
Stojfe  in  fld)  aufnimmt  unb  baburd)  »  ä  4  fr ;  $We$,  »a« 
»erbrauste  Stoffe  *on  fid)  audfd>eibet  unb  fo  bie  Stojfe 
»edrfelt;  2We«,  toa«  in  feinem  t8ad>*t&um  bie  $ö*(te 
Stufe  erreicht  ttnb  nun  Scine«gletchen  |  e  u  g  t  unb  ge- 
bart; ftde*,  ma«  na*  biefer  3eit  feine«  böcfcften  ÜSadtf- 
ttyum«  mteber  ju  serfümmern  anfangt,  bi«  e«  bann  »ieber 
bergest:  %ütt  bie«  lebt;  ba«  beißt :  alle  Dinge  in 
ber  SBelt,  bie  biefe  genannten  3uftänbe  an  (ich  beobachten 
lajfen,  \>on  btefen  fagt  man  mit  «Recht,  ba§  (le  leben. 

Sine  3?flanje  lebt.  Sie  ift'bon  ber  Futterpflanze, 
alfo  ton  3bre^^lficbcn  in  ber  3eit  ber  53lütbe  gejeugt 
worben.  (Sine  $flanje  lebt,  benn  fie  tjt  jur  .Reimjdt  bf« 
Samen«  geboren  morben.  (Eine  $flan$e  lebt,  benn  fie 
toächft,  inbem  fie  fortroat)renb  frembe  Stoffe  au«  bem  $3o« 
ben,  au«  ber  2uft  in  fleh  aufnimmt.   Sine  $flonje  lebt, 
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benn  fle  fcbeibet  wfeber  aerbraucbte  ©toffe,  wie  Sßaffer  unb 
©auerftoff,  von  (ich  au«.  (Sine  $flan}c  lebt,  benn  fie 
febrettet  im  ©d^tium  öor  unb  beginnt  bann  ju  einer  be* 
fiiimnten  3*it  93lütben  gu  tragen,  biefe  $u  befruchten,  reifen 
gu  (äffen,  bamit  au$  benfclben  neue  ^flanjfn  (ich  erzeugen. 
(Sine  yflan^c  lebt,  benn  fle  beginnt,  nachbem  fie  ben  bö<V 
fien  ©rab  be«  *Bacb«thum«  erreicht  bat,  wieber  ju  verfallen, 
btt.  (ie  enbltch  ganj  unb  gar  »ergebt.  (Sine  $flanje  bH 
benn  eine  3)flanje  fr  i  t  b  t . 

Sfftan  fagt  ba^er  mit  Siecht,  ba§  3^dun^  ®ct»urt,  (£r* 
nahrung,  Sßacbätbum,  (Stoff wechfel,  Vermehrung  unb  lob 
bie  fi$erften  Sflerfmale  be«  bebend  Pub.  Da«  fyi$t,  alle« 
wa«  lebt,  ifi  gezeugt,  geboren  werben,  ernährt  fleh,  wachft, 
wcchfelt  ben  6to(f,  üerme^rt  (Ich  unb  wfummert  bann  unb 
flirbt. 

WP  biefe  SHerfmale  be«  Heben«  ftnben  fleh  an  ben  X^ie- 
ten,  unb  niebt  minber  an  bem  wunbersoflfien  ber  Xtycxt, 
an  bem  SKenfdjen.  Xbitxt  unb  SWenfchen  führen  ba^er 
ein  Heben,  ba«  bem  Heben  ber  $flanjen  in  tiefen  fünften 
ganj  gleich  ifl.  &ber  e«  tritt  bei  ben  Ibieren  fchon  etwa« 
$u  biefem  «PfTanjenleben  hinju,  unb  giebt  ihm  eine  ^ö^cre 
@tufe  be«  Dafeln«.  Da«  J^ier  hat  (Smpfinbung, 
e«  f^at  ©inne,  e«  bat  feinen  SB  i  II  e  n,  unb  e«  ver- 
mag (ich  nach  feinem  ©illen  »on  Ort  ju  Ort  ju  bewe- 
gen. 

3um  $beil  lebt  ba«  $hi"  gönj  fo  wie  eine  $flanje,  unb 
ju  ßelten  ifl  fogar  ba«  Heben  be«  SWenfchen  nicht  höher  al« 
ba«  $flanjenleben,  93.  im  9ttutterletbe,  im  (Schlafe  ober 
in  franfhafter  93ewufjtlotfgfeit.  Hber  ba«  Ihi«  ^at  aufjer 
biefem  $flanjenleben,  ba«  wir  noch  naher  fennen  lernen 
werben,  eine  höchfi  wunberbare  (Sigenfchaft,  bie  ber  (Smpftn« 
bung,  welche  ihm  tfenntnifj  giebt  &om  eigenen  Daf?in, 
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£)ie  $flanje  weig  nicbr,  tag  fle  eriflirt ;  ba$  $$icr  tvei§ 
bie$  fe$r  n?ot)L  3;^icr  I)at  augcrtem  nod)  Sinne ; 

e«  fielet,  e«  &ört,  e«  rie*r,  e*  fc&mecfr  unb  füf)U  unb  erhalt 
baburtb  tfenntnig  oon  ber  SBBcIt  um^er.  X)le  $flanje 
weig  oon  itjrer  eigenen  (Jriftenj  nldjtä  unb  ebenfowenlg,  ob 
in  ber  SRunbe  irgenb  tute  unb  wo  eine  Sßclt  oortyanben  ifh 
£aa  l^ier  weig  burd)  bie  GEmpfinbung  etwaä  oon  fid),  unb 
burcfc  bie  ©innr,  buro)  £örrn,  ©e$en  u.  f.  w.  etwa*  oon 
ber  ffieft. 

£ierna$ft  oermag  bad  l&ler  baä  $u  wollen,  wad  fetner 
GEmpftnbung  wofyl  tfjut  unb  baä  $u  metben,  wad  feine  Sm* 
pftnbung  oerlefct.  fcat  einen  2Öiflen,  um  ju  leben  unb 
ben  lob  ju  meiben  unb  ©efafcr  $u  fliegen.  $on  einer 
$flanje  fagen  wir  wotyl,  bag  (le  bürdet ;  aber  fie  weig  ba- 
bon  ebenfowenig  etwa«,  wie  oon  tfcrem  2öo&lbeftnben. 
<5ie  oerf$mad)trt  otyne  ©djmerj,  fle  gebettet  otyne  2ufr. 
Sie  weig  nicfctä  oon  fid),  unb  nicfyta  oon  ber  Shigenwelt 
unb  barum  würbe  fi$  bie  *PfIanje  aud>  nicbt  einmal  oon 
Ort  ju  Drt  bewegen,  felbji  wenn  fie  wofcfeingeridjtete 
Seine  fcatte,  wa&renb  ba«  Xtyer  bie  ipm  angebornen  ffierf* 
geuge  ber  gortbewegung  gejiemenb  benufet,  je  nad)  feiner 
QEmpfmbung,  ber  Sinwirfung  feiner  Sinne  unb  ber  *Ri$* 
tung  feines  SBiHend. 

Da«  $&ier  alfo  lebt  gwar  lote  eine  ^flanje ;  aber  e*  $at 
3U  biefem  ^flanjenleben  nod)  bie  wunberbaren  ßugaben, 
bie  wir  eben  angeführt  fcaben»  Der  9Wenfd>  gleist  bem 
lljtcre.  2lud)  er  lebt  erfiend  ein  $flanjenleben  unb  fyat 
gweiten*  all1  bie  3u9aDC"r  wir  beim  Sbiere  finbem 
Slber  er  $at  augerbem  eine  3ugdbe,  bie  fein  geben  auf  eine 
(Mere  (Stufe  be«  Dafein«  er&ebt.  j 

(5$  tfl  fct>r  ferner,  für  biefe  3"^be  ben  richtigen,  allge- 
mein anerfannten  Warnen  ju  ftnben ;  benn  hierüber  tyaben 
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bie  SRenfäen  am  aflermei(ten  geftritten.  Der  eine  ncnnl 
e*  Seele,  ber  anbrre  Vernunft,  unb  ber  Dritte 
Will  cd  garntdjt  ald  eine  aparte  ßuQabe  betrachten,  fon* 
bern  fietyt  cd  nur  a(*  rtnen  työbern  ©rab  ber  ©aben  an, 
Welche  aud)  ba*  Xfrier  beftyt.  Diefer  Streit  i|l  üon  tiefer 
IBebeutung;  aOein  für  bie  Waturwiffenfcbaft  ift  cd  im 
©runbe  genommen  nur  ber  Streit  um  ben  Warnen  eine« 
Dinge*,  wo  man  ba*  SBefen  be*  Dinge*  no$  ni$t 
fennt. 

De*balb  motten  mir  un*  auf  ben  Streit  um  ben  Warnen 
niebt  weiter  einlaffen,  fonbern  und  lieber  ba*  £eben  ber 
^Pflanje,  be*  liiere*  unb  be*  Sflenföen  betrauten,  wie  fie 
erfeteinrn  unb  fo  weit  wie  bie*  in  feinem  ©efen  erfannt  tjh 


IL  SDie  fogettannte  ,tobte*  unb  ,le*cnbe"  ftatur» 


S5et>or  mir  auf  bie  CErfcfcefnungen  be*  geben*  ber 
9>flanje,  be*  Spiere*  unb  be*  9ttenfd>en  fommen,  muffen 
mir  nod)  einen  Jölicf  auf  bie  Watur  im  ©anjen  werfen, 
bie  man  bie  „tobte  Watur"  nennt,  um  ju  fc&rn,  in 
wie  meit  in  biefer  etwa*  2le$nlicbe*  wie  in  ber  lebenben 
fcorfommt,  unb  wenn  bie*  ber  gafl  ift,  um  ju  fcerfudjrn,  ob 
Wir  bie  ©rrnjen  unb  bie  Unterföiebe  jwife^en  tobter  unb 
lebenber  Watur  etwa*  nä&er  ju  bejeiebnen  im  Stanbe  ftnb. 

JBerfen  wir  ben  ©lief  auf  ba*  SBeltafl,  fo  fetjen  wir 
Millionen  öon  Sternen,  Millionen  t>on  Sonnen,  t>on 
©elten,  bie  febeinbar  in  Shttye  an  it)rem  Drte  tterbarren. 
Die  fortgerittene  SBifienfcbaft  r>at  aber  gelebrt,  bafj  Jcber 
biefer  Sterne  fl$  im  Staunt  bewege  unb  feinen  Ort  »eran- 
bere.   Da  au$  unfere  (5rbe  fty  bewegt,  fo  ftnbcn  wir,  ba§ 
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Vir  Senkung  ta«  aflgemeinfte  ©efefc  ber  9tatur  iß  ;  unt 
bieö  allein  fcient  fdjon  alä  2Rerfmal,  t»a§  tie  ganje  Watut 
frinesweg«  tobt  ifh 

©leid)Biel,  rooljer  tiefe  ^Bewegung  flammt;  wir  fefrcii/ 
ta§  fle  t?orl)anfcen  ijl,  unt  fcürfen  vermuten,  tag  fein 
'Ding  im  großen  unenblidjen  SÖcltraum  erifHrt,  foeldje«  t(* 
rein  ©efefce  niefct  unterworfen  ifh  Sieben  tiefem  ©efefc  tet 
^Bewegung,  teffen  Urfprung  unbefannt  ift,  feften  wir  tie 
£immelöfcrper  2i$t  au«jira(lrn  in  ten  unentlicfcen  Welt- 
raum, unt  obwohl  man  tie  9iatur  te«  Sickte«  ebenfalls 
nid)t  genau  fennt,  fo  iji  cö  todj  feinem  3»cifel  unterwor- 
fen, tag  fcurd)  tajfelbe  eine  (Sinwirfung  teö  einen  ©ternc« 
auf  ten  antern  nidjt  ausbleiben  fann.  Daß  ta«  Sonnen- 
licht auf  tie  (hte  wirft,  tag  e«  ©arme  auf  terfelbcn  er- 
zeugt, ro'c  e«  SSeranterungen  (ervorruft,  d)emifa>e  ©toffc 
gerfefet  unt  cbemifdje  Verbindungen  ju  Jöege  bringt,  tad  iji 
jum  Zfjtil  befannt,  jum  X(cil  in  neuerer  ßtit  erft  ©egen- 
fiant  näherer  8orfa>ung.  Daß  ba«  2id)t  jete«  Sterne«  in 
äfcnltiJjer  SOrifr  auf  alle  übrigen  fo  wirfe,  iji  eine  öoOfom- 
men  begrüntete  2lnna$mr.  Diefe  gegenfeitige  Sinroirfung 
ter  ©eftirne  auf  einanter  aber  ijl  roieterum  fein  3ti$"t 
tr«  £ote«,  fontern  fefct  eine  wirfente  Ityatigfeit  vorauf 
tie  jum  fßefen  ter  ganjen  9latur  gehört. 

tfeben  tiefer  au«(lrablenten  ffilrffamfeit  tet  £i$te*  (a* 
un«  aber  tie  9laturforf$ung  no#  eine  fBirffamfeit  ter 
21  n  $  i  e  (  u  n  g  gelehrt,  tie  oon  ©eflirn  gu  ©ejlirn  ttyatig 
ijt ;  unt  tie  grünbUcfeften  Unterfud)ungcn  geigen,  tag  tie 
Snjirbung  eine  straft  ifr,  tie  allen  Dingen,  ten  fleinfien 
unt  ten  größten,  je  na$  tyrer  5Rajfe  jufommt.  Da«  £lc$i 
ge(t  *on  ten  Körpern  au«  nad>  allen  iKtcJjtungen  ted 
SQBeltraume«  (in  ;  tie  ftnjte$ung  roirft  umgefefcrt  at«  eine 
tfraft,  wrldje  ton  allen  Stiftungen  te«  Welträume«  naa) 
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ben  Äorpcrn  ^tn  ttjatig  i(t  Die  ©efefce  ber  aiijlebungO- 
fraft  gelten  auf  bem  (Erbenrunb  unb  genau  in  berfelben 
Söeife  in  ben  unenblicben  Baumen,  wo  Doppelfierne,  jwet 
©onnen  fid)  um  einanber  bewegen,  bie  fo  entfernt  von  unl 
jlnb,  ba§  (le  für  unfer  STuge  wie  ein  einziger  ©rem  erfebei- 
nen,  obwohl  fie  »tele  viele  Millionen  teilen  ton  einanber 
abgeben.  —  Die  $njie$ung  alfo  iji  Wieberum  eine  eigene 
ftraft,  bie  aßen  Dingen  im  SBeltraum  jurommr,  unb-bie 
wieberum  eine  Jfjatigfclt  jeigt,  bie  bem  ^Begriff  beö  Xobeä 
niebt  entfprfdjt. 

Db  Gleftrijitat,  ob  9Hagneti$muä  abnlicb  von  SBclten  jit 
SEBelten  wirfen,  ijl  für  ben  Jeggen  £tanb  ber  9?aturwtffen- 
febaft  nur  ein  ©egenftanb  bloßer  ^ermutbung  ;  aber  feben 
wir  aueb  Neroon  ab,  fo  finben  wir,  baß  bie  brei  fiebern 
X^atfadjen,  bie  eigene  Bewegung  bureb  ben  SRaum,  bie 
2lu«|lrablung  be$  2id?te3  unb  bie  tfraft  ber  Slnjtcbung 
binreirfjenb  flnfc,  um  bie  fflatur  im  ©anjen  unb  ungemei- 
nen al*  tbatig  unb  bie  einzelnen  £immclüförper  altf  gegen- 
fcitlg  auf  einanber  einwirfenb  $u  bejeiefenen  ;  unb  wenn 
wir  ntebt  annehmen  fönnen,  bag  bieö  jufaüig,  »iüfürlicb, 
planlos  ifl  —  wenn  fid)  im  ©egentbeil  bier  ©efejjliebfeit, 
bejiimmte  ÖVme(fenbeit  unt>  Drbnung  offenbart,  bie  fogar 
tbeilweife  febon  wijfcnfcbaftlicb  ergrünbet  i(t,  fo  mufj  man 
aueb  $ugebcn,  ba§  eigene  Xbatigfeit  unb  gegenfeitige  50frf-# 
famfeit  unb  ©efefcliebfctt  jum  Söefen  ber  ganzen  9latur 
geboren,  unb  ifl  bem  fo,  fo  mu§  man  ben  ©etanfen  aufge- 
ben, ba§  bie  ftatur  überbaupt  eine  tobte  fei, 

füenben  wir  un«  von  ben  fcimmeldräumen  jurücf  jur 
(Erbe  unb  feben  wir  bier,  waä  bie  9?aturforfcbung  unjwei- 
beutig  geigt,  wie  biefer  unfer  SBobnflfe  felber  eine  ©efebiebte 
ber  Öntwicfelung  befifct;  —  wie  er  fid)  naeb  unb  nacb  um- 
gehaltet  $at ;  beobachten  wir,  wie  er  fortwa^renb  in  $ew 
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gung  um  bie  ©cnne,  in  Umbre^ung  um  bic  eigene  Vre  ift 

—  wie  bie  2uft,  Jie  it)n  umgiebr,  in  ewigen  eigenen  33ewe* 
gungen  begriffen,  —  tote  ©ewäffer  über*  unb  unterirbifd) 
fortwatjrenb  flrömenb,  fortwä&renb  berbunftenb  tfnb, —  wie 
©ebirgc  entfielen  unb  »ergeben,  —  wie  gelfen  felbfl  in 
Sßanberungen  unb  ba$  2iü  in  SDanbelungen  begriffen  ifi 

—  beobachten  wir,  wie  *Pflan$en,  $t)iere  unb  9J?enfd)en 
nimmer  leben  würben  ot)ne  tiefe  ibatigfeit  ber  Srbe ;  fc« 
Jen  wir  —  wo«  bie  *öiffenfc$aft  ganj  unjweifetyaft  ge- 
malt —  bafj  bie  ©efd>td)tc  ber  (Sntwicfelung  ber  (grbe,  bie 
©efd)id)te  ber  Sntwicfelung  ber  fangen*,  $t)ier*  unb 
9flenfdjenwelt  in  it)rem  8efie$en  bebingt,  —  fo  werben  wir 
tarouf  gefü&rt,  bie  Sbatigfrit  ber  @rbe  felber  all  eine  ttß 
benltrjatigfeit  ju  bejeidjnen  unb  ben  Hulfpru*  $u  tt)un ; 
baj?  $flanjen»,  Jbier  unb  9Jimfd)enleben,  obwohl  (ie  ganj 
anberä  jur  $rfd)einung  fommen,  tod>  im  innigflen  (Ein* 
flang  mit  bem  CSrbleben  felber  jiet)en*  — 


III.   SBcnn  tote  bie  (£rbc  mit  Gittern  ©lief 

überdauern 


2öa3  wir  boui  innigen  3ufammen^üng  bei  (Erbleben* 
im  ©anjen  unb  bei  Sebenl  ber  ^flanjen,  ber  liiere  unb 
ber  Sttenföen  gtfagt  fcaben,  würbe  fl<$  3ebem  Diel  beutli* 
d>er  seigen,  wenn  wir  im  ©tanbe  waren,  bie  ganje  <5rbe 
mit  (Einem  Stiele  überflcfctlicfc  tor  unfern  Sugen  $lnjuflel* 
!en  unb  wenn  el  unl  t)ierbei  noct)  gelingen  wollte,  juglefd) 
mit  ber  Oberfläche  aud)  bal  3nnere  ber  (Erbe  fammt  allen 
befannten  Gräften,  bie  in  unb  auf  tyr  tyätfg  flnb,  ju 
burc$f$auen. 
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3n  folgern  galle  würben  wir  vor  unfern  Rügen  eine 
Jtttgel  (Id)  bewegen  feben  burd}  ben  Sftaum,  ebne  ba§  f!e 
ton  Hu§en  baju  angetrieben  tfh  5ßir  würben  guglei# 
eine  Umbrefcung  berfelben  um  tyre  Are  wa&rnefcmen,  beren 
Urfacfce  ebenfomenig  befannt  ifh  3m  3nnern  würben  wir 
baä  Dafein  eine«  &of>en  ©rabe«  öon  2öärme  gewähren, 
beren  ©runb  gleichfalls  niebt  »on  klugen  berrüfyrt.  ©rfcen 
wir  ben  gafl,  man  tonnte  aud)  ben  Strom  von  ßleftrijitat 
fe&en,  ber,  wie  bie  2ötjfend)faft  nadjgewiefen  &at,  um  bie 
6rbe  freift,  unb  ferner  aud)  bie  magnetiföen  2luä(trömun» 
gen  wahrnehmen,  welche  und  bie  Wagnetnabel  unb  bie 
9torb(id)ter  bezeugen.  Unb  wenn  wir  fyierju  no&  mit  ei- 
nem  ©liefe  überfein  tonnten,  wie  bie  Söarme  an  ber 
Dberflä'dje  ber  (Erbe  entfielt,  ba  wo  ba«  2ld)t  ber  (Sonne 
einwirft ;  wie  hierju  bie  eigene  Slnjiebungäfraft  ber  Srbe 
fommt,  bie  SlUr«  nad>  bem  Wittelpunft  ber  Grbe  ftinjie^t. 
SBenn  wir  ferner  mit  CEinem  ©liefe  überbauen  fönnten, 
wie  ©ewäffer  flcfe  tropfbar  bilben  unb  wieber  wbampfenb 
in  bie  £uft  freigen,  wie  über  ber  Srbe  (Strome  batyinfliefjen 
unb  unter  ber  ßrboberflädje  gleich  2lbern  bie  Äugel  buraV 
gießen.  Unb  wenn  wir  enbüd)  bie  ewigen  3«ö*  2»fl 
»on  ben  $olen  nad>  bem  Äquator  unb  aufjteigenb  oon 
bem  2lequator  im  Ärri«lauf  jurürf  nad)  ben  3>olen  ju  fe- 
igen vermöchten.  —  @cfe|jt,  fagen  wir,  wir  waren  im 
(Stanbe,  a(P  ba*  mit  (Sinem  ©lief  ju  fet)en,  unb  bie  (Erbe 
in  ihrer  I^StlgMI  ju  belauften,  gefrfct,  wir  würben  biefe« 
unauägefefcte  SMrfen  ber  (Srbe  vor  un«  ^aben,  ju  bem  nut 
ba«  liefet  ber  (Sonne  ba«  einige  ifr  ba«  wtrflich  oon  aujjrn 
her  jur  ßrbe  fommt,  watjrrnb  ade  übrigen  Anregungen 
unb  I^atigfeiten  tr)rcn  (Slfe  in  unb  an  ber  (Srbc  haben,  ge- 
fegt, fagen  wir,  e<3  läge  ad*  bieö  fo  offen  tor  bem  ©lief  bc« 
beobaefctenben  SJtenfdjen,  wie  ec?  ganj  unzweifelhaft  *ot 
btm  gorfd>erge(ft  ber  Sßijfenfcbaft  liegt,  —  fo  würben  wii 

• 
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ftd)crlirf)  bie  ßrfce  nicht  ata  eine  tobte  2ftaf)e  auffojycn, 
unb  jeben  ©ebanfen  jurüefweifen,  ber  ihre  ewige  $()üttgfeit 
feie  eine  jufÄUivje,  bloö  son  außen  ^cr  angeregte  betrauten 
wollte. 

Stürben  wir  nun  auf  einer  folgen  üfrerftcbtlich  tot 
un*  fehwebenben  (Svbfugei  äußerfl  geringfügige  Heine 
J^eilc^en  au  ber  Oberfläche  entbeefen,  Die  wie  t>ic  9>flan3en 
innerhalb  tiefer  S&atigfcit  ber  (Erbe  entfielen  unb  oerge- 
V",  würben  tt?ir  felbjl  bie  Ibierwelr,  Ja  fogar  auch  bie 
9ftenfd)enwelt  inmitten  biefer  Itjatigfcit  ber  örbe  auflebenb 
unb  abfierbcnb-  in  ©efcblecbtern  erblicfen.  5ßürben  tutr 
bltx]\i  noch  wahrnehmen,  ba§  tiefe  tbätige  (Erbe,  wad  wif* 
frnfcbaftlicb  fefrgejtcüt  eine  ©efebiebre  ber  (Entwidmung 
beftyt  unb  mit  biefer  (Entwicfelung  auch  bie  Pflanzenwelt 
unb  bie  Tierwelt  ftcb  oeranbert  bat  unb  bie  s3ttenfdjenwelt 
erft  im  Verlauf  ber  Srbentwicfelung  entftanben  ifl.  — 
Sßenn  wir  aü'  biefer,  fagen  wir,  sor  unferm  2(ugc  feben 
fönnten,  was  t>or  bem  5Uige  ber  SBiffenfc^aft  jefct  febou  un- 
gtocifcltaft  batiegt,  fo  würben  wir  weit  inniger  überzeugt 
fein,  bafj  bat  $flan$enleben,  X^icrfeben  unb  Wenfchenleben 
eins  tfi  mit  bem  Grbleben  ober  minbejfrnö  bodj  nur  im 
inniglien  3"fflm|"f"^n0  wit  biefem  (Srblcben  erforfebt 
»erben  fönne !  — 

greüjch  tft  e$  nieM  fo,  wie  wir  tyev  oorauügefefct. 
Pflanzen  unb  Ztyert  überfein  wir  mit  (Einem  93ltcf,  oon 
ber  (Erbe  aber  fehen  wir  nur  ben  fleinften  93rucbtbeil. 
Die  ©efebiebte  einer  Pflanze  währt  oft  nur  wenige  läge, 
bie  ©efebiebte  mancher  Xbiere  oft  nur  wenige  Stunben, 
wa^renb  bie  ©efebiebte  ber  (Erbe  nach  3abrmitIionen  ge- 
gast fein  wiü\  Die  geheimen  Gräfte,  bie  in  einer  «Pflanje 
»irfen,  brängen  fleh  *H  SRathfel  ber  SBijfenfchaft  unferm 
2Iuge  auf ;  bie  geheimen  Gräfte,  bie  im  (irbieben  noch  tl)ä- 
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tig  finb,  unb  namentlich  im  3nnern  ber  ßrbe,  entgietyen  fl$ 
unb  ifcr  SBirfen  unfcrm  ©liefe  unb  unferer  fcrfenntnijj. 
2>aber  fommt  ed,  bafj  wir  früher  bie  Unterfdjiebe  fennen 
Urnen,  bie  gwtfdjen  bem  9)flanjen»,  $$ier-  unb  Sftenfcben» 
leben  einerfeitä  unb  bem  ßrfcieben  anbererfettd  tyerrjeben, 
aU  wir  ben  3ufammenbang  berfelben  atynen. 

£a&er  fommt  eä  aber  aud),  baß  bie  Söiffcnfc^aft  nur 
äugerfl  fdjwad)c  gaben  auffinben  fann,  um  ben  3"fam* 
menfcang  gu  geigen,  bagegen  fetj'r  grünblicb  ben  Wacbwei* 
gu  führen  vermag,  inwieweit  fleb  bie  fogenannte  lebenbe 
9tatur  oon  ber  fogenannten  tobten  unterfcbejbet. 

3nbem  wir  nun  in  einer  Steide  von  &bfc$nitten  baö  2e* 
ben  ber  ^flan^e,  be«  Jbiereö  unb  bed  Sttenfdjen  genauer 
betrachten  werben,  $ojfen  wir,  ba§  unfere  Sefer  e*  un*  »er- 
geben, wenn  wir  bie  febwaefcen  gaben  be*  3«f«ntmen- 
bange*  öorerft  geigen,  um  bann  auf  ben  fejtern  ©oben  ber 
Unterfd)iebe,  bie  gwifcbeu  ber  „tobten"  unb  „lebenben"  Sta- 
tut berrfdjen,  übergeben  gu  fönnen.  Seiber  werben  wir 
»orerjl  ein  flein  wenig  p&Uofoptyircn  muffen;  aber  wir 
werben  e*  furg  machen  unb  babei  ftet«  eingeben!  fein,  ba§ 
bie  9>bilofop$ie  gerabe  bort  anfängt,  wo  bie  Sßtjfenfdjaft 
aufhört,  ober  richtiger :  wir  Sftenfdjen  p^ilofop^iren  immer 
nur  über  bie  Dinge,  über  welche  wir  un6  in  U  n  w  i  f  f  e  na- 
belt beftnben. 


IV.  Zob  trab  fiebern 


2öenn  wir  ben  3ufammen$ang  be$  CErbtebend  mit  bem 
Sieben  ber  $flanjt,  be*  S&'erefl  unb  ebenfo  beö  Sttenfcben 
betrauten,  fo  brängt  fl<$  t>or  Htlent  folgenbe  ©emerfung 
auf': 
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Die  (Stoffe,  worau«  ber  Äörper  ber  5>flaii3e,  *e«  X^terc« 
unb  aud)  be«  2ftenfcr}en  gebaut,  ifl  berfclbe  Stoff,  ber  ber 
G£rbe  angehört. 

9Wan  fann  eine  ^flanje,  ein  Ityter  unb  ebenfo  ben 
menfd)lid)en  Seib  auf  $emifd>em  2ßege  ^erlfgen  unb  3eben 
überzeugen,  baß  ityr  Baumaterial  au«  ber  (Srbe  entnommen 
iß,  wie  e«  ber  grbe  naturgemäß  audj  wieber  jufallt. 

(Ein  $funb  pflanze  ober  I^ierftoff  fyat  eine  gewijfe  Portion 
Sauerftojf,  Sticfjtoff,  Söafferftojf  unb  ofylcnftojf  in  fid),  au* 
ßerbem  finbet  fict>  etwa«  Schwefel,  3>§otf&$or,  Äalf,  Sifen  unb 
no4  anbere  im  gewöhnlichen  Seben  weniger  befannte 
Stoffe  oor.  Der  Gtyemifer  fann  au«  bem  $funb  ^flanjc 
ober  Z t>ier(loff  alf  biefe  Stoffe  wieber^erfteOen,  unb  nimmt 
er  fle  alle  3ufammen  unb  wiegt  fie,  fo  finbet  ft$,  baß  fie  $u- 
fammen  genau  ein  ?)funb  fa>wer  ftnb,  fo  baß  in  ber  leben* 
ben  $flan$e,  bem  lebenbigen  S&lerfioff  nid)t«  weiter  at« 
biefe  Stoffe  »or&anben  waren. 

Dem  Stoffe  nad)  geboren  bie  9>flanjen  wie  bie  Spiere 
ber  örbe  an,  unb  c«  teuren  auct)  biefe  Stoffe  wieber  nad) 
bem  lob  be«  lebenben  5öefen«  aur  Srbe  aurücf. 

Da  nun  bie  ©efd)id>te  ber  lebenben  Sßefen  erwel«lid) 
oiele  Millionen  3a^re  fdjon  wä^rt  unb  gewahrt  bat,  fo 
fann  man  ben  ©ebanfen  fajfen,  baß  aOer  Sauerfrojf,  aller 
Stidjieff,  aller  SBafferftoff,  aller  flo$lenfh>jf  u.  f.  w.  fdjon 
einmal  gelebt  $at,  wie,  baß  alP  ba«,  wa«  wir  Jefrt  no#  al« 
fol$e  Stoffe  fe^en,  einmal  leben  wirb* 

3war  giebt  e«  oiele  Stoffe  in  ber  (Erbe,  bie  man  in 
$flarijen  unb  Spieren  nod)  ni$t  gefunben  $at ;  man 
würbe  alfo,  wenn  man  biefen  ©ebanfen  oerfolgt,  fagen 
müffen,  baß  bie  Srbe  au«  Stoffen  befielt,  son  benen  nur 
ein  I&eil  lebenbe  Sorm  unb  Söefen  annehmen  fann.  3n* 
bejfen  ijl  bie  fjorfc^iing  hierüber  nia>t  abgesoffen.  SNau 
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fanb  In  neuerer  3elr,  baß  e«  ^fTan^en  giebt,  in  tenen  Sil- 
ber unb  Tupfer  ebenfo  wie  (Jifen  in  einem  großen  Ztyil 
unferer  ©emüfe,  3.  53.  im  gewöhnlichen  tfüchen*Spinat, 
fcorhanben  ift.  Srfl  in  aOerncuefter  3«*  W  *n  finfC 
yflanjen-^attung  3inf  entbeeft.  £ie  3ahl  ber  Stoff*, 
feie  nicht  in  ^flanjrn  unb  Z^itxtn  sorfommt,  fcbmiljt  im- 
mer mehr  jufammen.  2ttenn  e«  aber  auch  unter  ben 
fcch*iig  chemifchen  Urftoffen  noch  eine  ^eihe  bcrfelben  gietft, 
bie  man  oergebend  im  bleiche  be«  2ebcn«  fucht,  fo  müffen 
wir  bebenfen,  baß  wir  ben  5Pflanjen*9kichthum  ber  55or* 
roelt  wenig  fennen  unb  ben  ber  «Nachwelt  nicht  ju  ebnen 
vermögen.  2Kit  bem  I^ierreicb  iffc  bie«  in  noch  größerem 
SNaße  ber  gaU.  Der  ©cbanfe  alfo,  baß  alle  Stoffe  ber 
Srbc  lebensfähig  flnb,  laßt  fleh  minbeften«  nicht  baburdf 
wiberlegen,  baß  mir  nicht  ade  Stoffe  in  ben  gegenwartigen 
lebenben  28cfcn  oorftnben. 

SSclch'  ungeheure  Waffen  aber,  bie  man  jur  tobten  9ta- 
tur  gät>lt,  theil«  einmal  gelebt  ^abenf  theil«  noch  wirtlich 
leben,  baoon  geben  ungeheuere  Stall*  unb  tfreibegebirge 
unb  ganje  £änt>erftrrcfcn  oon  3nfuforirn«£agern  3fUöni(?» 

£ie  tfalf*  unb  Äreibegebirge,  bie  fleh  meilenweit  über 
bie  (Eibe  erftrrefen,  ftnb  nach  ben  ficherfren  gorfchungen  ber 
neuern  3tit  nicht«  als  eine  2lnfammlung  äußerfi  feiner, 
Heiner  SDfufcheln  unb  ©Aalen  son  I(jierd)rn,  bie  einfl  ge* 
lebt  ^aben.  2ßie  bie  weisen  Sehnccfen,  wenn  fie  (lerben 
unb  tjerwefen,  ?|r  £au«,  ihre  Schale,  ihr  eigentliche«  tfno- 
chengerufl  jurücflaffen,  ba«  (ich  wahrenb  ihre«  tfeben«  au« 
ben  Saften  ihre«  ?eibc«,  au«  ihrem  SBlut  gebilbet.  hat, 
ebenfo  flnb  alle  Jtalf*  unb  Äreibegebirge  nicht«  al«  folebe 
9tefie  oon  außerorbentlieber  geinheit  unb  Kleinheit,  5Refte, 
bie  einmal  gelebt  haben.  —  Der  tfalf  an  unfern  Käufern 
tfrt  alfo  einmal  gelebt,  bie  treibe,  mit  ber  wir  ^reiben, 
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$at  gelebt.  Sftit  £ilfe  einefcjiuten  TOfroffopa  fann  mau 
ßd>  Neroon  überzeugen.  —  Bielleidjt  maten  t>ic  Stoffe,  bie 
in  bem  Jefct  lebettbcn  2Wenfd)engefd)Ied)t  ba$  Baumaterial 
bed  Seifce*  auömadjfn,  einmal  bie  Steife  berfelben  Sfyiere, 
bcren  Dicfle  mir  jejjt  wie  tobte  Waffen  anfefyen. 

©anje  grofce  (Srclagen,  bie  mir  all  tobten  (Srcboben  be* 
trauten  unb  auf  bem  mir  fcerummanbrln,  ©arten  pflanjen 
unt  Käufer  bauen,  (inb  nod)  am  Ceben.  Sie  finb  nod> 
jc^t  lebenbe,  ftd)  bemegenbe  Sager  »on  3nfuforien.  £ie 
Untermietungen  beä  großen  9laturforf$er6  (J&renberg  l?a* 
ben  gezeigt,  bafj  bie  Äarlafhage  in  Berlin  auf  einem  fol- 
eben  Jager  Iebenber  3nfuforien  fiebt,  ja  ba§  bie  ganje 
gouifenfhbt  nid)t  auf  siel  brfferem  Boben  gebaut  ift. 

Öeuerfteine  erfd)cinen  un<5  tobt,  unb  ffc  finb  eä  aud)  jefct; 
aber  bie  9taturforfd>ung  füfcrt  ben  Bemeid  ganj  unjmeifel* 
fcaft,  bag  fie  Berfhinerungen  einft  Iebenber  liiere  finb.  — 

©anje  3nfeln  befielen  au«  era  Henri  jfen,  unb  biefe 
SHijfe  finb  bie  Skalen» Selber  Iebenber  Sbiere,  ber  ^olppen, 
bie  bit  ©dualen  auä  bein  Blute  i&re$  2eibe$  bilben.  Die 
SRiffe,  bie  meilenm.it  baö  s3)?cer  burdjjieben  unb  an  benen 
Scbijfe  jerfdjeüen  unb  S^iffer  tyren  Job  finben,  ßnb  felber 
©efialtungen  be*  gebend  ! 

Selbft  f>arte  Äiefel  löfen  fl*  in  tfiefelfaurc  auf  unb 
geben  in  3>flan$en  ein,  um  in  ibnen  ju  leben  unb  als  feine 
jtiefel'&rpfialle  an  ben  SRanbern  ber  Orafer  3U  erfdjeinen, 
weldje  in  bie  8tnfler  fAnelben,  menn  man  über  fte  tylnfatyrr. 

TOt  (Sinem  Söorte :  tie  tobten  Stoffe  merben  in  lebenbe 
umgemanbelt,  bie  lebenben  in  tobte.  Daä  Baumaterial 
beö  Sebent  ift  baa  Baumaterial  ber  (Erbe  felber,  bie  man 
tobt  nennt.  !Da§  lebenbe  unb  tobte  9iatur  bem  Stoffe 
nad)  im  innigften  3«fantmen^ang  fteljt,  ijt  unbeftreitbar. . 
Die«  fcaben  bie  ältefhn  Dieter  föon  geahnt,  bie  bem' 
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9ftcnfdjfit  entgegenrufcn :  aud  StauS  bift  Xu  geworben, 
gum  Staube  follfl  Du  »erben.  Died  betätigen  neuere 
Banner  ber  ©ijfenfcbaft,  son  benen  (Siner,  ber  gelehrte 
Cornberg,  fd>on  einmal  bie  fleufjerung  getban  bat,  bafj 
8üed,  »ad  »tr  tobten  Stoff  nennen,  nidjtd  ald  SRejt  einzi- 
gen Sebend  ijh 

  i 

V.  £>ie  ©tufenrei^en  fccd  Sebent 


Dem  Stoffe  nad)  ijl,  toie  »ir  gefe^en  $aben,  bad  »ad 
lebt,  im  innigen  3ufammfn^an9  *>en  niebt  (ebenben 
Stoffen  ber  (Erbe.  JBtr  »ijfen,  bafj  aud  niebt  Iebenben 
Stoffen  Jßefen  entfteben,  »elcfce  bie  Stterfmale  bed  gebend 
an  fii$  tragen,  unb  fe&en  auc&,  ba§  lebenbe  SBefen  jerfaHen 
unb  ju  niebt  Iebenben  Stoffen  »erben.  3^  »i*  bürfen 
fogar  oermut&en,  baß  afler  jefct  nid)t  lebenbe  Stojf  fd>on 
einmal  gelebt  fyat,  ebenfo,  ba§  er  in  einer  fpatern  3*i*  wie- 
ber in  bad  geben  eintreten  »erbe. 

gragen  »ir  und  aber :  »ie  unb  »oburdj  entfielt  geben 
aud  Sebiofigfeit?  fo  gejrebt  bie  ftrenge  SBijfenfcbaft,  bafj  fie 
hierauf  eine  Antwort  niebt  ju  geben  oermag.  2Bb  ftnben 
und  %\tx  nod)  mebr  auf  bad  gelb  ber  Vermutungen  fyin* 
ge»iefen  unb  erhalten  ald  gübrer  auf  biefem  unfiefcern 
gelbe  nur  leife  gingerjeige  aud  ber  föatur. 

2Bir  »oüen  inoejfen  bid  auf  licbtooOere  3citen  ber  fflif- 
fenfebaft  bin  ben  Stritt  auf  biefem  ©ebtete  wfudjen  unb 
birjenigen  fcb»ac$en  Spuren  verfolgen,  bie  und  gu  leiten 
im  Stanbe  finb. 

£ie  (Jrbe  ifl  feine  tobte  OTaffe,  fonbern  eine  fort»al)* 
renb  tätige  2öclt.    3&re  Stoffe  finb  ed  eoen,  »elcfte  seit» 


Digitized  by  Google 


—  17  — 

weife  £roen  erhalten  unb  i&re  If>ätigfeit  ifi  e«,  Welche  ba« 
£cben  nur  mogltd)  mad)t.  gragen  wir  nun :  öinb  bie 
Ärafte  tiefer  Jtyätigfeit,  fo  weit  wir  fle  fennen,  au«ret$enb, 
um  eine  3>flanje  3U  erzeugen,  wenn  feine  »ortyer  beftanbeit 
fcatte  ?  fo  muffen  wir  bie«  a»ar  für  ben  Jeggen  3ufranb 
fce«  Srbenleben«  mit  „Wein  l"  beantworten.  3um  ßntfte* 
fcen  einer  $flanje  ifl  ein  St  e  i  m  einer  Dörfer  tage* 
w  e  f  e  n  e  n  $flanje  nötfcig.  <3o  Weit  und  bie  Srfafcrung 
lebrt,  getyt  jefet  eine  9>flanje  nur  au«  einem  &eim  t)en>or, 
ber  »or^er  einer  OTuttcrpfian^e  angehört  $at.  Sin  ©lei* 
dje«  ijt  mit  ber  ßntjleOung  ber  Xtytxt  ber  gatt,  Allein  e« 
fcfcliegt  biefe  Antwort  ntdjt  bie  9ttogli*feit  au«,  bag  bie 
(Srbe  in  ber  @efd)idjte  ber  (SntmiäMung  i$re«  Seben«,  t>on 
welker  wir  fet)r  bebeutfame  (Spuren  entwerfen,  einmal  eine 
3eit  bur$gemad>t  &abe,  in  weiter  fle  felbft  Jflanjenfeime 
unb  iteime  tyierifdjer  ftatur  ju  erzeugen  im  ©tanbe  gewe* 
fen  ift. 

9tetymen  wir  an,  bag  ba«  {efcfge  gortteben  aller  3)flan» 
gengefd)led)ter  unb  X&iergefd>ledjter  *  nur  eine  erntete 
«Stufe  be«  gefammten  (Srbleben«  i(t,  fo  iji  minbe(ren* 
(£ntjtct)ung«gefd)ic6te  biefer  2eben«feime  nic$t  unerflarlicfcer 
al«  bie  (Entftet)ung«gefd)td)te  be«  QErblebena. 

2ßir  werben  fpater  nodj  fefcen,  ba§  gegenwartig  bie 
*PfIanjen  bie  tfunft  t>erftet)en,  au«  fogenannten  unbelebten 
©tojfen,  au«  Äofclenfaure,  au«  SBaffer  unb  au«  Hmmoniaf 
belebte  Materie,  3)flanjen  $u  bilben.  flotylenfaure,  fßaffer 
unb  ftmmoniaf  finb  bie  (Speife  ber  9)flan$e,  fle  finb  ba« 
Baumaterial,  au«  welchen  bie  $jlanjen  ben  eignen  Seib 
gehalten.  SBetenfcn  wir  Ijierju,  wa«  wir  ebenfalls  fpater 
nodj  na^er  werben  fennen  lernen,  ba§  liiere  eben  von 
ypan^en  fld)  ernähren,  bag  alfo  i$r  2eib  eigentlich  »erwan* 
belte  $flanje  i(l,  fo  (letyt  man  eine  Stufenfolge  ber  CFnt- 
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Wlcfrfung  bed  ?cben$.  2Iu$  tfcblenfaure,  5üaffrr  unb 
ffalfitoitiaf  Wirt)  3>flanje;  auä  $  flanke  wirb  tbicrifdjcr 
Körper  aufgebaut.  3jr  tem  aber  fo,  fo  barf  man  nid)t 
überfeben,  wie  in  tiefe  Stufenfolge  aud)  bie  Sljärigfeit  tc* 
ßrblebcnS  genau  mit  ^incinge^ört« 

Unfereä  öracfctend  t)at  man  in  ber  föiffenfcbaft  ju  wenig 
3ö3ert^  auf  Den  Umfranb  gelegt,  ba§  bie  3>flan3e  nid>t  im 
Sranbe  ifr,  einfache  Stoffe  ju  genießen;  fonbern  t^rc 
Speife  nur  in  einer  Paarung  aufnimmt.  Äo&lcnfaure  be- 
fielt auä  jwei  ©toffen,  welche  bie  d)einifcr)e  Äraft  fd»on  ge* 
paart  l)ar,  auö  Äo^Ienfioff  unb  Sauerfrojf ;  SBajTer  befielt 
au*  einer  gleiten  Paarung  oon  Sßafferfroff  unb  Sauer- 
frojf; Kmmoitia!  ifr  gleidjfaüo  ein  gepaarter  Stojf,  er  be- 
fielt au0  Jßajferfroff  unb  Sticfftojf.  Dbwofcl  bie  $flan3e 
in  ber  2uft  eriftirt,  in  weißer  fie  reid)lid>  Sticfftojf  unb 
Sauerfrojf  oorfinbet,  vermag  fle  bod)  nidjt  biefe  ungepaar» 
ten,  djemifd)  nict}t  uerbunbenen  Stoffe  ju  genießen;  fie 
frirbt  ab  in  ber  2ufr,  in  welcher  feine  ßor)lenfäure  entrjal* 
ten  ifr.  Die  blo(j?n  Stoffe  finb  ntefet  im  Sranbe,  all 
Speife  in  bie  vPflan$e  einzugeben,  bie  Stoffe  muffen  erfl 
burd)  eine  eigene  J?rafr,  curdj  eine  eigene  Ibatigfcit,  burcr) 
einen  c$emifct)en  Vorgang  t)ler$u  vorbereitet  werben. 

Seljen  wir  nun  bie  (Srbe  fortmät)renb  cfcemtftfce  55er- 
wanblungen  »ernennten,  galten  wir  e*  alt  ein  3tid)tn  be* 
?ebenä  ber  (Srte,  ba§  alle«,  waö  auf  it)r  öOTt)anbrn  ijr,  ber 
d)cmif*en  $erbinbung  unterworfen  ifr  unb  unterworfen 
Wirb,  fo  fönnen  wir  bie  cfcemifcbe  Paarung  alö  bie  erfre 
Stufe  in  ber  Stufenfolge  beä  ?eben*  bezeichnen  unb  bür* 
fen  in  $3rjug  auf  baä  £eben  fagen,  bafj  baa  Srbleben,  »on 
welchem  bie  (Ebemte  nur  ein  Sljeit  ifr,  bie  erfre  Stufe  in  ber 
9Uilje  beö  bebend  ifr.  Da«  ijrbleben  »erarbeitet  burd) 
djemtfebe  Vorgänge  bie  &errin]clten  Stojfe  fo,  befj  bie 
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$flange  fie  qU  Speife  aufnehmen  fann,  ober  richtiger,  bag 
biefe  (Stoffe  ein  $ö§erc$  Seben  annehmen  unb  $flanje  »er* 
ben.  Die  3>flan$e  wirb  gur  Währung  ber  Spiere,  ba* 
fceifjt,  bie  jweite  Stufe  beä  Srbenä  gefyt  in  eine  nod>  $ö()ere 
über;  unb  ber  OTenfd)  baut  feinen  2eib  auä  $flan$en*  unb 
J^ierjlojfen  auf,  bad  tyeigt,  biefelben  (Stojfe  nehmen  im 
SRenföen  bie  gegenwärtig  fcöcbfte  (Stufe  bc*  Eeben«  an. 

Die«  wäre  ber  freiließ  lücfentyafte,  aber  bodj  immerhin 
naturgemäge  gaben,  ber  öom  Seben  ber  (Srbe  bld  gur  työd)* 
fien  (Stufe,  beut  2eben  be«  2Renf$en  gu  führen  im  »Stanbe 
wäre. 

Dod)  e*  iji  3*it,  bafj  wir  ba*  SKetcb  ber  Vermutungen 
nnb  be*  SWlofoptyren*  öerlajfen  unb  gur  SBijfenfcfeaft  gu- 
rücffrbren,  bie  und  balb  fixeren  unb  bejfer  begrünbeten 
33oben  geben  wirb*   Unb  baö  wollen  wir  fortan  t$un. 


VI.   Untcrfdjicbc  groife^cn  fcBcitbctt  unb  nicfjt* 

lcbcnbcn  Dingen» 


2Btr  tjaben  eö  öerfudjt,  ben  3ufammen(ang  jwifcfyen 
bem  (Stoffe,  ben  man  tobte  3ttaffe,  unb  ben  2Öefen,  bie  man 
„lebenbe"  nennt,  gu  geigen,  wir  müjfen  jejjt  jebod)  bie  siel 
fid)tbaVern  unb  fieberen  Unterfdjiebe  aufführen,  bie  gwiföcn 
benfelben  obwalten. 

Der  3ufamment)ang  ift  an  fld>  lofe  unb  nur  auf  (SpeTu* 
(ationen  unb  Vermutungen  gegrünbet;  bie  Unterf$iebe 
ftno  siel  d)arafteri[Hfd)er  unb  flarer. 

SRtcfylebenbe  Raffen  entfielen  fefcon  anberd  aU  lebenbe. 

«Ridjtlebenbe  Waffen  (inb  in  ifcren  (Stoffen  gang  anbei* 
gemiföt  unb  oerbunben  ql*  lebenbe* 
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9lld)ttebenbe  OTajfcn  fyaben  eine  andere  Art  be«  Stfle« 
$en«  al«  lebenbe. 

Widjtlfbenbe  Wajfen  erbalten  fid)  anber«  al«  lebenbe. 

9iid>tlebenbe  Wajfen  tyaben  anbere  gönnen  unb  ©röfjen 
al«  lebenbe. 

9lt$ttebrnbe  Waffen  finb  enbli*  audj  im  innern  93au 
ber  einzelnen  Sfyeile  anbei«  al«  lebenbe. 

2ln  biefe  wefentlid)fleu  Unterfdjiebe  fcfoliegen  fl<$  »tele 
anbere  an,  bie  wir  nun  aOe  fennen  lernen  wollen. 

WiaVlebenbe  Waffen  jinb  entweber  einfatöe  Stoffe,  tote 
(Sifen,  ©olb,  Tupfer,  ©lei,  Sauerjloff,  Sticfftojf  u.  f.  w. 
W  blefe  einfachen  Stoffe  entfielen  ntebt.  Sie  finb 
einmal  oorljanben,  obne  ba§  man  anzugeben  roeiß,  wie  unb 
wann  fie  entflanten  finb.  Sebenbe  Waffen  bagegen,  j.  53. 
eine  3>flanje,  ein  ?fyier  fhtb  niemals  einfache  Stoffe  unb 
fie  finb  aud>  nidjt  von  Swigfeit  fcer  oor&anben.  Sie  finb 
entflanben,  ju  ef«er  befrimmten  3t\t  entjianben  unb  entfie- 
len aud>  noef)  tefct  immerfort  oor  unfern  Hugen. 

WtAtlebenbe  Waffen  fönnen  jmar  au*  jufammengefefit 
fein  au«  jn»ei  Stoffen,  wie  j.  93.  tfocfefalj,  weldje«  au«  ei* 
Ml  £ufrart,  bie  (S  l  0  r ,  unb  einem  Wetafl,  ba«  Natrium 
Ijrtjjt,  entfielt,  wenn  fie  fid)  cbemifd)  oerbinben.  tfodjfalj 
alio  entließt  ebenfo  gut  wie  etwa  eine  ^flanje ;  aber  bie 
21  r  t  be«  Sntfleben«  ifl  anber«. 

flocbfalg  unb  ebenfo  jebe  anbere  Waffe,  bie  au«  cfcemifdj 
oerbunbenen  Stoffen  befielt,  bilbet  fid)  ot)ne  Sßeitere«,  fo* 
balb  bie  baju  nötigen  Sjtoffe  unter  ben  richtigen  Umftänben 
$u  einanber  gebracht  werben ;  eine  lebenbe  Waffe  bagegen 
bittet  fieb  turebau«  niemal«,  wenn  niebt  au§er  ben  Stof- 
fen, worau«  fie  beftebt,  ned>  ein  #elm  oorbanben  ifl,  ber 
ben  Stoff  in  fid)  aufnimmt.  Soll  eine  $>flanje  entfU&en, 
fo  mufj  ein  Äeim,  ein  Saatforn,  ein  Ableger,  ein  Sterfling 
ober  au*  nur  ein  Stünden  $(att,  Stengel  einer  Wutte? 
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jjflanje  &orl)anbert  fein,  woraus  bann  bie  5>flanjc  wirb» 
(Sbenfo  entfielt  ein  Ifyicr,  «nb  wäre  ed  bad  geringfle  unb 
Tleinfle,  niemald  anberd,  afd  burrfy  Fortpflanzung  eine* 
9ftuttertt)iered  unb  fo  t>erfd)iebe,n  aud)  biefc  gortpflanjung 
ijt,  immer  ijl  tin  Äetm,  ein  Si  nöt&tg,  aud  bem  bad  I&ier 
fi$  bilbet 

2Bir  feben  alfo  fdjon  im  (Entfielen  einen  Unter* 
fefneb  jwifcfyen  nttfctlebenben  unb  lebenben  Dingen,  unb 
fönnen  fd?on  tyleraud  auf  bie  eigene  9latur  ber  Sebenbigen, 
minbefiend  auf  eine  eigene  Steide  *on  Matur-Grfcfceinungen 
bei  benfelben  fliegen. 

Sin  weiterer  Unterfdjieb  jwifdjen  Scbenben  unb  9]ic$tle- 
•  benben  if*  folgenber. 

3n  einem  lebenben  Dinge  ßnb  bie  (Stoffe  ganj  anberd 
djemifd)  oerbunben  ald  in  niebtlebenben. 

93on  ben  ^flanjen  wijfen  wir,  ba§  fie  meifl  nur  aud  brei 
(Stoffen  befreien,  aud  tfofclenfiojf,  Jöajferfloff  unb  (Sauer- 
ftoff.  Diefe  brei  (Stoffe  flnb  ju  Sin«  öerbunben  unb  bil- 
ben  bie  2ftajfe  ber  3>flan$e ;  batjingegen  giebt  ed  fein  nid)t* 
lebenbed  Ding  in  ber  2ßelt,  in  welkem  biefe  brei  (Stoffe 
ebemtfd)  fcerbunben  ftnb.  3a,  cd  finbet  in  ber  gangen  un- 
belebten 9fatur  immer  nur  eine  Paarung  ftatt,  fo  ba§ 
ftd?  fhrd  nur  j  w  ei  ebemifebe  Urftojfe  oerbinben,  ein  Ding 
ju  bilben,  wie  3.  33.  ßb^r  unb  Natrium,  aud  benen  oc$- 
falj  wirb,  ober  SBajferfteff  unb  Sauerftoff,  bie  SBaffer  wer- 
ben» 9lirgenb  aber  öerbinben  fld)  brei  Stoffe  gleichzeitig, 
unb  noch  weniger  oier,  fünf  ober  mefyr.  Sßenn  in  ber  un* 
belebten  Watur  fld)  Dinge  finben,  bie  brei,  t>ier  ober  meh- 
rere Urftoffe  in  $emifd)er  $erbinbung  enthalten,  fo  finb  fle 
bocfc'fietd  erfl  entflanben,  nadjbem  bie  Paarung  »on  (Sind 
gu  (Sind  oorbergegangen.  Die  grünblicbften  Unterfuebun* 
gen  ber  Qfyemifer  t)aben  biefen  Unterfdjieb  in  ber  $emif$en 
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3ufammenfefcung  belebter  unb  unbelebter  (Stoffe  auf  *  aU 
lergenauefle  nadjgewirfen.  — 

3cigcn  fttfc  fr  Unterfcfctebe  in  ber  (£nt(ie$ung,  fo  ijt  ba# 
SBeftctyen  lebenber  unb  nid)tlebrnbcr  Dinge  nod)  wefentli» 
c^er  unterteilen. 

Sebcnbe  Dinge  befielen  felbfi  unter  ben  günfligfren  Um- 
fianben  nur  eine  gewijfe       «nb  »ergeben  bann  wieber. 

Sine  9>flanje,  ein  Ifeier  entfielt,  wacbji,  erreicht  nad)  ei' 
niger  ^tit  feinen  bödmen  Stanb  be«  Dafeind  unb  »ergebt 
bann  wieber.  ©ei  ni^tlebenben  Dingen  ijl  bieä  md>t  be"r 
gaü.  Sinb  fie  entjtanben,  fo  fann  man  fie  un&eranbert 
erhalten,  fie  warfen  ni^t,  fie  nehmen  ni$t  ab  unb  fierben 
aucf)  nicbt. 

3n  gleichem  Sflafje  wie  lebenbe  Dinge  fcfcon  in  i&rem 
Sntfrefcen  unb  ©efie&en  anbero  flnb  al*  nicfctlebcnbe,  (inb 
fie  aud)  in  ifcrer  (Erhaltung  oon  iftnen  unterfcfcieben. 

(Sin  nidjtiebenfccä  Ding,  fcas  einmal  oorfyanben  i|r, 
brauet  nur  oor  weiteren  Sinflüjfen,  bie  ed  »eranbern  fön» 
nen,  gefdjüfct  gu  werben,  um  fid)  ungeftört  ju  erhalten. 
(Sin  lebenbe«  Ding  barf  ntd>t  abgefperrt  werben  t>or  weite- 
ren (Sinflüjfen,  im  ©egentfcetl :  Mt$  wae  lebt,  fann  fid) 
nur  erhalten,  inbem  ed  Speifen  gu  fi($  nimmt  unb  oer* 
brauste  Stoffe  oon  ftdj  au$fd)eibet.  Die  (Erhaltung  eine* 
lebenben  2ßefenö  beruht  alfo  auf  einem  fortwä^renben 
Hu*tauf*  bed  Stoffe«,  griffe  Wa&rung  ge&t  in  bajfelbe 
ein  unb  bafür  wirb  »erbrauster  Stoff  aud  bemfelben  ent* 
fernt.  Sin  (ebenbeö  ffirfrn  fann  alfo  triebt  in  Dtu^e  abge- 
fperrt  gegen  bie  £Belt  exifriren,  fonbern  ifl  jum  ewigen 
Jaufd>gefd)äft,  jur  (Sinnatme  neuer  Stoffe  unb  2lu*gabe 
alter  Stoffe  gezwungen  ;  e*  tepaittt  fld)  im  fortwäbrenben 
Stojfwedtfel,  burd)  ben  e«  allein  erhalten  werben  fann. 
3a,  e$  ift  bao  wityigfte  SflerfjeictkiJ  leb*nber  Söefen,  baf 


Digitized  by  Google 


—  23  — 

fle  in  einer  immerwährenden  (Erneuerung  begriffen  find 
und  trofcfcem  ifyr  einmal  angenommenes  SBefen  beibehalten. 

SRichtlebende  SWajfen  find  aber  auch  in  gorm  und  @rö§e 
fe^r  wefentlich  uon  lebenden  Sßefen  unterfcbleden.  Sine 
nicbtlebenbe  OTaffc  befifet  feine  bejrimmte  gönn  und  feine 
unabänderliche  ©eftalt.  8ud  einem  ©rein  fann  man  be- 
liebig eine  Äugel  fcbleifen,  eine  (Säule,  einen  Gelinter, 
ober  fonfl  eine  beliebige  gorm  meißeln ;  man  fann  ihn  ger- 
mahlen,  in  die  fleinflen  ©tücfe  jertheilen  und  immer  bleibt 
tiefe  9Haffe  waä  fie  ift.  $ei  einem  lebenden  2Befen  ifi 
die*  turcbaua  nicht  der  gaü\  3ede«  lebende  SBefen  bat 
eine  biftimmte  gorm,  unter  welcher  eä  ertfHrt ;  und  jerftört 
man  tiefe  gorm,  fo  jerftort  man  auch  da$  Siefen  felber. 
(Sine  5>fU>n$e,  ein  Xt>icr  fann  nicht  beliebig  in  alle  möglichen 
gormen  gebracht  »erden,  fondern  wird  meift  ganj  jerftört, 
fcbald  ma.t  die  ihm  einmal  eigene  natürliche  gorm  geroalt- 
fam  und  ledeutend  Mrändpt.  gerner  ift  auch  den  nichtle- 
benden klaffen  feine  befiimmte  ®rö§e  öorgefebrieben.  tHuf 
einer  <5teLe  fommen  9Jfarmorblöcfe  oon  riefenhafter  ©rbfje 
cor,  walkend  an  andern  Heine  ©tücfe  dason  erifliren. 
©anj  and»r«  ift  e*  bei  lebenden  JBefen,  fei  e$  3>flanje  oder 
Sbirr.  &3  ^at  nicht  nur  jedea  eine  beftimmte  gorm,  fon- 
dern auch  eine  jiemlich  genau  beftimmte  @rö§e,  die  feinem 
SÖcfen  ei^entbümlicb  ift.  Vermag  man  auch  durch  itunft 
5>flan|en  grö§er  $u  flehen,  al3  fle  t>on  9latur  gebildet  wer- 
den, fo  oat  dled  doch  eine  jiemlich  beftimmte  ©renjr,  die 
nicht  übrrfchritten  werden  fann. 

Ter  wrfentliebfte  Unterfcbied  jwifcjen  nichtlebenden  und 
lebenden  Tingen  endlich  liegt  im  innern  ©efüge  und  in 
der  bffontern  Anordnung  der  Xl)eüe  3um  ©anjen. 

«Ricbtlebende  «Stoffe  fommen  fcor  aU  fefle  troefene  Waf- 
fen oder  aU  glüffigfcitrn  oder  in  Mtform;  lebende  2Befe« 
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f!nb  Weber  feil,  noch  flüfflg,  noch  luftformig,  fonbern  tn  ei« 
ner  ganj  eigentümlichen  OTtfdjung  all'  tiefer  3l'ftänbe. 
(Sine  9>flanje,  ein  $t)ler  unb  ebenfo  ber  Etcnfebenförper  i(l 
bem  au§ern  Slnfcbein  nach  fefr,  ^at  aber  bod>  eine  fo  groge 
Portion  SBaffer  in  (ich,  bafj  eä  bie  feftcn  I^etie  an  »iermal 
übertrifft.  3m  menfchlicben  Äörper,  ber  un$  fejt  unb 
trocfen  erfcbeint,  iß  nur  ein  günftel  wirflich  fejler  ©tojf, 
wahrenb  üier  günftel  glüfflgfeit  in  bemfeiben  finb.  flber 
auch  eine  bebeutenbc  SWajfe  ?uft  fhcft  in  bem  Iebenben 
ßorper,  unb  nicht  etwa  wie  in  einem  Schwamm,  wo  fle 
nur  bie  dürfen,  bie  $oren  auffüllt,  fonbern  fcerbunben  in 
ben  feftrn  ©eweben,  bie  fcheinbar  feine  ?uft  butchlajfen. 
(Solch'  ein  ©emtfch  »on  luftformfgem  ©toff,  oon  fo  über* 
wiegenb  t>tel  glüfflgfeit  unb  fo  wenig  feficr  OTaffe  ftnbet 
fid)  nirgenb  in  ber  nidjtlebenben  Watur  ju  einem  einigen 
Ding  Bereinigt,  wie  e«  in  ber  Iebenben  ganj  allgemein  ijt. 

53ci  birfem  ilmflanb  fplelt  aber  ba$  eigentliche  ©efüge 
ber  Iebenben  ©tojfc  eine  wichtige  SRofle,  weichet*  erjl  in 
neuerer  3eit  entbecft  unb  erforföt  worbrn  ifl.  Dtefed 
©efüge  ift  ganj  eigentümlich  unb  lagt  einen  23licf  in  bad 
innerfle  JBcfen  ber  Iebenben  Watur  werfen. 

^Betrachtet  man  nämlich  ade  feften  OTaffen  au$  ber  nicht* 
Iebenben  Watur,  fo  erfcheinen  fle  in  ihren  fletnften  Zl)t\l* 
chen  ald  jtryfiaUe,  alt  Äörperchen,  bie  je  nach  ben 
»erfchiebenfUn  Dingen,  t>on  ben  fcerfchiebenartigjlen  g  la- 
chen, IM  n  i  e  n  unb  (Scfen  gebilbet  werten.  «Steine, 
Metalle,  Saljr,  fowie  alle  in  ber  jtaltr  fcflg:  worbenen 
glüffigfcitcu  (Inb  in  ifcrein  ©efüge  frofrallifa),  baa  bcigt : 
fie  befiehen  au*  fleinen  Xfailtyn,  welche  burch  glachen, 
burch  Tanten  unb  öden  begrenjt  (inb.  Dahingegen  ha- 
ben bie  gorfchungen  ber  neueften  ßtit  gelehrt,  bajj  alle 
Iebenben  SBefen  fowohl  $flan3en  wie  Itytxt,  felbjl  in  if)* 
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ren  fefhfhtt  I&tilen,  ni#t  trüjkflifcf)  finb,  fonbern  au* 
3  c  1 1  e  n  befielen  unb  fid)  aue  3eUen  entrotdeln. 

fßir  werben  baä  3ßefen  ber  3föf«  rec^t  balb  genauer 
Fennen  lernen ;  für  \c$t  ttjoüen  n?ir  nur  im  Slflgemeinen 
fagen,  bafj  eine  folefee  3e^e  aud  einem,  fugeiförmigen  baut» 
eben,  einem  33  l  ä  *  d)  r  n  befhbt,  in  beffen  innerem  Sfaum 
eine  jjlüffigfeit  unb  an  einer  Seite  ein  ftarte*  Fugelartigr* 
örneben  ftd)  befindet.  —  Sebenbe  Söefen  befhben  in  tyrer 
ganjen  2lu$bebnung  au*  (auter  foleben  feinen,  Meinen,  an* 
einanbergefügten  ßtUtn,  bie  jufammen  ben  53au  forootjf 
betf  $flanjen*  toie  be*  Xbierförper*  bilben. 


VII.   2Baö  organtf*  unb  Crganifatton  tfh 


2£enn,  roie  n>ir  gefefyen  fcaben,  fdjon  ber  innere  23au  in 
feinen  Heinften  Steilen,  ta*,  wa*  man  ©efüge  nennt, 
einen  toefentlidjen  Unterfcfyieb  ausmacht  bei  (ebenben  unb 
nicfetlebenben  Stoffen,  fo  ift  enblid)  bic  Slnorbnung  bei 
Sprite  jum  ©anjen  al*  ber  tyauptfädjlidjfle  Unterfdjieb  an* 
3ufefcen. 

3eber  nidjtlrbenbe  Stoff  gleist  einer  Waffe,  beren 
Steile  ftd>  g  l  e  i  d>  g  ü  1 1  i  g  $um  ©anjen  »erhalten ;  jete* 
lebenbe  Ding  gleidjt  einem  Äunfhoerf,  »orin  berfdjiebene 
Steile  fieb  bereinigen,  um  ein  ©an je*  gu  bitben. 

(Sin  Stein  ift  in  jebem  Ütyeildjen  ba*,  n>a*  ber  ganje 
Stein  ijh  Sd)lagt  man  einen  Stein  in  jrcei  X&eile,  fo 
finb  fle  jmei  Steine,  bie  ifyrrr  9?atur  nad)  nidjt  im  minbe* 
fien  öom  ganjen  Stein  unterfdjieben  finb.  $&ei!t  man 
eine  9>flanje,  ein  X&ier  in  jfcel  Steile,  fo  finb  fle  ni*t  jmel 
$>flanjen,  nidjt  jroei  .liiere,  fenbern  fönnen  fid)  työdjfien* 


Digitized  by  Google 


gu  jtoei  $flanjrn#  unb  in  mannen  gaöin,  wie  bei  genrijfen 
SBürmern,  ju  jioei  liieren  audbilben. 

Darum  fagt  man  mit  3icd)t :  ein  lebenbea  Ding  i(t  ein 
©anje*,  gebübet  oon  einzelnen  Organen;  ein  nlcbjlebenbc« 
Ding  i(t  nur  eine  Waffe,  toelcfce  feine  Organe  $at. 

Sin  lebenbe*  Ding  gletdfct  einer  Wafcfcine,  bie  au« 
Steilen  jufammengefefet  ifl  unb  beren  ganjeä  Siefen  gejtort 
toirb,  wenn  ifcm  ein  $bril  fe^lt,  ber  aud  bem  3ufammcn* 
fcang  gerijfcn  wirb.  (Sine  nid)tlrbenbe  «Waffe  wirb  burcfr 
eine  Teilung  weber  in  ifcrem  Söefen  no#  in  i&rer  ftatut 
ober  in  tyrer  SBirffamfeit  geftört» 

3n  einem  lebenben  Söffen  bereinigen  fid)  bie  IbeUe  ber* 
ort,  baß  fle  einen  gemeinfamen  einigenben  Qwtd  tyaben ; 
in  eiker  nic^Kcbenten  Waffe  ftnbet  fein  einigenber  ßrotd 
ber  XfyHU  fratt.  3a,  man  fann  fagen,  bag  in  einem  le* 
benben  Söffen  jeber  $betl  eine  beflimmte  Aufgabe,  eine 
bfflimmte  $bättgfeit  bat,  »eldje  bem  ©anjen  3U  ®ute 
fommt,  »Styrenb  in  einer  nid}tlebenben  Waffe  bie  Steile 
jicb,  gleitftgül^g  jum  ®anjen  »erhalten. 

Daber  ifl  ftf  auc&  ganj  richtig,  toenn  man  in  einem  jeben 
lebenben  Söffen,  fei  e$  5>Panje  ober  $bier,  eine  Art  $bei- 
Iung  ber  Arbeit  erlieft,  roa*  bei  einer  nitylebenben  Waffe 
nicbt  ber  5aU  iß. 

Sine  J>ffantf  }.  53.  %at  eine  ffiurjel,  bie  bie  Aufgabe 
bat,  befttmmte  Stoffe  auä  ber  (Erbe  $u  entnehmen.  Die 
©urjel  t$ut  bte«  nidjt  für  (14  fonbern  ibre  Sbätigfeit 
fommt  ber  gangen  ^flanje  ju  ©ute.  Die  $flan$e  bat  ei- 
nen Stamm,  £er  nicbt  biefelbe  Aufgabe  $ar,  wie  bie 
SBurjef,  fonberii  ju  einem  anbfrn  3^ecfe  befHmmt  ifr,  unb 
aucb  biefer  3**4  W  3um  äfften  ber  ganzen  9>flanje  Oer« 
irenbet.  Du  3^eige  ßnb  toieber  anber*  aU  Stamm  unb 
SBurjel  urt'o  tyaben  audj  eine  anbere  Aufgabe  al*  biefe; 
aber  au^bie  Aufgabe  ber  ßnti^t  »irb  gum  SBejtrn  ber 
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ßan^n  $flanje  oerwenbet.  Die  ^Blatter  finb  ivicberum 
Ibeile  anberer  2lrt  unb  feabrn  wieberum  eine  anbere  93e- 
jlimmung  a(d  bie  übrigen  genannten  I^etlc ;  aber  aud) 
beren  53efMmmung  iji  bem  ©ebeiben  ber  ganjen  Wanie 
bienfibar.  3Bir  fetycn  bemnacb  afle  einzelnen  $beil*  ber 
f)flan$e  tbatig,  unb  jebem  X^ril  iji  eine  befonbere  Aufgabe, 
eine  befonbere  Arbeit  jugewtefen  ;  aber  immer  eine  Arbeit, 
bie  aum  ©ebei&en  be«  ©anjen  nötbig  ifh  ijt  eine 
tt>c^r^afre  Sbeüung  ber  Arbeit,  wie  fle  fretä  aU  ein  SWufter 
jeber  vereinigten  9ttenfd>engefeüfcbaft  gelten  fann. 

Datier  fagt  man  mit  SHccfct,  eine  ^flanje  fyat  Organe« 
Die  2Surjel  ijt  ein  Organ,  ber  (Stamm  ein  anbereä, 
bie  3">eige,  bie  SBlatter  fmb  Wieberum  Organe  unb  alle 
biefe  Organe  biiben  ein  ©anjea,  ein  organifirte«  ©anje, 
toai  man  einen  OrganUmuö  nennt.  Darum  nennt 
man  aud)  bie  beifcen  lebenben  SBefen  organifdje  Sie- 
fen, wäbrenb  man  bie  nicbtlebenben  OTaffen,  bie  feine  . 
Organe  beftfcen,  al«  unorganifetye  ober  anorga- 
n  i  f  d)  e  bezeichnet. 

Dag  au*  bie  Ztytxt,  bie  SKenfcben  organifebe  2Defen, 
Organismen  finb,  braueben  wir  wobf  nid)t  naber 
beutlicb  su  machen  unb  fönnen  mir  und  mit  bem  einen 
£auptlel)rfafc  begnügen,  ba§  jum  fieben  überhaupt  Orga- 
nifa t  i  o  n,  bie  Sludbilbung  eines  ©anjen  mit  einzelnen 
Organen,  ober  was  bajfelbe  i  ji :  ein  O  r  g  a  n  i  4  m  u  0  ge- 
bort. - 

3nbem  wir  nunmehr  bie  £auptunterfd)iebe  jwifdjcn  ber 
organifeben  unb  unorganifcfyen  9iatur  b<*ben  fennen  ge- 
lernt, werben  wir  gur  eigentlicben  Aufgabe,  jur  DarjUUung 
bed  Sebent  ber  organifeben  Statur  tommen  fönnen;  unb 
woOen  bi«  nur  nod)  auf  einen  wefentltcben  ?>unft  auf-, 
merffam  machen,  burd)  welken  wir  ben  Sefer  inben  <st«nb, 
fefcen  werben,  einjufcfcen,  was  bie  Waturforfcfcer  berechtigt 
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M,  &on  begebenen  «Stufen  beö  Sebenö,  bon  leerer  unb 
nieberer  Drganifation  3U  fpredjen. 

5ßir  ^abeit  gefeben,  bafj  jebe*  lebenbe  SBefen  ein  Orga- 
nismus ijl:  ein  ©anjed,  jufammengefefet  aus  einzelnen 
I&filcn  unb  jtrar  auc  Ibetlcn,  welche  jum  Dienfte  bc*5 
©anjen  &erfd)lebene  Arbeiten  $u  t>errid)ten  fcaben.  9lun 
aber  giebt  es  organtfebe  2öefen,  beren  Heile  in  fc^r  lefcin 
3ufammenbang  jueinanber  freien,  unt>  tuieber  anbere  2ße* 
|>n,  beren  3ufammen$ang  fe$r  feji  ifh  SSon  einer  ${Ianje 
|.  $5.  fann  man  einen  3\r>ti&  abfdjneiben  unb  roieber  ein- 
pflanzen unb  warfen  laffen.  Das  2eben  ber  $flanje  tfi 
fcuref)  bie  I^eilung  nic^t  oernid)tet.  hieraus  mufj  man 
fliegen,  bajj  baS  2cben  ber  yflanje  ni$t  abhängig  ifl  com 
3ufammen&ang  mit  einem  ifcrer  Heile;  folglich  fagt  man 
mit  SRedjt,  bafj  nur  ein  fd&roadjer  lofer  3ufamm™bang 
lebend  in  ben  einzelnen  I^eilen  ber  9>flanjen  befiele. 
3(jre  Organe  ftnb  alfo  nicht  fefl  aneinanber  gefejfelt. 
Öerner  giebt  es  %f)ltxt,  j.  53.  mehrere  (Gattungen  bon 
SBürmern,  bie  man  jerfdjneiben  fann  unb  bie  bann  nach 
Ihrer  Xrennung  als  jroel  JBefen  fortleben.  8ud>  in  birfen 
C^ieren  ifi  nur  ein  lofer  Organismus  »orbanben ;  unb 
ntan  nennt  fte  Organismen  nieberer  ©attung.  Dahinge- 
gen »erben  Jfyiere,  beren  Sehen  geflort  ober  minbeftens 
gefabrbet  toirb,  wenn  man  einzelne  Ibfile  »on  innert  ab* 
fdjnelbet,  als  SOtfcn  betrautet,  bie  in  fefterem  Sute™1™"" 
^ange  mit  allen  ihren  Ibeilen  fielen.  3bre  Organifatioa 
ifl  alfo  gefd)  (offener,  feüer,  unb  man  nennt  biefe  mit  9ied)tt 
SBcfen  Jc6cm  Organifation, 
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I 

VIII.  SDie  einfanden  3>flaitgctn 


«Halbem  xoix  ba«  geben  t>om  9Nd>tlebenben  nafcer  unter* 
fd>eiben  unb  ba«  Söffen  beS  Drganiföen  in  fefewacbem 
Umri§  fennen  gelernt  t)aben,  »oflen  toir  nunmehr  ba« 
SReidj  be$  gebenben  betreten  unb  groar  auf  bad  geben  ber 
$flange  ben  ©lief  rieten,  bie  wir  aU  bie  erfle  (Stufe  in  ber 
Sntmicfelung  bee  Drganifcben  gu  betrachten  tyaben» 

2Bie  mag  »of>l  bie  einfädle  aller  |)flangen  bffeftaffer 
fein? 

6r(t  bie  neuefle  3eit  vermochte  hierauf  Antwort  gu  ge- 
ben. Die  Unterfudjungen  über  ben  Söau  ber  Jflanjen 
unb  über  bie  9toüe,  treiben  jeber  $I)eil  im  geben  fcer  gan- 
gen yflanje  gu  fpielcn  hat,  fonnten  erjt  geführt  »erben, 
nadjbem  man  ba$  93ergrö§erung$gla$,  bao  sJMifroffep  gu 
Jener  geinbeit  aufgearbeitet  hatte,  ba§  mit  bemfelben  bie 
au§crorbcntlicb  garten  ©croebe,  roorauä  bie  9>flange  gebaut 
ijt,  beutlic^  gefet)en  merben  fönnen.  —  Durch  baä  9Jttfriv 
ffop  vermag  man  icfct  gu  fet>en,  wie  bie  elnfachfte  $flange 
auf  einer  einzelnen  3*öe  befielt,  mie  höh"*  (Gattungen 
Don  fangen  au«  einer  (Sammlung  »cm  folgen  3*fl«t 
entheben,  unb  wie  fe  lb(t  bie  taufenbiährtge  Siebe  auch  nur 
eine  Ungahl  äufjerji  Heiner  3eüen  ijt,  bie  in  eigentümli- 
cher ©eife  aneinanbergefügt  finb. 

Der  Unterf$teb  gwifdjcn  ber  flctnßen  aller  $flangcn,  bk 
nur  aU  (£ingel-3*n*  erifrirt  unb  ber  entroicfeltcren,  gröfjem 
unb  größten  befielt  nur  barin,  bafj  bie  9>ftong*#  ^>ie  ald 
einzelne  3eüe  lebt,  nur  ein  geben  »on  äugerjt  furjer  Dauer 
fütytt,  unb  in  ihrem  geben  ntdjt  jene  ihe^ung  Ux  Arbeit 


Digitized  by  Google 


I 


—  30  — 

flattftnbet,  iveldje  wir  aU  bad  SBefrn  beö  Drganif4en  fcn* 
ncn  gelernt  tyaben;  in  einer  entwickelteren  $(lanje  bagegen 
bereinigen  fid)  fajon  mehrere  3füen  ju  einem  gemeinfamen 
3roed,  (ie  feilen  in  Arbeit  unb  gewinnen  baburefc 
niefct  nur  an  Organtfation,  fonbern  aud)  an  £eben*bauer. 
3n  ben  entwitfeltjien  ^Pflanjen,  wie  in  ben  Baumen  $.  $3., 
ifi  bie  3flM  ber  $e\ltn  ned)  oiel  groger,  ityre  Drganifation 
if*  bei  weitem  oorgefefcrittener,  bie  S&rilung  ber  Arbeit  iß 
noefc  auSgefproaVner,  unb  tnbem  felbfl  —  wie  wir  ned) 
na^er  fe&en  werben  —  bie  abgeworbene  eint  SRolIe  $u 
fpielen  bat.  iji  bie  Dauer  biefer  9>flanjen,  bie  Dauer  ber 
SÖäume  aufjerorbentüd)  groß. 

Daä  einfache  ^flanjengebilbe  ijl  eine  3*Ut,  unb  r3 
giebt  3föcn,  t>ic  man  al$  eine  9>flanje  für  ftd)  betrauten 
barf.  9>flänjd)en  biefer  Art  finb  im  Söajfer  fe&r  ja&lretd> 
anzutreffen ;  man  nennt  fie  21 1  g  e  n  ;  fte  wadjfen  aber 
aud)  auf  anbern  $flanjen,  auf  gieren,  auf  5)flan3enjbf- 
fen,  auf  Steinen,  bie  bim  Örunnenwajfer  überfpült  werben; 
auf  £oljroerf,  bad  gu  faulen  beginnt,  auf  ©tro$-  unb 
©d)inbelbad>ern,  Ja  fogar  auf  grlfen. 

Söenn  ber  2anbmann  über  bie  fdjledjten  Huaftcfcten  ber 
(Srnte  flagt,  fo  weijl  er  meiftenä  auf  ben  fogenannten 
„  «R  o  (l  "  ober  „  53  r  a  n  b  "  be*  betreibe«  fyn,  ber  ba« 
ßorn  nid)t  ausreifen  lagt.  Diefer  „SRofl"  ober  „öranb" 
fiet>t  fi^  an  ber  ftefyre  bed  wadifenben  <3)etreibe0  in  ber 
Hat  wie  ein  feiner  ©taub  oon  ßifenrojt,  ober  wie  ein  gar» 
ter  Ueberjug  oon  aufgebrannter  Sorfafdje  an.  9Ran  fann 
mit  ben  Öi«9e™  tiefen  feinen  £aud)  abwifaVn ;  aber  er 
frtyrt  gar  fcfyneü  wieber  unb  übcrjiel)t  bie  foftbare  grua^t 
»on  neuem.  —  2Ba«  i(l  biefer  „föofl",  biefer  „öranb  ?" 

(£r  ifi  ein  $flän£cfeen,  bad  miüionenfältig  auf  einem  (De* 
rreibeforndjrn  ftyt;  e*  finb  feine  gefonberte  3*ü™,  oon 
benen  jebe  eine  3>flanie  für  |ld>  auf  ber  grpfjen  pflanz 
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wadjjl  unt  ßch  auf  ßcflrn  te«  ©etrcitcfornr«  ernährt. 
37?an  nennt  ta«  (Srfchetnen  foleher  fremter  3>flanjen  auf 
einer  ante rn  Jflanje  eine  Äranf^cit  terfelben.  Die  2Bein« 
trauten  leiten  oft  Daran,  unt  ta«  Wifroffop  hat  auch  an 
tcn.  flartoffflfträuchern  tiefe  ungebetenen  (#äfte  al«  tie 
CueUe  ter  fo  beflagen«»erthen  Jtartcffelfranf^cit  nachge- 
liefert, 

Baumftamme,  8chinteltacher,  (Steine  an  Brunnen, 
ßaune,  (a  ganje  tjo^e  Seifen  ßnt  oft  ton  einem  äußerfl 
feinen,  grünen  oter  gelblichen  ©taub  beteeft,  ter  ßch  am 
borgen  unt  2Ibent  namentlich  fül)l  unt  fchlüpfrig  anfaßt 
Sßorau«  beficht  tiefer  Uebcrjug  ? 

(£«  fint  einhellige  Jflanjchcn,  tie  hier  millionenfach 
irachfen,  ton  tenen  einzelne  Gattungen  niebt  einmal  ein 
gätchen  al«  JDurjel  fyabtn,  fontern  blo«  als  3t\lt,  al« 
augerft  feine«  $Ma«chcn  aufliegen  unt  turch  teffen  2üant 
hintureb  tie  Wahrung  in  ftd)  aufnehmen. 

lieber  £imbeerfaft,  äirfchfaft,  $flaumenmufj,  toie  über 
Dbfiforren  unt  fonßigcn  <speifen  bittet  (Ich  oft  trojj  ter 
^orfiefet  ter  £auefraucn  ein  feiner  ©cbimmel,  ein  graue«  . 
wunderliche«  G)croebe,  ta«  tem  blofjen  Sluge  febon  al«  feint 
gäten  erfdjeint,  an  teren  (Spifee  fleh  sarte  Änoten  beßnten. 
—  2lucf)  tie«  tjr  nicht«  al«  eine  9>flanje ;  eine  3>flanje,  tie 
au«  einer  einigen  $tüt  befleht,  tvelche  aber  fchon  auf  ei* 
nem  gaten  rcacbfi,  ter  geroijfermafjen  tie  SBurjrl  ter  Qtüt 
ift.  —  Sie  »aebfen  felbjt  im  Dlntenfajj,  ta«  man  einige 
3eit  nicht  benufet  r)at ;  fie  erfcheinen  auf  klettern  al«  fo« 
genannte  „©totf-glecfe"  unt  felb(t  an  Käufern  al«  SWauer- 
Sra§. 

Durch  ta«  TOroffcp  hat  man  aQ  tiefe  ©cbiltc,  tie  man 
mit  bloßem  3luge  nur  tort  erfennt,  too  fie  bereit«  millio- 
nenfach bei  cinanter  erfcheinen,  naher  al«  einhellige  3>flan- 
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|en  Tennen  gelernt.     CS«  l>at  bie  unjäbltgen  ©attungen 
moglic^fl  georbnet  unb  au*  ba«  Seben,  bie  Sebenöerfdjet« 
•    nung  unb  2eben«gefa>id)te  tiefer  einfachen  ber  ^flanjen 
na^er  31t  erforföen  »ermo*t. 


IX.  Sie  @trtäcls3ctlc. 


2öie  lebt  ein  fo  feine«  $flän$<$en,  ba«  nur  au«  einer  ein- 
zigen 3f^e  beftebt  ? 

Um  bie«  ju  beantworten,  muffen  wir  auf  ben  Sau  tcr 
3efle  natyer  eingeben  unb  befonber«  auf  eine  eigentbümlidje 
tfraft  aufmerffam  madjen,  welche  nidjt  nur  bei  ben  9>flan- 
jen,  fonbern  au*  im  X&terleben  eine  äufjerjl  wichtige  SRoüe 

Wert 

Sine  3*Hc  befielt  au«  einem  fugetrunben  fcäutaVn,  ba« 
wie  eine  S3Iafe  inwenbig  botyl  ifl.  3n  ber  5>flan$m$cüe  ijl 
bie  innere  £ö'blung  nod)  mit  einer  feinen  Tapete  au«geflei* 
ber,  bie  eigentlid)  ba«  leben«tl>atige  Organ  ifl.  Da« 
äu§ere  £äut*rn  ijl  gemiffermafjen  bie  febüfrenbe  ©*ale 
biefer  inneren  Sapete,  wie  etwa  eine  gefajloffene  SRufcbel 
bic  €>*aie  eine«  (ebenben  Zfyitxti  ifl.  Der  innere  ^o!)le 
Siaum  ber  3eUe  i|l  mit  einer  wafferbellen  glüffigfeit  gefüllt, 
bie  man  al«  ben  ©aft  ber  9>flanje,  al«  ifyren  9?a$rung«faft, 
al«  i&r  33lut  gewijfermafj en  bejeiebnen  fann. 

Cine  folebe  einzelne  3eHe  bat  in  ibrer  einfachen  ©ejlalt 
bie  Äugelform  ;  aber  ba  ftc  weid)  ifl,  fo  brürfen  fleb,  wenn 
fie  ibr  eine  jweite  3^*  anlegt,  beibe  an  biefer  ©teile  platt 
unb  e«  feben  $wei  3^en  bie  fo  aneinanber  liegen,  wie 
jwel  ©eifenblafen  au«,  bie  aneinanber^angrn,  wa«  wcfcl 
3cbermann  fa>n  öfter  gefeben  traben  wirb.     Segen  ßa) 
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nun  an  eine  $t\lt  von  allen  vier  leiten  unb  ebenfo  oven 
unb  unten  ueue  3fHcn  tf*  tit  mittclftc  ßtüt  von 

ffdjä  tfcadjbarjeüen  eingefitleffen  unl)  flad)  gebrüeft,  unb 
babutd)  erfdjetnt  bie  3fUc  nic^t  mefer  runb,  fontern  wie 
eine  2lrt  2ßürfel  mit  runbrn  öefen  unb  fed)*  Blähen. 

93ei  nod)  größerer  2lnl>aufung  ber  3eUen  nehmen  fie  at* 
tiefe  von  allen  leiten  flacfcgebrücfte  ©eftalt  an;  ße' glei- 
chen in  i^rer  ©eftalt  bem  Raufen  Geifenblafen,  Speiche 
entfielen,  wenn  man  ein  SKbfcrc&ett  in'4  ©eifenwaffer  fyin* 
etnfteeft  unb  fo  in'i  Jöajfer  £uft  fcineinbläfL  — 

Die«  ift  inbeffen  nur  ber  3aH  bet  $flangcn,  bic  au* 
«ner  33ilbung  vieler  3eüen  befielen ;  bei  3>flangen,  bie 
nur  von  einer  £ingcl-3*ö*  gebilbet  werben,  bleibt  meijl  bie 
itugclgeftalt,  höd^iens"  entwtcfelt  ßdj  tyierauö  bie  (Eiform 
ober  bie  länglichere  Äorn-gorm. 

Söie  aber  bringt  bic  Wahrung  einer  folgen  3eüe  in  i$r 
vcrfcfcloffcne«  3nnere? 

hierauf  antwortet  bie  Sßljfenfcfcaft  mit  einer  2e$re, 
»eldje  von  ber  fyödjften  3Btd)tigfeit  ift,  unb  bie  man  burc$ 
folgenben  $crfud)  leicht  beutlidj  machen  fann. 

güat  man  eine  Stfcierblafe  mit  Söajfcr,  binbet  biefe  fefl 
gu  unb  legt  fle  in  ein  ©efä'fj  mit  ©algmaffer  ober  Sndti" 
wajfer  ober  überhaupt  mit  Skjfer,  in  welkem  irgenb  ein 
«Stoff  aufgelöfl  ift,  fo  geigt  cd  ji$  nach  einiger  3elt,  ba§ 
burd)  bie  Söanb  ber  Xfeierblafe  fyinburd)  ein  Sluataufd)  ber 
beiben  glüffigfeiten  ftattgefunben  tat;  unb  gmar  ifi  biefer 
Hudtaufö  berart,  bag  bie  letztere  glüfjlgreit,  g.  93.  ba* 
reine  Söajfer,  in  grö§erer  «Waffe  bur#  bie  Eöanb  ge$t,  um 
in  bic  bittere  giüfjlgfett  gu  gelangen,  »a&renb  bie  bittere 
glüffigfeit,  g.  93.  ba*  ©algwaffer,  in  geringerer  «Portion 
fieb,  in  bic  ©lafe  fcineinbegiebt,  2Bar  bie  SMafe,  ald  man 
Pc  in'*  ©cfäfj  legte,  voll  unb  »raH,  fo  wirb  ße  nac$  einige* 
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3dt  fctjldff  crfduiitiii ;  beim  c$  t>a t  nicht  nur  ein  2lul* 
taufit  ber  Slünlgftiten  ftattgrftinben,  fonbern  cd  ijt  mchf 
glüffigfcit  auc  Der  SMafe  in'*  G)efäfj  getreten,  aU  umge* 
febrt. 

Wlan  nennt  tiefe  GErfcheinung  bie  „SnboSmofe,"  unb  er- 
flärt  fie  nach  Siebig'*  ^odjfl  feharfftnnigen  Unterjochungen 
burch  bie  Slnjlcbung,  tvelc^e  bic  il)lerblafe  auf  bette  älüf- 
ffgfeiten  ausübt  unb  burch  ben  ftutftaufch,  welcher  in  ben 
feinflcn  flanälchen  jkttfinbet,  tveldye  bie  J^terblafe  bur<V 
jichen. 

Triefe  2lrt  Durchbiingung  ber  Ibterhaut  fpiclt  bei  ber 
GnicU)rung  ber  Xt)iere  unb  beä  sJKenfc£w  bie  UMchtigfte 
SKcUe.  $*om  Sftunte  ter  Sbicrc  bttf  $um  Xarm  unb  feiner 
untern  Ocffnung  ift  nämlich  irgenb  eine  <Sciten*Drffnung, 
bie  in  ben  Körper  hineinführt,  fo  bajj  eigentlich  bie  aufge- 
nommene öpeife  in  einen  Schlauch  gelangt,  welcher  burch 
feine  einige  Oejfnung  mit  bem  eigentlichen  Körper  in 
SBerbinbung  ficht.  2lber  bie  Spcifen,  bie  im  Ziagen  unb 
Darm  $u  einem  Saft,  ju  tiner  glüjflgfcit  t?r rarbeiter  wer* 
ben,  gc(>cn  burch  bie  ,,(5ntot*mefc"  in  feine  tfanälchen  über, 
bie  um  ben  £arm  ^rrumtiegm,  unb  bie  ben  Saft  ixCi 
53lut  führen.  2Bare  bie  J?raft  ber  önbotfmofc  nicht  cor* 
bauben,  fo  würbe  aüe  Spcifc  ben  Tarnt  wieberum  fcerlaf» 
fen,  ol;ne  baä  53lut  $u  erneuern  unb  ben  Körper  ju  ernäh- 
ren. 

03anj  fo  wie  eine  X^ierblafe,  fo  wirft  auch  bie  ^flanjcn- 
jcüe.  Sie  ift  ein  Elaöehen  mit  Slüfftgfeit  gefüllt,  ba*  oft 
nur  einjcln  an  einer  anbern  y flanke  anliegt.  £ier  an 
biefer  Steile  berühren  fich  $n?ei  3fßtnn?5nbe,  bie  $$aub  ber 
gröfjern  9?flanje  mit  ber  £0anb  ber  fleinen  3c\lt,  bie  auf 
ihr  ruht,  unb  bie  (Ernährung  biefer  fleinen  ßeüe  gefchieht 
in  ber  Söcife,  ba§  bie  Safte  (ich  bureh  bie  Sanbc  auMw 
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t4cn  unb  Ic^rn^fä^igc  glüffigfeit  auö  ber  grogen  ^flanje 
in  t?ic  Heine  3eüe  ctnjiefct. 

(Sine  folctye  3*0*  pflanjt  fieb,  wie  wir  fe^en  werben,  fort 
unb  gebart  neue  3e^fn»  ölctc^faOd  an  ber  grögern 
5>flanje  je^ren,  unb  auf  biefe  Sßeife  überjic^t  ber  „9Rojt" 
ober  „53ranb"  in  wberbltdjer  Sßeife  ba«  (Detreibe,  bie 
©eintraube,  bie  Kartoffel ;  Ja  fogar  auf  Spieren  leben 
foldjc  „SHiteffer",  »ie  benn  bie  ©eibenjuefct  Biel  gu  leiben 
$at  t>on  einer  a&nltd)en  3>flanje,  ber  „SHuäfarbine",  »el$e 
fic§  auf  bie  ©elbenraupe  fejjt  unb  »tele  berfelben  hinrafft. 


X,   2öacr)$tJ>um  unb  Verbreitung  ber 
<£tngel*3clle* 


$)a$  befonbere  Sfterfmal  beä  Drganifcfcen  jeigt  ß$  aud) 
|ter  in  ber  (£in$el»3*fl*»  —  UM*  wir  gefefjen  tyaben,  bringt 
bie  9la$rung  ber  3tüt  bur$  bie  2öanb  berfelben  ein,  unb 
ifl  bei  biefem  (Einbringen  eine  tfraft  tljatig,  bie  man  bie 
C£nbe«mofe  nennt ;  aber  in  golge  biefer  straft  tritt  eine 
(Srföelnung  tyer&or,  bie  auf  erorbrntlid)  fdjroierig  ju  erfla- 
ren,  ja  aud)  nur  ju  begreifen  ifr;  wir  meinen  ba# 
20  a  d)  f  e  n  ber  3*^ 

So  Hein  aud)  eine  böflfg  au$ge»ad)fene  Qtüt  einer 
<5cf)immel*3>flanje  ift,  fo  lagt  flc  bod)  an  tyr  beobachten, 
bag  (ie  burefc  bie  Wahrung  angeregt  »äcbfr,  ba«  Ijeigt :  c$ 
nehmen  alle  tyre  Steile  glei^eitig  an  Umfang  unb  an- 
hält $u. 

gür  ben  crflen  SJugenblirf  tonnte  e0  fdjeinen,  alt  ob  bied 

ganj  elnfad)  unb  natürlich  roärr»   Sttan  tonnte  behaupten, 

23 


Digitized  by  Google 


—  36  — 

ba§  bie  9h$rung,  wetcfce  bur#  bie  föanb  ber  3cflc  ein- 
bringt, eine  Eudbe&nung  berfelben  jur  geige  tyaben  müffe. 
Die  befcnbare  £aut  ber  3*ßc  »trgröfjere  fid)  etwa  fo,  wie 
ein  bffjnbarer  93eutel  an  Umfang  junimmt,  jemebr  man 
r;ineinjiopft.  Slüein  e*  ift  mit  bem  2öa#4tbum  bod>  etwa* 
anbete  Söäre  bie  £aut  ber  3*Ue  nur  be&nbar.  fo  würbe 
fie  bei  ber  23ergrö§erung  bünner  »erben  müjfen,  wie  etwa 
ein  8tüd  ©ummi  bünner  wirb,  wenn  man  efl  befcnt 
Daö  tjt  aber  nfdjt  ber  gaü.  Die  £aut  nimmt  an  Xicfe 
ebenfo  wie  an  Umfang  ju,  unb  ba$  lagt  barauf  fcfyliefjcn, 
baß  bier  nid)t  eine  blojje  Sluobe&nung,  fonbern  eine  gabrt- 
fation  tyatig  ift,  welche  au$  ben  einbringenben  Saft  um- 
wanbelt  unb  au*  i$m  all'  bie  einzelnen  ©ebllbe  ber  3*0« 
erfebafft. 

3n  ber  Zfyat  ftetjt  man  in  ber  3^e,  ober  richtiger  in« 
nerlid)  an  ber  SBanb  berfelben  einen  tfretelauf,  eine 
3irfuIation  be*  Safte*,  ein  (Strömen,  welcfce«  bei  einigen 
3tüen  wie  in  gewiffen  Äanälen  auf-  unb  in  anbern  wieber 
abjleigt ;  bei  anbern  bemerft  man  ba6  Huffieigen  ringä  an 
ben  Sßänben  unb  ba$  Stieberjhömen  im  SDtittelraum  ber 
3etle.  3"  oflf"  jeboefc  ftnbet  biefe«  Greifen  ber  Safte 
fhtt,  äf>nli$  wie  im  Ifcier  ta«  Sßlut  einen  ffiunblauf  burd) 
ben  .Körper  mad)t,  o(>ne  bafj  man  iebod)  in  ber  ßtfU  ein 
Organ  bemerfte  wie  batf  $erg  im  $$ter,  welche*  einer 
(saug-  unb  Drucfpumpe  gleich  bureb  3ufantm*njif&ungen 
unb  2Iucbffjnungen  ba$  Strömen  be*  53luteä  berurfaebt. 

Da«  2Da$*tfyum  $ängt  unbebingt  mit  biefem  SKunblauf 
ber  Säfte  in  ber  3*fle  jufammen,  unb  man  fann  fld)  biefe« 
nid)t  anber«  erffären,  ati  ba§  bei  biefem  ffiunblauf  au« 
ben  Säften  felbfl  fi*  feftere  Steile  autfföeiben,  welche  (i* 
an  bie  £üOe  legen  unb  biefe  ebenfo  bergröfrern  wie  tiefer 
machen,  ä^nli*  etwa  wie  beim  Schütteln  unb  Silagen 
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bcr  Eliich  fleh  bie  23uiter*Xheile  abfonbcrn.  2öir  fagen 
baß  man  fleh  ben  Vorgang  ähnlich  bcnfen  fonne;  unb 
obmobl  mir  meit  bason  entfernt  finb,  it)n  aU  gleich  ju 
bejeiebnen,  fo  trollen  mir  boch  nic^t  unterlagen,  und  bur$ 
ein  Silo  eine  93orjteflung  oon  btefem  eigentümlichen  Vor- 
gang au  *erfc$affen. 

Denfen  mir  un«  eine  3*ü*,  ktt**  t>üU*  ™*  SButter  be- 
fielt, bie  aber  behnbar  fein  fofl,  unb  in  beren  innern  SRauwi 
fortrcäbrcnb  SHilcb  gufhömt,  meldte  bafelbfi  in  unauäge* 
fester  Bewegung  erhalten  mtrb,  fo  mirb  (ich  ohne  3meifel 
fortmahrenb  Butter  an  bie  £ütle  anlegen ;  bie  jujhbmenbe 
9Jiilch  mttb  bie  biefer  merbenbe  £üüe  ausdehnen,  unb  fo 
mürben  wir  in  ber  Z^at  eine  93utter*3*fl*  in  3»- 
fknbe  feben,  bie  bem  einer  maebfenben  ßtUt  ähnlich  ijt.  — 

Daß  bie  <J  feine  örflärung,  fonbern  nur  ein  93  i  I  b 
für  ben  unerflärten  Vorgang  be*  ©achäthuma  fein  fofl, 
bad  müjfen  mir  nochmals  tyxtioxfyUn,  benn  mir  merben 
obne  meit  ju  fueben,  febon  ben  großen  Unterfcbteb  jmifebfn 
biefem  23ilfce  unb  bem  mirflieben  3^en»5eben  in  ber  einen 
Sfcatfacbe  erfennen,  baß  bie  ^Pflanjenaefle  nur  bia  $u  einer 
befiimmten  ©röße  mäcbft  unb  bann  ein  ganj  anberea  ©e- 
febaft  beforgt,  baä  einer  foleb-  gebauten  Sutterjefle  nicht 
im  Iraume  in  ben  ©inn  fommen  fann. 

Die  «Pflanjenjefle,  menn  fie  eine  geroijfe  ©röße  erreicht 
hat,  hört  auf  meirer  $u  machfen  unb  fabrijirt  etma«  gan$ 
9ieue*.  (Sntmeber  bilbet  fie  eine  jmeite  3*A*  toit  mir 
bie«  noch  fehen  merben,  ober  fie  bilbet  (Samen  au«,  mie  ea 
in  ber  einbettigen  $flan$e  ber  Sali  ift,  bie  mir  eben  betrach- 
ten. Pehmen  mir  3.  53.  bie  gemöt)nlicbe  (BcbtmmeHPflanje 
an,  fo  jeigt  (ich  an  ihr,  baß  fich  bie  3ette  in  ihrem  haften 
ffiach^thum  mie  eine  Slrt  yiljÄopf  auabilbet,  auf  beffen 
oberer  £älfte  (ich  bei  ber  Steife  eine  Hrt  feiner  $ünftchen 
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anfefcen,  bic  halb  ju  fclnrn  ©amcn<,f?ornchen  werben. 
Unb  ehe  man  (ich  oerfieht,  fchleubert  bie  ßtüt  mit  einer  ge. 
wiffen  Äraft,  beren  Urfahr  ebenfalls  unbefannt  ifl,  bic 
©amen*#örnchcn,  roeldjc  man  „$oüen"  nennt,  von  (ich 
unb  bittet  eine  feine  ©taubwolfe,  bie  fid)  bann  auf  bic 
Umgebung  ber  erfien  3f^e  nieberlafjt. 

3ebcö  f)oaen^örnd)en  ifl  aber  eine  äufjerfl  feine  3eü*e, 
bie,  wo  fie  ft<h  anlegt,  neue  ©chimmcl-yflanjen  bilbet. 
'Daher  fteht  man  ben  ©chimmel,  wenn  er  eben  erfl  entfielt, 
tote  in  feinen  Saferen  oertt)eilt,  wo  fleh  Junge  Kolonien 
anpflanzen. 

£>ie  Rotten  »erben  aber  auch  ton  ber  2uft  fortgetragen 
unb  föweben  $u  TOHionen  unb  SWidionen  allenthalben 
umher,  ©ie  gelangen  fo  an  Orte,  wo  fie  altf  unwiflfom- 
mene  ©äfle  ihr  Unwefen  treiben,  ©ie  oerbreiten  fleh  über 
bem  SBaffer  unb  pflanzen  fich  allenthalben  an,  wo  fie  23o* 
ben  für  ijre  (Jrnährung  ftnben,  währenb  siele,  oiele 
Honen  unbeachtet  abflerben,  fobalb  fie  auf  ©teilen  gelan- 
gen, wo  fie  feine  Wahrung  oorßnben. 


XI.  ®ic  f)öf)cvt  ©rgamfation. 


£>ie  einjelne  3fA*  ö^fo  ifl  an  fich  fd)on  eine  ^flan^e, 
unb  jwar  eine  $flan$e  in  it)rer  elnfachflen  gorm.  ©ie  ifl 
gwar  nic^t  ohne  Drgane ;  benn  ihre  obere  £aut  ifl  oon 
anberer  93efc^affr nt>eit  aU  bie  innere  SOanb  ber  3efle,  in 
welcher  fo  eigentlich  bie  £eben*tbatigfdt  oor  fich  geht,  ©ie 
hat  auch  eine  ©efdjichte  ber  (Sntwicfelung,  bie  oon  ihrer 
crjlen  Wnwurjelung  ober  bem  erfien  einlegen  an  eine 
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©teile,  n?o  fle  burch  bie  SDanb  Wahrung  aufzunehmen  oer- 
mag, bi«  jur  Steife  unb  bem  2lu«ftreuen  bc«  ©amen«,  „ber 
9>oUen"  bauerr,  nach  »eifern  2lft  bie  Futterpflanze  ab* 
fltrbt,  ba«  bfigt,  toteberum  zufällt  unb  organifche  OTaffe 
bittet.  Allein  ihre  Drganifation  tote  i^re  önttoicfelung  ifl 
fehr  untergeorbnet  unb  fte  nimmt  in  ber  Reihenfolge  be« 
fieben«  bie  unterfte  ©tufe  ein. 

(Sine  fcityfre  Gattung  ber  5)flanjc  iß  fcbon bie  ßelltn» 
5  a  m  i  l  i  e.  3n  trüben  ©eroajfern  ftnbet  man  oft  eine 
2lrt  ©cbleinugäoen,  bie  lofe  untberfcbnnmmen,  unb  bie  bei 
näherer  Betrachtung  geigen,  bag  (le  au«  einer  Reihe  $flan* 
gen*3eöen  bcflehen,  welche  burch  feine  ^flanjenfaben  oer- 
bunben  flnb.  Da«  geben  biefer  3eüen  ift  baburch 
interejfant,  ba§  fie  ihre  Vermehrung  nicht  burch  ©amen, 
„Rollen"  erhalten,  fonbern  burch  2lu«frrec?en  eine«  feinen 
9>flanzen*gaben«  au«  ber  Futterzeüe,  an  bejfen  (Snbe  ftch 
eine  lochterzefle  aushübet.  Der  faVeimartige  gaben  ift 
getoijfermafjen  ein  Slbleger  unb  ijl  in  feiner  gnttoicfclung 
ber  Verbreitung  anberer  9>flänjcben,  3.  58.  ber  unferer 
ßrbbeeren,  fehr  ähnlich,  wo  ebenfafl«  au«  ber  fertigen 
Futterpflanze  ein  gaben  htraMötoachjt,  ber  eine  ©trecfe 
oon  ber  Futterpflanze  entfernt  SBurjel  fcbjägt  unb  auf 
eigne  gauft  jefet  ein  9>flänjchen  grüntet.  Da  au«  einer 
folchen  Futterpflanze  mehrere  Iochter*9)fIanjchen  h«t>or- 
gehen,  bie  noch  bei  Sehweiten  ber  Futter  roieber  lochter* 
$flänzchen  gebären,  fo  fchreitet  bie  Vermehrung  folcher 
pflanzen  ziemlich  fchneO  fort  unb  bilbet  eine  gamilie,  bie 
nur  burch  gäben  mit  einanber  oerbunben  flnb,  too  aber 
Jebe  Slnzcl-Jflanz«  ö«f  *tßne  gauft  wirtbfchaftet. 

(Sine  folche  3eüen*gamilie  bilbet  zuweilen  nur  einen 
langen  gaben,  jutoeilen  aber,  roenn  au«  einer  ßtUt  meh- 
rere folcher  gäben  au«laufen,  bie  lochterzellen  entwideln, 
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ac(iaffen  fle  fleh  ju  einer  gr6§ern  gamilien-©ruppe  au#. 
3a,  e<5  fommt  oor,  bafj  flc  orbentlichc  9icfee  bilben,  in  wel- 
chen fich  allenthalben,  wo  jwet  Bäten  aneinanbergrcn$en. 
eine  3efle  beftnbet. 

Dad  Seben  tiefer  $flan$chcn  ijl  au§erjr  gart,  fo  bag  tref- 
fen Beobachtung  aufjerorbentlich  fchwierig  i fl ;  namentlich 
i(l  e«  zweifelhaft,  ob  unb  wie  lange  burd)  bie  gaben  felber 
ein  gemeinfehaftliche«  Sehen  unterhalten  wirb;  {ebenfalls 
Jeboch  ijt  fooiel  fejlgejrcflt,  ba§  nach  einiger  3fi*  tie  gaben 
ohne  9iaaVhell  für  bie  ganje  $flanjenfamilie  getrennt  wer- 
ben fönnen  unb  au«  jeber  einzelnen  3efle  ein  neue« 
2lu«flrecfen  *on  gaben,  eine  neue  ©rünbung  einer  5>flan- 
jenfamiUe  ftattftnbet. 

(5kie  noch  höhere  Drganifation  geht  inbejfen  nur  in 
folchen  3ellcn  t>or  (Ich,  t?ic  (ich  ju  einer  wirflichen  $flanje 
aucbilbcn,  unb  biefe  höhere  Drganifation  ftnbet  in  allen 
^flanjen  jtatt,  bie  bi«ber  befannt  unb  unterfucht  Worten 
finb,  fie  mögen  fo  unfeheinbar  flein,  rote  bie  feinen  OTofer 
welche  Seifen  übersehen,  ober  fo  grog  fein,  wie  bie  3<tern 
bc«  Libanon,  bie  bi«  in  bie  SBolfen  hineinragen. 

BIT  biefe  ^flanjen  flnb  nicht«  al«  ein  innige«  Infant- 
mein  einzelner  Heiner  Jflanjen*3eflen,  \?on  benen  e«  oft 
aide  Millionen  in  einem  einigen  Blatte  giebt. 

X>a«  £eben  folcher  ßttttn  ijt  eigenthümlich  unb  oon  bem 
ber  einjeU3eae  roefentiieh  fcerfchieben;  benn  biefe  3eüen 
bilben  foroohl  SÖurjel,  ©tamm,  al«  auch  3»eige  unb 
©latter  einer  $flanje  unb  haben,  wenn  auch,  roie  roir  fehen 
werben,  üerfdjicbene  Drganifationen  unb  ©ejialten,  boch 
tmmer  eine  gleiche  tHrt  be«  gortlebin«. 

Die  3cQe  einer  jeben  Jflanje  ift  urfprüngtich  ber  bereit« 
Befchriebenen  Gin^el^eHe  gleich.  <Sie  ift  ein  runbc« 
©laichen,  mit  einer  weichen  Sülle  *on  aufjen  un*  einer 
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feinem  Tapete  im  3nnern.  £)ic  äußere  J£>ü(If  fdjeint  nicht 
weiter  thätig  ju  fein  im  Men  ber  3>flanje  unb  ifl  gewiffer- 
maßen  bie  Schale  be«  innern  Sebent;  bagegen  ijl  bie 
innere  £üüe,  bie  Tapete,  n>a$rfd}einlid)  ba«  eigentliche 
leben«thätige  Organ,  ba«  bie  bon  außen  eintretende  glitf« 
ftgfeir,  meiere  ben  innern  SRaum  auffüllt,  in  einen  tfrei«* 
lauf  serfefet,  etwa  fo  wie  ba«  £erj  ber  Thtere  ba«  *8lut 
burch  ben  ganzen  Äörper  treibt.  $ter  in  biefer  innern 
Sülle,  bic  wtffenfchaftlich  „ber  9>rimorbtal'Schlauch"  hetfft 
iß  ba«  eigentliche  Seben  rege,  benn  e«  i(l  ausgemalt,  baß 
bie  äußere  £üfle  erft  t>on  biefem  ^rimorbial-Schlauch  au«* 
gefchieben  wirb,  unb  baß  fie  fiefe  in  biefer  33ejiehung  wie 
eine  SRufcfcet  eine«  lebenben  Thiere«  »erhalt. 

fluch  bie  SHufcheln  lebenber  X^iere  flnb  urfprünglich 
nur  ein  weicher  Schletmüberjug  be«  Thiere«,  ben  biefe« 
au«  bem  Körper  au«fchwi&t.  2ßenn  man  eine  Schnede  in 
ihrem  Spaziergang  auf  einer  bunfelen  ©artenbanf  »er* 
folgt,  fo  fleht  man  bie  fchlelmige  Spur,  bie  fle  jurücflaßr, 
recht  beutlich.  3n  ber  Suft  aber  berbampft  bie  geuchtigfeit 
tiefe«  Schleime«  unb  lagt  ein  feine«  h"te«  Äalf«£autcben 
gurücf,  beffen  Silberglanj  wohl  fcfjon  3eber  beobachtet  hat» 
Die  harte  Schale,  ba«  $au«  be«  Thiere«  bilbet  (ich  ganj  in 
berfelben  SDBeife  burch  ba«  Cerbampfen  be«  Schleime«,  ben 
ba«  TM«  au«fchwifct,  unb  wirb  nach  unb  nach  ju  einer 
äalffchale.  @anj  ebenfo  bilbet  fleh  auch  bie  äußere  £üHe 
ber  StUt  au«  einem  feinen  Schleim,  ber  in  ber  Suft  ^art 
unb  nun  wie  eine  Rapier»  Umhüllung  wirb.  — 

Dtefe  äußere  $üde  ijl  e«  auch,  welche  al«  £olj«5afer 
jurücf bleibt,  wenn  bie  9>flan$e  abwirbt;  unb  au«  foldjer 
Safer  ber  ?einen-9)flanje  wirb  auch,  wie  e«  wohl  fchon 
3eber  weiß,  nicht  nur  bie  ßetnewanb,  fonbern  wenn  tiefe 
abgenufet  ifl,  auch  *M  Rapier  berfertigt. 
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XII.   aSBic  tue  «Pflanzen  toadtfem 


Vit  innere  £ülle  ber  «PflanjenjeUe,  bic  man  tote  Bereit« 
erwähnt  „$rimorbial»6d>lauc&"  nennt,  ift  ntd)t  nur  tl)ätigf 
bad  eigne  tfeben  ju  erhalten,  fonbern  beforgt  aud)  baö  ©e* 
fd)äft  ber  gortpflanjung  auf  eigne  Sßeife.  3n  ber  ^flanje, 
bie  nur  aui  einzelnen  3*&>n  befielt,  bilbet  birfer  innere 
<5cf)iaud>  bie  „$oüen"  au$,  bie  ber  ©amen  ober  richtiger 
bie  jungen  fünftigen  lotyerjeüen  merben.  93ei  9>flangen 
inbejfen,  meld)e  aud  einer  3ufammenfefcung  mehrerer  an- 
einanber  grfcfcloffenen  3fÜ*n  befreien,  gefyt  in  bem  genann- 
ten <5d)laud)  etwa*  ganj  (Eigentümliche*  oor,  baö  foroohl 
für  baö  3>flanjen*  n?ie  für  baä  Xfcierleben  &öd)ji  cbaraf- 
teriflifd)  ifh 

£ie  3eGe  einer  oieljclligen  $flanje  beginnt  ftd>  ein 
wenig  ju  verlängern,  fo  bafj  fle  mei(i  eine  ßt*®efialt  an- 
nimmt; jugleicb.  aber  mit  birfer  Verlängerung  fängt  ber 
*primorbiaN©d)laudj  an,  in  ber  »Witte  ber  3fA*  (ich  jw  ei- 
ner Scfceiberoanb  jufammen$ujieljen.  Die  eiförmige  StUt 
befommt  äußerlich  babureb  baä  Anfefcen,  alä  ob  fle  um  ibre 
^Kitte  jufammengefebnürt  toärc;  e<5  bilbet  fld)  gewiffer- 
mafjen  hier  eine  Mbfcfcnürung  aus,  mä^renb  im  3nncrn 
eine  (Scfyeiberoanb  bie  eine  >]tUt  in  gtvei  Abteilungen 
trennt.  3f*  ba$  gefdjeben,  fo  toäcfeft  jebe  ber  beiben  2lb* 
Teilungen  gu  einer  ooüftänbigen  3*öf  fo  ba§  in 
2ßabrl)eit  buref)  biefe  Teilung  ooer  richtiger  Abfchnürung 
aitö  einer  3fQc  3wei  3*0«*  entflanben  flnb. 

3n  je&er  birfer  3föfn  V  nun  f*n  befonberer  $rimor* 
bial-Schlaud)  thätlg,  um  bie  Säfte,  »eiche  burd)  bie 
Söänbe  $inburc$brlngrn,  freifen  ju  lajfen.    S<5  entwicfeln 
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(1$  fytxnaä)  bie  3cOcn  toflpänbig,  biö  fie  t§re  solle  ©rofje 
erlangt  $aben,  fobann  aber  wieber(olt  Jebe  einzelne  3eüe 
biefelbe  Stellung,  fo  ba§  au*  i&r  wieber  sroei  werben  ; 
unb  inbem  biefe  $erboppelung  immer  weiter  (breitet,  »er- 
mer)rcn  pd)  bie  ßtUtn  nad>  bem  ©efeft  brr  einfachen  $er* 
boppelung  unb  büben  balb  eine  gewiffe  SHaffe  aneinanber 
fcaftenber  3*ß«i/  bie  unferm  blofjen  2Iuge  aU  eine  SJpanje 
flcbtbar  werben. 

Um  und  biefen  Vorgang  reebt  beutlid)  $u  machen,  woüen 
Wir  annehmen,  bafj  wir  ben  ©amen  einer  Meinen  $flanje, 
3.  53.  eined  ©alatd  in  bie  £rbe  geflecft  batten,  unb  einmal 
jetyen,  was  mit  bemfelben  für  SBcranberungen  sorgetyen, 
um  au*  i&m  ein  ganje«  3>panjd)en  m^  ©urjel,  ©tamm 
unb  Statt  werben  gu  iajfen. 

(Sin  folcfce*  ©amentörndjen  t)at  eine  (arte  £üOe  unb  ifi 
gcwijfermaßen  eine  grofje  Seüt ;  aber  e*  ijl  boeb,  fdjon  eine 
bebeutenbe  ©ruppe  fet)r  vieler  Sinjeljeflen,  bie  unter  prf) 
fe$r  fcerfdjlebener  9tatur  pnb.  Der  $)aupt-$(etf  ber  im 
©amen  (ledenben  3^n  if*  *>  *  *  Äc  t  m,  ber  in  ben  mei- 
nen ©amen  Pcfctbar  ip,  wenn  man  ein  Äbrndjen  an  einer 
richtigen  ©teile  ftaltet.  Hn  einer  CErbfe  ober  53oftne  fann 
man  bie  ©paltung  fe$r  leicbt  oornetymen,  wenn  man  Pe  im 
Jffiajfer  $at  aufweisen  (äffen  unb  man  fic^t  ben  Sttim  wie 
ein  geprejjted  Blatteten  $wifd)en  ben  beiben  Jpalften  liegen, 
flctjnljd)  lafit  P4  ber  Äeim  in  iebem  ©amen  fe&en;  unb 
fragt  man  Pd>,  in  welchem  $erbaftni§  fre^t  biefer  fleim 
|um  ganjen  ©amenforn,  fo  ergiebt  bie  Beobachtung  Oot* 
genbe*. 

Der  &eim  bepefyt  fd)on  au*  einer  giemlid)  großen 
©ruppe  fcon  einjelnen  3*fl«t/  »ar)renb  ber  übrige  Jfyeil 
be*  ©amenförndjen*,  in  welchem  ber  tfeim  eingebettet 

liegt,  bie  erPe  ©  p  e  i  f  e  be*  fleime*  ip.  —  2ßir  SWenfc^ew 

23* 
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bitten  und  jroar  ein,  baß  ba«  Wtty  tinti  SBeijenforne* 
für  und  gewacbfen,  ton  ber  9?atur  für  un*  jur  (spcifc  ge* 
fcbajT'en  ifi;  bat  aber  ift  nicbt  ridjtig,  ba«  9)lebl  be* 
tforne*  ifr  jur  erfien  <speife  bed  tfetmea  befiimmr,  ber  in 
iljm  eingepreßt  liegt.  (Sä  ifi  gewiffermaßen  tic  u  1 1  e  r- 
nt  i  I  d)  beä  tfeimeä,  bie  Wahrung  beä  Jteime*  für  bie  3f^ 
wo  er  nod?  nid>t  entwidelt  grnug  iß,  fold)e  au*  ber  (Erbe  ju 
entnehmen,  ebenfo  wie  in  bic  9ttutterbruft  gleid)  naeb  ber 
QMurt  eine«  Äinbe«  SHild)  einfhömt,  um  bad  Äinb  wab- 
renb  ter  ^tit  ju  erhalten,  wo  eä  nod)  nicbt  anbere  ©teffe 
ju  fidj  nehmen  ober  an  fld)  ju  bringen  verfielt.  — 

Söirb  nun  fold>*  ein  Samenförncben  in  feuchte  (Erbe 
gcbracbt,  unb  wirft  hierbei  nod)  bie  nötige  2ßärme  ein,  fo 
gefa^icbt  golgenbed. 

Die  9?abrungsfbffe  bc<J  ßörnctyenä  erleiben  eine  cbe* 
mifctje  $eränberung,  wobei  ftd)  tyauptfad)Iid)  ba$  9J?r&I 
ganj  in  berfelbcn  SBeife  in  3uder  verwanbelt,  wie  bied 
fünftlid)  in  aüen  3utferfabrifen  gefdjie&t.  Xer  ßndtx  löjt 
fld)  in  ber  Seucbtigfeit  auf  unb  wirb  felber  flüfflg  unb 
bringt  fomit  in  bie  ^t\Un  be$  ßeimeä  ein,  bie  anfdjweOen. 
Xicfe  3fQ^n  fangen  nun  an  ju  leben,  baä  beißt,  fid>  ju 
enhviefeln  unb  ju  vergrößern,  bis  fieb  jebe  ton  tbnen  ab* 
febnürt,  baö  beißt,  jwet  3eHen  btlbet.  ©ie  verboppeln  fid> 
nun  immer  fort,  naefc  unten  aU  Söurjel  unb  nad>  oben  al<5 
yflanjcnfKimmcben  unb  mit  tiefer  Cerboppelung,  *ie  fo 
vergebt,  wie  wir  eä  oben  bejeiebnet  baben,  wadjft  ber  Äeim, 
tritt  aud  bem  <5amenfbrnd)en  berau*,  unb  bringt  in  foleber 
JGeife  burd>  Jbeilung  ber  ßtWtn  waebfenb  auf  ber  einen 
(Seite  in  bie  örbe  binein  unb  auf  ber  anfcern  über  bie 
Grbebrrfladje  hinauf,  um  in  Cuft  unb  gtdjt  weiter  ju  tri* 
ßuen.  — 
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£)ie$  tfl  ber  ^Bor^ang  bei  atfen  ^flanjen  oom  „3fop  an 
ber  ißanb  bia  jur  3eber  Libanon",  unb  beähalb  wollen 
wir  ber  Beobachtung  unb  Betrachtung  biefe*  Borgangei 
«och  einige  2öoite  wibmen. 


XIII.   madfmnm  unb  Scben«tfcdtta*eit  bcr 


3um  Beginn  ber  $flanje  ober  richtiger  ju  ben  erjren 
3eü*en  berfelben  war  ber  &eim  nb'thig,  ber  im  Samen 
liegt ;  [Inb  aber  erjl  neugebilbete  ßtWtn  oorhanben,  fo  be« 
barf  eä  beä  tfeimed  nicht  mehr.    Xie  3cöen  haben  bie 

raft  in  (ich,  [ich  felber  fortzupflanzen  unb  oermehren  fich, 
fobalb  nur  bte  Umfiänbe  »ort)anben  flnb,  t>tc  $u  ihrer  GEnt* 
wicfelung  nöthig  (Inb. 

Nunmehr  wirb  es  auch  3ebem  flar  werben,  wie  >J)flan» 
gen  au«  Ablegern,  auä  Sehlingen  gebogen  werben  fö'nnen. 
5Cie  man  bie$  macht  if*  aflbefannt.  9)?an  fchneibet  einen 
Keinen  3n>etg  ein"  $flanje  ab  unb  flecft  ihn  in  bie  ßrbe. 
So  flein  ber  3ro<ig  auch  fein  mag,  immer  tfr  ein  folchcr 
SReichthum  oon  3fÜcn  in  bemfelben,  bafj  er  afd  ein  fleiner 
3eüenfiaat  angefehen  werben  fann.  Der  Xt)ti\,  ben  man 
in  bie  (irbe  fteeft,  hat  jmar  feine  2Bur$eln,  aber  turch  bie 
„Snbotfmofe"  tritt  burch  bie  Söänbe  ber  3eflen  ber  9iah* 
rungtffaft  ein  unb  ber  9>rimorbial*Schlaucb,  bie  innere 
£ülle  (eber  3<llt,  bewegt  biefe  Nahrung  unb  fefct  fie  in 
Äreiälauf.  Die  3eöe  wächfi  baburd),  fängt  an  (Ich  abju- 
fchnüren  unb  ju  oerboppeln.  Dad  Stämmchen,  ba4  in  ber 
Grte  ßeeft,  verlängert  (ich  taber  nach  allen  Seiten  hin 
burch  3eflen,  welche  wie  feine  gäben  in  bie  (Srbe  hinein« 
waebfen,  ba3  heifU,  eJ  biften  fieb  SOurjeln  au*,  welche 
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Immer  mehr  bie  gafcigfeit  flrigern,  au$  ber  (Erbe  bie  öor« 
rätbige  Wahrung  burch  ihre  Sßänbe  einjufaugen. 

ÖMe  ober  gelangt  bie  Wahrung  bU  hinauf  in  bie  $o$jlf 
<5pifee  ber  fflan\t  ? 

$uch  hierüber  ^atte  man  öor  gar  nicht  langer  tlt 
fonberbarflen  SBorftellungen.  Wlan  glaubte,  bie  Wahrung 
flcige  auf  in  ber  $flan$r,  wie  etwa  Del  in  einem  Docht 
aufzeigt;  Rubere  fchrieben  biefe  Srfcbrinung  auf  Krönung 
einer  tebenbigen  <5aug*Äraft,  welche  bie  $flanjen  brftyen 
fodten.  Die  Öorfchungen  neuerer  3'i*  Gaben  aber  berie- 
fen, baß  auch  bie«  weit  einfacher  t>or  (ich  gebt  unb  ba§ 
hierbei  nicht  unbefannte  SBunberfräfte  obwalten,  fonbern 
nur  bie  bereits  befprochene  „(Snboämofe"  tbätig  ijl,  bie 
jwifchen  3c^e  unb  3*Ue  burch  bie  Sßanbe  binburch  ftatt* 
finbet.  Der  ©aft  ber  SBurjeljeÜe  taufcht  ebenfo  mit  bem 
ber  Wachbarjefle  feine  iBejtanbtheile  au«,  Nie  jwet  anein- 
anfcerliegente  Styerblafen,  bie  mit  öerfdjiebenen  Slüfflg- 
feiten  gefüllt  finb.  Die  WachbarjeOe  giebt  nun  bie  aufge* 
nommenen  SBefranbtheile  ihrer  naebften  Wacbbarin  ab  unb 
fo  gefyt  biefed  laufchgefebaft  fort  unb  fort,  ununterbrochen 
weiter  *on  3elle  ju  3eüe,  bi*  biefelbe  Wahrung,  bie  bie 
Söuqel  ber  Grbe  entnommen  hat,  bur$  bie  gange  3>flan$e 
toertbellt  ift;  unb  ba  bie  Jöurjel  fmmerju  neue  Wahrung 
in  fleh  aufnimmt  unb  ineinemfort  eine  Wacbbarjefle  neben 
fid)  hat,  bie  bie  irrige  ber  entferntem  Wacbbarin  gegeben 
hat,  fo  getyt  baä  Sinftrömen  unb  Jöanbern  ber  Währung 
eigentlich  ununterbrochen  fort  unb  giebt  fortwabrenb  Ver- 
anlagung jur  Vermehrung  ber  ba«  hrifjt,  jum  • 
Sßach<Jtb«w  ter  SJflanje. 

Sorfchen  wir  alfo  nach  bem  $eben  ber  sPfIanje  wie  nach 
bem  Organ,  in  welchem  bie  ^l^ätigFeit  biefed  2ebrn$  &or 
pa>  getyt,  fo  ftnben  wir  Solgenbe«  j 
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(Sine  eigentümliche  ©ammfung  Don  *Pf[anjen$eflen,  bie 
man  ben  Sttim  nennt,  nimmt  urfprünglid>  unter  bem 
(Sinflug  ton  geud)tigfeit  unb  SDärme  Stoffe  in  fid>  auf, 
tvelc^e  fid)  »orratt)ig  in  ben  ©amen  ftnben,  in  bencn  ber 
$etm  eingebettet  liegt.  Die  3*Hen  bed  Sttimtt  tjergrögern 
unb  vermehren  f!cfc  unb  ftrecfen  fid)  fabenartig  nadj  oben 
unb  unten  ati  ©tämmdben  unb  SDurjel  au*  bem  ©amen 
ber&or.  fn'erju  ift  ni$t  notbig,  ba§  ber  ©amen  in  bie 
(Erbe  gebraut  wirb,  er  braucbt  sielmcbr  nur  angefeuchtet 
unb  erwärmt  ju  »erben.  97?an  fann  ftdj  hiervon  übcrjeu* 
gen,  wenn  man  ©crfte  mit  etwa«  SBaffer  überfcbüttet  unb 
einen  Jag  lang  etwa  im  gelten  3immer  in  ber  9iät)f 
be«  Ofen«  frrt)en  lägt.  <5ä  jetgt  (?*  herbei,  bafj  bie 
©erfle  auffctywillt  unb  ber  barin  liegenbe  Sttim  gäferdjen 
autfflrecft,  bie  SBurjcl  unb  ©ramm  bitten.  3uÖ^e'^  ift 
baa  Wltfy  ber  ©erjrenförner  in  3ucferfrojf  umgemanbelt,  fo 
baß  fte  füfjltd)  fd)mecfen  unb  jefct  ben  TOalj  ber  Trauer 
bilben,  bie  au$  bemfelben  bie  fcerfcfcfebenen  55iere  bereiten. 
Siegt  aber  ber  ©amen  in  ber  Srbe,  fo  ift  bie  SBurjel,  bie 
t)eranwacbfr,  im  ©tanbe  ber  grbe  felber  9laljrung$ftoffe  ju 
entnehmen,  fobalb  biefetbe  nur  fcucbt  unb  warm  ift;  unb 
biefe«  genügt,  um  in  einem  93oben,  ber  bie  richtigen  ©toffe 
enthalt,  bie  jur  Wahrung  ber  SJflanje  bienen,  baö  weitere 
2Bacfatr)um,  bie  weitere  25erme$rung  ber  3eden  ju  bewerf- 
fMIigen. 

Der  ©l|j  biefer  Ir)atlgfeit  aber  ift  ber  $)rimorbiat- 
©cbjaucb,  ba$  innere  £autcben  jeber  fytU,  baö  eben  bie 
CEta,enfd>aft  r)at,  bie  man  bteljer  nict)t  erHaren  fonnte,  unb 
welcbe  rd  bewirft,  ba§  auoben  Wabrungdfloffrn  ber  $flan*e 
neue  $ flanje  entfielt.  Unb  biefen  eigentümlichen  $oiv 
gang  wollen  wir  jrfct  betrautem 
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XIV    &ie  SJcrruanbcIung  unbelebter  Stoffe  in 
belebte  bur#  bic  $fianjc» 


3n  roelaVv  2Beife  auö  ben  9taljrung«mirreln  ber  ^flanjt 
roirflidjc  9>fTan}e  entfielt,  ba*on  &at  bic  SBiffcnfctjaft  nod| 
feine  Hü«  (hfenntnijj.  Ct  iß  bie«  für  jefet  ein  SHät^fcI, 
bejfen  Jöfüng  nod)  nid>t  gelungen  ift  unb  roafyrfdjeinlid) 
bee&afb,  weil  nod)  eine  SRetfye  t>on  Waturfraffen  erjt  wirb 
erforfät  »erben  muffen,  beoor  man  im  ©tanbe  fein  roirb, 
crnftlicb  an  biefe  grage  ju  gefcen. 

2ßir  wollen  und  be«balb  bamit  begnügen,  btc«  föättyfel 
in  feinen  Umriffen  etwa«  genauer  fennen  $u  lernen  unb 
»on  feiner  tföfung  fosiel  t)ter  »ieberjugeben,  al«  e«  bitter 
mit  einiger  (5id)cr()eit  möglid)  geworben  ifh 

Die  9?aprung  ber  $flan;te  befielt  fyauptfaaVid)  äu«  brei 
Dingen,  au«  SBajfer,  au«  .ftofclenfäure  unb  au«  Hm* 
moniaf. 

Dtefe  brei  Dinge  finb  ooHftanbig  befannt,  Sßaffer  beftr^t 
au«  einer  a^emifdjen  93erbinbung  von  jiüci  £ufrarten, 
<5auerfto(f  unb  JBajferftojf ;  —  flo&lenfaurc  bejret)t  au« 
einer  d)rmifd>cn  $erbtnbung  einer  Suftart  ©auerftoff  mit 
einem  feften  Körper:  Stot)U ;  —  Hmmoniaf  befielt  au« 
einer  d)cmifd>cn  Skrbtnbung  jweier  tfuftarten,  au«  Söajfer- 
ftojf  unb  ©tidfloff.  — 

Slufjer  biefen  «Stoffen  nehmen  bie  Jflangen  noeb  in  ff 
Meinen  Portionen  djemifefce  Serbinbungen  ton  9M)o3pfyor, 
(gebwefel,  ßtfen  unb  anbern  Metallen  unb  fonfligen 
©aljen  in  fi*  auf.  2öir  wollen  Jebocfc  ber  CSfnfad>r)eir 
wegen  son  biefen  ©toffen  abfegen  unb  nur  bie  Hauptnah- 
rung in  53etrac$t  gießen» 
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fflimmt  eine  $)fanje  bie  ^etad)tr rt  Stoffe  in  fieb  auf,  fo 
UM  unb  wäcbji  fie,  ebne  tag  in  ibr  irgend  ein  andrer 
Stoff  aorbanten  ift.  Xie  $flanje  alfo  iji  niebt«  anbere* 
cd«  eine  eigcntbümlicbe  2lrt  von  $>erbtnbung  biffer  bffann« 
ten  Stcffe,  welcbe  fie  serjebrt,  bie  3>flanje  ijt  aerwan- 
belte«  Söajfer,  ßoblrnfaure  unb  Wmmoniaf. 

JBeber  2Bajfer  noeb  ßoblenfäure  noeb  Wmmontaf  lebt. 
5lu6  wenn  man  (le  mit  einander  sermifebt,  vermengt  ober 
ebemifcb  verbindet,  entfielt  niä)t«  gebenbe«,  niebt«,  wa«  ben 
ö^arafter  bcö  gebenben  an  ftd}  tragt.  9fur  wenn  fie  in 
ber  $flanje  jufammentreffen,  nur  ba  bilben  fie  eine  leben«* 
fabige  Eerbinbung.  —  3"  bt*  yffatijc  alfo  gebt  etwa« 
»or,  wa«  wir  bura>  "üflrnfcbenfunjr  niebt  ju  Söfge  bringen 
tonnen.  Die  ^flanje  treibt  eine  Art  Gbcmie,  bie  wir  nid)t 
»erftrben.  Sie  maebt  au«  nidjtlebenben  Stoffen  ein  le- 
benbe«  Sßefcn ;  nicbtorganlfdje  Dinge  werben  in  ber 
9)flanje  organifeb. 

3n  ooüem  (Sinne  be«  ©orte«  liegt  alfo  in  einer 
SJflanje  eine  geben«fabrif. 

SßiH  man  nun  nidjt  annebmen,  bag  bie  3>flan,ie  eine 
übernatürliche  tfunfi  betreibt,  fonbern  fa§t  man  ben  ricbtl- 
gen  ©ebanfen,  bag  in  einer  ^flanje  Waturfrafte  -wal- 
ten, fo  mu§  man  fagen :  bie  Gntftcbung  be«  geben«  au« 
Wicbtleben  ift  ein  (Jrgebnlg  oon  «Naturfräften.  Watur- 
frafte  ftnb  e«,  welche  niä)tlebenbe  Stoffe  fo  »erbinben,  bag 
fie  lebenbig  werben. 

Diefer  ©ebanfe  ift  freilidj  ein  foleber,  ber  alten  93orjlrI- 
lungen  bom  geben  miberfpricbt;  allein  er  ift  in  ber  2Btffen- 
febaft  ganj  unumjtögticb  geworben.  Die  Ibatfacbe,  bag 
bie  $flanjen  au«  unorganifeben  Stoffen  organifetje  ma- 
eben,  au«  nicbtlebenben  belebte  febaffen,  lägt  fld>  gegenüber 
ben  Seweifen  berfelben  niebt  mrbr  leugnen,  unb  e«  ftff>t 
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fomlt  in  jeber  9>flanje  ein  SRathfel  für  ben  9taturforfcb> 
ba,  ba*  man  in  altem  3elten  burch  ba«  SBort  „fBunbcr" 
aud  bem  55erei*  bed  Natürlichen  hinau*  in  ba*  S3eretcft 
be<5  Uebernatürllchen  vermied. 

betrachten  mir  nun  aber  biefe  93erroanblung  &on  nicht* 
organifcher  OTaffc  in  organifcbe  als  bie  golge  oon  Natur- 
haften,  fo  haben  wir  juoörberfi  ju  bcfcnnen,  ba§  bie 
©iffenfcbaft  cbenforoenig  im  <5tanbe  ijt  ben  Urfprung  ber 
Naturfräfte  überhaupt  nacbauroeifen,  wie  ba*  innere  SBrfcn 
irgenb  einer  raft  $u  erflarcn.  sJWan  hat  fleh  baher  »er* 
anlagt  gefettcn  anzunehmen,  baß  in  bcr  ^flanje  —  uub  nicht 
minber  im  $l)ierc  —  eine  eigene  straft  erifHre,  roclcbe  man 
„Sebenäfraf t"  nannte,  unb  fchrieb  aUe  unrrflärlicben 
(Srfcbeinungcn  befl  gebend  auf  Rechnung  biefer  unbefann* 
ten  „Scbenefraft." 

3n  neuerer  3e^  Jeboch  man  fct)r  triftige  ©rünbe, 
auch  biefe  fogenannte  „  Cebcntffraft "  jurücfjuroeifcn.  d$ 
hat  [ich  nämlich  bei  grünblichen  gorfcbungen  ergeben,  ba§ 
siele  Srfcheinungen,  bie  man  fon(l  ber  „flebenefra/t"  ju* 
fchrieb,  au*  ganj  anbern  Urfachen  h*"übrcn.  £o  hat 
man  |«  33.  noch  oor  gar  nicht  langer  ßtit  angenommen, 
ba§  ti  bie  „tfebentffraft"  fei,  welche  im  3"ncrn  tcr  Soiere 
unb  SRcnfchen  fict*  benfetben  ©rab  bcr  Söarme  erbalt, 
gleichviel  ob  e*  Söinter  ober  Sommer  i(t,  gleicboicl  ob  fie 
in  heißen  ober  in  falten  Eanbern  leben.  (Öegenmartig  je* 
boch  roeifj  man,  bafj  bie  ftet*  gleiche  ©arme  oon  rinem 
einfachen  chemifchen  Vorgang  herrührt,  bcr  beim  9Jtb- 
men  frattftnfcet.  53eoor  man  bie  ,,(Snbo«mofe"  fannte,  bie 
mir  bereit*  ermahnt. haben,  fchrieb  man  ba*  öinfr.ömen  ber 
Nahrung  in  9>flanjen  unb  in  ben  Sbierförper  gleicbfalld 
ber  unerflärlichen  rounberbaren  „?eben*fraft"  311;  jefct  tjl 
e*  foweit,  bafj  man  3*bem  beutlich  jeigen  fann,  roir  hierbei 
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nur  bie  CEnboSmofe  Wirft,  bie  fl(b  aucb  bei  nicbtlebenben 
<5toff*n  sorfmbet.  —  Sletynltdj  wie  biefe  gafle  jinb  nod) 
anberr,  bie  e$  bartbun,  bafj  »tele  Waturerfcbeinungen,  in 
benen  man  fonft  „Scbcnöfroft"  ju  finben  glaubte,  bie  8olge 
bon  Gräften  ftnb,  tie  ftd)  aucb  in  ber  fogenannten  tobten 
9latur  tbatig  aeigen;  unb  bterau«  ijl  man  mit  gutem 
©runb  kern  (öebanfen  nabe  geführt  Worten,  bafj  aud)  aüe 
übrigen  fciäfyer  unerklärten  Qtrfcbeinungen  im  Heben  t?cr 
9>flan$en  unb  ber  Ibiere  berrinft  obne  Slnnabme  ber 
?ebenäfraft  werben  erflart  »erben  lönnrn,  fobalb  man  nur 
in  ber  tfrnntnifj  ber  ebemifeben  unb  pbojtfalifcben  Ärafte. 
weiter  fortgefebritren  unb  Im  ©tanbe  fein  wirb,  tyr  ßu\am* 
menwirfen  ju  begreifen. 


XV.  ©on  bem  Sttdtltfcl  bcS  Ucben«. 


SMr  wollen  e*  nun  berfueben,  un«  einmal  ba«  £aupt* 
ratbfel  im  geben  ber  $flanje  reebt  beutltcb  ju  macben. 

3u  biefem  3wecf  wollen  wir  ber  (Sinfaebbeit  wegen  an- 
nebmen,  wir  bitten  nur  eine  einzige  2Burjel-3f0e  irgenb 
einer  beliebigen  ^flanje  oor  un$,  unb  jmar  von  ber  Grbe 
umgeben,  in  welcber  bie  ©peife  ber  3>flanje,  alfo  :  2öajfer, 
tfoblenfaure  unb  flmmoniaf  entbalten  ifh 

©liefen  wir  nun  auf  bie  3efle,  fo  wiflen  wir  mit  bofl- 
fommener  ©tcberbeit,  baß  fie  burd)  tyvt  Söanb  binbureb 
fowobl  2öa(fer  wie  tfoblenfaure  unb  Slmmontaf  in  (leb  ein* 
giebt  unb  man  foflte  meinen,  bafj,  wenn  bie«  gefebeben, 
man  in  ber  3eHe  biefe  €tcjfe  ebenfo  pnben  mü&te,  ala 
wenn  fie  aufcerbalb  ber  3ede  burebetaanbrr  bermifebt  ober 
(bemtfeb  öerbunben  würben. 

Da«  ift  aber  ni$t  ber  Satt. 
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#refjt  man  bie  3eHe,  naebtem  fle  tiefe  (Stoffe  in  ff* 
nyfgenommen  bat,  au«,  fo  (intet  man,  ta§  (!e  einen  #flan- 
genfaft  enthalt,  ter  turdjaud  anterer  91atur  ijl  alä  taö- 
jentge,  waö  wir  turd)  Gaffer,  ßofylenfaure  unt  ftntmoniaf 
berjufteflen  im  (Stante  wären.  —  3n>a*  iß  in  tem  ^flan- 
jenfaft  aud)  (ftemlfd)  nlcbtd  weiter  enthalten  al«  Söajfer, 
Jlotylenfäurr,  Slmmoniaf,  unt  ter  Gbemtfer  ifr  aud)  im 
©tante,  tiefe  trei  Dinge  wieterum  auä  tem  $flanjenfaft 
berjufteflen ;  oOein  er  erhält  tiefe  trei  ©peifeftoffe  in  einer 
fo  eigent&ümlicfeen  SSerblntung,  ta§  f!e  in  ter  ßefle  unoer« 
fennbar  etwa«  aanj  antereä  gehörten  flnt,  aU  fle  oorfcer 
Ratten  werten  fönnen. 

3>a  aber  eben  in  tiefer  Umwandlung  gerate  tad  liegt, 
waä  man  ala  ten  Uebergang  oom  StiaVorganifcben  \\\m 
Drganifeben  bejeldjnet,  fo  muß  man  fagen,  tag  tiefe  Um* 
wanblung  eben  in  ter  3fit  gefebeben  ifr,  in  weiter  tie  trei 
genannten  (speifen  ter  3)flanje  turd)  tie  3fÖenwant  ge- 
gangen  flnt.  $>iernad>  mären  mir  foweit,  mintefren«  ten 
Ort  genauer  fennen  gelernt  ju  t)aben,  in  welchem  eine  für 
ten  {ewigen  <5tant  ter  Söiffenfdjaft  unerflärlicbe  $erwant» 
lung  te«  Unorganifcfcen  jum  Drganifd)en  oor  fiel)  ge$t; 
unt  jmar  i(t  tiefer  Drt  tie  2ßant  ter  3e-He. 

3ntem  aber  tiefe  SBant  au«  jmel  füllen  befielt,  aud 
ter  äußeren  unt  tem  f.  g.  $rimortiaU<2d)laucb  im  an- 
nern, intern  mir  ferner  tureb  antermeitige  Unterfucfcung 
toijfen,  tag  tie  äußere  £üüe  feine  3fi^fn  ter  2ebentftba- 
tigfeit  oon  flcr)  giebt,  wabrent  tie  innere  £üQe  ter  3eUe 
tted  wot)l  tbut,  fo  tarf  man  mit  ©idjertyett  festlegen,  tag 
ta«  eigentliche  9tät$fel  tefl  «Pflanjentebena  nur  gelöft  wer- 
ten fann,  wenn  man  alle  Äräfte  genau  erforfd)t  babrn 
Wirt,  welche  in  tem  innern  3eflen*©(^(aud()  wirffam  fint. 

2ftan  tarf  aber  hierbei  au$  nic^t  fcergeffen,  tag  Ne 


Digitized  by  Google 


—  53  — 

©tojfe,  Welche  bie  3ctle  aU  (speife  aufnimmt,  fcfcen  felbei 
burcb  eine  eigene  flraft  gepaart  ftnb,  burd)  eine  ebemifebe 
Äraft,  bic  fowobl  im  SBaffer,  wie  in  ber  Äoblenfaure  unb 
bem  Ammonlaf  (Urft.  Diefe  #raft  fpielt  ftcberltcb  eine 
Hauptrolle  unb  wirb  »iefleiebt  nur  burcb  bie  im  SeUtn» 
©djlaucb  wirfenbe  tfraft  umgeändert.  Die  9taturwiffen* 
febaft  auf  bem  gegenwärtigen  <Stanbpunft  fjt  überhaupt 
noeb  fetyr  im  Unflareh  über  ba«,  wa*  bei  einer  ebemifeben 
93erbinbung  jweler  (Stoffe  »orgelt.  SMr  tonnen  jwar  auö 
©auerftoff  unb  JÖafferjioff  fünfilicb  SBaffer  macben ;  aber 
ec  teiltet  und  sterbet  etwa«  Unbefannte*  £ilfe,  bad  wir 
djemifebe  „Anjiebung"  „ebemifebe  ^erwanbtfcbaft,"  nennen 
unb  bei  welcbem  bie  Gleftrijitat,  wie  bie  ©arme  eine 
große,  aiefleiebt  bie  Hauptrolle  fpielt» 

Sßifl  man  ba(jer  aufrichtig  fein,  fo  muß  man  fagen,  baß 
ba$  5Rätt>feI  be3  bebend  ber  9)flanje  febon  in  ber  ©peife 
ber  $flanje,  in  ber  ebemifeben  $erbinbung  ibrer  8peife* 
floffe  fteeft  j  ja  man  barf  annebmen,  baß  'im  2öaj[er,  wie  in 
tfoblenfäure  unb  in  Ammoniaf  febon  bie  erjten  Sebcntf* 
frafte  fcblummern,  unb  bog  biefe  Ärafte  nur  angeregt  wer- 
ben jur  gemeinfamen  Ibätigfeit  burdj  eine  eigne  itraft,  bie 
im  3eQen*8d}lau<b  waltet. 

8*etlid)  iji  biernad)  noeb  nid>t  einjufetyen,  wober  efl 
fommr,  baß  biefe  brei  ©peifeftoffe  im  <5tanbe  (Inb,  fo  *er- 
febiebenartige  3>flan$en  ju  eräugen.  Die  3eüe  eine« 
SBeijenforne*  nimmt  faf*  biefelbe  ©peife  in  fleb  auf  wie  bie 
eineä  Apfelbaume*,  unb  boeb  ift  ein  JBeijenForn  ganj  etwa« 
anberrd  als  ein  Apfel.  Allein  man  fann  fieb  sorjrcllnt, 
baß  ber  innnere  ©cblaucb  einer  3*ö*  im  ?öeijenforn  bett 
©peifen  ber  5>flanjf  eine  anbere  Anregung  giebt  alö  ber 
innere  ©cblaucb  ber  Apfeljelle,  fo  baß  gleite  ©peifefteffe 
burd}  oerfdjiebene  Anregungen  ju  rerfdjiebenen  (Pfbilben 
»erben. 
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£fernnd)  waren  SBaffer,  ßoMcnfäure  unb  Slmmonia! 
bret  Dinge,  welche  bie  gäbigfeit  feaben,  alle  2lrten  fcon 
3>flanjen  $u  bilben.  Diefc  gäbigfeit  fcfelummert  geraijfer- 
mafcen,  fo  lange  fle  niefet  eine  Anregung  erhalt  ton  einer 
bereite  eriflircnben  9>flan$en$efle.  3*  i™eb  ber  Anregung 
aber  erhalten  tiefe  (Bpeifejlojfe  ber  $flanje  eine  JHtcbtung, 
ftd)  organifeb  ju  verbinten  unb  tiefe  $3erbinbung  gefebiefct 
berart,  bog  fte  immer  btefelbe  $flanje  bilten,  von  wclebcr 
fle  jur  Ifcatigfeit  angeregt  »erben. 

Da«  ifl  bie  freiliefe  noefc  fetyr  unooflflanbige  Sofung  be« 
5Watt)feU  fcom  Seben  ber  9?flanje,  ober  richtiger  &om  lieber* 
gang  ber  unorganifefeen  Stoffe  in  organifdje. 


XVI,  SDte  eigne  Slrt  bc«  roa*ötl)um$  ber 

Vflanjc, 

*   

33i«ber  baben  tt?ir  ber  GEinfaefebeit  wegen  angenommen, 
ba§  bie  9>flan3e  afle  ityre  9?at)rung  nur  au«  bem  SBcben 
nimmt;  bie«  ifl  aber  niefet  ganj  fo  ©er  gaH.  £ßir  muffen 
batyer  noefe  anbere  mefentliefee  Umflanbe  bier  aufführen,  um 
einen  5ölief  in  ben  £au«balt  ber  yflanje  tbun  $u  Tonnen. 

Die  ?>flanje  nimmt  auefe  Wabrung  au«  ber  2uft  ein ;  fle 
bebarf  ferner  ju  iforem  geben  be«  Siebte«  unb  ber  2£arme, 
unb  fle  febeibet  auefe  toaferenb  ifere«  Seben«  eingenommene 
(Stoffe  roieber  au«. 

Der  £au«fealt  ber  9>flan$e  ifl  in  ben  tterfebietrncn 
$flanjen  »erfefeieten.  Die  ^flanje,  bie  nur  al«  (iinjeljelle 
lebt,  ifl  ein  äufcerfl  einfaefee«  ©efen,  batf  alle  Arbeit  feine« 
Seben«  für  flefe  allein  »erriefeten  muß.  $flanjen,  in  »rl* 
eben  flefe  bie  3*0en  familienweife  anbauen,  fangen  febon 
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an,  bie  Arbeit  unter  fleh  ju  Reifen  :  benn  in  einer  unt» 
berfclben  9>flanje  haben  oerfebiebene  3cücn  bann  meij] 
fchon  terfebiebene  Verrichtungen,  yflanjen,  bfe  fchon  au* 
einer  ungeheuren  9teihe  t>on  ancinber  gewachfenen  3fHfii 
befielen,  bitten  (ich  fo,  bajj  ganje  ©nippen  son  3fÖ™  f** 
Wohl  in  iftrer  ©eftalt  wie  in  ihrer  Verrichtung  anfcerä  flnt) 
als  bfe  anbern  3eüen  beifelben  ^flanjej  benn  eä  fintet 
hier  eine  wirfliche  Ih^Iunfl  Urteil  in  einzelnen  l()ci- 
len  jum  Vrßen  ber  ganzen  $flanje  flatt.  — 

2Dir  wollen  bieö  burcr)  ein  93eifpiel  beutücher  ju  machen 
fachen. 

©efefct  man  pflanat  einen  flpfclfern  in  bie  CErbe  ein,  fo 
wirb,  wie  baa  3ebermann  wci§  enblich  ein  Apfelbaum 
barau*  mit  ffiurjel,  (Stamm,  3rortg*n  unb  SBlätterfrone 
ber  fobann  53lüthen  trägt  unb  enblich  wieber  Acpfcl  ent 
wicfclt,  in  welchen  Apfclfcrne  fleh  fluten. 

9Jnt  Stecht  fragt  man :  wie  ift  bie*  augegangen  ? 

Vor  gar  nicht  langer  3eit  hatte  man  bie  thorichte  Vor 
Peilung,  bog  in  bem  Apfelfcrn  eigentlich  ein  ganj  fleiner 
unferem  Auge  nicht  fichtbarer  Apfelbaum  flecfe,  ber  nur  ar 
Waffe  jujunebmen  brauche,  um  $u  waebfen.  3a  man  gin^ 
foweit,  £it  glauben,  ba§  auch  öÜe  Aepfel  bcö  fünften 
$aume*  in  bem  flerne  fiecfen,  unb  ba  in  ben  Aepfeln  auet 
tferne  fteefen,  bie  wieberum  S3äume  werben,  fo  war  man 
genötigt  ju  ber  Sinnahme,  ba§  jeber  ©amen  aüe  $flan3fn 
feiner  ©attung  in  fleh  trage,  bie  fkh  erfi  fpäter  entwicfeln 
werben.  2J?an  nahm  fo  eine  „(Sinfchachtelung"  an,  nach 
welcher  in  einem  einigen  Apfelfcrn  eine  nach  3ahrtaufen* 
ben  crjl  fidjtbare  ©cfdjlechtörcihe  oon  Apfelbäumen  einge* 
(«achtelt  ift.  — 

©cgenwärtig  hat  bie  Sorfchung  biefe  falfche  Vorftcflung 
ganj  befeitigt  unb  man  weif,  ba§  ein  Apfclfern  nur  eine 
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©ruppe  von  in  fiel)  bat,  tveldje  tie  fiähigfeit  haben, 

fid}  nach  Aufnahme  von  chrmifch  zubereiteten  Steifen  ju 
öertoppeln  unt  neue  3eOen  $u  bitten,  tte  fid)  roiefcerum 
tveiter  $u  vertoppeln  unt  fo  im  Staute  fint,  einen  ganjrn 
Söaum  ju  bitten. 

9lber  mit  tiefer  gahigfeit  ftch  $u  vertoppeln  ifi  ^gleich 
noch  etroad  Unteres  »erbunten,  taä  bieder  noch  nicht  völlig 
erflärt  ifh  £>ie  neugeborenen  Qtütn  bleiben  nicht  alle  fo 
gehaltet,  roie  tie  alten  unt  tic  Teilung  3*0',  *»e 
^ertoppelung  get)t  nicht  nach  allen  Seiten  bin  vor  fid>; 
tenn  in  folgern  Bade  roürte  auö  einem  (Barnen  immer  nur 
ein  nach  allen  Seiten  bin  großer  unt  tider  roertente$ 
runted  Älumpengeroach*  entfielen.  (J$  gehalten  (ich,  unt 
es  legen  fid)  vielmehr  tie  neuen  3<ö«n  nur  nad)  gercijfen 
gormen  unt  getvf  |fen  Dichtungen  an. 

Xie  *Bur$el  in  ter  2rte  roächfi  fatenartig  na*  bejlimm- 
ten  SHtd)tungen  hin.  Dies  erflart  man  fleh  taturefa,  tag 
eine  fete  SRurjeljefle  tortbin  eine  neue  3fö*  anfefet,  reo 
tie  mriften  Wahrungcfrcffe  einbringen.  Sßenn  man  be- 
haupten ^ört,  ta§  tie  9>flanjen  torthin  ihre  JBurjeln 
richten,  roo  ter  nat)rung«reid)ere  Söoten  ift,  fo  ifl  tatf  gan3 
richtig.  #ber  man  tarf  fid)  nicht  teufen,  ta§  tie  $flan* 
jennftirjeln  etrca  einen  2ßiöen  oter  ein  Streben  haben, 
torthin  ju  roaebfen,  fontern  man  muß  fleh  vorfhflen,  tag 
tie  3cflf  einer  Söurjel  eigentlich  nach  allen  Dichtungen  hin 
fleh  abfdjnüren  unt  verdoppeln  tonnte,  unt  ed  auch  thun 
rvürte,  trenn  genau  von  aflen^Seiten  gleichviel  Nahrung 
in  ihre  Jöänte  eintreten  roürte.  £ied  iß  aber  unmöglich 
ter  gaö.  %n  irgent  einer  Stelle  ter  3tüt  tvirt  tiefet 
Sintringen  ter  Speife  lebhafter,  unt  tie  Xfjeilung  unt 
»ertoppelung  mirt  tytx  am  begunftigften  fein.  Der 
neuen  3f^e  wirt  e«  nun  ebenfo  gehen,  un>  ffr  *<rt  fi<h 
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nach  ter  Dichtung  ftin  ürrboppeln,  wo  in  ihrer  Umgebung 
ter  weifte  Wabningcfiotf  oorljantm  i|t,  ti«  bann  entlieh  in 
ber  Xfcat  tie  SBurjel  ihre  gaben  in  ba«  Bereich  ber  beffern 
Wahrung  ^infinjlrrcft.  — 

2öer  rtf  bebenft,  ba§  tie  leifrjh  Ungleichheit  br«  (5rt>* 
reich«,  ta«  ein  Samenfornchen  umgiebt,  hinreicht,  ten 
einzelnen  3fD*n  Sßurjfl  oerfchiebene  Dichtungen  ju 
geben,  ber  wirb  e«  erflärlic^  finben,  bajj  tie  Sßurjeljcflen 
nicht  flumpenartig,  fontern  ftrahlenartig  anwarfen  unt 
am  meiften  nach  ter  Dichtung  hin,  reo  tie  äußere  Umge- 
bung ba«  2ßach«thum  beförbeit. 


XVII.   £ic  ©ilbuna,  eine«  ©aumc«. 


SBährenb  tie  SBurjel  ter  Jflanje  in  tie  Srte  hinein* 
wäcbji  unt  jwar,  wie  wir  gezeigt  haben,  nach  ter  Stiftung 
be«  Orte«  hin,  woher  ihr  Wahrung  leichter  jufommt, 
wächfi  auch  ter  X^eil  ter  9>flanje,  ter  aufwärt«  (hebt  nach 
temfelben  ©efefr. 

gragt  man :  woher  fommt  e«,  ta§  tie  9>flan3en  über  ter 
örbe  aufwärt«  in  tie  2uft  hineinwarfen?  we«halb  legt 
fid)  t^ier  nicht  3*fl*  an  3cu<e  nach  Kter  Dichtung  hin,  wed- 
halb fieigt  tiefe«  3fu*cngebäube  Immer  mehr  aufwärt«,  a(« 
e«  in  tie  ©reite  wächft  ?  —  fo  lägt  (I*  hierauf  eine  ähn. 
liehe  Antwort  geben,  wie  tie  über  ta«  8Bach«thum  ter 
ffiurjel. 

Die  Suft  über  ter  CErte  enthält  ebenjo  gut  eine  (Speife 
ter  $flanje,  wie  tie  örbe  felbft.  3n  ter  Suft  ftnbet  fleh 
fortwährent  eine  ©eimifchung  fowohl  oon  ^or)lcnfäure, 
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reit  von  Slmmoniaf  unt  5Bafl>r.    Ter  21)u\  ter  3>(Ianje 
alfo  ter  aufivartö  fcäcbjl,  rcäcbjt  eigen tli«i>  nacb  ter  ^Htd>« 
tung  ^in,  rcober  ibm  Währung  julrrbmt,  taä  beijjl:  tic 
3eÜcn  vermeiden  fieb  nacb  ter  QJegent  bin  am  ftarfjien, 
am  Jcicbtc,len  tJie  Wabrung  in  fle  einflr&mt. 

£iertu  fommt  noeb,  fcajj  Siebt  unt  €onncnn>ärme  von 
oben  tycr  auf  tie  3>flanje  ivirfcn  unt  tiefe  rvie  He  Srfab' 
rung  Ictyrt,  auf taö  2ßacbätbum  unt  tef[cn  SRicbtung  von 
großem  (Sinflup  fint,  obne  tafj  man  fieb  flare  SHccbcnfebaft 
von  ter  Dtollc  geben  fann,  tvelebc  (le  hierbei  fpiclen.  Ten 
öinflufj  tcä  £tcbteä  ftebt  man  am  teutliebfien  bei  (9en.\icb* 
fen,  tic  man  in  3immern  aufhiebt,  tvo  alle  53lätter  unt 
3ivcige  unverfennbar  nacb  bem  gcufier  &in,  »o  taü  i'idjt 
cinfirömt,  ivaebfen.  Ter  (Einfluß  ter  Stfärme  ift  fo  groß, 
baß  in  «armen  Säntern  unt  Xreiob^ufern  n?tc  in  gebfij* 
ten  3im,nc*n  tie  (öetväcbfe  Safyv  auä  3»*br  ein  ibien 
Sölatterfa^mucf,  ifyre  53lütbc*  unb  grucbt«3c^  b^"/  "nb 
obne  llnterbrccbung  im  SÖacbetbum  vorfcbreitcn. 

Cbmobl  nun  eine  ganjc  bleibe  von  Sinflüffen  unb  Jlraf- 
ten  auf  tie  yflanjen  eintvirfen,  fo  (int  tiefe  toeb  niebt 
auöreicbent,  um  tie  verfebietenartigen  Qlcftaltcn  $tt  et f lä- 
rm, in  »veleben  verfebietene  "pflanzen  fleb  autfbilten. 
$?an  ifl  tecbalb  ju  ter  2lnnabme  gelungen,  tafi  ietc 
3eUc  einer  befHmmten  3>flanje  aueb  ten  neu  fieb  bütenten 
3ellen  eine  Anregung  verleibt,  fieb  in  beflimmter  gorm 
3U  entiviefcln ;  unt  taber  rubren  tic  verfebietenen  formen, 
irelrbc  ten  verfebietenen  ^flanjcn  aueb  U)r  verfebictenea 
2lnfebcn  geben. 

öftraebten  ivir  temnacb  eine  fflanje  biMvrcr  Gattung, 
3.  33.  einen  Saum,  fo  feben  nur,  tap  jebe  (Gattung  aueb 
eine  verfebictene  ©ejralt  beftyt.  ©elbjt  im  hinter,  tvo 
tad  2aub  te*  53aumed  abgefallen  ifr,  tvivt  jeter  Slufmerf* 
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fjme  tie  CEtdje  fccn  ter  ilaflanfr,  ten  Apfelbaum  £om 
tfirfrfjbaum  $u  untcrfcbciten  wijfen.  £ie  Stellung  trS 
Stamme?,  tie  Ausbreitung  feiner  3^figt#  t»te  33efd)ajfen* 
fceit  ter  Flinte  ift  an  jeter  S3aum*Art  antetS  als  an  ter 
andern.  XieS  rü^rt  offenbar  son  ten  Gräften  tjer,  treibe 
bereit  im  fleime  liegen,  t>on  Gräften,  t>ic  man  wijfcnftfcaft* 
lieb  nod)  nid)t  3U  erforfdjen  im  Stante  gewefen  ift,  teren 
SBirfung  man  jetod)  ter  23eobacbtung  unterworfen  tyar, 
unt  tie  man,  fo  &erfd>ieten  flc  aud)  auftreten,  tod)  auf 
einfache  unt  auf  tie  über  ten  #aust)alt  unt  tas  i'eben  ter 
$flan$e  in  folgendem  fe(tgefhllten  ©efefce  $urütfjufül)ien 
sermoebt  bat. 

2ßaf)rent  tie  5)flan$en  niederer  ©attung  oon  3^Qfn  öc* 
bllbet  werten,  tjon  tenen  jete  tas  ganje  ©efebaft  ter 
JPflanje  beforgr,  ftntet  in  ter  <PfIanje  ^oberer  ©attung 
eine  wirtltcbe  Teilung  ter  Arbeit  ßatt. 

Die  SßuqcTn  eines  53aumeS  servierten  tie  Arbeit  ter 
(Ernährung.  £ie  3eöfn  ^er  2ßurje(  nehmen  tie  Speifc 
*  aus  ter  (Srte  in  fld)  auf  unt  »ernteten  (ich.  Aber  ftc  bit- 
ten ntebt  einzig  unt  allein  3*0'«»  t«)*e«  ©leiten,  fentern 
es  entwicfeln  fi$  aus  iljnen  aud)  tie  3*Uf»»*  wl**  *><«« 
Stamm  teS  SBaumeS  bilten,  ter  aufwärts  ftrebr.  Triefe 
3eflen  finb  nidjt  nur  in  ibrer  23efiimmung,  fontern  aud) 
meijt  in  ifyrer  gorm  tjerfebieten  oon  ten  Sßurjeljellen. 
£iefe  3e^'«»  Mnen  fid)  oft  ju  großer  Sange  aus.  Sie 
bilbrn  fratt  tyotyler  Äugelten  lange  feine  $öbrcr)en,  tie 
freiließ  immer  oben  unt  unten  gefd)loffen  (Int.  £le 
fRöbrdjen  liegen  tidjt  bei  einanter  mit  ifyren  SBauten,  unt 
taufdjen  tureb  tiefe  il>rc  Säfte  aus,  ganj  fo,  wie  eö  tic 
Junten  StVun  tljun.  Sie  (int  in  ter  £bat  nur  langge* 
fireefte  3eHen,  tie  mit  einanter  ter  Sänge  nad)  oerwaebfent 
ten  Stamm  eines  Raumes  bilten.    3<mel)r  fote^c  lang. 
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Hf  e  3eü>n  fcorfanben  flnb,  beflo  bicfcr  ift  ber  (Stamm ; 
unb  jemebr  Jebe  einjelne  3elle  eine  neue  3c^e  gebart,  befld 
böber  wirb  berfelbe.  Slber  bitfe  £öl)e  fyat  Wieberum  eine 
©renje,  wo  fie  aufhört,  ibresgleif  en  $u  erzeugen ;  ber 
(Stamm  fangt  an,  flcf>  ju  oerjwrigen,  ba«  fceifjt,  bie  biütjer 
mit  einanber  oerraaf  fenen  3*0™  fonbern  ftf  grupprnweife 
unb  ilrecfen  fo  2lrme  naf  allen  Stiftungen  au«,  bie  mir 
bie  3wtge  be«  ©aurne«  nennen. 

2luf  biefe  3^**0*  befielen  au«  3ctten»tBünbeIn  unb 
auf  biefe  3eUcn  oermrfyren  flf  ganj  fo  burd)  $bnlung, 
wie  mir  bie«  an  anbern  3tüm  ff  on  fennrn  gelernt  baben. 
SIber  auf  l)ier  fonbern  ftf  einzelne  3e0cn^ünbelfen  ab, 
bie  gu  (Stengeln  werben,  unb  au«  benen  flf  »ieberum 
3cüen  bilben,  »elf  e  flf  $u  ©lattern,  93lüt^cn  unb  grüf  > 
ten  gehalten. 

33lätter,  93lütbeu  unb  grüf  te  flnb  alfo  auf  nur  eine 
(Sammlung  feiner  Qtütn,  bie  fcerff  iebenartig  aneinanber- 
gewaf  fen  finb  unb  besfcalb  Im  ©anjen  in  oerff  iebener 
©eflalt  erff  einen. 


XVIIL  £a«  Scfcctt  cincS  «Saume«, 


£>a«  geben  eine«  ©aume«  ijl  bem  ?eben  einer  einjelligcn 
$>flan$e  ganj  gteif ;  e«  ftnbet  nur  ber  Unterff  icb  flatt, 
bajj  in  einem  5?aume  gewiffermafjen  elr  ganzer  großer 
(Staat  *on  oielen  Millionen  3ffl*n  *or$anben  i(r,  bie  ge* 
meinfam  leben  unb  in  weifen  bröfcalb  eine  \)tytit  Drga- 
nifation  eintritt. 

(Sin  einfaf  eö  <Sf  immelpflanjf  en,  ba«  nur  au«  einer 
findigen*  3^e  bejle^t,  nimmt  ebenfo  gut  (Speifcn  in  (If 


Digitized  by  Google 


—  01  - 

<uif,  tut c  ein  großer  93oum,  wucbfi  ebenfo  wie  tiefer  un* 
fchrttet  gleich  tiefem  auch  neue  3fUen  au«,  welche  neut 
Jflanjcben  hervorrufen,  flber  e«  gleicht  ta«  £eben  eine* 
folgen  9>flän3ct)fitd  fcem  geben  eine«  einzelnen  SHcnfcbcn 
auf  einer  wüjtcn  3nfcl,  wahrenb  ta«  3cüe"e^ftcn  ft* 
nem  93aume  tem  geben  fcc«  (Einzelnen  in  einem  groj^n 
(Staate  gleicbt.  (Sin  Sinfiefcler  mujj  alle«,  wa«  er  )um  $e* 
ben  bebarf,  pd)  felber  $u  befchajfen  fueben.  (Sr  muß  für 
fleh  felber  93äcfer  unt  tfoeb,  ©aumcijier,  <$cbnciter  Schub- 
maeber,  Hrjt  u.  f.  w.,  &fle«  in  einer  $erfon  fein;  in  einet 
geortueten  Staategeffflfcbaft  ifi  tie«  niebt  nötfyig,  hier  ver- 
richtet ter  (itn^lne  nur  eine  2ht  Arbeit,  tie  allen  Uebri- 
gen  $u  ©utc  fommt.  Die  9Jienf<hcn  teilen  fich  in  tie 
Arbeiten.  Sinige  übernehmen  ta«  Warfen  für  ade  Uebri* 
gen,  Untere  übernehmen  ta«  Scbneitern,  wictrr  wintere 
verforgen  alle  Uebrigen  mit  Scbu&wcrf,  unt  tiefe  Irjeilung 
afl'  ter  Arbeiten,  tie  eigentlich  3cter  für  fleh  felber  machen 
müßte,  geht  fo  weit,  tag  ein  9Henfcb  (ich  fehr  n?ct)l  bepntet, 
fobalt  er  fleh  nur  tie  {Jertigfcit  in  einer  einzelnen  Arbeit 
erworben  hat  unt  tiefe  auch  ausübt. 

Den  3eücn  eine«  S3aumc«  geht  r«  ebenfo. 

Die  SöurjcljeOcn  nehmen  tie  Wahrung  au«  tem  ©oben; 
aber  nicht  für  fleh  aOein,  fontern  für  aQe  3ffl*n  tc« 
53aume«.  Sie  verrichten  eine  Arbeit,  tie  tie  übrigen 
3eüen  nicht  »erflehen.  Die  Wahrung  theilt  fich  ten  3eUen 
te«  Stamme«  mit  unt  tiefe  leifien  tafür  eine  antere  Ar- 
beit. Sie  bilten  fich  ju  maffiven  Sragern  ter  tfrone  be« 
33aume«  au«.  Die  ßtfltn  te«  Stamme«  führen  ein  gan.j 
eigne«  geben  unt  verrichten  eine  ganj  eigentümliche 
Arbeit,  tie  roir  in  Sturst  fennen  lernen  müffen. 

2Bet  fchon  einmal  beobachtet  $at,  roie  e«  Saume  in 
Sßältern  giebt,  welche  tnwentig  ganj  unt  gar  au«gefault 
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ttnb  bobl  fint,  tie  aber  trofetem  93latter  unt  3füi$tf  ha« 
gen,  ter  Wirt  febon  tie  33emerfung  gemacht  b»*ben,  tajj 
eigentlich  tie  ^a^runcj  tet  ©aumet  nidjt  tureb  ten  ganjen 
tiefen  Stamm  aufzeigt,  fontern  nur  tureb  tic  unter  ter 
Sorfe  tet  Stammet  liegente  Schiebt.  Unt  fa  i|l  et  aueb. 
ISln  S3aum  fhrbt  ab,  fobalb  man  an  irgent  einer  SteOe 
teö  Stammet  einen  Schnitt  ringt  bureb  tie  töorfc  unt  tie 
unter  tbr  liegente  Schicht  macht. 

3«  ter  Ztyat  nimmt  an  tem  eigentlichen  tfeben  tet 
23aumet  nur  immer  tie  aufjerjie  Schicht  tet  Stammet 
Zfril  Tie  3eQen  tiefer  Schicht  beftnten  (ich  in  jener 
Jtyatigfeit,  meldse  n?ir  an  ten  ßtütn  überhaupt  fennen  ge* 
lernt  haben.  Slflein  tiefet  mäbrt  nur  turch  tie  Semmrr* 
^ei t.  Wit  Eintritt  trt  £erbßet  beginnen  tie  JUäntc  ter 
3e0en  fleh  ju  wbiefen,  fo  ta§  fte  ihren  flüffigrn  3nba!t 
öerlieren  unt  ftd)  fiatt  teffen  mit  einer  feflen  Waffe  autfül- 
len, aut  mclcfyer  früher  nur  tie  ißant  ter  3fUe  beftanb. 
3m  gewöhnlichen  £eben  nennt  man  tiefe  Waffe  tie  #ol$* 
maffe. —  Wit  jettm  neuen  3abr  biltet  fleh  ringt  um 
ten  ganzen  Stamm  eine  neue  Schicht  »on  3fflen,  Ml  am 
geben  tet  bäumet  $betl  nehmen,  wä^reut  tie  torjäbrigen 
Seiten,  tie  wholjt  (Int,  nur  taju  tienen,  ten  ganjen 
S3au  ju  tragen.  Durdjfäneitct  man  einen  Saumfiamim 
fo  fann  man  auf  ter  Schnittfläche  febr  tcutlid)  tie  Greife 
feben,  belebe  mit  jetem  3abr  entflanten  flnt,  fo  ta§  man 
an  ter  3*bl  terfelben  mit  uofler  SBefiimmtheit  tat  bitter 
tet  Säumet  abzahlen  fann. 

Herrichten  fo  tie  3eöen  *et  Stammet  eine  ganj  antere 
Arbeit  alt  tie  ter  Sßurjeln,  unt  fann  man  tiefe  alt  tie 
feften  Stüßen  tet  ganzen  StUtnfiaatti  anftben,  fo  haben 
3n?eige  unt  93lätter  Nieter  eine  ganj  antere  Arbeit  ju 
»errieten,  tie  Söefiimmung  i^ret  Sebent  ifl  totetrrum  eine 
antere. 
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(Ein  93aum  jictjt  feine  Wahrung  meift  aufl  ter  CErtc  • 
aber  einen  £au|>t  ^a^rung^jlofF,  He  oblmfäur?,  ent- 
nimmt er  aud)  aud  ter  Cuft,  unt  tiesJ  gefeftie^t  torneljmlid) 
$o*  ten  blättern. 

3n  ter  Suft  ift  immer  ein  Heiner  Ifyetl  tfotylenfaure  bei* 
c,:mifd)t.  Tiefe  ßotylenfäurc  biltet  eine  ©pdf«  t>er 
5)flanje  unt  $u  tiefem  S3eljuf  beftfcen  tie  Blatter  aufjeror- 
fcentlid)  feine  Deffnungrn,  turd)  welche  tie  Äofclenfaure 
fron  ten  Jflanjen  aufgenommen  Wirt».  Der  grcfje  Skid)* 
tbum  an  blättern,  roelcbe  jeter  33aum  brfifet,  ijl  te*b»^& 
notb<g,  tamit  ter  93aum  ftetö  tton  einer  gro§en  Waffe  £uft 
umgeben  ijh  3eteä  etnjelne  93latt  eine«  $3aumeö  ift  mit 
unjätplUifn  Cfffnungen  jur  (Einnahme  ter  flobtenfäure 
auägrftat'ct,  unt  e*  fcermag  tafyer  ein  5?aum  binrdctenb 
tiefe  feine  Steife  aud  ter  l'uft  ju  bejtebett,  obwohl  nur  bie 
Äotylenfaure  in  fefyr  geringer  Portion  ter  2uft  beigemifdjt 

2Iber  aud)  ehv*  2lu$f$citung  unbrauchbarer  (Stoffe  ge* 
febiebt  tur#  tk  ©latter.  Die  glatter  tunjlen  Gaffer 
au«  unt  geben  ramentlidj  im  <5onnenfd)ein  ©auerfloff 
ton  flcb.  Die  5315'ter  alfo,  tie  ebenfalls  nidjt«  (int  a(6 
aneinantergefügte  felpe  3*^*^  terriefeten  eine  befontere 
Arbeit,  tie  tem  ganjen  $3aum  ju  ©ute  fommt,  unt  bitten 
bafcer  ten  nüfelidjen  un>  t&atigen  Bürger  im  £aucbalt  ted 
grojjen  ganzen  3fß™ftaaic*-  ten  ein  Saum  tarjMt.  — 
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XIX.  £a$  aöunbcr  ber  $8fütl>e. 


Da«  Cebcn  eine«  Baume«  ift  von  feiner  Sntfichung  Ht 
jur  3ctt  feiner  Blütt)c  unt>  Befruchtung  einigermaßen  er- 
flarlich  burch  ba«  gemeinfame  £cben  ber  3^™/  au* 
chcn  er  bejlcht.  Da«  ftäthfelhafte  im  geben  eine*  Baume« 
ijl  nicht  siel  großer  alö  ba«  Stäthfel  im  Sehen  einer  einjel- 
nen  QtUu  Denn  ein  Saum  ijt  nicht«  al«  ein  Staat 
einzelner  3ftlen. 

Bei  ber  Blüthc  unb  Befruchtung  aber  tritt  ein  neue« 
föäthfel  ein,  bejfen  Söfung  fchon  bei  »eitern  fchwicriger  ifh 

Hin  jebcr  Baum,  fowie  icbe  $flanje  überhaupt  entrcirfelc 
$u  einer  bcfiimmtcn  ^t\t  eigentümliche  Blühen.  Tiefe 
©lütten  finb  in  Sßafyrtyeit  auch  nur  ein  ©ewebe  üon 
3föcn.  *5o  t>f rfc^ictcn  (1c  aud)  an  garbe,  ©eftalt,  ©erud) 
unb  3nt)alt  ftnt»,  fo  entfielen  fle  teefe  an  [ich  nicht  anber« 
al«  bicienigen  3e0cn,  bte  etwa  Blätter  bilben ;  aber  in  ber 
Blüthe  liegt  ein  befHmmtcr  3wecf,  ber  nicht  metyr  mit 
t>em  Baum  in  Berbinbung  fleht,  fonbern  cinjia/unb  allein 
barauf  auigeht,  einen  ^^etl  bc«  Baume«  vom  Baume  ju 
trennen  unb  einen  neuen  Baum  entfielen  ju  lajfcn,  ber 
mit  bem  alten  nicht  mehr  im  3"fammenhang  »ft. 

So  lange  man  oon  bem  3wec?  ber  Blütbc  abfteht, 
fann  man  (ich  fcorfrellen,  bafj  in  jeber  3fÖ*  br«  Baume« 
einzig  unb  allein  Gräfte  tbatig  finb,  burch  welche  neue  3fl* 
len  gcbilbet  werben.  (Sntfiänben  auch  au«  biefen  3cUf" 
ohne  Weitere«  Blüthen  unb  grüchte,  fo  würbe  man  fich 
»orficflen  fonnen,  ba§  ein  gewiffer  Ucbcrfdbu§,  ben  bet 
Baum  an  Saften  unb  Gräften  babe,  bureh  bi'  grüchte  ab- 
gf than  werbe.    Allein  ba«  ift  nicht  ber  gaO ;  t«  geht  »iel* 
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tnejt  mit  einer  SBlüthe,  bte  grud)t  »erben  foH,  elwa« 
5RatI)fell)afte$  oor,  ba*  tttebt  mehr  in  ber  3efle  felber  fledt, 
fonbern  oon  außen  her  in  ße  $u  bitfem  beßimmten  3wc* 
hineingetragen  wirb.    2B(r  meinen:  bie  Befruchtung. 

Um  Hefe«  IRät^fr (^afte  fo  rec^t  einjufefyen,  muffen  wir 
noch  an  golgenbe«  erinnern. 

3eb*rmann  weiß  e«  fieberlich,  baß  man  son  einem  Baum 
nur  einen  Heinen  3^eig  afyufcfcnfifcen  unb  biefen  in  bie 
(Srbe  ju  flecfcn  braucht,  um  einen  jungen  Baum  entfielen 
gu  laffen.  3n  ber  SRirtbe  be«  3»c*d^  fty'n  namlid)  SBur- 
jeljeHen,  in  bem  3»eige  ftl&f*  eri(Hrcn  ©tammjeflen,  an 
tiefen  beftnben  (ld)  aud)  (Stengel»  unb  Blattjeflen,  fo  baß 
ein  Heiner  3^9  eigentlich  ein  Heiner  Baum  i(r.  ©teeft 
man  it)tt  in  bie  (Srbe,  fo  giebt  man  ihm  ©elcgenbelt,  feine 
SBurjeljeflen  reifer  ju  eutwicfeln  unb  fehlet  er  erft  2üur» 
gel,  fo  t>crmet)ren  fid)  feine  übrigen  3cUen  ganj  naturge- 
mäß ;  er  mächji  alfo  unb  wirb  ein  neuer  Baum. 

£nrd)  foldje  „Ableger"  fönnte  fid)  alfo  ba«  Xafeln  ber 
*P(lanjen  ganj  gut  fortpflanzen  unb  oermebren;  unb  in 
ber  Zfyat  gefdjiebt  bie«  aud)  fo,  fowobl  fünfUid)  wie  natür» 
lieh,  ©cwobl  SWenfcbenbante,  wie  aud)  oicle  Jflanjen 
ttnb  Baume  felber  bilben  folebe  „Ableger."  Hber  burch 
folebe  2lrt  ber  gortpflanjung  fommt  nie  unb  nimmer 
eine  gruebt  $u  ©tanbe. 

^jlanjen  ber  oerfebtebenfien  ©attung  fonnen  fo  gejegen 
»erben.  Xiefe  ^flanjen  werben  aud)  blühen,  aber  nie- 
mal« grüebte  tragen. 

©rwijfe  ©lütten  tragen  jwar  bie  Sflogltcbfcit  in  f?ch,  ju 
grüebten  ju  werben  ;  aber  fte  werten  bie«  nun  unb  nim- 
mermebr,  febalb  nid)t  nod)  etwa«  Sigentljümlidjr«  taju 
fommt,  nämlich  bie  Befruchtung. 

£öie  bie«  ju  ©tanbe  fommt,  hat  man  frt)r  genau  beob- 
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achtet ;  waä  aber  noch  tahinterftecft,  taö  ifl  biä  Jefot  toll- 
fommen  unerflarr. 

$0  giebt  »erbetene  »lüthen.  G0  giebt  ©lütten, 
tvelc^e  in  ter  Witte  i&reä  flelchf0  einen  S^eil  fcaben,  tet 
befruchtet  werten  mufj,  tiefen  nennt  man  ten  weiblichen 
Ztytii  ter  53lüthe;  ring«  um  tiefen  5t)eÜ  beftnben  ftch 
feine  <5taub*23ehalter,  welche  man  ten  männlichen  Zfytil 
ter  53(üt^e  nennt,  Diefer  SBlüthenßaub  i(t  wleterum  au* 
nur  eine  3*1  le,  rtit  5Ma0chen,  ta$  einen  <5aft  in  fich 
cinfchließt.  <5cü  nun  feer  weibliche  X^eil  ter  93lüthe  $ur 
grucht  werten,  fo  muß  turdjauä  fold>*  ein  mannliche0 
©lüthenftäubchen  ju  ihm  gelangen  unt  U  —  wie  man  e0 
nennt,  befruchten. 

(*0  giebt  aber  auch  93lüthen,  tie  an  (ich  feinen  foge- 
nannten  männlichen  £t)eil  haben ;  tafür  aber  waebfen  auf 
fcemfelben  93aume  noch  untere  93lütt)en,  tie  nur  mann* 
fleh  put,  unt  ter  grucht  jkub  muß  hi"  tiefer  mann* 
liehen  53lüthe  $ur  antern  gelangen,  um  tiefe  $u  befruchten. 
(50  giebt  aber  auch  53aume,  tie  nur  weibliche  S3lüthen  tra- 
gen; fie  werten  aber  befruchtet  turch  93aume  terfelben 
©attung,  welche  nur  mannliche  Stüttgen  haben  unt  teren 
$Müthenflaub  turch  ten  Sßtnt,  turch  3nfeften  u.  f.  w.  ju 
ten  weiblichen  93äumen  getragen  wirt. 

©ehen  wir  auch  »on  alf  ten  oft  fet)r  wunterbaren  Um- 
ftänten  ab,  turch  welche  eine  3eIle»  Elüthenfiaub, 
jur  antern  3cu*fr  tem  weiblichen  gruchtfnotrn  gelangt,  fo 
fintet  man  fefijtchenb,  tafj  jete  weibliche  SMütfce  ten 
3  weef  ha*/  **nc  gniebt  ju  werten,  tag  aber  in  ihr  nicht 
tie  Äraft  liegt,  tiefen  3mtd  ju  erreichen,  fobalt  ihr  nicht 
öon  einer  antern,  mit  ihr  garnicht  in  53erbintung  flehen* 
ten  3fße,  bie  fogar  oft  erj!  oon  einem  antern  SBaume  h«# 
tommen  muß,  noch  etwa«  ^in^ugetraejen  wirt. 
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<£ier  fetyen  mir  dlfo  nic$t  mefcr  baö  (Entwicfelungdlcben 
einer  ^tUt,  fonbern  bie  weit  weniger  eiflarlicfce  Ginwir* 
fung  jweter  ßtütn  *on  begebener  ftatur  unb  S3cfc^af- 
frn^eit  $u  einem  brfHmmten  3»*^ 

Die«  ijt  ein  neue«  Moment  im  $flanjenleben,  ba«  wit 
na^er  betrauten  muffen. 


XX.   Gin  namcnlofcS  föätljfcl. 


Da«  ftatbfel&afte  in  bem  Dafein  einer  93!ütfce  befiel 
barin,  ba§  ebenfo  bie  männliche  531üttye,  wie  bie  weibliche 
SBlütfye  für  ßd)  felber  gan$  jwecfiod  erfebeinen,  unb  ba§  fic 
gleicfcwofyl  einen  ganj  beflimmten  3roecf  fcäben,  ber  nur 
bann  erregt  wirb,  fobalb  ein  I&eil  ber  man.iiidjen  53iütfte 
jur  weiblidjen  gelangt. 

Denfen  wir  und  nun  ben  t>ielfad>  in  bev  Pflanzenwelt 
toortommenben  $aü,  bog  weibliche  unb  mar.nlicbe  5Mütben 
nidjt  auf  einem  unb  bemfelben  33aume,  funbern  getrennt 
auf  3wei  oft  weit  von  einanber  entfernten  SBaumen  war- 
fen, fo  fefcen  wir  auf  jebem  biefer  93äume  eine  Sctyöpfung, 
bie  allein  ifjren  ganj  beflimmten  3rcccf,  rtn*  8rud)t  $u  er- 
zeugen, ntdjt  erreichen  fann,  unb  be«  anbern  33aiimc* 
bebarf,  um  ibren  ^md  ju  erfüllen. 

Die«  tft  aber  etwa«,  ba$  nur  in  ber  I  e  b  e  n  b  e  n  Watur 
torfommt ;  in  ber  n  i  dj  t  ( e  b  e  n  b  e  n  Watur  pnben  wir 
nic$t«  Dergleichen,  ja  niebt  einmal  eine  Srfcbeinung,  bie 
nur  entfernt  eine  flefcnllcbfett  bamit  $aL 

Xic  männlichen  Slüttycn  finb  aufjerorbentlicfc  reieb  an 

Sructytfräubdjen.    Sie  (heuen  tiefen  au«  unb  fciele  Sötflio- 

*4« 
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nen  folcher  Staubten  gehen  verloren,  ohne  ju  Befruchten  ; 
rä  genügt,  wenn  nur  Sin  folched  (staubehen  auf  eine  weib- 
liche iöiüttje  gelangt,  um  bafelbft  eine  grucht  $u  eräugen, 
tiefer  Umftanb  i(i  3war  wunberbar  genug,  ober  e*  lagt 
ftd)  boch  mtnbejten«  begreifen,  unb  man  brauet  für  tie 
SBanberung  eine*  folgen  S3lütt)en(laubcbfnö  feine  geheime 
befonbere  Jtraft  anzunehmen,  fonbern  fann  fle  auf  9tech* 
nung  beä  SöinbeS,  ber  Onfeften  u.  f.  w.  fchrriben,  bie  bie 
(Stäubten  tjon  SMüthe  $u  S3lüt(je  tragen  ;  waa  auch  wirf- 
Ii*  ber  3aU  ift. 

2lber  fyierburd)  ift  feineäwegä  ba6  SHat&fel  gelofr,  baß 
auf  bem  einen  5?aume  ein  Xing  (14  auobilbet,  welches 
ganj  unzweifelhaft  feinen  anbern  3n?ecf  ^at,  als  eine 
5rud)t  ju  werben,  ba§  aber  biefer  3Wfd  nicht  erreicht  »er- 
ben fann,  wenn  nicht  auf  einem  anbern,  oft  meilenweit 
entfernten  S3aume  etwa«  wacfcft  baä  ju  biefem  3^ecf  »er* 
hilft! 

£ie  Waturwiffenfchaft  bemühte  (Ich  bi^er  Oergeblidj, 
eiue  fluflöfung  biefed  Stathfeltf  gu  finben  ;  ja  man  ift  nicht 
einmal  im  Stanbe,  ein  richtige*  Söort  für  biefen  unbegreif- 
lichen 3«fammcnhang  $wifd)en  jwei  ganj  t>cn  einanber 
getrennten  Baumen  ju  erfinnen. 

2Bir  haben  jwar  gefehen,  baß  fchon  im  2Bach£thum  ber 
yflanje  etwa«  liegt,  ba<J  noch  unertlärt  ift.  Qß  ift  bie 
eigene  2lrt  (Ebemie,  tie  ber  innere  (schlauch  ber  gBurjrljede 
fpielt,  eine  (Sbemie,  bie  3>rlanjenfaft  au<5  folebrn  Stoffen 
bilbet,  welche  wir  niefct  in  Jflanjenfaft  »erwanbeln  fönnen. 
Dad  iji  jwar  auch  ein  Stätbfel ;  aber  wir  wiffen  recht  gut, 
wo  bad  Siathfcl  Oedt,  unb  finb  auch  im  Stanfce,  ben  rich- 
tigen Warnen  bafür  anzugeben.  X)er  innere  Schlauch  ber 
3eüe,  ben  man  Jrimorbialfchlauch  nennt,  treibt  offenbar 
8  h  *  m  l  *•   3^ar  eine  (S^emie,  bie  wir  nicht  nachmachen 
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f3nnen;  aber  bie  boch  mtnbeflen«  un«  foweit  ertennbar  i% 
baß  fit  für  un«  nur  alä  eine  Ijötjfre  ^tufc  ber  c^emifcberi 
SMrffamfeit  bafle^t.  £ie  yflanjen-SJemie  gehört  febon 
in  ba«  ©ebiet  be$  menfehlichen  GErfennen«  unb  e«  f!nb  be- 
reit« ^frrlitfee  Unterfuchungen  berfelben  t>on  glanjenben 
«Refultaten  für  bic  ©iffenfehaft  wie  für  bie  praftifdje  2anb- 
toirtbfehaft  barau«  entsprungen. 

Slnbrerfeit«  finben  ftd)  auch  in  ber  unbelebten  9fatui 
mannigfache  Srfcbeinungcn,  bie  noch  nicht  wiffenfchaftlich 
flar  gemacht  worben  (Inb.  Tlan  ift  j.  SB.  über  bie  Watur 
be*  Sichtet  ber  (Sleftrljitat,  be*  Etagnetismu«,  ber  ©arme 
u.  f.  m.  noch  fehr  im  Dunfeln;  allein  auch  tytt  if*  b(e 
fBiffenfcbaft  foweit  gefommen,  baß  (!e  fowohl  bie  Umfianbr, 
wie  bie  Gräfte,  welche  in  aO'  ben  noch  bunfeln  Xingen 
thatig  unb  wirffam  [inb,  naher  fennen  gelernt  hat. 

2öa«  jeboch  für  Umßänbe  ober  Gräfte  jmifchen  ben  93lü- 
then  auf  jwei  serfchiebenen  33aumcn  obwalten,  son  benen 
nicht  Jebe  für  fich,  fonbern  beibe  burchau«  für  einanber  ge- 
•  fchaffen  fint>,  bad  ift  ein  SRathfel,  welches  wir  weber  bem 
begriff  noch  auch  nur  bem  tarnen  nach  ju  bezeichnen  im 
Stanbe  ftnb. 

Da«  ift  ganj  entfehieben  n  i  ch  t  (S  h  * ni  i  c  unb  auch 
nicht  $hVfif  —  fonbern  etwa«  anbere«,  ba«  tjoflig  un- 
befannt  iji.  2öir  werben  fehen,  baß  biefe«  unbefannte 
(Jtwaä  in  ber  Xtyier*  unb  SDtenfdjenwelt  eine  noch  größere 
SRolle  fpielt,  unb  ba§  man  hierbei  eine  Äraft  annehmen 
mußte,  welche  äußerfl  bunfeln  Urfprung«  unb  unter  bem 
«Hamen  „3nfttnft"  befannt  ift. 

3»«i  höben  manche  Sftaturforfchcr  für  biefe«  Sftathfel, 
biefe  3lutfbilbung  gweier  ©efchlechtcr  unb  ihre  Bereinigung 
gu  einem  3wcf,  c*wa*  Sehnliche«  auch  in  ber  unbelebten 
Statur  ju  finben  geglaubt.   Männlich  unb  weiblich  foU 
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hiernach  eine  Hchnlichfeit  mit  ftorbpol  unb  ©übpol  im 
SHagnetiämuJ,  mit  pofittoer  unb  negativer  SIeftrijität,  mit 
ber  Se^rc  ton  ben  "6äuren"  unb  ben  "93afen"  in  ber 
dornte  haben.  Mein  wijfenfchaftltch  ift  nicfetö  berartige I 
aU  begrünbet  anjufehen;  eS  ^iben  Slnna^mcn  folcher  Slrt 
roohl  ju  geiflreichen  Spekulationen,  aber  ntd)t  ju  wirtlichen 
wiffenfchaftlichen  Slefultaten  geführt. 

!Daber  ifi  e$  für  ie^t  bejfer,  ba§  man  bie  Unfenntnifj 
eingeftet)t,  unb  feinen  2öiffen$burfl  mit  ber  Hoffnung  be- 
ruhigt, ba§  bie  Sßijfenfchaft  fortfchreitet  unb  fidjcrlic^  auch 
hinter  biefe  ©e^eimniffe  bea  Bebend  einmal  fommen  wirb — 
wenn  auch  erft  in  einer  3eit,  wo  nod>  üicle,  »tele  Iften- 
fdje ngrfcftlec^ter  -bem  ©eheimnifj  be*  Sobed  verfallen  fei« 
werben. 


XXI.   £>a$  Sttäthfel  be*  ßcbcn«  unb  ba$  ftäthfel 

be*  SobcS. 


2luch  berfenige,  ber  nur  oberflächlich  bie  Statur  betrach- 
tet, wirb  bereite  wahrgenommen  fyabtn,  bajj  bad  93lüben 
unb  5rüchteerjeugen  fo  eigentlich  ber  flern  bed  geben«  ber 
yßattje  ift 

Söenn  bie  5)flanje  bie  3eit  ber  »lüthe  hat,  bann  ift 
fie  am  frifchejten  unb  fraftigßen.  Sßenn  bie  33lütt)e  fldt> 
jur  grucht  auäbilbet,  beginnt  ein  StiOjtanb  im  $Bad)dtftum 
ber  *PfIanje.  JBenn  bie  grudjt  flarf  junimmt,  merft  man 
e*  ber  sPflanje  ab,  bajj  fie  an  .Straft  verliert.  SBenn  bie 
grucht  reif  geworben  ijl,  bann  fallt  fie  ab  unb  Mit  biefem 
Moment  beginnt  auch  bie  $flanje  abjufterben,  ein  gro&er 
£h*il  ber  $flanjen  für  immer,  ein  anberer  %f)t\\,  j.  33. 
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bie  .SJoume,  für  biefed  3ahr  ober  mtnbejren«  bo$  für 
einige  3eir.  — 

$3ctenft  man  Vitt,  fo  mufj  man  erfennen,  tag  ba«  Seben 
ber  3)flanje  einen  gewiffen  3roecf  ^atf  ba§  ber  3wecf  be* 
3?jlanje  in  bem  hervorbringen  ber  reifen  ftxuty  befielt 
uno  bafj  nach  Srfüüung  tiefet  3roec!eö  ba*  Sbfterben  ber 
$flan$e  entweber  ooflftänbig  ober  boch  gum  It)eil  wenig-» 
fien*  ftattjtnbet.  2ßir  beobachten  bemnach  an  einer 
9>flanje  eine  ganje  ©efefciebte.  Qutx^  erwacht  in  ihr  baS 
fieben  unb  fle  wäcbfi  für  (ich  felber;  fobann  toenn  fie  eine 
grroiffe  <Stufe  ihrer  ßntwicfelung  erreicht  hat,  treibt  fle 
$Hüt(en.  ©inb  blefe  ausgebildet,  fo  ftnbet  eine  tyo<Z)\t 
rätselhafte  Begattung  berfelben  flatt,  bie  bie  $3lüthe  fähig 
macht,  jur  grucht  $u  werben.  3(1  eo*  foraeit  gefommen,  fo 
hat  bie  Jflanje.  meiji  aufgebort,  für  fid)  3U  leben;  ibre 
£auptfähigfeit  ifl  ber  2luöbilt>ung  ber  grucht  gemibmet» 
3ft  bie  grucht  fertig,  fo  ift  auch  bie  ©efebichte  ber  9>flanje, 
ober  minbeftena  ein  zeitweiliger  Wbfchnttt  berfelben  beenbet« 

Da  aber  bie  gruebt  an  fid)  auch  nicht  bie  $auptfa$e, 
fonbern  ber  in  ihr  enthaltene  ©amen  fcer  unverfennbare 
3n?ecf  ber  grucht  ifl,  ba  biefer  ©amen  wieberum  oie  53<- 
jtimmung  hat,  bie  ganje  ©efdjicbte  ber  vorhergegangenen 
9?flanje  ju  wieberholen,  fo  ift  eö  ooüfommen  richtig,  wenn 
man  fagt,  ba jj  bie  $flanjen  einen  gemijfen  Sebendlauf  fort 
unb  fort  wieberholen,  einen  2eben*lauf  nach  einem  genau 
beßimmten  $lan,  einen  Sebenölauf,  ber  ein  (Sntßehen,  ein 
£eranbi(bcn,  ein  Ableben  unb  ein  Vergehen  in  fleh  trägt ; 
aoer  juglcid)  bafür  forgt,  bajj  ehe  noch  bad  Sibfterben  er* 
folgt,  ein  neuer  ßeim  beä  tünftigen  bebend  oorhanben  ijr, 
ter  eine  ganj  gleiche  ®efchid)te  bea  2eben$  ju  burchlaufen 
haben  wirb. 

Euch  hierfür  weifj  bie  ftaturwiffenfehaft  auf  ihrem 
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Jeggen  ©tanbpunft  feinen  ®runb  anzugeben;  ba*  htift 
e«  reicht  bie  örtenntnijj  ber  SKaturfrafte,  wie  Pe  in  bei 
5>hvfttr  unb  ter  9laturerfcheinungen,  wie  fle  in  ber  Chemie 
befannt  ftnb,  nfebt  auä,  um  bie  graben,  bie  fleh  in  bem 
2eben$lauf  ber  $flan$c n  aufbrangen,  in  beantworten. 

Da«  geben  ber  ^flanje  i(l  noch  ein  grofje«  ungelofre« 
ffiatbfel,  ber  Sebenölauf  unb  ber  lob  ber  3>flanje  tfl  nietet 
minber  ein  SRättyfel,  ba«  noch  erft  gclöfl  werben  mufj. 

Der  lob  ber  9>flanje  ifl  eifrig  beobachtet  worben  unb 
man  erfennt  bie  (Srfchetnungen  bejfelben  genau  genug;  ben 
©runb  bejfelben  weifj  man  aber  nicht. 

Die  2£urjeUellen  fangen  an  unwlrffam  ju  werben,  bie 
Inneren  £üüen  ber  3fUen  oerbiefen  (ich  unb  werben  holjig, 
woburdj  bie  Nahrung  nicht  mehr  fo  leiebt  Eingang  ftnbet. 
3u  gleicher  3t\t  bunfien  Stamm  unb  Sölatter  ber  $jlanjen 
reichlicher  ©affer  aud  unb  fcertroefnen  be^^alb.  3um 
$^eil  werben  fle  ju  £013,  jum  Z^til  ju  ©trob,  jum  Zfytii 
fallen  fie  weif  jufammen,  fo  baf  bie  Suftarten,  aufl  welken 
fle  befteben,  entweichen  unb  nur  ber  nicht  luftartige  Rot)* 
lenfleff  aU  ftaubig  mürbe  Waffe  übrig  bleibt.  Die  ehe- 
malige gabrif  ber  ?Pflanje,  in  welcher  aue  ßoblenfaure, 
2öajfer  unb  WmmcHiiaf  ber  organtfetye  $flan$enfaft  fabrijirt 
würbe,  gerätb  in1*  ©toefen.  Die  innere  £üüe  ber  ßtUtn, 
bie  man  $rtmorbialfchlaucb  nennt,  unb  Mf  eine  Sebent 
tbatigfeit  entwidfelt,  welche  fo  eigentlich  ber  gabrifant  in 
ber  ^flanje  war,  biefe  £üflc  öerliert  ihre  ehemalige  Äraft 
unb  mit  ibm  jrirbt  aQed  Hnbere  ab. 

(Soweit  fennt  man  ben  Vorgang;  aber  man  fennt 
ben  ©runb  bcffelben  nicht! 

Die  Söiffenfchaft  weifj  e$  nicht  ju  fagen,  wa«  ber  (Ent- 
wicfclung  einer  ?)flan$e  ein  £alt!  juruft,  fobalb  (ie  fowett 
ijt,  grüßte  hwwjwbrtngen.   SWan  fchli«fj t  nur  au*  aU' 
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ben'$rfdjeinungen,  ba§  bie  reife  grucfet  ber  3Wf<f 
bebend  ber  yflanje  ift,  unb  bafj  iljr  XoD  erfolgt,  wenn  tyt 
3wed  erfüüt  ifh 

£d  erfolgt  ber  $ob  ber  Pflanje,  wenn  jle  für  ba«  fernere 
geben  ber  9cad>fommenfd>aft  geformt  fcat.  2ln  ber  fßiege 
bed  fünftigen  Seben*  baut  fid)  fcer  ©arg  beö  gegenwärtigen 
auf.  Die  yjlanje  ftirbt,  aber  nid)t  tote  Pflanzenwelt 
Der  3wrf  ber  $flanje,  bie  grudjt  ber  f>flanje,  bae  Äinb 
ber  $flanje  bat  t>on  ber  SHutter  einen  neuen  2eben*3wecf 
geerbt;  ed  wirb  ebenfalls  biefen  3»f^  erfüffen,  ebenfall« 
fierben  unb  ebenfall*  benfelbcn  3*»«*  weiter  oererben ! 

2HT  baö  finb  Söafjrfceiten,  bie  bie  9iaturwij[enf$aft  nicfyt 
leugnet ;  aber  fie  frnnt  bie  ©rünbe  nid>t.  <B\t  »ermut&et 
nur,  ba§  biefer  fid»  ewig  wteberfcolenbe  Äreialauf  bed 
3)flan$enleben$  in  enger  Cerbinbung  mit  bem  großen 
Jtrritlauf  beö  (Srbleben*  fielen  mag,  in  welkem  fld>  (Sr- 
fdjeinungen  wieber&olen,  beren  Dauer  oft  nac$  3^rtau- 
fenben  gejault  werben  muß. 


XXII.  SDcr  llc&crgaitg  gur  f^ern  Sc&cnäfhifc* 


SBerfen  wir  nod>  einmal  einen  S3licf  auf  ben  gefammten 
(Stjarafter  beä  9>flanjenleben«,  fo  ergiebt  ftd>  für  jeben  Un» 
befangenen  bie  SBabrtyeit,  tag  ba$  eigentliche  5Defen  be$ 
Sebent  noefy  unerfotfefet,  ba§  bie  9?aturwif[enfcfcaft  noefc 
nidjt  baju  gelangt  ift,  anzugeben,  burd)  weldje  föaturfräfte 
unbelebte  Stoffe  in  belebte  umgeftaltet  werben. 

<Z4  giebt  nod>  jefet  fciele  unb  fe^r  beteuienbe  9catur- 
forfdjer,  bie  ade  SRältyfel  be£  f  eben*  auf  Rechnung  einer 
unbefannten  "Sebenefraft"  fctyrelben,    <5if  behaupten  $ler- 
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Bei  etwa  gotgenbe* :  Sbenfo  gut  wie  in  ber  unbelebt«* 
Slatur  aücn  Stoffen  eine  $hi$te$ungöfraft  »erlieben  ifi ; 
ebenfo  gut  wie  einzelnen  Stoffen  audj  eine  Hbftofjungo  traft 
innewohnt,  ebenfo  wie  gewijfe  Materien  gewijfe  (Eigen* 
fdjaften  befl^en,  welche  wir  ald  ftaturfräfte  bezeichnen ; 
ebenfo  erifiire  eine  2eben*fraft,  bie  urfprünglicfc  nicht  ben 
unbelebten  Stoffen  innewohnt,  bie  aber  im  Stante  ift,  auf 
unbelebte  Stoffe  einjuwirfrn  unD  fcler  Srfcbeinungen  her- 
vorzurufen, fcie  fle  beleben.  Sie  nehmen  alfo  an,  bafj  t$ 
etnerfeita  eine  tobte  Materie  unb  anbrerfett*  eine  £eben6* 
traft  gebe,  unb  allenthalben,  wo  tiefe  Sebenefraft  in  bie 
tobte  Materie  eintritt,  belebt  fie  biefelbe  für  einige  3cit, 
um  fle  bann  ju  »erlajfen  unb  anbere  tobte  SHateiie  \u 
beleben* 

•  2Ber  bergleichen  annimmt,  fchreibt  gewijfermafjen  ben 
^flan^en,  tiefen  niebrigflen  ©ebtlben  be$  bebend,  auch  eine 
2lrt  Seele  ju.  3»ör  feine  bewußte  unb  empfin» 
benbe  Seele;  aber  bod)  eine  Seele,  welch*  bie  (Ernäh« 
rung,  ba$  SBacbdthum,  bie  Befruchtung,  bie  3™gung  ter 
3>flanje  leitet  unb  nach  einem  beftimmten  $lane  leitet. 
}    Annahmen  biefer  2lrt  jinb  freilief)  im  öinflang  mit  ber* 

• 

gebrauten  Meinungen;  aber  fie  förbern  bie  wirfliebe 
«Raturforfcbung  nicht,  benn  fie  febreiben  nur  eine  geroiffe 
Steide  rätselhafter  Waturerfcheinungen  auf  Meinung 
eine«  noch  größeren  SRätbfel*. 

Sftan  barf  tiefe  angenommene  „£ebencfraft"  nicht  ba* 
bureb  rechtfertigen,  bajj  man  ja  aueb  in  brr  ganjeu  fflatur* 
Wiffenfcbaft  annimmt,  bafi  Ärafte  ttjatig  fiirb,  b»i§  j.  53.  bie 
Slnjtehungcfraft  ebenfalls  nur  eine  91  n  n  a  b  m  c  ift,  burd> 
welche  viel  Waturerfcbeinungen  erflart  werben.  $?an  barf 
t>ieö,  fagen  wir,  niebt  fo  rechtfertigen,  benn  ed  ift  wiffen* 
fchaftlid)  ein  ^immeltoeiter  Unterschieb  jwifchew  ber  2lit* 
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na^me  einer  „Sebentffraft"  unb  ber  Hnnafjme  einer  „Wn- 
jie&ungafraft".  —  Diird)  bie  2eben*fraft  ip  aud>  nld)t  bie 
geringPe  (Jrfcfceinung  in  ber  9iatur  {cmalä  wirflid)  er* 
flärt  warben ;  bafcingegen  ifl  burd)  bie  2Innai)me  bei 
Slnjie^ungöfraft  nicfct  nur  eine  unenblidj  groge  OTaflfc  &ort 
CErfdjetnungen  öoflfommen  unb  au$reid)enb  erflart  werben, 
fonbern  eä  »erben  nod)  immer  bie  bewunberungawürbig- 
Pen  (Sntbeefungen  burd)  biefe  Slnnafyme  ber  2lnjie()ungä* 
traft  im  5$orauö  gefunben  unb  beregnet.  —  Seit  ben 
groei^unbert  3af)rrn,  baß  ber  große  9catuvforfcfeer  Newton 
bie  Slnjiebungefraft  aU  eine  SBa^r^eit  aufgepeflt  ^at,  bat 
pd)  biö  auf  bie  neuepe  3eit  biefe  2Da&r$eit  nidjt  nur  bo 
pätigt,  fonbern  Jeber  neue  gortfefcritt  ber  28ijfenfd>aft  tjl 
ein  neuer  Sieg  tiefer  2Inna^me  gewefen;  jete  neue  Gut* 
berfung,  bie  öntbcrfuug  ber  Doppeipcrne,  bie  öntberfung 
neuer  planeren,  lauter  Xinge  \>on  benen  Newton  feine 
2l&nung  (jaben  fonnte,  (aben  feine  Hnnatyme  immermetyr 
befiaftigt.  Dahingegen  ip  mit  ber  Slnnaljme  ber  „Gebens- 
fraft"  gerabe  baä  Sntgegengefefcte  ber  8^0.  Tlit  jebem 
neuen  gortfd)rilt  in  ber  2Bijfenfd>aft  fanb  eä  pd),  baß  ge*- 
rotffe  fcormald  unerflarte  (Erfdjefnungen,  weldjc  man  auf 
Rechnung  ber  nod)  unbefannten  Sebendfraft  gefdjricbeit 
fcatte,  &on  Urfadjen  tyerrüfcren,  benen  anderweitige  Gräfte 
iu  ©runbe  liegen,  wir  erinnern  tyier  nur  an  bie  Snt- 
bedungtn  ber  (Snboämofe,  an  bie  natürliche  GErflarung  ber 
$$ärme  beä  33(uteö  burd)  bie  $tomunß  unb  an  bie  neue* 
Pen  Sntbedungen  Du  93oi3*9ia$monbö,  welche  jeigen,  baß 
bei  ber  Bewegung  ber  Sftuafeln  unb  bet  $(>ätigfeit  ber 
Wersen  nidjt  eine  unerflarte  Sebenöfraft,  fonbern  bie  aud) 
in  ber  unbelebten  9latur  pd)  jeigenbe  SleftrijUat  eine  fo 
unrnbtid}  große  Stolle  fptelt. 
Diefer  Umpanb,  baß  fap  jebe  neue  CEntbedung  anf  bent 
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fraft  6rf*ranft,  ift  ein  fcblimmc«  3eld>eri  für  bic  ©a^cil 
folefeer  2lnna$mc  unb  brangt  biefe  berart  au«  brm  $3ercldj 
bcr  2öif[enfd)aft,  ba§  fld)  bic  tüd)tig(ten  9laturforfd)er  bcr 
neueren  3"*  freuen,  yi  i$r  ityre  3uflud>*  3U  nehmen, 
wenn  flc  im  ©ebiet  bc«  gebend  auf  uncrflarte  Erföeinun^ 
gen  (logen.  — 

(£«  fei  bem  inbe  jfen,  wie  i§m  wolle,  fo  (tefct  boc§  fosicl 
feft,  bafj  bic  9>flanacnmclt  bic  Söerfftätte  ift  üermittclfl 
weiter  bie  9latur  unbelebte  Stoffe  in  belebte  umroanbelt, 
benn  wir  »erben  jefet,  wo  wir  auf  ba«  geben  ber  Sbtcrc 
unb  bc«  üflenföen  übergeben,  fofort  fc^en,  ba§  Weber  Sbier 
nod)  SRrnfö  im  Stanbe  Ifc  unbelebte  Stojfe  al«  Spctfe 
in  (Id)  aufzunehmen,  baß  &lrlme&r  atP  ba«,  wa«  ben 
menfd}Hd}en  ober  ben  t$icrtfd)cn  geib  aufbauen  fott,  burd)* 
au«  erfi  $  f  l  a  n  j  c  gcroefen  fein  muß.  — 

Die  $flanje  baut  (ic^  auf  au«  u  n  b  c  I  e  b  t  e  n  Stoffen ; 
man  fann  bat)cr  mit  Siecht  fagen:  bic  $flanjenwclt  befiebt 
au«  Mrwanbcltcn  unbelebten  Stoffen,  wrldje  al«  3>flanje 
lebenbfg  werben.  Spiere  unb  5ftenfd)en,  bie  eine  fcöt>ere 
Stufe  bc«  geben«  einnehmen,  fönnen  nur  ^flanjcnjiojje 
oerfpeifen,  fönnen  i^ren  gelb  nur  aufbauen,  wenn  fie 
pflanzen  beeren.  (£«  ifl  alfo  eine  Bolle  Sßa^rbeit, 
wenn  man  fagt:  ber  lebenbtge  geib  bcr  $$iere  unb  Sflen* 
fdjen  ijr  ntcfct«  al«  uerwanbeltc  unb  jum  (jö&ern  geben  ent* 
wtdclte  9>flanje* 

6«  ifl  bie«  eine  üofle  fBatyrljeit,  wenn  audj  tiefer  ©c» 
banfe  bemjenigen  wunbcrlidj  unb  fonberbar  crföeln»,  ba 
i&n  jum  erjienmale  $ört. 


~  77  — 

XXIII.  SBom  ßcfccn  be$  Shicre«.  i 


5Bfr  fommen  |e|jt  gum  Gebert  ber  $t)iere,  muffen  abe* 
Mrerft  ben  innigen  3ufammfn^an9/  welker  Striaen  bem 
3->afein  Der  liiere  unb  ber  5>flanjen  flattfinbet,  rrd)t  beut- 
lich ju  machen  fuchen. 

2iü>  *Belt  weif,  ba§  es  Hirre  giebt,  welche  9>fIan$enfofl 
aHein  effen.  £ier$u  gehören  ade  unfere  Jpaustfctere.  vSd 
giebt  auch  anbere  Xbiere,  »eiche  man  Sfeifcheffer  nennt. 
Unter  tiefen  oeijhbt  man  meiften«  bie  »üben  liiere.  (Sie 
rffen  nicht  nur  gMfä  äflein,  fonbern  überhaupt  tt)ierifd)e 
©toffe,  mie  «DWch,  (Sier  u.  f.  m.  (Snbttch  giebt  ed  liiere, 
bie  gemifchte  tfoft  serjetjren,  baa  ftei§t;  jum  Zfyii  3>flan- 
jrnfofl,  jum  Ztyil  X^ierflojfe.  Sin  Ifcier  biefer  %xt  iji  na- 
mentlich ber  SDIenfch. 

^flan^enfloffe  fowofjt  feie  $bierfroffe  flnb,  »ie  mir  be- 
reit«  miffen,  o  r  g  a  n  t  f  <h  e  ©tojfe.  (5$  flnb  Stoffe,  bie 
nur  burch  eine  Hrt  Seben  entfielen,  entmeber  burd)  Sebcn 
ber  Jflanje,  ober  burch  ein  ¥eben  be«  $htere«;  unb  folebe 
bereit«  bem  2eben  angehörfge  ©toffe  tonnen  jur  ©peifc  für 
St)iere  bienen.  ($0  giebt  aber  fein  $t)ier,  baä  unbelebte 
ober  einfacher  auÄgebrücft  unorganifche  ©Joffe  als  ©peife 
ju  fleh  nimmt. 

Wut  bie  ^flanje  lebt  von  unorganif  chen  ©toffen  ; 
fle  fprift  ©affer,  £ot)lenfaure,  Slmmoniaf  unb  fcterju  noch 
eine  geringe  Förrien  oon  ©aljen,  bie  fleh  in  ber  Srbe 
pnben.  Sin  $t)ier  taxin  feboch  *on  folcher  ©peife  nicht 
leben. 

£er  GEinfacbbeft  megen  moOen  mir  für  jejjt  nur  ein 
Hier  betrachten,  ba«  nicht«  als  $flanjenftoff  geniefjr,  a(|o 
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frgrnb  ein  £au«tl)ter,  ein  3>ferb,  einen  Dchfen,  ein  £ubn 
u.  f.  unb  einmal  jeigen,  in  welchem  Certyaltniß  folcfc' 
ein  Jtyier  jur  yflanjenrcdt  ficht.  — 

3u  tiefem  3roccf  müjfen  wir  un«  ben  ©ebanfen  ganj 
Kar  machen,  ben  wir  bereit«  au«gefprod>cn  fyabtn,  ben 
©cbanfen,  baß  ein  Xtytx  leiblich  eigentlich  nur  eine  »un* 
terbar  o  e  r  »  a  n  b  e  1 1  e  $  f  l  a  n  $  e  i  fh 

©o  frembartig  bie«  für  ben  erflen  Wugenblicf  bemienigen 
Hingen  mag,  ber  bie«  jum  erjknmale  fybxt,  fo  llar  wirb  t& 
bod)  3*bcm,  ber  golgenbe«  »ot)l  bebenft. 

£«  ift  burch  bie  Chemie  in  taufenbfaltigen  Unterfuchun- 
gen  gan3  genau  fcflgfflcflt  »erben,  baß  ein  Ifyitt  netto  au« 
benfelben  cbemifchen  ©tojfcn  be(frh*/  au«  welchen  bie  ©pel- 
fen  bc jieljen,  bie  e«  aufgegeffen  (at  klarer  au«gebrücft 
f>rigt  bie«  »ie  folgt.  28enn  man  ein  Ztytr,  j.  93.  ein 
9>ferb  tobtet  unb  eö  einem  Gtfeemifer  bringt,  bamit  er  un- 
ierfuche,  au«  welchen  ehemifchen  ©runbfloffen  baffelbe  mit 
$aut  unb  paaren,  glcifch  unb  Änodjen,  3ahnen  unb 
£ufen,  93lur,  ©ebnen  unb  Heroen  befielt,  fo  ftnbet  ber 
Gbcmifer,  baß  afl'  bie«  eigentlich  nur  au«  ©auerfteff, 
©ticfflojf,  tfohlenftoff  unt>  2öajferjtoff  gemacht  i%  ju  »eU 
chen  noch  eine  Portion  anbrer  ©toffe,  wie  Sifen,  ©chroefel, 
3)po«phor,  Calcium,  Natrium  u.  f.  ro.  hfnjugefommen 
finb.  —  ©ringt  man  nun  bemfelben  (5t)cmifer  genau  fooiel 
£afer,  Jßaffer  u.  f.  w.,  wie  ba«  9>ferb  fch»er  ift,  fo  ftnbet 
er,  baß  in  biefer  ©peife  be«  $ferbe«  netto  auch  nicht«  an« 
bere«  ift  al«  ©auerfiejf,  ©tief jlojf,  Äohlenflojf  unb  Sßajfer- 
jtojf,  gemifcht  mit  Keinen  Portionen  oon  Clfen,  ©chwefel, 
5)t)o«ph«>r,  Calcium,  Natrium  u.  f.  w. 

£ierau«  folgt,  baß  ta«  *Pferb  unb  feine  ©peife  ganj 
genau  au«  oö'flig  gleichen  ©runbftoffen  beftet)en. 

Die«  allein  muß  fchon  auf  ben  ©ebanfen  führen,  baß 


Digitized  by  Google 


—  79  - 

ein  9>fcrb  nicfeta  anberrä  ifl  ata  feine  aufgegejfene  <Speife» 
unt  ta  bajfelbe  bei  allen  Jbieren  ter  gafl  ift,  fo  mufj  man 
fcfelUfjen,  bafj  alle  Sfetere  ni*tö  pnt  al*  Die  (Stoffe,  welche 
Pe  Seifert  feaben. 

Diefer  ©etanfe  wirt  aber  au*  anterweitig  turefe  tie 
Sßiffenfcfeaft  ««P*  grüntlicfcpe  betätigt. 

Die  gorfefeung  über  taa  £eben,  »ad  man  wiffenfefeaft* 
liefe  mit  tem  tarnen  „tie  ^fevpologie"  bejeiefenet,  Ufert 
auf'ö  aOerbeflimmtefle  Solgenteä. 

(Sin  Ifeier,  taö  ©peifen  $u  Pcfe  nimmt,  feat  einen  Appa- 
rat, einen  SKagen  in  Pcb,  ter  tote  ©peifen  »ertaut,  tas 
l>ei^t.  in  einen  33rei  ummantelt.  $om  SRagen  gefet  tiefer 
SÖrci  in  ten  Darm,  in  ntelcfeem  terfelbe  noefe  feiner  »erar* 
bettet  unt  eine  Slrt  Sttilcfefaft  Wirt.  2iUe«  wa*  feterju 
ntefet  tauglicfe  ip,  wie  tie  unttertaultcfeen  $feeile  ter  ©petfe, 
fefedtet  tet  Darm  in  feiner  unteren  Oeffnung  wieterum 
au« ;  waferent  ter  9Rilcfefaft  turefe  tie  §aut  te*  Darmed 
feinfcurcfe  in  feine  Kanäle  cinprömt,  tie  Pcfe  ju  einem  ein* 
jtgen  ©cfelaucfe  vereinigen.  Diefer  ©cfelaucfe  füfert  aber 
in  eine  $auptaber,  in  welcher  pcfe  tBlut  bepntet,  taä  jum 
Serjen  (hörnt.  Der  Sflilcfefaft  gefet  alfo  in'*  93lut  über, 
unt  Wirt  —  freiliefe  in  noefe  niefet  ganj  erflarter  ffieife  — 
Wirflicfee*  ©  1  u  t . 

©o  wirt  tenn  aud  ©petfe,  in  unferm  93eifpiel  autf  tem 
4>afcr,  ten  ein  3>fert  igt,  wirflicfe  93lut. 

ftun  aber  wirt  turefe  tie  Jfeatigfeit  te«  £erjen«  ta« 
SÖlut  in  alle  Ifeeile  te«  Körper«  getrieben,  unt  feter  ent- 
Pefet  an  Jeter  ©teile  auö  tem  S3lut  tfeierifefeer  ä erper. 
2luä  tem  23lut  wirt  gleifcfe,  Jtnocfeen,  Sluge,  ©efetrn, 
©efene,  £aut,  £aare,  £ufe  u.  f.  w. ;  mit  einem  Sßorte : 
aus  tem  23lute  wirt  X  fe  t  e  r ;  au«  tem  93lute  tcö  Uferte* 
Wirt  y  f  e  rt. 
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gaffen  wir  alfo  atf  ba«  ©efagtc  gufammen,  fo  ergtrbi 
fleh,  ba(j  au«  Safer  93lut  wirb,  ba§  au«  53Iut  $ferb  wirb, 
«Pferb  ifl  alfo  »erwanbeltc«  93lut;  33lut  ifl  aerwanbcltet 
Safer,  ein  3>ferb  ifl  alfo  in  aoUrm  (sinne  be«  Sßortc«: 
Safer  in  uerwanbe  Her  gorm.  — 

80  ifl  e« ;  wahr  unb  wirflich !  60  lehrt  cd  bic  ge« 
wiffcnhaftefle  gorfchung  be«  geben«,  bic  3)b9flologie ;  fo 
bcflatfgt  flc  bic  (Erfahrungen  ber  Ghemte,  bic  wir  bereit* 
erwähnt  haben. 


XXIV.  &cr  llcbcrgancj  t>on  ben  3>fUw$cn  jur 


93cfanntUch  giebt  e«  auch  Spiere,  Welche  nur  gletfch 
effen,  unb  man  tonnte  &on  folebem  $hicr*  meinen,  bafj  c« 
mit  ber  $f!anjem»elt  nicht  im  3wfammcnhang  fW*« 
SlOein,  wenn  man  ertragt,  ba§  ber  i*Swe,  ber  ein  2amm 
üerjel)rt,  im  ©runbe  genommen  fein  anbere«  gUifch  S« 
effen  befommt  al«  folche«,  worau«  ba«  gamm  befielt; 
wenn  wir  Mcrju  bebenfen,  bafj  ba«  Üanttn  fein  gleifä  nur 
au«  ber  3>flanjcnfoft  ehalten  hat,  bie  c«  gegeffen,  fo  liegt 
e«  flar  am  Jage,  ba(j  ber  fleifthfreffenbc  £6we  |war  nicht 
bireft  $flanje  gegeffen  hat,  ober  boch  nicht«  al«  fcewan- 
belte  9>flanje,  bie  £amm»tf  orper  geworben  ifl. 

9?och  einfacher  lagt  fleh  finfehen,  bafj  ein  Ztytr,  welche« 
*on  gemifchter  tfofl,  alfo  jum  $bfil  üon  thierifchen,  311m 
Shell  t>on  ^flanienfloffen  lebt,  im  ©runbe  genommen  auch 
nicht«  ifl  al«  ein  Siefen,  ba«  fein  geben  unb  feinen  Selb 
ber^flanje  3a  serbanfen  höt;  ober  wa«  baffelbeifl:  ein 
liefen,  ba«  man  al«  rerwanbclte  fflav.it  anfeben  fann. 
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„»Oed  gtetfö  ift  ©ra<$  !"  Siefen  fludfpruch  tyat  f*on 
,  ein  religtafer  Dichter  bed  höchjten  2Utertt)uma,  watyrfcheln- 
lid)  ohne  ju  ahnen,  tag  bied  nic^t  nur  im  bilblich  morall» 
fchen,  fonbern  auch  im  wirtlichen  wijfenfdjaftlichen  ©inne 
öoUfommen  wahr  ifh 

£ierau$  aber  ergiebt  fleh  ber  innigjte  3ufammen^ang 
jwifchen  ber  Pflanzenwelt  unb  ber  Il>ierwelt.  Die  S^ier- 
welt  fann  ohne  bie  Pflanzenwelt  nicht  erißiren.  Da*  ge- 
ben te$  liiere«  ift  oom  geben  ber  Pflanjen  abhängig.  $3 
tnüpft  (Ich  hi«  Seben  an  geben,  ed  zeigt  fleh  eine  naturge- 
mäße ßntwicfelung,  bie  biö  jum  geben  in  feiner  höchfieu 
J$orm  aufftefgt,  bid  jum  geben  be$  Etenfchen,  bejfen  ffiefen 
fo  himmelweit  &om  SBefen  einer  Pflanze  serfchieben  er» 
fc^eint. 

demjenigen,  bem  biefer  ©ebante  tro0  afl'  ber  ftcherjten 
CErgebniffe  ber  Sßiffcnfchaft  frembartig,  Ja  fogar  unwahr 
sorcommt,  bem  wirb  er  hoffentlich  näher  geführt  »erben, 
wenn  wir  nunmehr  jeigen,  wie  e6  felbft  in  ber  2t)ierwelt 
SBefen  giebt,  bie  faum  toon  ben  pflanjcn  untergeben 
werben  tonnen,  unb  wa£  wir  fpater  fet)en  werben,  —  wie 
felbjt  wir  2Renfd)en  im  bebeutenbjlen  2t)eil  unfere*  Da« 
feind  eine  Art  Pflanjenlehen  führen,  wa*  man  wifien- 
fchaftlia}  mit  bem  tarnen  „ba$  »egetattoe  geben"  be- 
zeichnet. 

Da(j  eine  Äafee  ein  ganz  anberea  Sßefen  ift  alö  eine 
Mohrrübe,  baa  brauchen  wir  fchwerlich  3emanben  ju 
fagen ;  aber  e«  giebt  wirtlich  ÖSefen,  oon  benen  felbft  bie 
bebeutenbften  9iaturforfd)er  nicht  ju  fagen  wiffen,  ob  fle 
Pflanze  ober  fyitx  flnb. 

3m  SÖaffer,  namentlich  im  ftehenben  fautenben  Sßaffer, 
trifft  man  fehr  oft  auf  äufjerft  feine,  bem  bloßen  ftuge  un- 
fehlbare unb  nur  burch  $ergr6jjerung«glafer,  burch 
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froffope  ju  entbecfenbe  grüne  tfügelcben,  »eldje  ju  ©un- 
berten  in  einem  Iröpfdjen,  ba«  an  einer  Wabelfpifee  Rängen 
bleibt,  f)erumfc&u>lmmcn.  Die  Dingerchen  fugein  luftig 
in  bem  Sufjerfj  (leinen  Staum  herum  unb  macben  S3en?e* 
gungen,  bie  ben  »taturltcbcn  ^Bewegungen  ber  Itjiere  fetyr 
äbnitd)  finb.  @tc  befielen,  wie  man  febr  beutlicb  fcfcen 
fann,  au«  finer  £ütle,  welche  wie  ein  9tefe  gebaut  ifl  unb 
au<3  einem  hohlen  innern  SRaum,  in  welchem  man  soHforn» 
men  flar  junge  Heinere  Äugelten  öon  gang  gleichem  53au 
ebenfo  (erumfugeln  fic^t.  9tacb  einiger  3"t  öjfnet  ftch  bie 
neuartige  #üüe  ber  großen  Äugcl  unb  lägt  bie  jungen 
Äugeln  frei.  2Babrcnb  (ich  baä  9te&  wieber  fehltest,  ohne 
eine  Spur  einer  Dcffnung  entbeefen  $u  lajfcn,  trollen  bie 
Keinen  Äugelten  in  ihrer  Jßclr,  tem  ®affertiöpfcf»en,  ganj 
munter  umtyer,  unb  ftnb  ojfcnbar  fclbfiftänbige  fikfen  ge* 
werben,  bie  waebfen  unb  gleichfalls  3»ngc  gebaren.  — 
GMcicbrcobt  entbeeft  man  an  biefen  SBcfen  weber  einen 
9Jiunb  noch  fonfi  ein  Drgan  bea  £etbc$,  unb  »ctg  noch 
niebt,  webureb  fle  ihre  Bewegung  hervorbringen.  (Sie 
feljen  einer  ^flanjcn^lle  aufjerfi  ähnlich ;  nur  legen  ftc  fleh 
nirgenb  an,  um  31t  waebfen,  fonbern  bleifen  ihr  lebelang 
in  fortwabrenbem  £erumroflcn  begriffen. 

Die  gewiffenbafteften  unb  grünblichften  Untcrfudutngcn 
haben  cö  noch  nicht  fefljufieUcn  oermocht,  ob  bfeä,  rote  einige 
brbeutcnbc  fflaturforfcher  behaupten,  Jfjierc  finb,  ober  ob 
fic,  wie  anbere  mit  gleich  guten  ©rünben  barthun,  ber 
^Pflanzenwelt  angehören.  —  Vielleicht  finb  fle  weber  ttofl* 
(tanbig  ZMex  noch  ttolljtänbtg  *PfIan$c,  fonbern  flehen  auf 
ber  Stufe  jwtfchen  beiben  £cbcnöfcrmcn,  bie  fich  in  ihnen 
vereinigen. 

Sollte  gincr  ober  ber  Anbere  unferer  2efcr  meinen,  ba« 
müßten  tro^l  Xtyitxt  fein,  weil  fte  fonfi  trgenbwo  ange* 
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wadtfen  waren,  wie  bie*  bei  ben  3>flanjen  ber  gafl  ifl,  fa 
woüen  wir  bur*  einige  anbere  $3eifpiele  fcier  nur  jeigrn, 
wie  e*  wirfliebe  liiere  glebr,  welche  fe|l  angewactyfen  finb 
unb  wie  $flan3en  leben. 

(5ö  giebt  ganje  Waffen  fleiner  £()terd)en,  bie  man  ju 
ben  3nfuforien  jä'fjlt,  welche  an  feine  gaben  angewaebfen 
finb,  bie  fi*  pfropfntjirberartig  jufammenjiefyen  unb  Bieter 
fabenartig  auabebnen  föiutrn.  Dur*  biefed  3«fantmen- 
Sieben  unb  £cbnen  ift  e«  ben  Xbierd)en  ücrgünnt,  ficb  eine 
Meine  Strecfe  im  Sßajfer  tyin  unb  jurücfjubercrgen.  Sie 
vermögen  fid)  au*  nad)  rrcfytä  unb  linfä  bin  Su  begeben, 
fotveit  e$  i^nen  ber  gaben,  an  bem  flc  angefettet  finb,  ge» 
fiattet.  SJceiflMn  finb  jwanjig,  breifjig  foldjer  $(?iercben 
mit  ifjren  gäben  an  eine  gemeinfdjaftltdje  Butter  gefeffelt, 
bie  fidj  nid>t  bewegt.  Sic  bilben  alfo  eine  Kolonie,  eine 
gamtlie,  eine  ©efeOfcbaft  ober  wenn  man  will,  einen  Staat, 
unb  fübren  ein  fyöcbft  föjiali|hfd)e$  Seben.  —  ©enug,  (le 
finb  fejtgewacfcfen  unb  finb  bod)  feine  ^fianjen,  benn  man 
ftnbet  an  ibnen  einen  9J?unb  mit  gangwerfjeugen,  um  bie 
S3eute  gu  erbafeben,  unb  einen  ^agen  jum  Verbauen  ber 
Spetfe.  Sie  finb  um>erfennbare  Ibiere;  unb  bod)  t>on 
Sebcnabebingungen  gcfejfelt,  bie  fünft  nur  ben  9>flanjen 
eigen  finb. 

sJftan  fiebr,  e*  ift  jwifaVn  Jtjier  unb  $flan$e  gar  ni*t  fo 
le<d}t  ju  unterfdjeiben,  al*  man  glauben  feilte. 


XXV.  Die  (?ntttncfc!u!t9  ter  Sljtcrttctt, 


fflidjt  allein  in  bem  fafl  unfidjtbaren  9teidj  ber  3nfu» 
forien  giebt  eö  Safere,  bie  glei*  9>flanjen  fefhjewactyfen  an 
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einem  Drte  leben,  fontern  reiche  S^iergaNunflen,  tuen 
Dafeln  t>on  ber  größten  Vebeutung  für  bie  93ilbung  be* 
gefManbe«  vieler  3nfeln  ifi,  teilen  ein  gleiche*  ©chicffal. 

3m  OTctrr,  unb  namentlich  in  »armen  Cänbern  gtebt 
ed  großartige  3nfe(n  bewohnbar  unb  oft  auch  berootmt, 
welche  ihr  gunbament  oon  bem  SDirfen  ber  9>olppen  er- 
halten haben.  Tie  $oI»pen  nämlid)  finb  Ztytxtyn,  welcbc 
aua  ihrem  Äörper  einen  ©chlelm  abfonbern,  ber  ju  einer 
fhinartigen  feften  ©chale  erhärtet,  £)ie  Xtytxtyn  leben 
aber  in  einzelnen  Kolonien  unb  ihre  ©rftein*@cbale  warbfi 
an  einanber,  fo  baß  oiele  Millionen  eigentlich  einen  §trin 
bilben,  an  bejfen  Stinbe  bie  Xhierchen  angewacbfen  finb. 
Sei  ber  Vermehrung  ber  $ht"chen  ber  «Stein  bäum» 
artig  in  tounberlichen  3»*»9*n,  "nb  ba  ber  ©tein  aurücN 
bleibt,  wenn  bie  altern  ©rfcblecbter  ber  X^irrc^en  au*- 
frerbrn,  fo  waebfr  ba*  neue  ©efchledjt  fiet*  auf  biefen  Sei« 
chenflrinen  ber  alten  ©efchlecbter  unb  tterbiebtet  unb  ver- 
mehrt bie  <8tein»3weige  berart,  baß  fie  vorn  ©runbe  bed 
SWeered  bid  jur  Oberfläche  aufzeigen,  baß  Pe  fla)  meilen- 
weit im  Speere  erftreefen  unb  bie  gefürchteten  floraüen- 
gelfen  bilben,  an  benen  ©cbijfe  jerfcheflen.  — 

©anje  3nfelgruppen  finb  auf  folchen  Äoraflrn-grlfen 
entjianben,  beren  <5ptfcen  bi*  an  bie  Oberfläche  bee  9Ree- 
re*  emporgrfriegen  finb;  unb  fie  entfleben,  fie  bilben  fich 
noch  immer  weiter,  benn  blefe  Seifen  finb  in  ihrem  ganjen 
Umfang  ber  8ijj  toon  <Polopen,  bie  mit  ihrem  Cetbe  an  ben 
gelfen  angewachfen  finb,  unb  bie  nur  ben  oorbern  Ihril, 
wofelbfl  fleh  ber  9D?unb  mit  feinen  gangwerfjeugen  beftn» 
bet,  hin  unb  fax  bewegen  fönnen,  um  ihre  ©peife  im 
Sfleerwaffer  ju  erhafchen. 

Vergleicht  man  einen  Saumjwefg  mit  einem  tforaflen* 
jwefgr,  fo  finbet  man  eine  bebeutenbe  flehnlicbfeit  jwifchen 
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tieften.  3"  einem  53aumjmeig  lehn  bie  alten  3eflen  audj 
niebt  me^r,  fie  finb  t>erbol$t  unb  bitten  nur  tote  Xrager 
lebender  3*ß>n  an  ber  DberflaAe ;  ganj  fo  tft  e«  mit  bem 
floraflenjwefg  t>er  gaü.  @ie  ftnb  an  ber  Dbcrflädje  mit 
lebenben  Skleren  befefet,  mäbrenb  bie  geworbenen  Ibierdjen 
auö  alterer  3eit  oerfteinert  ßnb,  um  bie  Jrager  ber  jungen 
©efa>lec$ter  $u  bilben. 

3fl3enn  mir  $u  biefen  X^atfacfern  nodj  blnjufügen,  tag 
bie  Waturrcijfenfcbaft  no$  fo  im  Zweifel  iji  über  bte  Watur 
ber  ©djroämme,  bie  im  Speere  warfen  unb  we!d)e  ba« 
Material  ju  unferm  gewöbnlidjen  geuerfdjwamm,  SBafaV 
fdjroamm  unb  genjrerfcbwamm  geben,  bag  man  nia>t  mit 
^i(ber^eit  beftimmen  fann,  ob  biefeö  Jflanjcn»  ober  $b<er» 
gebilbe  finb,  fo  werben  unfere  Sefer  eingeben,  bag  e«  ge- 
»iffe  ©renjftufen  in  ber  (Srfcbetnung  lebenber  Sßefen  giebt, 
in  benen  Hier*  unb  $flanjenrei($  berühren  unb 

bie  Unterfd)eibung  roirflfd)  fdjmierig  machen. 

(Srwagt  man  fjierju,  ma«  mir  bereit«  auögefprodjen  $a» 
ben,  bag  felbjl  bie  auägebübeten  Spiere,  bie  fld)  ganj  un- 
»erfennbar  bon  ben  $flanjen  unterfdjeiben,  bod)  au«  ben 
berfpeiften  $flanjen  erft  gebilbet  »erben,  bag  ber  Selb  aller 
lebenben  Spiere  nur  aufgebaut  ijt  au«  ben  ^flanjenfioffen, 
bie  bie  Xbtere  »erjebren,  fo  n?irb  ein  wenig  ftaebbenfen 
jeten  unferer  Sefer  elnfeben  Iajfen,  bag  man  bie  ganje 
Sbierroelt  at«  eine  entmicfeltere  2eben«erfd)einung  be« 
«Pjlanjenreicbe«  anfeben  fann.— 

t>alt  man  an  biefem  ©ebanfen  feft,  fo  brangt  tf$  jebem 
Denfenben  bie  grage  auf,  ob  niebt  »iefletebt  bie  ganje 
Jblerroelt  erjt  au«  ber  Sntmicfelung  einer  JJflanjenwelt 
entftanben  fein  mag? 

<5o  auffaflenb  biefe  grage  im  erfren  Äugenblicf  Hingen 
mag,  fo  fe$r  $at  fie  bo<b  bie  fäarfßnnigfien  gorföer  ernfl» 
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11$  befääftigt ;  totifalb  wir  fle  au<$  $ter  nidjt  mit  ©tiC- 
fcfcweigen  übergeben  wollen. 

Diefe  Srage  erhielt  burd)  jwei  Umftanbe  eine  öffentliche 
6tüfce. 

Der  eine  Umftanb  i(r,  baß  man  in  t>en  alteftcn  ©efteinert 
6pUTen  eine«  sorweltlidjen  ^flan^enleben«  finbet,  wo  fld) 
©puren  eine«  $(>ierlcben«  nod)  nid>t  jeigen.  £ierau0 
lägt  fidj  ber  ©d)luß  jle&en,  baß  e«  eine  3'**  *Mfn 
tiefen  Millionen  3at)"n  8a&/  wo  auf  ber  Grbe  nur  $flan« 
jengattungen  erijrirtcn,  otyne  baß  bereit*  $&fere  entjtanben 
waren.  sJD?ag  man  über  bie  ©cfcf>tct>te  ber  CSntftetyung 
aller  Dinge  benfen  wie  man  »W,  fo  fte$t  immer  feft  baß 
n>o^I  9>flanjen  ofcne  Xtyere,  aber  niemals  Xb  cre  o$ne 
9>flanjen  erijtiren  tonnten.  Unb  Witt  man  niefct  annefc- 
men,  baß  bie  X&ierwelt  plöfclid)  auf  unnatürliche  Söeifc 
entftanben  fei,  fo  liegt  ber  ©ebanfe  na^e,  ba§  jie  au*  ber 
^Pflanzenwelt  fclbcr  fid)  entwicfelt  baben  möge. 

Der  j'weiie  Umftanb  ift  bie  2öa§rne&mung,  baß  wtrfli* 
nod)  jefct  £&ierd)en,  3«f"frrten  bor  unfern  Hugen  entfie- 
len, wenn  man  glätter,  ®raä,  alfo  <Pflan$entt)eile  in  ein 
©laä  tbut,  biefe  mit  SBajfer  übergießt  unb  fo  lange  flehen  * 
läßt,  bii  baö  ffiaffer  trübe  unb  faul  wirb.  3n  folgern 
©affer,  ba$  früher  gan$  rein  mar,  entbeeft  man  wirflic$ 
mit  Jpllfe  eine«  guten  Sttifroffoi*  Millionen  bon  £$ier$eii 
in  einem  einigen  Kröpfen. 

©leidjwoljl  finb  beibe  Umftanbe  ntdjt  auörei^enb,  bie 
«bige  grage  gu  beantworten. 

lieber  bie  öntftebung  ber  X&lcrwelt  im  OTgemetnetl  tji 
bie  Söiffenföaf*  soOftanbig  im  Dunfeln.  Die  ©ef*i#te 
ber  25orweit  ift  un«  ein  aetfdjlojfene«  Such,  in  ba*  bi*&er 
nod)  ftiemanb  fieber  einjublicfen  vermocht  $at.  2öäd  man 
bi*  iejjt  baoon  erforfebt  bat,  ift  äufjrrft  gering  unb  siel  ju 
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wenig,  um  auch  nur  entfernt  $u  ©chlüjfen  biefer  2frt  ju 
berechtigen.  —  2Baä  enblicb.  bie  GEntflehung  ber  3nfuforieit 
betrifft,  fo  hai  bie  neuejk  genauere  gorfefcung  ganj  un- 
zweifelhaft naebgeroiefen,  bafj  (le  aud  ben  nicht  fiebtbaren 
(Stern  entfielen,  welche  [ich  auf  ben  eingereichten  g>flanjen 
befinben,  wäbrenb  bie  Vermehrung  eine  golge  ber  Begat- 
tung biefer  J(>iere%en  ifh 

£)er  3uTamm^n^an9  *>cr  Pflanzen«  unb  I(>ier»e(t  ifl 
unbeftreitbar ;  baß  aber  bie  $fyirrroe(t  aud  ber  Pflanzen- 
welt hervorgegangen  fein  fofl,  bafür  weiß  bie  ffiijfenfchaft 
gegenwärtig  nicht*  fichereö  anzugeben. 


XXVI.   5>te  fcclBfrjcuguttfj. 


Dbmohl  bie  grünbltcbe  Beobachtung  unb  Unterfuchung 
ber  3nfuforien,  für  meiere  bie  SBijfcnfcbaft  ben  Sorfcbun- 
gen  beö  (Welet)rten  ^rofeffor  (Sbrenberg  in  Berlin  Dan! 
wet§,  gejeigt  bat,  bajj  felbfl  biefe  fleinfren  tt)ierifcben  SBefen 
nicht,  wie  man  elftem  glaubte,  au0  jcrfaüenben  ^flan^en- 
fbffen  entfielen,  fonbern  au«  CEiern  vorgeben;  obgleich 
biefer  ©elchrtc  etf  bewiefen  §at,  bafj  bie  Vermehrung  ber 
3nfuforien  nur  eine  golge  ber  Begattung  berfelben  ifr, 
haben  bennoch  bid  auf  bii  neuefie  ßtit  einige  $hatfad)en 
ju  bem  glauben  t>eranla§t,  baß  e«  trofebem  Ztym  gebe, 
»eiche  ohne  elterliche  d^ugung  in  golge  unbefannter  Sin« 
Wirfungen  aon  felber  entgehen. 

<£d  giebt  nämlich  eigentümliche  Sßürmer,  bie  einjfu, 
unb  allein  in  ben  Singeroeiben  anbrer  XfyitTt  ober  in  be- 
fonbern  Äörpertheilen  berfelben  leben,  ©ürmer,  beren  (5nt- 
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Illing  blöder  unertlart  mar.  ift  eine  befannle  Z$aU 
fache,  ba§  üiete  flinber  an  Sßürmern  Icit>fti#  bie  (Ich  im 
Darm  berfelben  befinden.  "äflan  ftnbet  titelt  nur  in  Darm* 
Ausleerungen  btefer  hinter  feine  SBürmchen,  fontern  auch 
oft  mehrere  3°ß  lan9c  Spulwürmer;  ja  ber  33anbwurm, 
ber  eine  befannte  tfrantbeit  einzelner  9ftenfchen  ift,  tjl  ein 
»tele  CEOen  langet  Xtytx,  ba«  nlrgenb*  aU  im  Darm  be« 
Sttenfthen  fcorfommt. 

33cbenft  man,  bajj  ber  2Beg  jum  Darm  nur  burch  ben 
9flunb  unb  SHagen  gebt,  bajj  in  bem  Sttagen  namentlich 
bie  Srroeic&ung  unb  SSerbauung  alle»?  bejfeu,  wa<?  in  ben* 
.  felben  btneinfommt,  ftattftnbet,  fo  t(t  e<3  freilich  ratbfelbafr, 
wie  folche  Zfyitrt  lebenb  in  ben  Darm  gelangen.  (Srwagt 
man  ferner,  bafj  3.  53.  ber  im  9ttenfcben  aorfommenbe 
SBanbwurm  nlrgenb  fonfl  lebenb  angetroffen  wirb,  fo  tfl 
eö  natürlich,  ba§  man  auf  ben  ©ebanfen  fam,  er  werbe  in 
bem  Darm  felber  erzeugt  unb  jwar  ohne  ba§  CSltern  ber« 
felben  (ld>  urfprünglich  in  it)m  beftnben.  SRan  hatte  alfo 
hier  eine  elternlofe  3™9U«&  alfo  bie  (Entfhbung  eine« 
Zfyitxtt  unb  eineo  Sebent,  bal  einer  Weu-Scböpfung 
gleich  tarne. 

SBenn  folche  (Eingrweibe-Iljicre  noch  bie  SrHarung  ju* 
liegen,  bafj  fte  trofcbem  »on  aufjen  fax  in  bem  Darm  gelan- 
gen, fo  btent  ber  Umjlanb,  bafj  auch  SBürmer  in  anbern 
Ibicren  lebenb  gefunben  werben,  unb  gwar  in  IbeÜen,  bie 
nirgenb  eine  Deffnung  fyabtn,  bie  nach  ber  9lu§enwelt 
führt,  bisher  ald  33ewet$,  baß  wirtlich  lebenbe  Söffen  ton 
felber  ohne  Altern  unb  (Eier  entfteben  tonnten  sJD?an  ftn* 
bet  nicht  nur  in  ber  Seber  vieler  Ztytxt  folche  Sßürmer, 
fonbern  auch  im  ©ehtrn.  Die  DrelMtrantbeit  ber  (Schafe/ 
eine  tfranfbeit,  bie  (ich  unter  Slnberm  baburch  äufjert,  ba§ 
bie  geplagten  Schafe  ftch  fortwährenD  nach  einer  Dichtung 
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(in  bcrumbrehen,  rührt  Wanntlich  bon  Sßurmern  tyr,  bie 
man  im  ©et)irn  berfetben  ftnbet.  9lun  aber  ifr  fowohl  tue 
Seber  wie  ba$  ©ehirn  ber  liiere  nirgenb  mit  t)cr  Hugen* 
melt  in  Eerbmbung ;  weber  burch  Sflunb,  ftafe,  klugen, 
Dt>r  noch  fonjt  eine  Dehnung  fann  man  jur  ©ehirnmaffc 
ober  ber  Seber  gelangen,  wenn  man  nicht  burch  Körper 
unb  £aute  ein  2och  bohrt.  X)a  fleh  nun  trofe  forgfältiger 
Unterfudjung  fein  foldje«  2och  fanb,  fo  mufjte  man  flie- 
gen, bafj  biefe  Sßürmer,  bie  man  fonfl  nirgenb  lebenb  an- 
trifft, (ier  gefchajfen,  alfo  ohne  (Jltern,  atfo  ati  neue 
Schöpfung  entjtanben  fein  muffen. 

SBäre  biefe  93orauöfefcung  gegrünber,  fo  n?are  bicö  nicht 
allein  für  bie  ©efchtchte  biefer  SSürmer  bon  ©ebeutung, 
fonbern  man  mürbe  berechtigt  fein,  ben  6chlug  3U  sieben, 
bafj  überhaupt*  unter  gemiffen  Umftänben  lebenbige  Spiere 
ohne  Altern  entfielen  tonnen,  unb  bieö  mürbe  auf  bie 
9Jlögli#feit  hinführen,  bafj  bie  erften  lebenbigen  ©efchopfe 
in  ahnlicher  5öctfc  entflanben  fein  fönnten. 

Allein  bie  neueren  Unterfuchungen  bed  Waturferfcherö 
©iebolb,  bie  im  $öd)fien  ©rabe  intereffant  (inb  unb  bon 
benen  mir  unfern  2efern  bei  anberer  ©elegentjeft  etmad 
Sludführlichetf  mitteilen  motten,  haben  ben  SBemeiö  geführt, 
bafj  auc(  (£ingeroeibe*2ßürmer  au$  (Sicrn  entfielen,  bie 
in  ber  »unberbarften  2öeife  SBanberungen  burebmacheu, 
bevor  (ie  an  einen  Ort  gelangen,  n?o  flc  (ich  3"  mirflichen 
lebenben  JBürmern  ausüben,  ©iebclb  hat  fünfUich  in 
£unben  93anbwürmer  erzeugt,  inbem  er  (ie  Schäfern 
Berühren  ließ,  baä  mit  ben  Sßürmern  behaftet  mar,  mefcfce 
bie  Drebfranfh^it  erzeugen.  Gr  führte  auf«  forgfaltigfte 
ben  93ewrl$,  bafj  baffelbe  Ztytr,  weichet  im  ©chirn  bed 
Cchafe«  ober  in  ber  ?eber  eine«  Dchfen  faum  mie  ein  9fa- 
belfaopf  grofj  ijt  unb  bort  nur  eine  bon  einer  hatten 
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6$ate  umfd)Ief[ene  ginne  MIM,  im  Darm  be«  $unbe* 
ein  &ofl(lanfciger  93anbrcurm  n>irt>.  3a  er  jeigte,  ba§  efl 
bie  SöcfMmmung  tiefet  liiere«  ift,  auf  folebe  ober  ätynlidje 
SBctfe  fcurd)  ben  9)?agen  be$  fcunbeä  unverbaut  unb  un» 
fcerlrfet  ju  »anbern,  bi$  in  ben  Darm  gelangt,  troff Ibfl  e$ 
fld>  in  feiner  wahren  ©eftalt  entwitfeln  fann.  Söenn 
man  ben  Söanbtrurm  be«  £unbeä  bteber  nirgenb  fonfl 
lebenb  fanb  unb  beäfjalb  glaubte,  er  müjfe  erfl  bter  erzeugt, 
neu  gefcfyaffen  werben,  fo  war  baä  nur  be$t)alb  ber  gafl, 
weil  man  baffelbe  J&ter  nidjt  wlebererfannte,  wenn  man 
e$  unentwiaMt  an  anbern  ©teilen  fanb. 

Durd)  Siebolb'fl  fe^r  grünbli&e  gorfd&ungen  (lebt  eö 
fefl,  ba§  Singewetbe-Söürmer  in  äußerfl  fleiner  ©ejtalt  in 
bad  gleifci)  ber  liiere  einbringen,  t)ter  bje  SÖanb  ber 
2lbern  burd)bred)en  unb  in'3  ölut  unb  mit  bem  Sauf  bea 
33luie3  in  £irn,  2eber  unb  bie  fon(l  *erfd)lcj]ene  Organe 
beä  Körper«  gelangen  tonnen,  unb  ba§  (ie  an  tiefen  Orten 
fo  lange  unentmicfelt  »erharren,  bi«  ba$  Sfcter,  worin  (Ie 
leben,  oon  einem  anbern  fleifct)frejj>nben  Xfyier  toerjetyrt 
wirb,  wo  fle*  bann  in  ben  Darm  beffclben  gelangen,  um 
(>ier  oft  ellenlang  $u  wadjfen  unb  p$  burdj  CEntwicfelung 
Don  GSiern  $u  uermet)ren. 

gür  unfer  $bema  itf  e«  t)inreidjenb  $u  wtjfen,  ba§  aud) 
bie  CSingemeibe-ffiürmer  liiere  finb,  bie  nidjt  t)on  felber 
entfielen.  Sie  geben  alfo  über  bie  (Sntflefyung  be*  tbie- 
rifeben  Sebent  feinräroeg«  ben  2luffd)lufj,  ben  M$er  fetbft 
feeltbe  glitte  gorfd)er  in  ibnen  fuct)ten. 
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XXVIL  3ur  ©cf*t*te  bc*  £l)icit*Scbeit«  auf 

ber  (Erbe. 


2luf  bie  grage :  wie  ba*  t&ierif$e  £eben  auf  ber  grbe 
er.t(ianben  ifl?  bleibt  bic  Sßijfenfcbaft  eine  Antwort  fdjul* 
big.  Sin  IcbenbciJ  Sfcier  entfielt  na$  aQen  neueflrtt 
3*ugnijfen  ber  gewijfeniaftejien  gorfebung  immer  nur  turdj 
3fuguna,  von  oorfyanbenen  Aitern  unb  tedfyalb  iji  man  in 
neuerer  3"t;  bie  93orauafr|jung  einer  unelternlicben 
(Sntjic&ung  ganj  unb  gar  febwinbet,  im  tieften  Dunfei 
über  bie  (Sntjic&ung  ber  erfren  Ibiere. 

©leicfcwobl  giebt  e$  anbrerfeltd  Unterfucfcungen,  wetebe 
betveifen,  ba§  nidjt  aOe  jefct  Irbenben  Zfyitxt  urfprünglid) 
»or&anben  waren/ fonbern  bafj  bie  t>erf$iebenen  ©attungen 
ju  oerfebiebenen  Stittn  entflanben  fein  muffen. 

Da§  ba«  2flenfc$engefd)leibt  ba«  iüngfre,  bc«  $eifjt,  bafl 
am  fpateften  entjlanbene  auf  Srben  ifr,  (at  man  fd>on  in 
ben  alteften  3«iten  geabnet  unb  i(l  buretj  gorföungen  ber 
neuejren  3t\t  jur  ©ewifjfyett  geworben.  5Ran  &at  aber 
au6  grünblidjen  Untcrfutbungen  überhaupt  bie  Ueberjeu- 
gung  gewonnen,  bafj  eine  georbnete  Reihenfolge  in  ber 
(Sntjie&ung  ber  serfdjiebenen  $biergef$led)ter  auf  Srben 
(lattgefunben  fjaben  muffe. 

Die  (Srbrinbe  namlii,  biefeä  ©rab  alle«  Cebenben  birgt 
in  iljrer  liefe  bie  ©puren  unb  bie  Ueberrefle  aller  SBefen, 
bie  einjl  auf  Srben  gelebt  $aben.  Wan  ftnbet  &bbrütfe, 
terfleinerte  (Ecbalen,  ©djuppen,  3<*bn*  unb  tfnodjen  ber 
toerfcbiebenjten  I&tere  in  folgen  Waffen,  bie  Jefet  aU  ©e- 
fleine  baliegen,  bie  aber  ebebem  weiter  (Srb-  unb  SWeerea* 
boben  gewefen  flnb.  (Snbti$  ftnben  fidj  au$  oofljtänbig 
erhaltene  3nfefren,  welche  in  53ern(iein  elngefctylojfen  finb, 
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filtern  borweftlichen  Saumharj,  ba«  ehcbem,  ati  c4  au« 
ben  jr|t  nicht  mehr  erifiirenben  Räumen  auäfchwife te,  Heb- 
pwfPö  gewefen  i(l  unb  worauf  3nfeften  Heben  bleiben, 
von  neuen  £arjtropfen  eingefdjloffen  unb  baburch  biä  jefct, 
»o  man  ben  23ernftein  au*  ber  (Jrbe  ausgrabt,  in  i^ren 
Körperteilen  erhalten  werben  (Inb. 

Die  ©efleine  ber  ßrbfehichten,  in  welchen  man  biefe 
Ueberrefie  von  liieren  finbet,  (Inb  fefer  verfchiebenep  Al- 
tera unb  fct)r  oerfchiebener  91atur.  SBare  bie  (Srbe  eine 
allenthalben  gleichmäßige  Äugcl,  fo  würben  wir  felbfl  burch 
Nachgrabungen  nicht  tief  genug  einbringen  fönnen,  um 
biefe  verfchiebenen  (getieften  fennen  ju  lernen.  3"m 
©lud  für  ben  Sorfc^rrgtifl  ber  SHenfchen  (inb  jeboch  auf 
ber  (Srbe  ©ebirge  unb  jmar  baburd)  rntftanben,  bog  vom 
3nnern  ber  (Erbe  (er  uulfanifdjc  Sluöbrüche  jlattfanben, 
welche  bie  Schichten  ber  (Srbrinbe  jerrijfen  unb  baä,  watf 
tief  verborgen  war,  an1*  lageälicht  ober  minbejhno  in  er- 
reichbare liefe  gebraut  haben. 

Sine  genaue  Unterfuchung  ber  ©ebirge  hat  nun  gelehrt, 
bie  altern  (steine  von  ben  jüngern  $u  unterfcheiben. 
57?an  weifj  jejjt  ganj  unzweifelhaft,  ba§  j.  58.  jur  ^tit,  wo 
(Schiefergefieine  bie  oberfle  Stäche  ber  Srbe  bilbeten,  auf 
biefem  *Boben  ^flanjen  wuchfen,  bie  ben  Stojf  ber  Stein« 
fohle  bilben.  lieber  biefen  Scbiefergefieinen  lagern  jrfct 
noch  viele  anbere  (stein fliehten,  von  benen  jebe  ihrer  3ei* 
bie  Oberflache  bed  lobend  bilbete  unb  bie  ber  SBohnjity 
ton  9>flan$en  unb  Ihieren  war.  Sonbert  man  nun 
biefe  ©ejleine  nach  ihrem  Sllter  —  unb  biefe«  reicht  für 
jebe«  einzelne  ©eßetn  oft  bia  auf  viele  SJUtlionen  3ahre  hin- 
auf —  fo  finbet  man  mit  ziemlicher  (Sicherheit  herau«,  wel- 
cher 2tr t  bie  ^flanjen  unb  Zfyitrt  waren,  bie  auf  ben  alte- 
jten  ©eßeinen  lebten,  welche  ju  ben  93ewot)nern  ber 
(ungern  ©eßeine  gehören  unb  welche  ©attung  von  t^itrtn 
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öufben  neuem  unb  jüng(len  ©ejteinföic$ten  i$r  Eafetr* 
fcatte. 

Sttan  befifct  alfo  on  blefen  ©efteinen  eine  Art  ©efcfcidbte 
ber  $(>ierwe It  unb  ^Pflanzenwelt ;  unb  awä  biefer  ©efd>id)tc 
ergiebt  fid),  ba§  in  ben  ältcftcn  3eiten  nur  $jlanjen  unb 
Xbiere  ber  nicbrigfien  ©attung  lebten,  ba§  erft  mit  ben 
fpätern  3e^c«  ^fla^en  unb  Ibiere  työ&erer  ©attung  fid> 
aeigen  unb  bafj  enblid>  erfl  in  ben  oberflen  ©ejteinen  bie 
©puren  »on  Spieren  unb  Jjlanjen  ber  ©attung  fl#  fin* 
ben,  bie  gegenwärtig  leben.  JRefte  menfd)lid>er  ffiefen 
ftnben  fld)  er ft  in  ber  Srbfdjtcfct,  weldje  jefct  nod>  bie  Cber» 
flache  ber  (Erbe  btlbet,  jum  3°^™*  bi*  (Jntftetyung  be$ 
SWenfcfeen  Gin  fpatejien  üorficbging. 

greilidj  l>errfd)en  im  Ginjelnen  nod)  3roeifel  unb  Dun* 
fetyetten  über  biefc  ©tfdjidjte  ber  (Sntwirfelung  be*  tljieri* 
fdjen  bebend  ;  allein  im  ungemeinen  fle&t  e$  ganj  unjmei» 
felljaft  fcft,  bafj  bie  Sntftftyung  ber  Ifciergattungcn  uom 
fiebrigen  311m  Lüftern  ftfta  aufzeigt,  baö  fcfifjt :  ba§ 
liiere  nieberer  ©attung  juerß  erifiüten,  besor  bie  &öl)ere 
©attung  in*a  Ceben  gerufen  würbe. 

9iun  aber  finb  Sfciere  nieberer  ©attung  foldje,  bie 
pflanjenartig  leben,  wie  j.  53.  bie  Jolppen,  beren  wir  feiert 
gcfcadjt  Gaben.  @ö  ßnb  bicä  liiere,  bie  fortleben,  wenn 
man  fie  jerfebneibet,  wie  baö  bei  $)flangett  ber  gafl  ifr,  »on 
benen  jeber  3rceig  ei,len  Ableger  bilben  fann.  (Erji  fpäter 
treten  (?öbere  $biere,  wie  9Jhifcbelt()iere,  Sdjnctfen  u.  f.  w. 
auf,  Die  fein  tfnodjengcrüfl  im  3«nern,  fonbern  iljre  tfno* 
eben  alä  ©djaleu  um  (td>  tyabcn.  2Iuä  noeb  fpatem  3eitm 
flammen  bie  SHingcltbiere,  wo  ber  £db  fdjon  gegliebert  ijr, 
wie  bei  Ärebfen,  Sforpionen.  2lu3  ber  jungem  3c't  frft 
fhmmen  Ü^iere  mit  flnod^engerüfien  im  3"n*m,  bie 
Wirbeltiere,  gifefce,  gröföf,  (Sdjilbfröten.    Tann  erfl 
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entftanb  baö  93ogeTgefchlecht ;  wieberum  fpater  erfl  bal 
Saugetier,  baä  lebwbe  3"nge  gebart,  unb  enbltch  in  ber 
fpateften  3cit  bcr  SKenfch. 

Die  Betrachtung  biefer  (SntwicfefungSgefijichte  gewahrt 
hochft  wunben>ofle  unb  interejfante  (Srgebnijfe  ber  gor« 
fchung,  unb  berührt  feijr  innig  bie  grage  über  bie  (Eni* 
Wicfelung  ber  lebenben  liiere,  gür  unfer  fprgtefle« 
Zfytma  jeboch  mürbe  ein  nähere*  (Eingeben  gu  weit  führen, 
wir  müjfen  und  mit  gwei  $&atfad>en  begnügen,  bie  für  un« 
wefentlich  flnb. 

Die  erfre  ift,  ba§  bie  Sntftchung  ber  Jbierwett  eine  ©e- 
fehiebte  bat,  bie  öom  Biebern  gum  £o'hern  aufzeigt;  bie 
unzweifelhaft  berreift,  ba§  niebere  (Gattungen  mehrfach  un* 
tergegangen  flnb,  um  böseren  SBefen  $la&  gu  machen. 
Die  gweite  Shatfa**  tft  ©cifpiel  whanben  ift, 

welche*  lef>rr,  baß  wirflieb  au«  einem  liiere  nieberer  Gat- 
tung (Ich  ein  f^ö^tred  entwicfelt  t)abe. 

-Söir  wtjfen  gwar  mit  t>oOer  Sicherheit,  ba§  eine  ©e- 
fchichte  bed  Sebent  unb  ber  GEniwicfelung  ber  Xbierroelt 
»orhanben  ijr;  aber  wir  rennen  tie  Gräfte  unb  auch  bie 
Urfachen  nicht,  bureb  welche  fie  bewirft  warben  ift.  — 

9tach  biefen  flüchtigen  SSorbetracbtungen  fet)r  wichtiger 
gragen  wollen  wir  nun  gum  £t)arafteri(iifchen  betf  Xt>ier- 
lebend  tommen. 


XXVIII.   <£mpftnbtin(\cn  unb  ©croegungen  bcr 


Die  ©rengen  gwifchen  ber  Ztytx*  unb  $flangenmelt  flnb, 
Wie  wir  bereite  gegeigt  haben,  nicht  fo  entfehieben  auege- 
fprochen,  aU  man  im  gewöhnlichen  Sehen  annimmt.  Mi 
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ßfcbr,  reit  toir  gefreit  $aben,  Spiere,  bie  ben  tarnen 
3>flanjent$iere  führen  unb  au#  uerbtenen;  |a  e«  gtebt 
Söefen,  oon  brnen  man  niebt  einmal  »elf},  ob  fle  liiere 
ober  *PfIanjen  finb.  —  ©lei<b»obl  jeboeb  ifl  ba«  2eben  ber 
3?flanjen»elt  unb  bad  Ceben  ber  Tierwelt  beutli(b  unter* 
febieben. 

Da«  Seben  ber  3>flanje  befielt  in  ber  GSrnabrung  unb  in 
ber  93ermebrung.  Sin  93aum  fann  nur  wacfcfen  unb  fieb 
fortpflanzen.  Tai  Seben  bcö  Sbierea  befielt  in  jtoei  bö- 
bern  Sigenfdjaften,  bie  gu  biefen  Sigenfcbaften  ber  Jflan* 
$cn  nod)  bini^ommen.  Daö  2eben  beä  3:*picred  bejtebt 
niebt  nur  in  ber  (Ernährung  unb  ber  Sermebrung,  fonbern 
r*  fommt  noeb  ^icrju  (Smpftnbung  unb  Seroegung. 

(Smpftnbung  unb  Bewegung  finb  bie  b^wptfädjli(bflen 
unb  aflgemeinfhn  llnterfcbiebe  bed  (cbenben  $bit"* 
ber  ^flan^e ;  au6  biefen  jroei  (Eigen febaften  aber  enhoicfeln 
fieb  noeb  b^b^e  Segabungen,  bie  fieb  in  folgern  9fta§e  frei* 
gern,  ba§  fie  beim  9ttenfcben,  bem  fcorjüglicbfien  Ztyext 
auf  Siben,  %üt€  überragen,  toa*  man  fonft  ala  Corjüge 
lebenber  Jßefen  fennt. 

CSmpfinbung  unb  ^Bewegung  finben  fieb  $n?ar  in  unterge* 
orbnetem  Orabe  aueb  bei  ben  yflaitjen.  Die  SJflanjrn 
finb  für  baa  2icbt  empftnblicb;  ed  übt  einen  Steij  auf  fie 
au«,  toelcber  bie  Sölatter  unb  ßrotißt  babin  Hebtet,  n?o  ba« 
?icbt  berfommt.  Die  $>flanjen  bewegen  fl<b  aueb  au«  in- 
nern  Gräften  getrieben,  bie  mir  niebt  frnnen,  toie  bietf  j.  93, 
bei  ben  iölütbcn  ftattftnbet,  wo  ftcb  bie  (Staubfaben  jur 
3fit  ber  £efrucbtung  oft  in  bocbfl  rounterbarer  SBeife  $u 
bem  raeiblicben  93lütbentbeil  ber  9>flanje  binncigen, 
Allein  biefe  ömpfmb  liebfeit  für  ba*  Siebt  ift  niebt  bie  tbie- 
rifebe  (Smpftnbung,  fie  ifl  nur  eine  SReijbarfeit,  wie  fie 
aueb  tobte  SRuofeln  in  äbnlieber  SBeife  brfijjen  unb  j. 


Digitized  by  Google 


—  96  — 

fceim  ©afoaniffren  Serratien.  Die  Bewegungen,  tie  bti 
ben  ^flanjen  gum  iBorfchetn  fommen,  finb  begleichen  öon 
ben  t^irrifd^en  Bewegungen  verfetteten  ;  benn  fte  flammen 
nicht  von  einem  SBillen  ber  $flanje  (er. 

Die  Smpfintung  bea  Itytxtt  ifl  anberer  2lrt  al*  bte 
ffteijbarfeit  einer  ^flanje,  benn  f!e  ift  beim  Ibter  mit  einem 
©ewufjtfein  oerbunben;  bie  Bewegung  bed  Ztytxtt  ifl 
anberer  %rt  aU  bie  ber  $flanje,  benn  fie  ijt  oom  ÖMQen 
te«  Ztytxti  abhängig,  bie  Bewegung  ifl  beim  Xtytx  eine 
wlflfürlicbe. 

2Ber  über  ba$,  wacJ  wir  fytx  gefagt  (abenr  ein  meni<5 
nachbenft,  ber  wirb  t>on  felbfl  auf  ben  ©ebanfen  geführt, 
ba§  ßmpftnbung  unb  Bewegung  eigentlich  nur  bie  flenn* 
jeteben  anberer  Borjüge  flnb,  bie  ba«  $hier  befifet.  SBenn 
bie  £auptfacbe  bei  ber  (Smpftnbung  baä  Bewu § twerbrn 
berfelben  ifl,  fo  gälten  wir  eigentlich  fagen  follen,  ba§  bie 
Spiere  mit  Bewußt fein  begabt  flnb  unb  bie  ^flanjcn 
nicht.  SBenn  ber  Jöifle  bie  ^auptfadje  an  ber  tbierifeben 
Bewegung  ifl,  fo  hatten  wir  gewifj  richtiger  getban,  wenn 
wir  gefagt  hätten,  bafj  ber  Borjug  bed  Ztytrt*  oor  ben 
«Pflanzen  im  Befty  eine«  ©illen«  liege.  SlUein  föiüc 
unb  Bewufjtfein  flnb  Dinge,  bie  3fb*rmann  h^ax  aud  (Er* 
fabrung  fennt,  bie  aber,  offen  geftanben,  ber  Srfcnntnifj 
Der  fleaturwiffenfebaft  noch  ööttig  oerfchlojfen  finb.  Gd 
finb  Dinge,  über  bie  wir  und  gern  ben  flopf  3erbreaVn 
würben,  wenn  nicht  bie  5)()iIofop^ie  fle  in  Brfchlag 
genommen  bätte,  bie  ^^ilofop^ir,  bie  befanntltcb  nette» 
bort  anfängt,  wo  baä  menfehtiche  SÖtffen  aufbort.  Da  ed 
aber  eine  X^atfac^e  ift,  bafj  in  2lflem,  wad  bie  sJWen»'tfjfn 
wirflieb  ton  ber  9tatur  wtffen,  flc  auch  nicht  bad  fleinfte 
Ibeilchcn  ber  $hilofcphie  ju  wbanfen  %aUx\,  ba  eä  eine 
Ihatfache  ifl,  bie  man  nicht  laut  genug  üerfünben  fann, 
ba§  bie  Waturwijfenfchaft  nur  an  ber  £anb  ber  Unterfu- 


Digitized  by  Google 


-  97  — 

4uji0  unt  (Erfahrung  tbren  Soften  ffiertt)  erraffen  fat 
wabrenb  auf  brm  SBege  ber  9>^i!ofop^te  niebt  eine  einzige 
(Sntbecfung  ober  CErftnbung  gemalt  »orten  iß,  fo  werten 
eö  unö  unfere  $efer  aerjeifyen,  wenn  wir  etwas  unpbilofo- 
p^if4  Söerfe  geften,  unb  —  fo  weit  es  fieb  nur  tftun 
lägt,  —  lieber  von  ber  ßmpfinbung  ald  t>om  blofjen  $3e" 
wufjtfcin,  lieber  ton  ber  Bewegung  als  »om  freien  SSiflen 
fpredjen.  3um  für  biejenigen,  bie  bem  »erjeiblicben 
Drang  niebt  wiberßeben  fönnen,  ßcb  in  tiefe  fefyr  ratbfel* 
(aften  unb  jejjt  noeb  bunfeln  ©ebiete  $u  begeben,  wollen 
wir  ^ier  nur  fagen,  ba§  wir  beim  2eben  bcS  "SUJenfcben  ober 
ber  fogenannten  <5ee!entfcäifgfeU  tejfelben  noeb  jeltig  ge* 
nug  Ausflüge  in  tiefe*  ©ebiet  werten  madjen  müffen.  — 

Sßenn  wir  oon  ter  Smpfintung  fpreeben,  weldje  Zfyitxt 
beftyen,  fo  meinen  wir,  wie  gefagt,  tie  bewußte  CEmpftn* 
bung ;  wenn  wir  Don  ben  Bewegungen  ber  2 biere  fpre* 
(Jen,  fo  oerfleben  wir  barunter  bie  wiüfürliefyen  Bewegun- 
gen, Sigent^ümlicbfeiten,  bie  Jjlanjen  niebt  beftyen. 

(Sine  «Pflanje  lebt,  aber  fic  lebt,  ebne  bafj  fle  e«  weif} 
unb  ofyne  ba§  fle  $u  leben  verlangt.  (Sie  wäcbjt,  fle  ge- 
teilt, fle  Derfümmert  unb  flirbt  ab,  ebne  etwas  taoon  ju 
empftnten.  <5ie  tyat  weter  tfufl  noeb  Sebmerj,  fie  empfin* 
bet  weter  junger  nod)  Dürft.  (Ein  Ifcier,  felbfk  bas 
nietrigfre,  ja  fogar  taö  Stint)  im  Sttutterleibe  empftntet 
©cbmerj.  (Ein  Xbier  fud)t  taS  2eben,  fliebt  ten  lob  unb 
bat  bterbet  eine  Begebung  jur  2Belt  außer  ibm,  bie  för* 
berlicb  ober  gerflörenb  auf  baffelbe  einwirft. 

Sine  9>flanje  lebt ;  aber  fle  bewegt  ftd)  niebt  au*  eignem 
$Biden,  nacb  eignem  Vorgefallen;  taS  Jbier,  namentlich 
taS  SL^ier  höherer  ©attung  beftyt  taö  Vermögen,  fid)  nacb 
feinem  SMÜen,  nacb  feiner  £ufl  unt  Neigung  ton  Ort  gu  Ort 
bewegen  unt  ift  mit  Organen  auSgejiattet,  tie  tiefe  Bewe* 
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gung  tym  in  gewiffeo  ©rengen  gemattet  unb  mogltcj 
macbt. 

Die  ©runbquefle  birftr  CEigentftümllcfcfeiten  frnnt  man 
nic^t.  fBenn  man  fi$  ntc$t  in  pftÜofopftifdje  Lebensarten 
einladen  »tfl,  fo  mufj  man  fagen,  man  toet§  niebt,  »öfter 
(Smpfinbungen  flammen;  aud>  ift  tt  eine  Iftatfage,  bafj 
bie  9caturforfcber  feftr  genau  bie  Bewegungen  eine«  Pla- 
neten um  bie  Sonne  beregnen  fönnen  j  aber  niebt  im 
©tanbe  flnb,  bie  Bewegungen  einer  Stiege  über  ben  $if$ 
fcorauäjufagen.  —  Wlan  f>at  eö  Jebod)  bürg  grünblfge 
Unterfudjungen  —  unb  ganj  unb  gar  ofcne  $fttlofopftte  — 
fceraulgelracbt,  wo  ber  £auptfty  biefer  (Jigentbümlicbfelten 
tm  Spiere  ifl,  unb  *on  biefen  Unterfugungen  unb  feh* 
lehrreichen  ßntbeefungen  wollen  wir  nun  ein  ftä&ereö  ui* 
fern  Sefern  &orfüf>ren. 


XXIX.  JDer  2öor)nfl*  ber  ©mpftnbung  im  £f»tere* 


Der  $auptjty  ber  GEmpfinbungen  wie  ber  93' Regungen 
ber  Sfttere  ift  In  ben  Heroen  unb  oorneftmlicfc  in  bem  Orte, 
wo  afle  burd)  ben  ganzen  Äorper  »erteilte  Wencn  f<cb  jur 
Sitbung  eineö  einzigen  Drgand  vereinigen,  in  bem  ©e* 
ft  i  r  n. 

SBiQ  man  baber  ben  Unterfdjieb  jroifdjen  bem  Ibifrlefcrn 
unb  ^flanjenleben  in  ber  aerfebtebenen  leiblichen  Befcbaf- 
fenbeit  berfelben  fugen,  fo  Tann  man  mit  föcebt  Jagen  :  bie 
3>flanjen  finb  SBeJen  obne  Weroen,  obne  ©r'birn ;  bie 
Sbiere  bagegen  flnb  mit  92en>rn  unb  minbeftenä  Die  Üftirre 
böserer  ©attung  mit  einem  ©etyirn  begabt. 


Digitized  by  Google 


—  99  — 

(5$  Hingt  für  ben  Uneingeweibten  gewifj  fe&r  fonberbar, 
bafj  ba«  ©eljirn  e$  fein  fofl,  wetcbed  Scftmerj,  tfujt,  jun- 
ger, Xurfl  u.  f.  ro.  empftnbet,  Ja  e*  l)at  fogar  sor  gar  nirfjt 
langer  ßtit  nod>  iftaturforfcber  gegeben,  wc(a>e  tiefe  93c* 
bauptung  in  2lbrebe  gejteflt  unb  bie  SBorfteflung  in'd  2ä* 
cberlic^e  gebogen  fcaben,  bafj  man  feine  2eibfd)merjen  im 
flopfe  tyaben  foBc.  Unt>  bod)  ifl  e«  f o ;  95erfu*e  ber 
neuem  3eit  t)aben  bied  ttoHjtanbig  |ur  ©ewiffteit  erhoben» 

*Rur  ba*  ©e^irn  empftnbet.  53ei  Spieren,  bie  ein  we- 
niger ausgebildete«  ©e$frn  af«  bie  Säugetiere  $aben, 
»ertrltt  unter  Umflanben  ba«  SRürfenmaif  in  biefer  23ejie- 
$ung  bie  €>tefle  bed  ©rfcirnä  ;  aber  ed  (lebt  immer  foülel 
feft  bafj  bie  Smpftnbung  n  u  r  in  biefen  dentrai-I^ellen 
ber  Wertjen  i&ren  <Si|>  tyat;  obgleich  jeber,  ber  einen 
fctjUmmen  Stnger  bat,  barauf  fdjwören  möchte,  bafj  er  ben 
©cbmerj  im  Singer  tyabe. 

Die  2$erfud)e,  bie  bad  geteert  $abrn,  finb  fo  überjcugenb 
wie  nur  irgenb  mogltd). 

3n  allen  bebeutenben  tfranfenanftalten  werben  alltäg- 
lich 9Renfc$en,  an  benen  man  fdjmerjbafte  Operationen 
»ofljieben  roifl,  bttrd)  Dampfe  oon  G&Ioroform  bercegungö* 
unb  empftnbfo«  gemalt.  Daä  Chloroform  i(l  eine  dje* 
mifebe  glüfflgfeit,  bie  man  auf  ein  Iud>  glefjt  unb  brm 
Patienten  tjor  Sttunb  unb  Wafe  bringt.  Diefe  Slüffigfeit 
»erbampft  unb  ber  Patient  atbmct  biefen  Dampf  ober  rich- 
tiger biefeä  ©ad  ein.  &i  gelangt  fomit  ba*  @aa  in  bie 
Stange ;  aber  e3  genirt  biefe  nid}t  unb  bie  2ltbmung  getjt 
i  ungeftört  fort.  3n  ben  Hungen  tritt  biefe«  ©a$  in'«  83lut 
über ;  aber  au*  ba«  53lut  wirb  bauon  niajt  angegriffen. 
2*  wanbert  feinen  aorgefebrtebenen  5Beg  jurüd  jum  ber- 
gen unb  bringt  baö  ©ad  mit,  o^ne  ben  $uUfd)lag  bc« 
£crjen«  ju  «ernsten.    $om  £erjen  wanbett  baö  23lut 


Digitized  by  Google 


—  100  — 

fcrrmittetjl  ber  £*(agabern  burd)  ben  ganzen  Körper,  unb 
mit  bem  33lute  macfyt  aud)  baa  (5()loroforin'©a3  biefen 
Stunblauf;  aber  fein  S&eil  be*  Äorper*  wirb  tireft  bur* 
baa  @ao  irgenbwie  beläftigt.  Mein  mit  bem  Sölute  wan- 
bert  ba«  ©ad  au*  nad)  bem  ©efcirn  unb  bier  bringt  r* 
eine  SBiifung  fcerüor,  beren  ©runb  man  ftd)  nid)t  wijfen* 
fcfcafrlicb  flar  machen  fann,  bie  aber  jur  golge  feat,  ba§  ber 
Sflenfdj  bad  Vermögen  verliert,  ju  empjtnben  unb  fi*  jii 
fcewegen. 

3jt  ber  «Patient  fo  weit  fo  fann  «tan  i&m  mit  ber  groß« 
ten  ©emütblid)feit  Slrmc  ober  33elne  abfefcneiben,  tfnodjen 
gerfagen,  in  feinem  8leifd)e  mit  Seffern  fcerumwüfylen ;  er 
fü&lt  baoon  nid)t$;  er  ift  wie  eine  ^flan^e,  er  lebt  wa&renb 
biefer  3eit  wie  eine  $flanje ;  er  fcat  ebenfalls  fowenig 
©djmerj  oon  aW  bem,  fo  wenig  wie  eine  3)flanje  irgenb 
welken  Ijar.  — 

treibt  man  efl  mit  bem  Qt&foroform  ni*t  ju  weit,  wa$ 
gefäljrlieb,  werben  fann  unb  lagt  man  bem  Patienten  nun 
ein  anbered  ©a$  riedfcen,  bad  2lmmoniaf-©a$,  fo  erroaebt 
er  wie  aud  fcfcwerem  <5d)laf  unb  munbert  (1*  über  bie 
Ueberrafc&ungen,  bie  man  i$m  bereitet  bat,  unb  behielte  er 
niebt  Sßunben  jurüef,  bie  freiliefe  wätyrenb  ber  Teilung 
<£cfcmer$,  ja  aud)  $ßunbftebcr  *?erurfad)en,  fo  fönnte  ma.t 
Wirflieb  einem  Dperlrten  gumutfyen,  er  möge  fein  Säger 
aufnehmen  unb  bamit  feetmwanbern.  Sßare  man  nur  im 
©tanbe,  in  fo  furjer  3"*,  »i<  man  einen  Patienten  obne 
^acfetbcil  d)loroformtren  fann,  auefe  $ugleld)  bie  gemalten 
SBunben  311  feilen,  —  woju  freilidj  feine  2luöfid)t  ijr.—  fo 
gäbe  e*  weber  (Scfymerj  nod)  ©efafer  na*  »or(t*tig  unter- 
nommenen Operationen. 

greilicfe  feört  man  Eiete  bie  Ee^auptung  aufreden,  ba§ 
ber  Patient  wo&l  ©^merj  &abe ;  aber  er  fü&lr  i&n  r.ur 
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ntd>t ;  ba«  @c$neiben  in  fein  gleifö  unb  ©ebein  tjuc  ibm 
tt>:b*>  aber  er  fd)lafe  einen  frflen  ©eblaf  unb  roiffe  eö  nur 
nidjt.  £>te$  jebod)  iß  eine  ganj  falfdje  SSorßeüung:  in 
©a^r()cit  iß  ber  (ödjmerj  nid)t  »orbanben.  (Ed  n?irt>  9?:e* 
manben  einfallen  ju  behaupten,  tag  man  einem  feft  ©d)la-- 
fenben  ein  Vergnügen  maebt,  »enn  man  ibm  ein  feböne* 
S3uc%  oorlfeß  ober  ein  bübfd)e«  SBtlb  *or  bie  9^afe  balt, 
£>a$  Vergnügen  iß  nic^t  ootbanben,  »eil  bie  gäbigfeit  e* 
gu  empftnben,  bem  Scfelafcnben  feblt ;  gang  ebenfo  iß  ber 
€>$mer|  nid)t  oorbanben,  roenn  baä  ©ebirn  in  einen  3U* 
ßanb  t>erf<|jt  wirb,  in  meinem  e$  bie  gäbigfeit  ju  empßn* 
ben  seünetfe  verliert.  — 

i  SEan  bat  aber  noeb  fcblagenbere  SBewetfe,  bag  bie  Sm- 
pftnburgen  i^ren  ©ife  nur  im  ©ebirn  haben,  bag  ber 
3ußai»b  eines  fcblimmen  gingerd  nur  bie  Urfacbe  iß, 
bag  rrm  <£cbmerj  im  ©ebim  empjtnbet,  unb  bag  eä  nur 
burtb  einen  befonbern  llmßanb,  ben  wir  noeb  naber  fennen 
lernen  werten,  b£n>orgebracbt  wirb,  bag  ber  sJJ?enfd)  feinen 
(gcbuierj  in  bem  ginger  glaubt.  Eon  biefen  böcbß  auf» 
faüenben  S3eweifen,  bie  man  febr  oft  jefet  ju  führen  im 
©tanbe  iß,  rooflen  wir  im  nacbßen  Slbfdjnitt  fprectyen. 


XXX.   2öo  man  bic  ®#mcrjcn  fcat* 


fommt  febr  oft  öor,  bag  SMefßrte  ober  Dperirte,  bie 
einen  gug  nebß  #nie  unb  balben  Dberfcbenfel  oerloren 
baben  über  ^efti^e  Scbmcrjcn  Hägen,  bie  ße  in  ben  ^cten, 
in  ber  (Boble  ober  fonß  einem  $b*il  tt^red  garniebt  mrbr 
erißirenben  ^eined  empftnten.  —  3«  frübe/n  Stittv  batte 
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man  bat>on  abcrglaubiföe  «Porfiedungen  unb  rebfte  [idj  bif 
fonberbarftcn  £inge  ein  »on  fccn  ©licbern,  bie  aud)  na# 
ber  Trennung  som  2eibe  in  gewijfer  geifkrbafter  53ejie- 
•  (jung  |um  Seibe  jtanben;  wer  folgen  Aberglauben  nicrt 
tbeilte,  ber  meinte,  ba§  bie  Älagenben  nur  an  öinbilbun* 
gen  litten,  ober  lljre  Umgebung  belügen.  3efct  weiß  man 
eo  anberd  unb  richtiger. 

Die  Skrlefeung  irgenb  einer  (Stelle  te3  tförperS,  ein 
©djnitt  im  ginger  3.  53.,  ijl  tie  Urfacfce  eineö  Gcbmerjed 
unb  jwar  bc^balb,  weil  mit  ber  SJerlejjung  auch  Herfen 
»erlebt  werben  finb,  bie  fid)  in  aflen  Sbeilen  bea  tförperc? 
in  äugerft  feinen  öatcfcen  »erteilt  beftnbcn.  Diefe  Wer* 
öen  laufen  aüe  nad)  bem  ©ebirn  unb  führen  bemfelben 
Jebe  Art  oon  Sieig,  ber  auf  bie  «Werken  ausgeübt  wirb,  ju. 
£ier  im  ©ebirn  entfielt  erji  bie  (Smpftnbung  bejfen,  wacJ 
©d)merjhafte$  auf  irgenb  ein  ©lieb  ausgeübt  werben  iji; 
ber  (scbmrrj  hat  alfo  feinen  @iß  wirflich  im  ©ebirn  unb 
nur  bie  ©cwobnheit,  bie  fortwährende  (Erfahrung,  ba§  ba3 
betreffenbe  ©lieb  bie  Ur  fache  be«  ©djmerje«  Ifc  torrur- 
facht  in  un«  bie  $orfieüung,  bag  auch  ber  ©chmerj  bort  in 
bem  ©liebe  feinen  Sifc  babe. 

(Ed  gebt  und  hiermit  wie  mit  bem  <Seben  unb  £ören. 
Söer  ben  33au  beä  Augee  fennt,  ber  wei§,  bag  baffelbr  fo 
eingerichtet  1(1,  bag  auf  ber  £interwanb  brd  Auge«  ein  Hei- 
ne* #llb<hen  aller  ©egenflanbe,  bie  ihre  Sichtfirahlen  in'* 
Auge  fenben,  entfloht.  Diefe  ©interwanb  ifl  eine  Art 
Japete  au*  lauter  feinen  9trn>enfaferd)en,  welche  vereinigt 
in  einem  Tiervenjweig  bid  jum  ©ehirn  geben.  Durch 
biefen  9ten>  gelangt  ber  (Slnbrucf  jene«  fleinen  ©ilbchen«, 
bad  im  Auge  eriflirt,  jum  ©ehirn.  3Wan  (te(>t  alfo  eigentlich 
nicht  bie  ©egenfiänle  braugrn,  fontern  nur  taö  SMlbcben 
ber  ©egenftänbe,  ba*  auf  ber  £tnterwanb  beä  Auge«?  <rißirt 
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©leichwohl  ifi  tie  ©ewohnhett,  ble  unauJgefefcte  (Erfah- 
rung, ta§  tie  ©cgenflante  trau§en  feie  Urfaehe  »on  bem 
fint,  wa«  wir  im  ©ebtrn  wahrnehmen,  hinreichend,  um 
und  ju  belehren,  fcafj  fca*,  wa*  wir  fc^cn,  niept  im  2Iuge 
$orgeht,  fonbern  in  ter  2DeIt  um  und. 

2lebnltch  ifl  e3  mit  2iüem,  »ad  wir  hören.  CEine  507 uflf 
j.  53.  wirb  nur  teähölb  vernommen,  tveil  jeter  Ion  bad 
Srommelfeü*  unfere*  Dbr«  uebfl  ten  antern  ©ehörwert- 
geugen  erfchüttrrt.  233ir  hören  alfo  eigentlich  nur  tie  »er» 
fchietenartigrn  (Erfchütterungen,  tie  im  3""""  ted  JDhrd 
vorgehen  ;  gleichwohl  wiffen  wir  turch  ©ewohnt)eit  unt 
(Erfahrung,  tafj  tie  5ftufifanten  nicht  in  unferm  Dbr 
fteefen,  fentern  außerhalb  teffelber.  erifliren.  2£ir  »er* 
fefeen  lad,  wa«  wir  eigentlich  im  3nnern  teä  £h"*  fcören, 
im  Onnern  ted  2luge«3  fehen,  an  ten  Crt,  t>on  welchem  tie 
Urfaehe  ted  ©fürten  unt  ©efehenen  herrührt,  ©anj  in 
brrfclben  SÖeife  oerfrßen  mir  auch  t>rn  ^chmerj  eined 
fdjlimmen  gingerd,  ter  eigentlich  nur  im  ©efeirn  empfun- 
den wirb,  an  tie  Stelle  ter  Urfaehe,  tad  bei§t  an  tie 
cBtcÜe,  »o  tie  Wersen  ted  gingerd  serlrfet  fint.  — 

£at  man  nun  auch  einem  SHenfehen  ten  ganjen  gug 
abgefchnitten,  fo  ertftirt  in  feinem  Körper  immer  ein  8tücf 
ted  Wersen,  ter  oom  ©rhim  hinunterlief  bid  jur  3C(K 
einmaligen  gu&ed.  2*erurfacht  nun  irgent  etwad  einen 
»erlernten  Weij  auf  tiefen  Weroenfaten,  fo  serurfacht  er 
ebenfo  Schmerj  im  ©ebtrn,  wie  in  früherer  ßtit,  wo  ter 
gaten  bid  jur  3e$t  lief;  ter  SBleffirte  unt  Dperirtc  Wirt 
alfo  ganj  ebentenfelben  <5chmerj  fyabtti,  ald  ob  er  noch  fei* 
nen  aanjen  ßu§  befafce  unt  ganj  in  Söahrbeit  über 
(Scbmerj  in  feiner  längft  nicht  Hiit)r  erifHrentcn  gufoehc 
Hagen. 

Der  interejfantejie  Eerfuch  über  ten  <Sifr  ter  (Smtftn. 
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Hungen  ift  jebod)  folgenber,  ber  von  ben  Operateuren  fo  oft 
angebellt  wirb,  a(6  fid)  nur  bie  ©rlegenbeit  baju  anbietet. 
£a$  SRefultat  ifl  biaber  immer  bajfelbe  gewefen. 

<J«  fommt  nämlid)  oft  oor,  baß  man  2Renf$en  eine 
iunßli#e  Wafe  mad)t.  3u  tiefem  3wect  fcfcalt  man  son 
Der  Stirn  über  ber  9iafe  einen  ^inreidjenben  Sappen  ber 
$aut  ab  unb  laßt  biefen  Sappen  nur  an  ber  Stelle,  wo  bie 
2lugenbraunen  gufammentaufen,  fangen.  £icr  bre^t  man 
ben  Sappen  um,  fo  ba§  bie  blutige  Seite  beffelben  auf  bie 
©teile  ber  9iafe  fommt,  unb  nafjt  ifcn  fo  grfdjidt  oorlaufta, 
an,  baß  er  eine  9iafe  »orfreHt.  Spater  wädjfl  wirfiio} 
biefe  £aut  fo  an,  baß  (ie  bie  ftafe  bilbet,  waljrenb  man 
bie  SBunDe  an  ber  Stirn  ausfeilt. 

£at  man  ben  Patienten  wabrenb  ber  Operation  mit 
Chloroform  befcanbelt,  fo  weiß  er,  roenn  er  erwad)t,  nicfcta 
baten,  waä  mit  i^m  öorgegaiigcn  ijh  Wan  lagt  tfcn  nun 
bie  flugcn  fließen  unb  (teilt  mit  tym  folgenben  Eerfud) 
au. 

9J?an  berührt  mit  einer  9iabel  feine  neue  9lufenfpijjc 
unb  fragt  ibn,  wo  er  Scfcmerj  empftnbe.  £ie  Antwort 
lautet:  „oben  auf  ber  Stirn  am  £aar!"  Sftan  getyt  nun 
mit  ber  Watel  immer  weiter  binauf  an  feiner  neuen  9tafc, 
•  unb  ber  «Patient  giebt  auf  befragen  bie  Antwort,  baß  er 
bie  Watel  immer  tiefer  abwärt«  an  ber  Stirne  füble. 
5ftan  fann  bied  nun  fo  oft  man  will  wieberbolrn,  immer 
fül)lt  ber  Patient  {eben  $eij,  ber  an  feiner  9iafe  oerfudjt 
Wirb,  an  ber  Stirn,  unb  awar  betffyalb,  weil  er  ttonjetyer 
gewohnt  ifr,  ieben  9Wj  biefer  Wersen,  bie  man  mit  ber 
SRabel  berübrt,  an  ber  Stirn  )a  empftnben  unb  bie  Urfacfce 
be$  Scbmerje«  bortbfn  *u  fcerfcfcen.  —  (5:(t  bann,  wenn 
bie  neue  9Jafe  wirflfd)  fcolljtänbig  toerwädjjl  mit  i&rer 
neuen  Umgebung  unb  man  aucty  bie  Stelle  swlfctyrn  b<n 
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Slugenbraunen  burdjfäneibet,  tt?clc^e  tic  #aut  nod)  mit  bet 
Stirn  in  Eerbinbung  erhielt,  bort  für  tyn  bie  (Empfinbung 
auf,  al*  ob  er  feine  9iafe  umgefebrt  auf  bfr  Stirn  trage.— 


XXXI.  SEBcitere  ©crfu#e  üBcr  btc  ©mpfinbuttgen^ 


2öir  wollen  fytx  nodj  einen  33crfud)  anführen,  ben 
3eber  felber  anjujieflen  t>ermag,  unb  ber  ^inrric^t  3U  be* 
weifen,  wie  baS,  was  wir  empfinben,  ober  richtiger:  füb* 
len,  00m  Urteil  ted  ©ebirn*  abbangt,  wofelbjl  ber 
ttabre  Sifc  ber  bewußten  Smpftnbung  ifh 

Man  wrfuebe  ee,  fcen  Mittelfinger,  alfo  ben  größten 
Singer  ber  £anb  fo  über  ben  3^gfP"fl«  berfeiben  £anb 
AU  legen,  bafj  bie  gtngerfpifcen  ftcb  freuten.  3«  tiefer 
Sage  wirb  bie  Spifce  bed  Mittelfinger«  bem  Daumen  näbet 
fein  al$  bie  ©pifce  be6  3eigeftngerd.  3n  tiefer  Stellung 
lege  man  eine  Srbfe  ober  ein  ebenfo  gro§ed  93rob?ügel(ben 
oorr  9)apierfugeld>en  auf  ben  Iifd>  unb  oerfud)e,  ba$  &ü- 
gelten  jmifefeen  ben  beiben  gefreuten  gingerfpifcen  auf 
bem  $ifd)  b^um^urollen.  9?ad)  einiger  Uebung  gelingt 
bieö  ganj  gut ;  aber  3eter,  ber  bie«  richtig  anjleOt,  wirb 
nad)  feinem  ©rfüfcl  ju  urtbeilen  barauf  febroören  mögen, 
tag  er  3  w  e  l  (Srbfen  ober  flügelifjen  unter  feinen  Singern 
babe.  Man  wieberbole  ben  Serfucb  ;  jebeömal  wirb  man 
firf)  bureb  ben  Sugenfcfeein  überzeugen,  ba§  man  in  ter 
Zfyat  nur  ein  einzige«  Äugelten  unter  ben  gingern  babe, 
unb  boeb  füblt  man  ganj  beutlid)  in  ben  gingern,  baß  et 
jwcl  fein  müffen,  bie  fogar  na^e  einen  falben  3ofl  weit 
oon  eiuanber  lagen. 
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9Han  berfuche  e«  nun,  baa  ßügelcben  mit  bcnfclbcn  gln» 
gern  auf  tem  Xifct)  ju  rollen,  ohne  bafj  man  t?icfr  5ina.fr 
freujr,  unb  man  wirb  aanj  beutlicb  nur  ein  riu^i^ed  flu* 
pelzen  füllen  ;  fobalb  man  aber  bie  ginger  in  fcie  brjfid)- 
uete  ungewohnte  2age  bringt,  fühlt  man  baä  Äügelchen 
»ieterum  boppelt. 

Dag  ^ier  eine  läufebung  im  <spiel  ift,  ba$  ijt  flar ; 
aber  woher  fommt  tiefe  Xaufchung  ? 

Der  ®runb  berfelben  ifl  folgender. 

Sßcnn  wir  einen  ®egenflanb  mit  rem  ginger  berühren, 
fo  oerurfacht  ber  Drucf  auf  benfclbcn  einen  9Uij  auf  tote 
fetnjten  Sfteroenfabcn  bcö  gingerä,  unb  ba  jeber  biefer  ga* 
ten  hinaufgeht  bis  $uin  Gehirn,  fo  wirb  biefer  SHei$  ba- 
felbji  in  bewußter  SBeife  empfunben.  berührt  man  nun 
mit  jwei  gingern  einen  unb  benfelbcn  (SVgenftanb,  j.  53. 
ein  Jiügeld)en,  fo  forainen  autf  ben  9fcroenfaben  beiber 
ginger  gwei  Rapporte  nach  bem  (Gehirn  unb  man  foOte 
eigentlich  auch  ^ier  bie  Smpftntung  fyabtn,  ald  ob  man 
jroci  Wägelchen  berührte.  SlUein  bie  Erfahrung  unb  bie 
(Gewohnheit  macht  eä,  bag  man  bie  beiben  ßinbrücfe  für 
einen  hält  unb  bei  natürlicher  Stellung  ber  ginger  nur 
(Sin  Äügelebcn  fühlt.  $reu$t  man  aber  bie  ginger  in  ber 
angegebenen  2Bctfe,  fo  nimmt  man  eine  ungewohnte  <£teU 
lung  berfelben  an,  in  welcher  man  noch  feine  Erfahrungen 
gemacht  hat  unb  erhalt  tc^r>alb  ben  Sinbrucf  oon  beiben 
gingern,  al«  ob  er  oon  jwei  flügclehen  berührte. 

Söei  wieberholten  $crfuchcn  unb  einigem  Wacbbenfen 
wirb  man  ba$,  waä  wir  meinen,  richtiger  herausfühlen, 
als  wir  burch  oiele  Söorte  hier  befebreiben  lönnen.  9ttan 
wirb  (ich  überzeugen,  baß  man  aüeö,  wa<5  man  empfiiibet, 
burch  bie  Xt^tigfeit  beö  ©chirnä  emppnbct,  baä  über  bie 
(Einbrüche  auf  bie  Heroen  ein  Urtheil  fäüV,  unb  bann  bie 
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fcmpftntung  tortbin  oerfefet,  wo  tie  Urfac^e  terfelben  sor* 
ganten  ijt. 

IMcgt  nun  ter  Unterfchiet  teö  ^langen*  unt  Iblerlebend 
tarin,  ta§  tie  $flanjen  nichts  empfinden,  währent  t>ic 
Spiere  GEmpfintung  6efi0cnr  fo  mu&  man  —  weil  man  ta« 
eigentliche  Sörfen  ter  (Smpfintung  naturwiffenfc^aftUc^ 
nicht  $u  grünten  im  <5tante  tjl  —  fagen,  tajj  tie  liiere 
neroenbegabte  unt  mit  ©ehtrn  serfehene  Sßefen  jlnt,  wäh* 
rent  tie  $flan$en.weter  Heroen  noch  ©ebirn  beftyen. 

3ntem  aber,  wie  bereite  gefagt,  jwifchen  Ztyitv  unt 
«Pflanze  noch  ter  Unterbiet  befielt,  ta§  bie  Spiere  im  310» 
gemeinen  fleh  wiGfürlich  son  £)rt  ju  Drt  bewegen  fönnen, 
währent  tie$  ten  9)jlanjen  nicht  möglich  1)1,  werten  wir 
noc^  nachjuraeifen  haben,  ta£  tieä  ebenfalls  oen  tem  £>a- 
fein  ter  Wersen  in  ten  liieren  abhängt,  —  wir  wollen 
jetoch  für  jefct  nur  noch  Sind  h^orheben,  worin  fleh  Ztytt 
unt  9>flan$e  unterfcr)etten,  feibjl  wenn  man  oon  Smpftn- 
tung  unt  ^Bewegung  abfielt. 

3ete<J  Ztytt  oerfaUt  naturgemäß  in  einen  3uftan^f 
worin  e«  für  einige  $z\t  weter  empftnten  noch  fleh  willkür- 
lich bewegen  fann ;  wir  meinen  ten  ©chlaf.  Ta« 
Ztytx  Wirt  in  tiefem  3"f*a*1p  ftn*r  ^^"3«  ziemlich  ähn- 
lich, tenn  e«  lebt  in  ter  3ei*  Schlafe«,  ohne  taä  Ver- 
mögen ju  empftnten  unt  (Ich  ju  bewegen.  9toch  mehr 
Slebnlich!cit  erhalt  tiefer  3uf*ant  mit  tem  ter  5>flanje, 
trenn  tie  ßmpftntungä-  unt  Öewegungolofigfeit  turch 
einen  Drutf  auf  ta«  (Gehirn  oerurfadjt  wirb,  turch  welchen 
tie  ihätigfeit  ted  ©chirna  gefrört  ifh 

(Sa  fommt  im  Kriege  öfter  &or,  ta§  einem  'Üttenfchen  eine 
tfuget  tureb  ten  ©chätel  geht  unt  ohne  tad  ©et)irn  ju 
»erleben,  auf  temfelben  liegen  bleibt.  3n  folgern  3«* 
ßant  ftürjt  ter  betroffene  nieter,  unt  wenn  er  jettig  noch 
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in'*  Sajarety  gebraut  wirb,  lebt  er  mit  ber  tfugel  im 
tfopfe ;  aber  o&ne  ju  empfmben  ober  ftc§  bewegen  ju 
tonnen.  (Er  lebt  wtrflidj  wie  eine  ^flanje.  Sr  »erlangt 
niefct  nad)  ©peife  unb  Iranf,  bringt  man  itym  etwa«  in 
ben  ^intern  $bcil  be«  Sftunbe«,  fo  fdjlingt  er  e«  binab; 
tbut  man  feie*  niaV,  fo  ftirbt  er  nad)  lagen,  aanj  fo  wie 
eine  SPflanje  abfttrbt,  bie  feine  9iat>rung  erhalt,  dx  atb- 
met,  er  »erbaut,  föeibet  au$  (Stoffe  »on  fid)  au«,  wa«  au$ 
bie  9>flanje  tyut. 

3iebt  man  aber  bie  ftugel  au«  bem  tfopfe,  fo  gefdjiebt 
tu  oft,  ba§  er  fofort  bie  flugen  öffnet,  um  ß$  blidt  unb 
fragt,  wo  er  ftd)  befinbe?  — 

Offenbar  bat  er  in  biefer  Unglüd«jeit  eine  2lrt  $flan* 
grnteben  geführt ;  aber  bennod)  ift  ein  bebeutenber  Unter» 
fa>ieb  jwifcfcen  biefem  Seben  unb  bem  ^flanjenlebrn,  unb 
biefen  Unterfdjieb  muffen  wir  je&t  nafcer  betrauten. 


XXXII.  SDa*  Vflangcnlcbcn  ber  Xbitxt. 


£aben  wir  gefetjen,  bafj  ba«  tyierifcfce  tfeben  eine  Hn 
3>flan$enleben  in  fid)  begreift,  bßben  wir  bureb  ein  Seifpiel 
bargettyan,  ba§  ein  2Kenf$,  ber  burd)  einen  Vxud  auf  ba* 
©ebim  ber  ßmpftnbung  unb  ber  Bewegung  beraubt  ijt, 
bennod)  lebt,  unb  jwar  wie  eine  Hrt  Pflanze  lebt,  fo  wollen 
wir  nunmehr  jrigen,  bafj  einerfeit«  felbft  im  gefunben  3U* 
ftanb  biefe«  $flan$enleben  im  Ztytxt  »orbanben  ift,  unb 
anbererfeit«,  bafj  brnnoty  ein  wrfentUdjcr  Unterfdtfeb  jwi» 
fdjen  biefem  geben  unb  bem  mitfliegen  Ceben  ber  yflanji 
befielt. 
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£>a$  Ityier  unterfäcibet  ff fcauptfadjlid)  von  tet 
$flanje  baburd),  bafj  eo  fä^ig  ifl  jur  bcivufjten  empjtn« 
bung  unb  wiOfürli^cn  Bewegung ;  tcnnod)  gitbt  cd  eine 
ganje  2Rafd)ienerie  im  Körper  te$  $()tere$,  bie  ttjätig  ift,  . 
ebne  tafj  taö  $t)ter  etwa*  tavon  empftnbet  unt  ebne  bajj 
tie  Öcroegungen  tiefer  sUlafd)tne  unt  i&re  X^ättgfett  vom 
SBillen  teö  3^iereö  ab&angen.  —  Sflan  nennt  tiefe  Wa- 
föinerie,  oter  listiger  teren  Eebenöt&ätigfeit  im  JMcr* 
förper  bad  vegetative  Seben. 

Da  ter  5Henfd)  in  tiefer  ^e^iefeung  tem  Sfciere  gleist, 
fo  »ollen  wir  tie  23cifptele  hierfür  auö  tem  Seben  ted 
menfcfclid)cn  Äörpcrd  entnehmen. 

3cter  SRenfd)  mu§  j.  93.  ejfcn,  trtnfen,  atbmcn  unb 
audj  gcroijfe  ©toffe  von  fid)  ausweiten.  SBätyrent  bed 
(Sffenö  tat  er  bie  beivufjte  Smpfinbung  von  tem,  tvad  er 
t&ut,  unb  t^ut  bied  aud)  mit  feinem  freien  SBiüen.  (£r 
!ann  fty  eine  3«i^ng  bc«  Sffend  unb  Xrinfcn*  enthalten, 
(a  er  fann  fogar  eine  furje  ©eile  ben  2lt$em  einhalten,  er 
vermag  bie  9ht£fd)eibung  ber  (Stoffe  bis  gu  einem  gewiffen 
fünfte  $u  untertrüefen.  21ber  bauernb  ifl  biea  ntd>t  mog* 
lid) ;  er  tvirt  vielmehr  von  einer  innern  tfraft,  ber  er  fei« 
nen  Söiterftant  leiten  fann,  gelungen  ju  biefen  Sebent 
tfcatigfciten.  Wlan  jle&t,  ba§  Sjfen,  Srlnfen,  Siemen  unb 
2luäföeiben  getviffer  (Stoffe  bla  au  einer  gewtjfen  ©renje 
von  feinem  fßtüen  abfangen,  unb  bafj  er  bled  aud>  mit 
bewußter  ßmpftnbung  t$un  ober  Iaffen  fann;  ift  biefe 
©renje  aber  überfdjritten,  fo  nötigt  i&n  eine  innere  9fta* 
fdjinerte,  bicä  felbjt  obrte  fein  $eroufjtfcin  unb,  noeft  metyr, 
felbf*  gegen  feinen  JBiUen  $u  t&un.  — 

©d)on  in  biefen  $3ejtei)ungen  ifl  ba«  Ifjier,  unb  aud) 
ber  5Renfd>  fyalb  unb  $alb,  ta<5  tyei§t  über  eine  gemiffe 
©renje  tyinau*  ber  $flanje  gleid),  bie  o$ne  ©enmßtffin 
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»nfe  SBillen  leben  mufj.  getyt  bie*  aber  mit  ber  in« 
nern  9Jtafcbinerte  nod)  weiter,  £aben  wir  j.  53.  einen 
©iffen  im  üttunbe,  fo  tonnen  wir  benfelben  mit  93ewuf?t|ein 
unb  SMÜen  wieber  auefpurfen,  fo  lange  er  nicfct  bi«  ju  ei» 
ner  gewijfen  <5te0e  an  ten  <£d>lunb  gelangt  ifr;  bat  ber 
93ijfen  jebod)  tiefe  SteQe  erreicbt,  fo  muffen  wir  ifcn  »er* 
fd)!u(fen,  wir  mögen  »offen  ober  nidjt.  —  £aben  wir  bie* 
nun  getfcan,  fo  gehört  ber  33ijjen  ber  Innern  OTafc^inerie 
an,  über  bie  wir  nidjt  mefyr  #err  finb.  (5r  gebt  burdj  bie 
(speiferobre  in  ben  SWagen  obne  unfer  Sßijfcn  unb  oljne 
unfern  Sßiüen.  Der  3Ragen  »erbaut  ityn,  obne  nad)  un- 
ferm  SDijfcn  unb  Söiüen  }U  fragen.  Sr  »errietet  alfo 
eine  Arbeit,  bie  wir  nidjt  befehlen  unb  niebt  bintern  fon* 
nen.  Der  terbaute  tßtffcn  gebt  in  ben  Darm,  obne  fid» 
um  unfer  ©ijfen  unb  $öoüen  $u  befümmern.  Der  Darm 
ifl  in  fortwäbrenben  wurmförmigen  Söinbungen  unb  Be- 
wegungen unb  oerriebtet  fein  ©efdjäft  nacb  einer  2ebent> 
»orfdjrlft,  über  bie  wir  nid>tt  ju  befebfen  b^ben.  (Er  ser* 
wanbrlt  ben  53ij|Vn  tbeilä  in  unserbaulicbe  Stoffe,  tie  er 
ebne  und  ju  fragen  auäfonbert,  tbeüä  in  einen  SUiilcbfaft, 
ber  feiner  SBefcbaffentjeit  nad)  trm  53lute  gfetdjt.  Diefer 
Sflilcbfaft  wirb  t>on  feinen  9löbrd)en,  bie  t?on  aujjen  um 
ben  Darm  liegen,  burd)  bie  Darmwanb  aufgefegen  unb  in 
einen  Scblaud)  geführt,  ber  aud  ber  Skucfctyö&ie  hinauf  iu 
bie  33ruftbö(j>le  $u  einer  £auptaber  bf$  £>er$en$  fübrt. 
Dtefcd  ©cfdmft  wirb  oerridjtet,  obne  ba§  unfer  3?ewufjt* 
fein  ober  SSMtle  eine  Spelle  babei  mitfpielr. 

Dur*  biefe  £auptater  gebt  ber  -gmidtfaft,  in  witfli^e« 
SMut  ocrwanbelt,  jum  £erjen,  batf  wieberum  ein  Ibeil  ber 
Innern  SKafdjlnc  ift,  bie  fid)  fortwabrent  in  unaudgefefcter 
Jbätigfeit  befinbet,  bie  lag  unb  9Jad)t  von  ber  Geburt  bi* 
jum  lobe,  bei  mannen  Sftenfcfcen  alfo  an  fcunbert  3afcrc 
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arbeitet  unb  ganj  gewaltig  wie  eine  äugcrfl  ftarfe  (Saug* 
ttnb  Drucfpumpe  arbeitet,  auch  ohne  ba&  :vir  e*  Kiffen 
unb  ohne  ba§  wir  es  woQcn. 

(Sine  anberr  Slbtheilung  freä  £er$enä  brücfr  caö  93Iut  in 
bie  feinffrn  Slcberdjcn  ber  Sunge  unb  nötigt  und  fyicr  ju 
atbmen,  um  ohne  unfer  SBijfen  unb  SDoflen  bem  23Iute 
©auerftejf  beijumifcben.  3ji  bie«  ßeföe&en,  fo  faugt  eine 
britte  Sbtbeilung  beä  4>er3cnd  baa  gefauerte  53lut  wieber 
aus  ber  Sunge  unb  pre&t  eä  in  eine  vierte  Slbthcilung,  bie 
eJ  aufnimmt,  um  eö  bureh  (inen  gewaltigen  Drutf  burdj 
ade  Schlagadern  beä  2ribed  unb  beren  feinfle  3we^öef  bie 
ben  ganjen  ?eib  burehweben,  ju  treiben.  —  £ier  in  biefen 
feinden  3roetgen  ©e«ebe«  ftnbet  bie  eigentliche  Srnäh- 
rung  be«  ganjen  2eibe«  flatt,  burdt)  welche  wir  an  Körper- 
fülle junefcmen  unb  wachfen.  #ier  nimmt  fcaä  93lut  auch 
verbrauchte  (Stoffe  auf,  um  ff c  wieber  jur  erfien  Slbtheilung 
fceä  Jperjcna  ju  führen,  bafl  fein  ©efchaft  in  angegebener 
SBeife  fortwabrenb  fortfrfet.  Unb  aCT  baä :  Ernährung, 
<safte*Umtrieb,  etoffwechfel,  STOachÄthum  u.  f.  m.  gefacht 
toon  einer  innern  SRafchincrie,  ganj  ohne  bafj  wir  babei 
waa  ju  fagen  haben,  ohne  unfere  ßmppnbung,  ohne  unfern 
JßiOen.  (£$  ifl  ein  tfcben,  baä  bem  ^flanjenbafein  fehr 
ähnlich  ifh  — 

Unb  bocb  beftebt  roie  gefagt,  ein  grogcr  Unterfchieb  felbfl 
jwifchen  biefer  toegetatioen  Sebenethatigfeit  unb  ber  $bä* 
tigfeit  be3  $flanjenlebena ;  unb  biefer  Unterfchieb  befrcht 
barin,  bafj  auch  biefe  innere  SHafchinerie  beö  XtytxUbfni 
Don  einer  eigenthümlichen  fterwnthatigfeit  abhängig  iß; 
»a«  bei  ben  ^flanjcn  nicht  flattftnber. 
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XXXIII.         fompatlMfc&c  9*ert>cnftflctru 


*JHan  nennt  tiefe«  9ter*enfpfrem,  »eltje«  o&ne  unfet 
©emu§tfein  unb  unfern  SBiHen  bie  innere  2)?ofdjinerie  er- 
halt, baä  „fompat&iföe  9iert>enfy(Um"  unb  bat  feinen 
£auptjty  auäfinbig  gemacht  in  gemiffett  ifteroenfnoten,  bie 
ftd)  in  &erfd)iebenen  ©teilen  ber  SSruji*  unb  Seibfcityle  be- 
flnben. 

©ityrenb  man  alfo  im  ©fljirn  ben  £aupt(ty  be«  Wer- 
üenfvflema  ftnber,  t>on  meinem  bie  beroufjte  (Smpftnbuna. 
unb  bie  rciQfürltcbe  Bewegung  abfangt,  »äfjrcnb  bie  ganje 
9J?afd)inerle  bed  tfeifreä,  foroeit  (ie  empfunten  nuib,  unb  fo* 
roeit  (te  aud  GMiebern  befleißt,  bie  man  nad)  SBiflfür  beroc* 
gen  fann,  tyren  £auptbireftor  im  ©e&trn  fyat,  beftfet  man 
für  ba$  Seben,  n>eld)eä  man  baa  3>flanjenlcbtn  beö  X&iere* 
nennt,  feinen  folgen  einzigen  $auptbireftor  an  einer  eini- 
gen ©teile,  fonbern  biefe  innere  2ftafd)inerie,  bie  ofcne 
CEmpftnbung  unb  JBiflen  tbatig  tfl,  n?irb  öon  einer  fcfer 
jerßreuten  £)ireftion  geleitet,  bie  in  ber  Watye  jeteS  »icfcti* 
gen  Organ«  feinen  befonbern  ©i&  $at.  21m  Unterleib, 
am  Sflagen,  an  ben  Sungen,  mitten  im  £erjen  unb  an 
anbern  (Stellen  finbet  man  foldje  9ten>enfnoten,  bie  man 
fpmpatbifcbe  nennt.  &u$  i&rer  fugelartigen  ©efralt,  ibrer 
innern  53auart  fann  man  (te  jrcar  Don  ben  anbern  9?rr* 
»enfaben  ttofyl  unterfebeiben ;  aQrin  ifyr  innerfreä  SDefen 
ijt  fe&r  ge&eimnigsoll,  unb  e<5  i(t  niebt  ertf$tli#,  ba§  fie  ir- 
genb  an  einer  ©teile  ein  £aupt-93üreau  $aben,  »ie  bie* 
bei  ben  anbern  Bensen  ber  Sali  ijh 

Diefe  fefcr  rätselhaften  ffter&enfncten,  bie  ben  tarnen 
Ganglien"  führen,  fteljen  jwar  unter  einanber  bur$  Wer* 
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»enfaben  In  SSerbinbung,  auch  flnb  ße  fo  mit  anbern  97cr* 
»enfaben  wflocfyten,  bafj  ftc  bis  gum  ©efytrn  hinaufführen; 
allein  bie  innere  9flafchinerie,  bie  fle  treibt,  ift  offenbar  fetyr 
frlbflftanbig  vorn  ©ehirn  ;  benn  wir  $aben  fdjon  bärge- 
tban,  wie  biefe  ^afcftinerlc  auch  fortfahrt,  tyatig  g«  f««r 
felbft  wenn  bie  Itjatigfeit  be«  @e$trn«,  burd)  einen  Drucf 
g.  53.  geitweife  auft)ört. 

©ieic&wohl  genügt  biefe  SSerbtnbung  bed  fompatbifeben 
Heroen  fpftema,  um  unter  Umflanben  ben  (Stnflu§  be*  @e- 
l)irnd  auf  bie  Jhätigfelt  tiefer  eigentümlichen  Wersen  ju 
bewirfen.  ffiir  wollen  einige  auffatlenbe  93eifptele  Pierson 
unfern  8efern  fcorfüljren. 

Söie  mir  bereit«  »tffen,  ift  bie  £t)atigfeit  be«  tagend 
nicht  öön  unferm  93ewußtfeln  unb  unferm  Söiflen  ab* 
tangig.  Der  9Hagen  »errichtet  fein  ©efchäft,  bie  S5erbau* 
ung,  otyne  bajj  mir  ed  wijfen  unb  o$ne  ba§  mir  e«  burdj 
unfern  SBiüen  fclnbern  lönnen.  (Sigentlid)  foflten  wir 
hiernach  auch  garniert  baä  ©efü&t  be$  junger«  haben, 
unb  würben  biefen  auch  nicht  tyaben,  wenn  wir  nicht  einen 
befonbern  fler&enfaben  befäfjen,  ber  ©om  ©etyirn  ausläuft 
unb  in  auffaüenber  SDeife  oerfchiebene  Organe  ber  innern 
SHafcbinerte  be«  2eibe«  unb  auefc  unter  biefen  ben  9ttagen 
berührt.  —  5öir  werben  fpater  noch  fe&en,  ba§  bie  Heroen- 
faben  gro§e  flefcnltdjfeit  mit  ben  Drahten  beä  eleftrifd&en 
Üelegrapben  tyaben.  Diefer  Wero,  oon  bem  wir  eben  fpre- 
chen,  unb  ber  von  Drgan  gu  Organ  hinftreift  unb  beäbalb 
ber  ,,$agu«",  ba«  $ei§t  fo  »Irl,  wie  „ber  Herumtreiber" 
genannt  wirb,  ijl  ber  cleftrifchr  £ra$t,  welcher  bem  ©e^irn 
ben  Rapport  hingt,  wie  e$  mit  bem  Sftagen  fleht.  SBenn 
cd  bem  klagen  gut  geht,  erjagt  er  bem  ©ehirn  nicht« ; 
aber  wenn  er  ©peife  oerlangt  —  unb  ber  5Ragen  ift  in 
biefem  fünfte  bunfcau«  niefct  brfcfciben  —  fo  fxattet  biffer 


Digitized  by  Google 


—  114  - 

Werti  feinen  Rapport  bem  ©ebirn  ab  unb  wir  empflnbrn 
unb  werben  un«  eines  ©efühle«  bewußt,  ba«  man  junget 
nennt, 

£ätte  biefer  Weroenfaben  nicht  au§erbrm  tiet  ju  tbun, 
unb  würbe  feine  Verlegung  niebt  augenblicflicb  ben  lob 
herbeiführen,  fo  würbe  man  einem  "äftenfeben  allen  Appetit, 
allen  £unger  benehmen,  wenn  man  ben  gaben  in  trgenb 
einem  fünfte  feine«  Verlaufe«  j.  93.  am  £alfe  burefc- 
febnitte. 

En  biefem  gaben,  ober  richtiger  an  beffrn  $batigfrit 
hangt  fo  $u  fagen  wirfltcb  ba«  ?eben.  CE«  fleht  mit  ber 
Sunge  in  Vcrbtnbung,  unb  beäbalb  ijt  bie  ?unge,  bie  im 
gewöhnlichen  3"panb  niebttf  nach  bem  ©ebirn  ju  fragen 
bat,  in  außerorbentlicben  3»ftä"ben  bem  ©ebirn  unter» 
werfen.  S?ei  einem  entfestigen  2lnblicf,  ber  ja  eigentlich 
nur  bureb  ba«  Huge  unb  beffen  9tero  jum  ©ebirn  rappor- 
tirt  wirb  fbeft  ber  fltbem,  wobei  freilich  noch  anbere  Um- 
(länbe  miteinwirfen.  — 

2lucb  311m  Jfterjen,  ba«  fein  Saug-  unb  Drucf»©efcbäfr 
im  gewöhnlichen  3ußanb  ganj  unabhängig  00m  ©ebirn 
betreibt,  gebt  ber  herumftreifenbe  fflero  hin  ;  unb  bie«  be-» 
wirft,  ba§  in  außergewöhnlichen  Umfianben  £erj  unb  @e- 
him  in  Rapport  treten,  greube,  (Scbrecf,  Aufregung, 
lauter  Dinge,  bie  nur  im  ©ebirn  vorgehen,  erregen  £erj* 
peeben. 

$ucb  anbere  Drgane  bei  ber  innern  SWafcbinerie,  bie 
fenjt  nicht  bem  Sftiffen  unb  Sollen  unterworfen  finb,  wer- 
ben in  außerorbentlicben  gäflen  ton  bem  ©ebirn  au«  in 
heftige  Schiitahit  oerfrfct.  Die  ^inwirfung  ber  Hngfr  auf 
ben  Darm  ifl  fprücbwörtlicb  befannt  unb  fpielt  leiber  bei  • 
ber  Verbreitung  ber  Cholera  eine  böfe  SRoQe,  unb  wahrenb 
man  j.  53.  nicht  immer  fchwifet,  wenn  man  wiü,  ifi  ber  ei- 
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gf nt^ümticfte  2tng|lfd)mf ig  etroa«,  ba«  3eben  Betrat  tote 
ba$  ©e&irn  felb(l  In  Dingen  brrtn  rebet,  bie  cd  in  georb- 
neten  3"f*änben  nicf>td  angcfyen. 

Hua  aü'  bem  ©efagten,  ba*  freilieft  nad)  ben  neuefien 
Unterfucfcungen  beä  WaturforfaVrä  Holtmann  in  rocfentli- 
Arn  fünften  anbera  aufgefaßt  werben  müfjte,  entnehmen 
mir  für  unfer  Zfytma  jebenfaü«  aU  unbejhütene  $aupt-< 
faefce,  bafj  felbfr  in  jenen  SebenStbatigfeiten,  mo  fdjeinbar 
baa  Ibier  ein  yflanjenfebcn  füfcrt,  boefc  ein  befonbered 
Sßenjenfpftem  blefe  lijatigfeit  leitet  unb  birigirt.  £)afj 
ferner  biefeö  9ten>enf$frem  mit  ben  betvufjtrn  unb  reißen** 
freien  ^Bewegungen  be$  Jfciere«  nid)t  in  bireftrr  Serbin* 
bung  ficht ;  bag  ober  gleicferooty  für  außerordentliche  8a0e 
telegraptyifcbe  tforrefponbenjen  nad)  bem  ®(t)irn  gebraut 
»erben  unb  oon  hier  au«  geroijfe  tfabinetorbre*  auf  ba* 
aegetattoe  Ccben  ihren  Sinßug  ausüben. 


XXXIV.  Oon  ber  3nncn»  unb  ^Cuflcnirjclt, 


Slutf  aU'  bem  $ürherget)enben  wirb  woM  Sämann 
entnehmen  fönnen,  ba§  man  auf  bie  9iatur  unb  ©irffam.» 
feit  ber  Heroen  fein  2lugenmerf  ju  richten  habe,  wenn  man 
ben  wefentlicben  Unterfchieb  jwifchen  brm  ?ebcn  be* 
Übiere«  unb  ber  Tflanje  genauer  »erflt  t>cn  wiü. 

Leiber  aber  beftnben  wir  un«  hier  mieberum  oor  einer 
oerfchlojfenen  ty\oxtt,  welche  bie  SBiffenfchaft  noch  nicht  ju 
offnen  oermoefet  bat.  —  Ueber  bie  9?atur  ber  9trroen  unb 
namentlich  bc*  ©ebirnä  wrifj  bie  ÖMflenfchaft  nur  feftr 
wenig  ju  fagen  ;  bafür  aber  tyat  man  über  bie  Söirffamfeit 
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brc  ßufvH  >hü  io  >i>fftirn«  reichhaltige  Beobachtungen 
angeftellt  urrb  fHT  >».^tij)c  @*lu|fe  ge jogen,  fo  ba§  man 
übtr  bie  Wolle,  bie  He  im  Körper  beä  l^icrcd  fpielen,  im 
Allgemeinen  im  klaren  ijl,  wenn  auch  über  Sinjelnheiten 
noch  3roc>f^  obwalten. 

Jöifl  man  son  ber  fBirffamfeit  befl  gefammten  Wersen* 
fsftem«,  son  ber  wir  fogleid)  ein  habere«  unfern  flefern 
vorführen  werten,  auf  bie  Watur  ber  Heroen,  auf  ibr  in- 
nerftea  föefen  einen  ©chluf?  jieh*n,  fo  wirb  man  leicht 
geneigt,  bie  Verden  für  bad  eigentliche  SebenSprinjip  ju 
halten.  6ä  bat  aueb  nicht  wenige  ftorfeber  gegeben,  bie  in 
ben  Wersen  bie  C9runtqueüe  beä  £etenJ  gefuebt  b^ben,  unb 
auch  noeb  gegenwärtig  fehlt  e*  an  au^eiebneten  Denfern 
nicht,  bie  bie  Wersentbätigfeit  für  bie  wirtliche  ?eben«tba- 
tigfeit  galten.  Betrachtet  man  inteffen  bas  Dafein  brr 
9>flan$cn  ald  bie  ©runblage  beä  t^irrtfebeu  Dafein*  ;  unb 
erwägt  man,  ba§  bie  *PfIan$en  ohne  Werscnfpficm  leben,  fo 
wirb  man  babingefübrt,  bie  Wersen  jwar  al«  bie  £aupt- 
organe  be*  tbierifeben  Sehen*,  aber  feine*weg*  ba*  geben 
al*  eine  blo§e  Sßirfung  ber  Wersen  ju  betrachten. 

2lucb  eine  unbestreitbare  Beobachtung  an  ber  GEntwicfe- 
lung  be*  tbierifeben  Sebent  fübrt  ju  bem  Schluß,  ba§  eine 
Sebenätbatigfeit  febon  im  CEi  sorbanben  ift,  besor  noeb 
Wersen  erijttren.  3«  einem  £übner-&i  freHt  fiaV*  jwar 
fAon  nacb  wenigen  (stunben  ber  Bebrütung  berau*,  ba§ 
Wücfrnmarf  unb  £im  be*  £übncben*  bie  erfren  Dinge 
ftnb,  auf  welcbe  e*  bei  ber  Sntwicfclung  abgeben  iftj  abnr 
e*  i|l  unbejireitbar,  ba§  eine  2eben*tbatigfctt  im  (Si  wirf« 
fam  i[t,  besor  tiefe  £auptftye  be*  Wersenfsjtem*  (icb  ju 
bilben  anfangen,  bajj  alfo  ba*  Sehen  niebt  eine  blo(je 
©irffamfeit  eine*  sorbanbenen  Wersenfyjtem*  fein  fönne.— 

Da*  innetjte  SBefen  ber  Wersen  ifl  nicht  minber  bunfel 
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aU  baa  innerfk  Sßefen  bea  £ebena;  mir  wollen  ba|cr  un-  * 
fcrc  2efer  ntd?t  mit  tiefen  tiefen  9tätbfeln  beledigen  unb  fie 
lieber  auf  baa  ©ebiet  führen,  auf  bem  bie  Beobachtung  be« 
reita  reichliche  Erfahrungen  unb  ergiebige  ftefultate  ge* 
fammelt  hat,  auf  baa  ©ebtet  Jene«  Ibeii«  ber  JBijfenfcbaft, 
Welcher  öon  ber  2B  i  r !  f  a  m  !  e  i  t  ber  Weroen  hanbelt. 

2ßtr  haben  eö  bereite  gejeigt,  ba§  felbfi  baö  ^flanjen* 
leben  bea  Zfytxti,  baß  baa  gßaebatbum,  bie  Ernährung, 
ber  ©afte-Umlauf,  bie  Sltbmung,  bie  Wuafcbeibung  un- 
brauchbarer (Stoffe  u.  f.  m.  t>on  einem  fteroenfpftem  birigirt 
»erben.  8ßir  wtjfen  es  auch  ferner,  baß  (Smpfintung  unb 
Bewegung  son  ber  Sötrffamfeit  bea  ©ebirna  abhangen, 
welchea  baa  3?"tral-33üreau  bed  9feroenfvjtema  ift.  Sttan 
hat  nun  fehr  forgfame  Unterfuchungen  angefteüt,  um  biefer 
Sßirffamfeit  etmaa  näher  auf  bie  ©pur  ju  foinmen,  unb  ift, 
namentlich  in  neuerer  3"*,  3iemlich  glücflich  in  biefen 
gorfchungen  gewefen.  — 

S3ct>or  wir  ieboch  oon  biefen  gorfchungen  fpejteQ  fpre* 
eben,  müjfen  wir  auf  bie  SBerfcbiebenartigfeit  ber  ßmppn- 
bungen  unb  auf  bie  9latur  ber  Bewegungen  bea  lebenben 
^hierea  einen  furjen  Sölicf  werfen. 

Bon  allem,  waa  im  3  n  n  e  r  n  bea  Ztytrt*  »orgeht,  höt 
baa  l^itv  im  gewöhnlichen  ßufianb  feine  (Smpftnbung* 
2Bir  ^enfdjen,  bie  wir  bie  flügfkn  Ztyitxt  (tnb,  fpüren  in 
gefunben  Berbaltniffen  ntchta  oon  bem  $er$fcblag,  niebta 
aon  ber  Arbeit  ber  Hungen,  bea  SHagena,  bea  Darma,  ber 
Jhätigfeit  ber  Sebcr,  ber  Bieren  u.  f.  w.  Sßaa  man  bon 
biefen  langen  weiß,  hat  man  erft  burch  weitläufige  gor- 
fchungen htrauaflubiren  muffen.  3a,  man  beftyt  unter 
anberem  im  Seibe  ein  Ding,  baa  ben  9?amen  Wli  I3  trägt, 
unb  baa  gewiß  etwaa  ju  tt)un  hat*  ba  ea  fchwerlich  ohne 
2ebenajwedf  erifHrm  würbe ;  aber  alle  gorfchungen  haben 
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.  t«  biatyer  nod)  nicrjt  fyerautfgebracfcr,  woju  die«  Ding  da  (fi. 
£atte  man  (Empfindungen  vom  Jöirfen  der  Innern  Organe 
de«  Seibe«,  fo  würden  wir  gang  un^tvetfcl^aft  fpüren,  wann 
und  unter  n?el*cn  Umflanden  die  SWHj  i^r  ©efcfcaft  be- 
treibt, und  wurden  ficfcerlicj)  über  tiefe*  Stat&fel  oollgülti. 
gen  2Iuffd)Iu§  erhalten.  — 

Und  ebenfo  rote  wir  oon  dem,  wa«  im  3nnern  de« 
Reibe«  oorge&t,  nldjt«  empfinden,  fo  find  roir  au$  nidjt  im 
Stande,  die  innern  Organe  nad)  unferm  JBiden  ju  be- 
wegen. 

(Empfindung  und  Bewegung  de*  Xfciere«  Ija:  alfo  feine 
Begebung  nicfct  jum  3"""«  ©e«  $&iere«,  fondern  jur 
2BeIt  draußen,  jur  Sufjenwelt. 

ffltr  empfinden,  oder  richtiger  roir  empfangen  (Eindrücke 
fcon  den  Dingen,  die  drau§en,  au§rr&alb  unfer«  Äorper« 
»orge^en.  SMr  bewegen  unfere*  ©lieder ;  aber  dirfe« 
.ftunflfiücf  tonnen  mir  im  ungemeinen  nur  mit  denjenigen 
Sbcilen  unfere«  treibe*  ooflflretfen,  die  mit  der  9u§enror(t 
in  Berührung  (leben. 

3(i  aber  (Empfindung  und  Bewegung  wirflicfr  da«,  wa* 
$auptfad)tid)  da«  Hier  oon  der  5>flanje  unterfcfceider,  fo 
wird  3<der  einfeuert,  dag  da«  X&ierleben  feinen  fauptfad)« 
lia>en  ©crtt)  in  der  ^ejiefyung  jur  Außenwelt  bat, 
während  in  dem  ^flanjenleben  metyr  die  3  n  n  e  n  w  e  1 1 
wirtfam  ift. 

Die«  iji  nun  wiederum  ein  ©edanfe,  dem  wir  ein  wenig 
na$fpüren  muffen. 
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XXXV*  £a«  Wer  wnb  bie  Sluflcmoctc* 


Gin  Saum  weifj  nicht,  tag  er  ertflirt;  aber  in  i^m  gebt 
ein  SBirfen  unb  ©Raffen  oor,  ba«  ganj  jur  (Sicherung 
feiner  Griflenj  nStbig  ifl;  unb  fo  ifl  e$  in  ber  ganjen 
$flanjenroelt.  (Sin  X^ier  ifl  aber  fcbon  ein  andere«  Ding, 
ed  ifl  offenbar  baju  eingerichtet,  bie  2BeIt  außer  tbm  rennen 
\n  lernen.  3a,  ber  Sau  bed  Spiere*  ifl  fo  befcbajfen,  ba§ 
e*  genötigt  ifl,  eine  Hrt  ff  enntnifj  ber  SBelt  in  fleh 
aufzunehmen.  Die  innere  SWafcbinerte  be$  Spiere«,  fein 
oegetatioe«  geben  wäre  rein  unmöglich,  wenn  ba«  Ztytt 
nicht  ©erzeuge  in  feinem  Körper  befafje,  burch  »eiche  e$ 
im  ©tanbe  ifl,  Glnbrücfe  ber  Mufenwelt  (ich  ju  merfen. 

Sin  Saum  g.  S.  ifl  feftgewurjelt  in  ber  Grbe.  ©eine 
ffiurjeln  finb  gewtjfermafjen  bie  Letten,  bie  ihn  an  einer 
(stelle  gefejfelt  halten,  felbfl  wenn  er  fonfl  im  (Stanbe 
roare,  fld>  oon  Ort  ju  Drt  gu  bewegen  ;  aber  gerabe  feine 
SBurjeln  finb  bie  ffanäle,  burch  welche  feine  Wahrung  ein» 
flrömt.  Gr  braucht  [ich  nicht  oon  ber  ©teile  ju  bewegen, 
um  Wahrung  ju  empfangen  unb  gu  leben,  unb  beähalb 
weifj  er  nicht«  unb  braucht  auch  nicht*  baoon  ju  wiffen,  ob 
unb  wa«  mit  ihm  lo«  ifl  unb  ob  unb  wo  noch  Dinge  auger 
ihm  oorhanben  finb. 

Gin  Ztjitx  hat  feine  fotche  SBurjeln,  bie  ihm  Wahrung 
guführen.  G«  mu§  fich  bie  Wahrung  felber  h^rbeifchaffen» 
Darum  mu§  ed  (ich  oon  Drt  ju  Ort  bewegen  tonnen, 
barum  mu§  e«  alfo  mit  ber  SBelt  außer  ihm  in  Sejiebung 
treten,  unb  be«balb  bebarf  e«  einer  2eibefleinrichtung,  bie 
ed  in  ben  ©tanb  fefct,  etjoaä  oon  ber  ©eft  fennen  ju 
lernen. 
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(Sin  Ztytx  ift  ein  Söffen,  ta«  fofort  genötigt  tfr,  fleh  mit 
fcer  fBelt  befannt  gu  machen,  fobalt  cd  nur  in  tie  2Drlt 
binfirmrfcjjt  wir*  unt  welche«  te^^alb  auch  eingerichtet  ifl 
gu  tiefer  $3efanntfcbaft. 

2Ber  ein  Xbier  beobachtet  im  Moment,  wie  e«  au«  tem 
Mutterliebe  oter  au«  tem  Si  ^«auöfoinmt,  ter  ^at  am 
heften  ©elegenhett  wahrzunehmen,  wie  fta>  in  tiefem  Mo- 
ment gewlffermafjen  ein  J^flangenleben  in  ein  ^^ierlcben 
ummantelt,  unt  in  meld)1  »unterbarer  Sßeife  tiefe  Um« 
wantlung  Der  [ich  geht. 

(Sin  Ibier  im  Mutterleib  —  unt  auch  Mrnfch  ifl  in 
tiefer  Erhebung  nicht  beffer  —  lebt  wie  eine  9>flan|c. 
Da«  Ibier  ift  turch  tie  Wabelfchnur  mit  tem  Mutterleib 
»erroacbfcn.  Die  Nahrung  ftrömt  gu  ihm  ein  turch  ten 
9Jabel.  C&inem  Hühnchen  im  (£i  geht  e«  ebenfo.  (£«  ifl 
groar  nicht  mit  ter  Mutter  öerwachfen,  aber  e«  befljjt  am 
§i  einen  ©peifeoorrath,  ter  ebenfaü«  turch  ten  9iabel  in 
ten  2eib  te«  Hühnchen«  etnfirömt,  unt  ter  netto  ausreicht, 
bi«  ta«  Ih»when  an'«  $age«licht  treten  fann.  —  Man 
fleht  alfo  beim  neugebornen  Xhier  eine  2lrt  yflangen- 
Dafein,  menigften«  foweit  e«  ta«  fcinftromen  ter  Nahrung 
betrifft.  Man  nennt  e«  mit  Stecht  eine  grucht,  tenn  c« 
lebt  an  ter  9labelfct)nur  wie  eine  grucht  an  einem  (Stengel. 
Mit  tem  Moment  jetoch,  wo  ta«  Ihter  in  tie  «Wt  hin* 
austritt,  hott  tie«  $flangenleben  auf.  Die  Wabelfchnue 
wirt  mit  tem  erften  ftufathmen  te«  jungen  ©efcböpfe«  un« 
roegfam.  Da«  Mutter-Xhier  bei§t  auch,  gefchicfter  al« 
manche  f  ebeamme  unt  beffer  unterrichtet  al«  Millionen 
©on  Menfchen,  tie  überflüffig  gemortene  9labelfa>nur  ent 
jtmei  unt  überlagt  ta«  junge  Sljter  ter  SDelt  al«  einen 
©eltbürger;  unt  tiefe«  3;^ierf  e«  weifj  fofort,  ta§  eine 
Söelt  außer  ihm  ta  ift.   Da«  ßälbchtn  geht,  ohne  \u  gwel- 
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feTn,  auf  bie  9J?urter  ju,  um  ben  Sftunb,  ber  noch  niemaf* 
©peife  empfangen  bar,  an  bie  3ifc*n  berfelben  $u  legen 
unb  Buttermilch  su  fangen.  $6  »artet  nicbt  ab,  wie  bie 
^Pflanje,  ba§  ble  Wahrung  ihm  noch  ferner  aufliege,  fonbern 
fucfet  fie  in  ter  Umgebung  außerhalb. 

(Ed  tjt  für  bie  2Dlj[enfd»aft  äugerft  fcbroierig,  für  blefeS 
fofortige  (Erfennrn  be«  Itytxtü,  für  bie  fofortige  richtige 
93enufrung  feiner  güge,  feinetf  ^unbe*,  feiner  ©augroerf- 
jeuge  bie  Crflarung  ju  geben.  SRan  bat  aü'  tietf  mit  bem 
tarnen  „3nflinft"  bezeichnet,  unb  »erfleht  barunter  eine 
angeborene  $enntni§  unb  ©efcbicflicbfeit  folcber  Verrich- 
tungen, bie  bem  liiere  unumgänglich  nötbtg  flnb  $um 
Seben.  Durch  tiefe  93rjeicbnung  eine«  unbefannten 
Dinge«  mit  einem  nicht  febr  Haren  Warnen  ift  aber  leiber 
triften  febaftlicb  fo  gut  wie  nicbU  erfltttt  &d  lägt  fieb  im 
Allgemeinen  nur  fagen :  Sin  jebeä  X^ier  ift  beflimmt,  ein 
Seben  $u  führen,  baä  mit  ber  Außenwelt  in  93ejiebung 
frebt.  Diefe  tßrftimmung  liegt  in  feiner  ganzen  l'eibeöbe» 
fcbajfenbeit  ausgeprägt  unb  e*  tritt  in  bia  iefct  nicht  erflar- 
ter  iöeife  mit  ber  flugenmeit  in  Eerfebr,  fobalb  e«  in  bie 
©elt  gefegt  ijt. 

(Ein  intereffante*  23eifpiel  tiefer  Hrt  mürbe  und  tton 
einem  befreunbeten  Watutforfcbrr  mitgctbeilt,  ber  $u  roiffen* 
fd)aftlicr)en  3n>ecfen  £übner*(Eier  in  ber  IBrütmafcfcine 
ausbrüten  lieg.  (Sin  in  folcber  Jöeife  in  bie  Söelt  gefefcted 
£übncben,  ba«  noch  nie  feine  ©eine  auf  bie  (Erbe  gefffet 
hatte,  fing  fein  erftrd  ?ebenegefctjaft  fcamtt  an,  bag  e«  mit 
ben  $3eineu  auf  bem  rootylpoiirten  lifcb,  »0  man  ihm  ein 
paar  jtrumen  Eingelegt  hatte,  in  regelrechter  t)übner»eife 
berumrrafete,  mie  in  ber  Slbficbt,  guttrr  auoftnbig  $u  ma- 
chen. —  Da  auf  einem  polirten  lifd)  bie  fonjt  fprücbwört- 
(ich  geworbene  SBei^^eir  bed  Snjtinftd,  ber  bao  $u)n  in 
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bf r  (Jrbe  tycrumfrafcen  te$rt,  eine  $!jor§e  (  ift,  fo  laßt  fidb 
in  ter  Zfyat  nur  öon  folget  ßrfcbeinung  fagen,  baß  ba* 
£ü$nd)en  frafct,  »eil  e*  i&m  fo  311  9Rut&  ijt,  o&ne  wlffen 
warum  unb  weil  e*  mit  tfrafc-Drganen  audgeftattet  iß, 
unb  ebenfo  fann  man  im  Allgemeinen  nur  ben  Audfprud) 
t&un,  baß  ein  Xfyier  überhaupt  mit  ber  Außenwelt  in  3>er* 
febr  tritt,  weil  fö  baju  auögerüfM  in  bie  9£elt  tritt  unb 
»on  einem  unbekannten  9iei$  baju  angehalten  wirb. 


XXXVI.   SBtc  bie  (ginbrüefe  ber  ttuffctitoclt  bat 
2öcg  jum  (Befcirtt  ftnbeiu 


(Sin  Xr)ier  tritt  überhaupt  in  bie  SBdt  autfgrftattet  für 
eine  große  5Rcit>e  oon  (Sinbrücfcn,  bie  bie  Außenwelt  auf 
ba(felbe  macht;  ein  $bier,  ba*  aus  bem  3ftutterlribe 
fommt,  ifl  auagerüjtet  für  ba*  Seben  in  einer  Außenwelt. 

(Sin  $bier  bat  Augen,  um  31t  feigen,  wad  außerhalb  fei» 
ne*  2eibee  vorgeht.  £Bad  in  feinem  Selbe  paffirr,  weiß  rd 
ttic^t,  e$  bat  frin  Auge,  fein  Drgan,  bad  ibm  bieä  |um 
iÖewußtfetn  bringen  fott.  (Sa  empfangt  einen  Ginbrucf 
be«  Sickte*  ton  Sternen,  bie  oiele,  viele  Millionen  teilen 
*on  ibm  entfernt  jinb,  unb  roirb  [leb  bejfen  mebr  ober  weni- 
ger flar  bewußt,  baß  biefer  Stnbrucf  ton  außen  ber  auf 
i()n  einwirft.  £>a$  Auge  ifi  ein  Drgan  jum  $etfil>r  mit 
ber  Außenwelt. 

93ebenfen  wir,  baß  ba$  Auge  im  Sftutterlribe  autfgebilbet 
wirb,  wofelbft  fein  ©onnenlicbt  einbringt.  Betonten  wir, 
baß  ein  Auge  ein  gani  jwecflofe«  £ing  wäre,  wenn  e* 
feine  (Bonne  gäbe,  fo  fe&en  wir  im  Auge  eine*  X&ierf*  eine 
innige  SBejietyung  eine*  folgen  ©efcljöpfe*  ju  einem  £im* 
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melcförper,  ber  jttanjlg  Millionen  teilen  von  ftjm  ent* 
fernt  ift,  ein  33anb,  ba«  Ceib  unb  geben  eine«  28ürmcben« 
mit  ber  (Jriftfnj  ber  unenblid>  fernen  £immel«förber  oer- 
fnüpft. 

Wicbt  minber  ijt  ba«  Obr  ein  Organ  jum  $er?ebr  mit 
ber  flufjenmelt,  wenn  aud)  beffen  3Birfung«frel«  nlcbt  fo 
mett  reicht  wie  ber  be«  3lugc4.  2öir  ^ören  bödmend  nur 
SBotfdjaften  foldjer  Vorgänge,  bie  im  53ereid)  ber  2uft  vor- 
geben, bie  bie  Srbe  umgiebt.  — 

Der  ©eruet  fe&t  ebenfalls  ba«  X^ter  in  Eerfebr  mit  ber 
Hufjenwelt;  aber  ba«  üBereicb  tiefe«  Organ«  ifl  im  unge- 
meinen noeb  Heiner  al«  ba«  be«  Öftre«. 

Der  Ö)efd)mad  mad)t  un«  ebenfalls  mit  (Sigenfdjaften 
von  Dingen  befannt,  bie  aujjer  un«  ejrifiiren ;  aber  biefe 
Dinge  muffen  febon  in  nafte  33erübrung  mit  3u«8*  unb 
©aumen  treten. 

Snblid)  giebt  un«  ba«  ©efüM  ober  ber  lajljtnn  gfeieb- 
fafl«  eine  $enntni§  oon  Dingen,  bie  außerhalb  unfere« 
?eibe«  erifHren  ;  aber  b»erju  iji  fdjon  nötfcig,  bafj  ber  ßin- 
bruef  bureb  eine  unfern  ganjen  Ceib  überjieftenbe  Oberhaut 
$inburd)brtngt. 

©leicbwobl  llnb  alle  biefe  genannten  angebornen  Sigen- 
tbümlicbfeiren  be«  Xbiere«,  bie  man  bie  fünf  (Sinne  bef- 
felben  nennt  Jöfrfjcuge,  um  bem  Hier  einen  Öinfiu§  ber 
Sufjenroelt  jum  ^rmugtfein  ju  bringen,  eine  Sejiefyung 
btd  friere«  ju  ber  Stußemvelt  ju  unterbaltew. 

Den  ^flanjen  feblen  biefe  (Sinne,  ©ie  babtn  nur  ein 
inner  liebe«  geben  ;  unb  bie  Spiere,  fpioeit  iftr  inner- 
liebe«  geben  reiefct,  baben  aueb  mit  ben  fünf  Sinnen  niebt« 
ju  tbun.  CE«  giebt  aud)  untergeorbnete  Üblere,  bei  benen 
man  roeber  Slugen  ned)  Obren  ober  einen  örfafc  tiefer 
Organe  bemerft.    Slber  ebenfo  wie  mir  bereit«  bargctftait 
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taben,  bafj  ba«  innere  ?eben  be«  Xt)tere«  fl<fc  babur*  un» 
terfdjeibet  von  einem  wirfllcfcen  9>flanjenleben,  bafj  ba« 
übierleben  oon  einem  ©oftem  ©on  Nerven  birigirt  wirb,  fo 
tfl  aud)  bie  Ibatigreit  ber  fünf  (Sinne  be«  Ifciere«,  tiefer 
^oljere  5$or$ug  berfelben  oor  ben  ^flanjen,  Don  ben  Wersen 
abhängig,  bie  mit  ben  Organen  ber  fünf  ©inne  in  $er- 
binbung  freien,  unb  bie  (Stnbrücfe  ber  Sinne  jum  ©efcirn 
leiten. 

93on  ber  £lnter»anb  be«  Äuge«  ger>t  ein  9lert>,  ein 
meißer  fettartig  auefefyenber  Strang  bis  an  eine  geroijfe 
©teile  bed  ©ebirn«.  f)ier  ijt  ber  9lerü  mit  bem  ©efyirn 
fcertuadjfen,  wa&renb  er  am  anbern  CEnbe  mit  ber  hinter» 
»anb  be«  Äuge«  aerwadjfen  fft,  »elcfce  *on  feinen  8^ben 
biefer  Wersen  au«tapejiert  ifh  Äuge,  9ten>enfaben  unb 
£irn  ift  alfo  in  unmittelbarem  3ufömmentanc)(f  unb  wenn 
bie«  ber  gatl  ift,  erregt  irgenb  ein  leudjtenber  ober  beleuch- 
teter ©egenftanb,  bejfen  ©trafen  ein  53ilbd>en  auf  ber 
$intern>anb  be«  Äuge«  erzeugen,  ba«  $3emufjtfetn  be« 
©eljen«.  Da«  t)ei§t,  fo  lange  Äuge  unb  ©ebirn  burd> 
ben  ülfrwn  in  $erblnbung  fielen,  fo  lange  maefct  ieber 
£id)teinbrucf  auf  ba«  Äuge  einen  betvufjten  Sinbrucf  auf 
ba«  ©efytrn,  burebfebneibet  man  aber  ben  Heroen,  fo  fällt 
groar  ba«  Eid)t  in*«  Äuge ;  aber  toeil  bie  $erbinbung  mit 
bem  ©efcirn  jerflört  1(1,  $brt  aud)  iebe  Ärt  t>on  ©e$en  auf. 
Da«  ©efcen  gefd>ie$t  n  u  r  im  ©eftirn,  nur  an  ber 
©tatte  be«  ©emufjtfein«,  unb  ber  Jßeg  *om  ©IIb  be« 
Äuge«  jum  ©e&irn  gefct  nur  bur$  biefen  6e|Hmmten 
Heroen. 

2Ran  nennt  biefen  Heroen  ben  ©e(«9trn>en  unb  er  ifl 
aud)  in  ber  It)at  $u  nidjt«  anberm  ba,  al«  2ic$trinbrücfe 
in1«  ©efcirn  ju  leiten.  23erfefct  man  3emanbem  einen 
©$lag  auf«  geföloffene  Äuge,  fo  reijt  ma*  bfefw  Heroen 
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unb  ma<$t,  baf  ber  9Rif$anbefte  gfammen,  gunfen 
ffften  glaubt.  rü$rt  bieö  baber,  bajj  biefer  SHer*>  jebt 
Hrt  SReij,  ben  man  auf  tyn  ausübt,  man  mag  tyn  (logen 
jtec&en,  brennen,  brücten  ober  eleftrifiren,  immer  nur  aU 
einen  £icb>(5tnbruc!  gum  ©etyrn  bringt  Der  Wer*  $at 
für  nicfctä  ©efüfcl  aU  für  2td)t;  er  oerurfaefct  beim  Durd)- 
fcfcneiben  feinen  <Ed)tner),  fonbern  Iäfjt  ben  Dperirten 
einen  blenbenben  SBltfc  feiert,  auf  ben  für  tyn  eroige  gln- 
jterni§  folgt. 

3n  ganj  gleicher  ffieife  ge$t  ein  9?ero  oon  einer  be- 
fh'mmten  ©teile  be«  ©eblrnä  nacb.  ber  Wafe  unb  oerbreitet 
fld)  hier  in  feinen  3*"tdtn  in  ter  Wafenbofyle.  (5*  ift  bie« 
ber  StieaVfflero,  ber  eä  »ermittelt,  bafj  bie  ber  2uft  beige* 
mieten  feinen  Iljeilcbfn  oerbunflenber  Dinge,  roelaV  mit 
bem  Sinatljmen  burd>  bie  9tafe  bie  9teroen$toefge  berühren, 
ben  Steroen  reiben  unb  fo  eine  ©erucbö*(Smpfinbung  jum 
$irn  leiten.  Unterbricht  man  bie  Leitung,  oerlefet  man 
biefen  Heroen,  fo  tyört  bie  ©abe  be«  fRiecfcend  ooüfommen 
auf. 

ffiir  werben  feben,  ba§  e*  mit  ben  übrigen  (Binnen 
ebenfo  ift  unb  wie  bie  Heroen  im  S&iere  bie  gäben  bitten, 
meiere  bie  Hufjenmelt  mit  ber  3nnenroelt  oerbinben. 


XXXVII.  öon  ben  übrigen  fctnnc«ncrt>cn. 


©an3  fo  roie  e«  mit  ben  <Seb«Weroen  unb  5Riedr)-??ert»en 
befcbajfen  ift,  fo  ift  eö  au*  mit  ben  ©e$ör-,  ©efc^ina-*** 
unb  ben  ©efüfcla-Weroen  ber  gafl. 
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Wicfct  afl;u  fern  fcon  ber  <5tefle  be«  C9eb(rn«,  wo  trt 
Scl)-9Un>  unb  (8erucb«»9tero  nact)  2tuge  unb  9eafe  afrge* 
ben,  gct)t  ber  tör-Wert)  jum  Dbr.  Da«  Dbr  ifi  nur  ein 
Söerfjcug,  um  ben  (EcbaH,  ber  aufjerbalb  entließt,  auftu- 
nehmen ;  ber  Wert)  wirb  bureb  ben  <Sebaü  angeregt  unb 
leitet  i^rt  jum  ©cfyirn,  in  meinem  er  erft  mit  Sewufjtfein 
fcernommen  wirb.  Shtcb  auf  tiefen  9?erven  wirft  jete  %it 
SReij  al«  <5ebaü;  wirb  er  burd)fcfcnitten,  fo  tyört  ber  Ope- 
rirte  im  Hugenbltcf  be«  Durcbfcbnelben«  einen  bonnerabn- 
(ieben  6cbaU,  auf  welken  bie  ewige  ©rille  einer  jlummen 
SBelt  folgt 

s3fterfraürbig  ifl  noeb  beim  £oren  gotgenbe«. 

SSom  Siebte  wiffen  wir,  bafj  e«  niebt  in  bie  unburdsjicb* 
tigen  Körper  einbringt.  ö«  lä§t  (ta>  alfo  erflaren,  ba§ 
wenn  ber  ba$u  etngericbtrte  (gebeert)  ben  (Sinbrucf  be« 
Siebte«  niebt  nacb  bem  ©e^irn  fübrt,  au*  bort  ba«  $r- 
wufjtfein  be«  Siebted  ni$t  enterben  fann.  Seim  (Sebafl 
tagrgen  ifi  e$  anter«.  Der  ©cbafl  wirb  jwar  bureb  biefe 
Stauern  unb  noeb  mebr  bureb  weiebe  Waffen,  bie  er  buraV 
bringen  mu§,  grbämpft,  aber  er  burebbringt  fle  bennoeb, 
fobalo  er  nur  ftarf  genug  ifl.  9Ran  foOte  nun  meinen, 
ba§  wenn  aueb  ber  ©eb&rtf-9(ert>  serniebtet  ift,  ber  <5cbaa 
immerbin  bt«  jum  ©ebirn  bringen  unb  alfo  ein  tterftänb* 
liebe«  £6ren  aueb  obne  jenen  9?en>  möglicb  ff  in  müffe, 
wenn  bie*  aud)  nur  oon  außerordentlich  jlarfen  Jonen  ber 
gafl  fein  tonnte. 

Die  (Erfahrung  Iet)rt  jeboeb,  ba§  bem  niebt  fo  fei. 

3n  allen  gaUen,  wo  laubbeit  au«  einer  Cerlefeung  ober 
3J?i§bitbung  be«  Cbr«  unb  feiner  CSinriebtung  ^errü^rr,  ba 
ijt  ein  tören  moglicb,  fobalb  nur  ber  Wer»  felber  unt>rrlr£t 
tfi.  Der  laube,  bejfen  ©ebör-fflert  gefunb  ifi,  bort  ba« 
liefen  einer  Ut)r,  wenn  er  Pe  in  ben  SDlunb  nimmt.  Cr 
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vernimmt  tit  Sönr  eine«  Älaoiertf,  wenn  er  mit  ben  3^6- 
nen  einen  (latenten  Stab  fc|lbalt,  ber  ba*  3nftrument 
berührt.  Der  ©cbaü"  gelangt  alfo  audj  wirflicb  ju  bem 
9teroen,  obne  feinen  2öeg  burcb  fcafl  Obr  ju  nehmen. 
SD?!t  «oder  93e(hmmt$eit  fann  man  aud)  fagen,  ba§  ber 
<5>ebafl,  ober  richtiger  bie  ©ebaümefle  bi*  jum  ©etjirn  ge- 
langt, fclbft  wenn  ber  £ör-9tero  nid>t  oorbanbcn  i(t 
Irofcbem  aber  if*  in  folgen  gaOen  fein  £ören  möglich. 
*flux  wenn  ber  ©ebör*9(>n>  ben  (Schall  fortpflanzt  bi$  uim 
©cbirn,  bringt  er  bcn  öinbrucf  De*  hörend  hervor,  ift  ber 
£ör*9tcrv  aber  nicht  vorbanben  ober  ntdjt  mirffam,  fo  ge- 
langt bie  €>cbafl-5öcfle  jum  ©ebirn,  ohne  bcn  (Sinbrucf  bc* 
£ören$  ju  machen.  Daä  ©ebirn  ohne  wtrffamen  £ör- 
*ftcrv  hört  cbenfowenig  wie  -ein  ©tücf  £anb  ober  8ujj, 
obgleich  bie  (Schallwelle  burcb  bcn  ganjcn  Körper  bringt. 

Hcbnlid)  wie  mit  ben  biöb"  erwähnten  Heroen  Eft  ed 
'mit  bem  ©cfcbmacfanerven  ber  gaO.  2lueb  biefer  gebt  in 
ber  9iäbe  ber  (Stelle,  wo  bie  anbrrn  (Sinnränervcn  vom 
©ebim  aus  entfprlngen,  nach  ben  Organen  be*  0)c- 
fcbmacte,  nach  3«nflc  unb  (Baumen  unb  oerbreitet  (ich  bt« 
tn  feine  tiefte.  Vernichtet  man  tiefen  Werv,  fo  verliert 
man  bao  Vermögen,  ben  verfebietenen  ©efa^maef  oerfdjte- 
bener  Dinge  ju  empftnben,  obwohl  fonft  3u«0f  unb  Bau- 
men ju  aßen  anbern  Dingen,  bie  fie  veniebten,  noch  bie 
gabigfeit  behalten. 

«Hiebt  gan^  wie  mit  biefen  Heroen  i(l  e<5  mit  ben  ©e- 
fübl^^eroen. 

Dad  ©efübl  bat  ni$*  feinen  <£ify  an  einem  befhmmtcn 
Organ  be$  jtörprrä,  fonbern  ift,  wenn  auch  fr^r  verfette- 
ten, auf  ber  ganjen  Oberfläche  beä  Äörprrö  verbreitet; 
unb  bedbalb  ijt  aueb  bie  3aW  ber  <3)efüblä»9tcrvcn  größer 
unb  t$re  Verkeilung  im  Körper  verfetteten.    Die  @e- 
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fü§Iö*9ten>en  entfpringen  jwar  afle  auö  bem  ©ehirn  ob« 
"  fie  geben  nicftt  ade  birrft  »on  bort  ab  bt*  31t  aflcn  J^eilfit 
bcä  Äörperü,  in  welchen  man  ©efühl  bcftyt;  es  iff  oiclmebr 
bie  (Einrichtung  getroffen,  baß  bie  J^eilc  beä  Äopfeö  mit 
©cfübl*neroen  oerforgt  werben,  welche  bireft  00m  ©ehim 
abgeben,  wafyrenb  ber  $Rumpf  mit  9ten>cnfäben  verfemen 
wirb,  bie  gemeinfam  in  einem  biefen  ffleroenftrang  oereinigt 
ba$  9t  ü  df  e  n  m  a  r  f  bilben,  welched  burch  baö  hoble 
Siobr  ber  SBirbelfaule  burch  £al*  unb  SHücfen  tinablauft 
bitf  in  bie  liefe  ber  93aud)böt)fe. 

Dad  9tücfgrat,  bejfen  tfnocbenwirbel  roir  fe^r  beutlich 
mit  ber  £anb  füt)Ien  tonnen,  bejtebt  nämlich  au$  eigen* 
tt)ümlicben  Jtnocbenringcn,  bie  aufeinander  liegenb  ein 
hoblcö  ftobr  bilben.  £iefed  bohle  «Robr  gebt  binauf  bl<5 
an  ben  ©ebabel,  roofelbft  im  Knochen  ein  jiemlich  große* 
2o$  ifr,  burch  biefeö  i'odt)  hängt  ein  tiefer  9ieroenffrang, 
ber  oben  mit  bem  ©efyirn  oerwnebfen  ift,  herunter,  ber 
eben  baö  SHücfenmarf  beißt,  unb  ber  baä  fyctyt  JRo^r  faj* 
bi0  ^inab  ausfüllt.  Daö  SRücfenmarf  ift  alfo  eine  gort- 
fejjung  beö  ©ebirntf  ober  richtiger  'ein  biefer  5ßünbel  ein- 
zelner Heroen,  bie  eingefcblojfcn  oon  ber  fnodjigen  SBirbel- 
fäule  gemeinfam  bem  SHürfen  entlang  abvartd  gehen. 

3n  ber  Sölrbelfaule  aber  finb  $u  beiben  ©elten  jebe« 
Söirbela  Söcher,  burch  welche  Weroenfäben  00m  gemeinfa* 
men  ©trang  fleh  entfernen  unb  nach  ben  nad'ften  ©liebem 
beö  2eibeä  gehen ;  unb  biefe  Heroen  bewirten  eö,  baß  roir 
im  ganzen  ßörper  ©cfütyl  hflbcn,  baä  beißt,  roir  werbe« 
burch  bie  Heroen,  bie  äußer|l  fein  an  ber  Dberfläche  be« 
ganjen  Scibeö  oertbellt  finb,  uns  im  ©ct)irn  bewußt,  wenn 
irgenb  ein  ©egenftanb  außer  un«  unfern  tforper  berührt, 
wir  empfinben  ßäite,  ©arme,  £ijje,  (stechen,  brennen  unb 
fo  weitrr  burch  biefe  Wcroenfäben,  bie  oon  ben  ©liebem 
$um  Stücfcnmarf,  von  bort  $um  ©chirn  führen. 
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XXXVIII.   £>ic  ffrtftiafctt  der  Söctocgunö  de« 

Ztierleitet« 


5öir  feben,  wie  da«  ganje  ZtykxUben,  foweit  eö  (14  dorn 
Seben  der  9>flanje  unterfcbetdct,  dirigirt  wird  oon  der 
frcnj  einc$  ©cbirng  und  der  von  ihm  auslaufenden  Ner- 
ven;  wie  fowohl  <5ehcn,  £oren,  Riechen,  <2cbmecfen  und 
gü^lcn  herrühren  oon  einer  Ifjätigfeit  ded  ©ebirna  unt) 
einer  Leitung  der  Nerven,  welcbe  die  Stndrücfe  der  Augen- 
irclt  dem  Sfyiere  jum  93ewu§tfein  bringen.  2ßir  wollen 
nunmehr  jeigen,  wie  auch  das  Zfyitx  ebenfalls  durch  das 
©rbirn  und  durch  Nerven  in  den  (Stand  gefefct  ifr,  fieb  mit 
der  Augenwelt  in  ein  $erhaltnig  ju  fcfcen,  wie  eö  nicht 
nur  ßindrücfe  von  außen  6er  empfangt,  fondern  auf  die 
Augenwelt  mit  mehr  oder  weniger  freiem  SBiflen  einwirfen 
fann. 

Diefe  CEinwirfung  gefchietjt  durdj  die  ga^igfeit  de« 
liiere*,  flcf>  in  der  JBelt  ju  bewegen  und  thatlg  $u  fein, 
foweit  e*  jum  Sehen  in  der  Außenwelt  nötbig  iff. 

CEin  Jede*  Ztytx  ifl  fo  gebaut,  dag  ed  Äörperthetle  befl fct, 
welcbe  es  nach  eigenem  SMQen  jufammenjtehen  und  wieder 
in  die  natürliche  Sage  der  (Srfcblajfung  übergeben  lajfen 
fann  ;  und  auf  diefer  einzigen  gäbigfeit,  die  im  ©runde 
genommen  augerft  einfad)  iß,  beruht  die  ganje  SJcafcbinerfe, 
durch  welche  ein  Ztytx  (ich  in  Bewegung  ju  fefcen  oermag, 
und  jmar  getiefter  und  durchdachter  al*  ade  fünfUichen  ' 
Sfiafdjtnerien  der  SBelt. 

ffiir  wollen  der  Deutlichreit  falber  den  9ttenfchen  ata 
93eifpiel  anführen,  infoweit  er  hierin  dem  Ztytx  gleicht; 
denn  da*  ©e$en,  ©tehen,  Einlegen,  Aufrichten,  Saufen 
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©pringen,  <S4roimmen  unt  £antieren  te«  SftenfaVn  ift  in 
allen  naturgemäßen  gaflen  tem  te*  $biere$  gleicfc.  T«»5 
9>rinjip  iji  toajfelbe,  wenn  aucf)  tie  menfcfclic^e  gabigfeit  in 
ten  meiften  Xingen  eine  fetyr  gefolgerte  ift. 

•21Qe  Bewegungen,  tie  wir  uuftufübren  im  <£tante  flu*, 
beruben  nur  tarauf,  tag  wir  9Jt  u  ö  f  e  1  n  beftyen,  tao 
fint  tie  gleifcb'3>artteen,  tie  man  geraöbnlid)  unter  tem 
tarnen  5  l  c  i  f  bejeieftnet.  SBiele  Sflenfdjen  glauben 
freiliefe,  tag  ta«  gleifd)  eine  2lrt  empftnbltcbea  9>oifrer  um 
tie  &nod)en  ijtj  bae  iji  aber  ein  3rrtljum.  Tai  gleifcfc 
ift  $?u*fel,  ein  <5tücf  gleifcb,  ta$  auf  unfern  Xtfd)  gebraßt 
Wirt,  unt)  taä  wir  uns  wobl  fdjmecfen  lajfen;  Ift  ein  6tücf 
5flu*fel  teä  Ifyiereä,  weldjeö  und  jur  Wabrung  tient,  tatf 
aber  tem  Ibiere  alä  £auptwerfjeug  ter  Wahrung  getient 
fyat.  Xie  9Jht£feln  fi"b  febr  serfebieten  geformt  unt)  eo 
giebl  Steden,  wo  eine  Partie  9J?uäfeln  fid>  auf  einem  f I ei- 
nen 3taum  befiuten.  ©enn  wir  3cm^nten  gefäüig  in  tie 
SJacfen  fneifen,  fo  fcaben  wir  nic$t  etwa  ein  einige*  €tüc? 
gleifd>  J&ifdjen  ten  gingern,  fontern  eine  gan3e  Partie 
Pusteln,  jwifeben  tenen  gett  gelagert  ifr  unt»  tie  gemein* 
ftfjaftlid)  »on  ter  £aut  überwogen  fint.  Tie  SWuofeln 
felber  fint  fleinere  oter  längere,  tiefere  oter  jarrere,  fitma-- 
lere  oter  breitere  fleifcfcigc  Wappen,  tie  meifr  &on  einem 
tfno^en  jum  antern  laufen  unt  mit  tem  einen  (Snte  an 
tem  einen,  mit  tem  antern  an  tem  ^reiten  tfno^en  ange- 
roadifen  fint,  o^nc  (ctoety  in  tyrer  Cänge  mit  ten  Änocben 
Serwacfefcn  )U  fein. 

Daturd)  nun,  tag  man  mit  feinem  SBillen  tiefe  mit  ten 
(Enten  an  jroei  Jtnodjen  angewacfyfenen  Sftuefcln  jufam* 
wenjirt)en,  toerfürjen  fann,  jwingt  man  tie  ßnoefeen,  ftcfc 
im  ©elenf  wie  eine  Ibür  in  i^rer  2Tna/:l  $u  bewegen,  unt 
hierauf  einzig  unt  allein,  auf  tiefem  äufjetfl  einfache* 
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flRecfjantemuo  beruht  jebe  natürli^e  unt  fünftlidje  Bewe- 
gung, t>ie  »vir  mit  tem  Körper  vornehmen  fönnen.  • 

(£in  einzige«  töeifpicl  wirb  ta«,  wa«  wir  hiermit  meinen, 
beutliefc  machen. 

9ftan  laffe  ten  linfen  Vtrui  ruljig  fangen  unt  man  Wirt 
mit  ter  regten  £anb  füllen  fönnen,  tag  ter  tiefe  97?u*fel 
in  ter  9Hüte  te«  linfen  Cberarmö  weid>  unt  fdjlaff  ifh 
(Sowie  man  aber  tie  linfe  £ant  naefc  ter  ©efcuUer  bringen 
WiU,  alfo  genötigt  ift,  ten  ru&enben  3lrm  im  Ellbogen  wie 
in  einem  ©elenf  $u  bewegen,  fo  wirt  man  mit  ter  recfjten 
£ant  füllen,  auel)  mit  tem  2luge  frt)en  fönnen,  tag  ter 
tiefe  2ftu«fel  te«  linfen  Oberarms  fid)  aufammenjietjt,  tag 
er  bauchiger,  tiefer  unt  trsljalb  fürjer  unt  feiler  wirt. 
SBiele  werten  nun  glauben,  tag  tieö  nur  grfefcefyen  ift,  weil 
man  ten  %tm  im  Ellenbogen  bewegt  t)abe;  fle  werten  tie 
Bewegung  al«  tie  Urfacfje  unt  taö  Dicfwerten  te«  SUfu«* 
fei«  al«  tie  3olge  betrauten ;  tie«  ifl  aber  umgcfer)rt  ter 
8aü\ 

2öir  $aben  ten  Unterarm  nur  $u  f)cben  »ermodjt,  weil 
Wir  ten  5ttu«fel  te«  Oberarme«  jufammengejogen  t)aben. 
Da«  untere  Ente  be«  tiefen  3Ru*fe(6  ijr  nämltdj  an  ten 
tfnoaVn  bc«  Unterarme«  angemadjfen,  unt  intern  wir  ten 
Sftuefel  jufammengejogen,  alfo  fürjer  gemaefct  fjaben,  t)a* 
ben  wir  ten  Unterarm  gezwungen,  fia>  tem  Oberarm  }n 
nabern,  fle*  ju  $eben  unt  im  Ellenbogen*(9elenf  ju  treten. 

Sreilicf)  tjaben  wir  beim  £eben  be«  Unterarme«  garniefct 
an  ten  tiefen  Wluöfel  über  ifjm  getagt,  unt  e«  fommt  un« 
aud)  fo  oor,  al«  t)atte  fiel)  tiefer  SDfusfel  garniert  um  ten 
Unterarm  $u  fümmern,  unt  bod)  beweifen  e«  tie  taufent* 
faltigen  25erfud)e,  tag  nur  wenn  wir  tiefen  $Ku*fel  jufam- 
mengen  fönnen,  wir  im  Stante  (Int,  ten  Unterarm  ju 
Wen;  ifl  ter  Sffluefel  beteutent  tjrrwunbet,  fo  tag  wir 

21 


Digitized  by  Google 


—  132  — 

Ityn  nidjt  jufammenjtefjen  Tonnen,  fo  ijt  eä  retn  unmöglich 
tie  Bewegung  beä  Unterarmes  auajufübrrn. 

Da  aber  ein  äbnlicbeö  Berbältnifj  im  gangen  Körper 
fhittftnbet,  fo  ift  eä  bureb  taufenbfältige  Unteifucbungen 
nacfyjewiefen,  bafj  alle  Bewegungen  unferer  ©lieber  nur 
brwerfjirüigt  werben  bureb  bie  gäbigfett,  tie  s3ftu*ftln  $u» 
fammenjujieben,  fo  bafj  ^auptfäc^lic^  hierauf  bie  ganje 
Sflafcbinerie  ber  Beweglid)feit  beruht. 

Sßir  werben  aber  fogleid)  fel)en,  ba§  aud)  hierbei  ba* 
©etyirn  unb  bie  Heroen  bie  eigentliche  Hauptrolle  fpielen. 


XXXIX.   2ötc  btc  Wuseln  jur  S8cit>cgung 
aitgcretjt  merbem 


Die  Sa^igWt  ber  einzelnen  9J?u«feln,  f!d>  jufammenju» 
gießen  unb  baburd)  Bewegungen  ber  ©lieber  brä  Jbiere« 
ju  oeranlajfen,  liegt  gwar  in  ber  Befcbaffen&eit  ber  9fu$» 
fein  felbft;  e$  haben  jeboeb  unjär)lige  Berfucbe  ben  Beweis 
geführt,  ba§  fid)  ein  3Wuäfcl  burebaufl  nur  in  Jolge  feine* 
Steina  jufammenjieht,  ber  ihm  oom  ©ebirn  jufommt. 

2lu§er  ben  Werken,  welche  bie  Stnbrücfe  ber  fünf  Sinne 
itutn  ©ebirn  führen,  gehen  nämlich  oom  ©ebirn  noeb  an* 
bere  Heroen  ab,  unb  3War  nach  jebem  5Jcu$fel  unfered 
2eibe3 ;  unb  biefe  Heroen  bringen  bom  ©ebirn  ben  SRetj 
ju  ben  9ttu«?eln,  auf  welken  ße  (ich  jufammenjieben. 

Der  2Beg,  ben  biefe  Heroen  bom  ©ebirn  gtt  ben 
Sfluöfeln  nehmen,  ift  ebenfo  wie  ber  ber  ©efü&läneroen 
fcerfebfeben  für  Äopf  unb  Stumpf.  Die  Etusfeln  te« 
Äopfeö  werben  oon  Bewegungsnerven  oerforgt,  bie  birrft 
bom  ©rhtrn  31t  ihnen  abgeben ;  bie  üHuöfcIn  beö  Rumpfe« 
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werben  ton  ^Bewegungsnerven  turchwcbt,  welche  gemein* 
!   fam  einen  Xt)eil  te*  «Rücfenmarte  bilten,  bad  vom  ©ehirn 
abwart*  ter  ©irbelfaule  entlanggeht,  unt  von  $ter  Wer* 
ten*8aten  nach  jebem  3Ru*feI  tcö  tfeibed  abfenbet. 

flRan  nennt  tiefe  Wersen  mit  Wedjt:  „Bewegung** 
Wersen,"  tenn  nur  fie  ftnb  U,  welche  vom  ©ehirn  aud  ten 
Söffet  nach  jetem  befontern  OTudfcl  bringen,  wenn  tiefer 
ftd)  jufammenjiehen  fofl.  3fi  ta*  ©ehirn  nicht  im 
(Stande,  folche  befehle  3U  erteilen,  wie  j.  23.  im  (Schlafe, 
in  Ohnmächten,  währent  ter  Betäubung  turch  Chloroform 
u.  f.  w.,  fo  ruben  tie  9Ru*feln  unt  bewegen  fich  nicht  aud 
eignem  Antrieb.  Der  Patient,  ter  wegen  einer  sorjuneb* 
menten  Operation  mit  Chloroform  parf  betäubt  wirb, 
fühlt  nicht  nur  feinen  Scfemerj,  fontern  er  ift  auch  niebt 
im  Stante,  tie  ©lieber  bewegen.  Die  ^Betäubung  te* 
©ehirn«  bewirft,  tag  tiefe«  nicht  ienen  Wei$  auf  tie  37iutf* 
fein  ausüben  tann,  ten  ed  fonfl  Vermittelfi  ber  Wersen 
ausübt.  Wad)  einem  heftigen  ©chlage  auf  ten  ©chatel, 
ter  im  ©tante  i%  tad  ©ehirn  au  erfchüttern,  fiürjen  tie 
fraftigflen  liiere  nieter;  fie  vermögen  fich  nicht  auf  ten 
deinen  gu  erhalten,  tenn  i&re  9Ru6fetn  erfcblaffen  fofort, 
fobalt  tad  ©ehirn  in  feiner  $f>attgfett  gejiört  ifh  (Sin 
fehreeflicher,  entfefcenvoöer  Entlief  vermag  tie  voflfommen 
gefunden  ©lieber  eine»  SWenfchen  erfchlaffen  ju  machen,  ju 
lahmen,  ja  fogar  tauernt  ju  lahmen.  Der  Änblicf  $at 
gwar  nur  turd)  tad  2Iuge  auf  ta«  ©ehirn  gewirft ;  aber 
tie  Crfchütterung,  tie  tiefe*  gerbet  erlitten  (at,  ifl  oft 
gro§  genug,  um  tie  Xfyatigfeit  bee  ©ehirn«  auf  tie  Wersen 
unt  3flu«frln  be«  2eibe«  ju  unterbrechen.  3ft  tie  Unter- 
brechung nur  fet)r  furj,  fo  jueft  ter  ganje  8eib  blo«  jufam» 
men  unt  rietet  fleh  bait  wieter  auf,  wie  tie«  beim  heftigen 
(Srfdjrcden  gewöhnlich  iß«    Dauert  tie  Unterbrechung  ter 
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gü§c  fnicfen  etn,  unb  ber  SHenf*  wirb  obnmacbtig,  ba* 
bei§t,  jeitwcife  on  allen  ©lietern  gelahmt  3ft  brt 
ftörent>c  Sinbrucf  auf  ba*  ©ebirn  nod)  Wli8fr  gfwfff«# 
war  er  3.  53.  fo  fhrf,  ba§  er  oermittelfl  beö  berumfcbwrt- 
fenben  9Uroen,  beö  S3agu$,  brjfcn  wir  bereite  früher  er- 
wähnt ^aben,  aueb  bie  fcerjtbatigfeit  fiört,  fo  fann  ebenfo- 
wobl  eine  93lut-(£ntleerung,  wie  aud)  ba0  ©egentfceil,  ein 
Sölutergujj  im  ©ebirn  frattfinten,  unb  eine  -bauernbe  £äb- 
mung  ober  gar  ben  Job  $ur  golge  ^aben.  2Wan  nennt 
bled  00m  Q)e^irn*©(^lage  getroffen  werben,  weil 
wirflid)  ber  erfebütternbe  Sinbrurf  auf  baö  ©ebirn  bie 
£aupturfacbe  tiefer  unglücflicben  Vorfalle  ifh 

%ui  ad'  bem  aber  ergiebt  fleb,  ba§  bie  Bewegung  ber 
©lieber,  ber  SHuafeln  alfo  nur  bureb  bie  Sbätigfett  be* 
©ebirnä  erfolgt  unb  ba§  alle  ©lieber  fammt  unb  fenterd 
unbeweglich  finb,  wenn  fie  ntebt  »om  ©ebirn  aud  jur  $3e* 
wegung  angeregt  werben. 

Unb  biefc  Anregung  eben  gefdjiebt  bureb  bie  Boten  te* 
©ebirn*,  burd)  bie  Heroen,  bie  wie  eleftrifcbe  Dräbte  sont 
©ebirn,  bem  3c"traUvdureau,  nad)  jebem  sJ)?uefel  geben, 
unb  auf  eine  Slnreijung,  bie,  wie  neuerbinga  erwiefen  war* 
ben,  wirflieb  eleftrtfcber  Watur  i|l,  ba«  3ufammenjieben  ber 
SRuafeln  in  jwed mäßiger  Sßeife  anorbnet. 

SKan  fann  aud)  beobaib  ein  bejeimmte«  ©lieb  einjeln 
labmen,  wä^renb  ©ebim  unb  ber  gange  Äbrper  oolifom» 
men  gefunb  finb.  Wlan  brauebt  nur  ben  33rwegungd« 
nenjen  eine«  ©liebe«  ju  burdjfcbneiben,  fo  fallt  ba*  ©lieb 
fiblajf  jufammen  unb  vermag  niebt  bie  gertngfle  ^Bewegung 
audjufübren.  — 3«  tfranfbeitöfafien  fommen  Verlegungen 
einzelner  33ewegung«neroen  häufig  oor,  unb  ibre  golge  iji 
immer  bic  ocüjtanfrige  2ä(>mung  bc«  WutUU,  ber  von  bie« 
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frn  Nerven  \>er|or^t  trirb.   Bei  I^icrrn  $aUn  bie  ^lahix* 
ferfdjer  bie  merfwürbigften  Berfudje  angefleüt,  unb  jwar 
burch  3erfa>neiben  ber  9leroenwur$efn,  wo  fie  au«  bem 
«Hücfenmarf  heraustreten,  um  ju  ben  einzelnen  ©liebern  ju 
g?ben.   Durch  wleberbolte  Beobachtungen  unb  Berfucbe 
iji  man  babin  grfommen,  ba§  man  jefct  einem  XMer  burch 
3erfcbneiben  einer  einzigen  Wcnjenwurjrl  baä  ©  e  f  ü  h  ( 
in  einem  ©liebe,  $.  53.  einem  Beine,  benehmen  fann.  Da* 
2^1«  tonn  in  folgern  Salle  laufen,  fpringen  u.  f.  w.,  aber 
t&  fühlt  nicht«  baoon,  wenn  man  ihm  (Stüde  be*  Beine* 
abfcbneiber,  aufbrennt  ober  fonftwie  oernicbtet.  Durch 
3erfchneiben  einer  anbcrn  9teroenwurjrl  vermag  man  aber 
baa  Bein  ju  lahmen;  bad  ^ri§t,  man  benimmt  burch  3cr# 
fchneiben  ber  Bewegungsnerven  bem  3:^ier  bie  gahigfcir, 
bad  Bein  auch  nur  im  entfernteren  ju  bewegen. 

Durch  alT  bad  ijl  ed  feftgefteHt,  bajj  auch  fcer  Borjug  be* 
Übferleben*  oor  bem  ^flanjenleben,  ber  in  ber  „Bewegung'' 
befieht,  feinen  ©runb  in  ber  (£ri(ienj  eine«  ©ehirn«  unb 
eine*  Werben  fojrem*  $at. 


XL.   £>ad  ©anb  bc$  lieben«. 


SHachbem  wir  einzeln  bie  i>auptunterfcbirbe  jwifchen  bem 
Ztytx*  unb  yflanienleben  hier  aufgeführt  unb  aU  £aupt* 
fache  hierbei  gefunben  hoben,  ba§  ba«  Sbier  all*  biefe  Bor* 
$üge  nur  burch  ba*  ©  e  h  i  r  n  unb  Heroen  fvflem 
erhalt,  fo  »erben  unfere  ?efer  e$  hoffentlich  nicht  mifjoer« 
flehen,  wenn  wir  an  biefe  Sbatfache  einige  für  ben  erflen 
$ugenblicf  gewiß  fonberbar  flingenbe  Behauptungen 
fnüpfen. 
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SBu  wiffen,  ba§  ber  tbierifcfce  örper  fleh  nur  auftaut 
burch  baö  S3lut,  welche*  in  bemfclben  ^erumfrdfl ;  wir 
wiffen  ferner,  ba§  ba*  33lut  nur  bie  scrwantelte  (Epeife 
bea  Ibtere*  ijt,  unb  enblicb  iß  ed  eine  bereit«  aufgemachte 
£&atfacbe,  ba§  bie  I^ierwelt  nur  bireft  ober  Inbtreft  ton 
9>flanjenfpeife  leben  fann.  —  (Jbrnfo  aber  wie  ba«  93lut 
ben  gefammten  ttjiertfcben  2tib  bilbet,  ebenfo  bilbet  ed  auch 
©ebirn-  unb  9trroenma|fe,  unb  jwar  in  gleicher  Sörife  wie 
in  iebem  Umlauf  bad  93lut  an  ben  noeben,  an  ben  9J?u4' 
fei  batfjenfge  ablagert,  wa«  neue  jtnoeben,  neue  Muffeln 
$u  bilben  bejtimmt  ijh  2öir  fonnen  baber  ben  Slutffpru* 
mit  ooller  Sicherheit  tyun,  bag  ber  <5tojf  für  ©ebirn  unb 
Heroen  bereite  in  ben  $flan$en  oorbanben  fein  mu§.  — 

2öenn  bie  GEriftenj  oon  ©ebirn  unb  9teroen  ben  £aupt-* 
unterfebirb  jwifebfn  bem  ttjicrifcben  unb  bem  Jflanjenleben 
bilbet,  fo  mujj  man  fleh  nicht  »orfteHen,  ala  ob  ©ebirn  unb 
Heroen  etmaö  feien,  wa«  in  ben  $flan jen  gar  n  i  cb  t  eri* 
ftire.  fonbern  eine  unbefangene  ^Betrachtung  ergiebt  nur, 
ba§  biefe  in  ben  ^flanjen  ßch  wafjrenb  ihre«  eignen  Seben« 
niebt  aushüben,  ba§  fle  aber  unau«gebilbet  barin  liegen, 
unb  erft  biefe  formen  unb  (Eigenfcbaftcn  annehmen,  nach* 
bem  fie  im  tblerifcben  Jtörper  $u  33lut  geworben  ßnb  unb 
babureb  bie  gabigfeit  erbalten  haben,  unter  bem  CEinflufj 
nod)  weiterer  Umflanbe  wirtlich  ©ehirn  unb  Heroen  ju 
Werben. 

9Jtan  fann  fleh  oorftetlen,  ba§  in  ber  5>flanje  fowotjl  bie 
©ebim*  ati  aueb  9ceroenmafie,  bie  fle  $u  bilben  fabig  iß, 
fobalb  fte  in  ben  Xbierteib  al«  (Speife  gelangt  ijt,  nur  un* 
entwicfelt  rube.  —  s3ftan  bat  mit  oedem  Stecht  ba*  931ut 
eine«  Sbiere*  ben  flüffigen  Seib  bea  Ibiereö  genannt.  3m 
«Blut  ift  ber  (Etoff  ebenfo  ju  ben  Knochen,  ben  SWuäfeln, 
ben  hörnern,  ben  Nägeln,  wie  ju  bem  ©ebirn  unb  ben 
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Nerven  vorbanben.  Die  Stoffe  baben  ßd>  nur  nod>  nfdjt 
gefonbert  unb  georbnet,  unb  finb  in  ber  glüfjfgfeit  unter 
einander  gemlfcbl.  Da«  93tut  ifl  ber  allgemeine  bilbung*- 
fähige  93auftojf  für  Jeben  5^cil  be*  tbiertfeben  2eibce\  — 
OTadjt  man  fid)  aber  mit  biefem  ©ebanfen  vertraut,  fo  mu§ 
man  bajfelbe  aud)  von  ber  ©peife,  bajfelbe  aud)  von  ben 
$flan$en  fagen. 

3n  tiefem  <Sinne  fann  man  ben  8u«fprucb  tbun,  baf 
g>fla?i3e  unb  Sftier  nur  jwei  fßefen  flnb„  bie  auf  verfemte* 
bener  (Stufe  tyrrr  HuSbtlbung  unb  (Sntwicfelung  fielen. 
3n  ber  ^Pflanje  rubt  ber  Stoff  unb  bie  SHöglicbfeit,  ju  ei-» 
nem  SBefen  umgewanbelt  $u  werben,  welcbeä  alle  (Eigen« 
febaften  be$  t^ierif^en  Sebentf  annimmt,  um  bis  ju  einem 
Stben  Oberer  ©attung,  bi«  aum  geben  be«  Ztytxtt  er$o* 
f<rn  ju  werben. 

©etjt  man  in  biefem  ©ebanfen  nur  nod)  einen  64ritt 
veiter,  bebenft  man,  ba§  bie  $flanjen  wteberum  nur  dje» 
mifebe  ©toffe  verfpetfen  unb  ibren  2efb  aus  benfelben  auf- 
bauen, fo  wirb  man  auf  ben  ©ebanfen  geführt,  bafj  c$ 
garniebt  eine  eigentlich  tobte  Watur  giebt,  bafj  vielmehr  nur 
verfd)iebene  ©rabe  ber  Belebung  vorbanben  jinb,  welche 
bie  gefammte  Watur  umfajjt. 

Die  97a turmi ffen febaft  auf  ibrem  irrigen  ©tanbpunft  ifl 
freilid)  nod)  ntebt  bab(n  gelangt,  ©ebanfen  biefer  2lrt  mit 
foleber  ©idjerbeit  auäjufprecben,-  wie  e$  wünföenawertb 
wäre;  aflein  taufenbfaltig  unb  von  ben  verfcbletenften 
©eftebtäpunften  auö  wirb  man  ben  33orfrrQungen  immer 
naber  geführt,  ba§  ei  n  Dbem  betf  tfebene  burd)  ba$  gan$e 
SSMtafl  gebt,  wenn  er  aueb  in  ben  verfcbiebenfien  Umfiän- 
ben  unb  unter  ben  befonberflen  Sigentbümli^feiten  ver- 
hieben erfebeint. 

OTit  JHccbt  fragt  man:  wie  fommt  bie  3ht*bilbung  eine« 
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5T«gc<?  In  ein  £i,  eines  2luge«,  ta«  nur  t>ann  ein  finniges 
SBcrfjeug  ift,  wenn  eine  (Sonne  crifHrr,  meldte  £icbt  au«* 
ftraQlt  tureb  t>ie  Waume  ter  Unentlicbfeit  ?  2öa«  aber 
tyat  tiefe  Millionen  teilen  ferne  (Sonne  ju  tbun  mit  ei- 
nem im  Ditnfein  ausgebrüteten  öi,  tag  ftdj  in  tiefem  ein 
Organ  ausbildet,  welcbe«  in  fo  entfdjietener  Sejicbung 
$um  Sonnenlichte  ftetyt  ? 

2luf  tiefe  3™a*  n>eig  freilid»  tie  91aturnMffenfd»aft  feine 
fixere  Antwort  $u  grben  ;  aber  tenft  man  fid>,  tag  ta«  ßi 
au«  tem  SMute  te«  £ufcne«  gebilbet,  tag  tiefe«  #lut  ton 
ten  serjebrten  g>flan^cn  berrütirt,  tie  yflanjen  von  ten 
etyemifeben  Steffen  gebiltet  fint,  tie  ter  (5rte  angeboren, 
tie  (Erte  aber  ein  ©lieb  te«  Sonnenfpfrem«  ift,  ta«  in  in- 
niger SBecbfelbejiebung  mit  ter  Sonne  ftebt,  betenft  man 
tie«  unt  fügt  tann  nodj  ten  ©etanfen  bin*u,  tag  wir  im 
ganjen  SIMtfpftem,  wie  im  Sonnenfojiem  Feinen  StiOfianb 
totter  Stoffe,  fontern  ein  Sßantern  unt  fßantein,  ein 
©eroegen  unt  ewige«  SBirfen  feben,  fo  trängt  fleh  tic 
ernfllicbe  $ermutt)ung  auf,  tag  ta«  21Q  belebt  ifl  unt  nur 
in  »erfebietenen  gormen  unt  ©eftalten  ein  unt  tiefclbe 
gebenütbätigfeit  verfetteten  unt  eigentümlich  auftritt. 

@«  gebt  ein  ^ant  te«  2eben«  turdj  tie  gefammte  9iatur 
unt  auch  im  Xbierleben  tritt  nur  tiefe«  al«  befontere  unb 
eigentbümlicbe  örjebeinung  te«  einigen  9?aturleben«  auf. — 

X>od),  verlaffen  mir  tiefe«  ©ebiet,  ta«  tie  Jöiffenfd'aft 
jefct  nur  noch  jagent  betritt,  unt  wenten  mir  un«  ju  ter 
»eitern  Betrachtung  te«  Ibifrleben«,  ta«  te«  Santa* 
baren  unt  Unbegreiflichen  noch  Eiele«  in  fleh  fcar. 
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XLL  £er  3ufammcn$ang  ber  brei  9*cr»enfr)ftcme, 


Da«  (Jigentbümlicfce  bed  I&ierleben«  beftebt,  tvtc  wir 
bereit«  im  (Einzelnen  Ijemrgcboben  fcaben,  im  ©  e  i  r  n  * 
unb  Wer&enleben.  Diefe«  ©efcirn-  unb  Wtrw  - 
leben  aerfäat  aber  in  brei  gefonberre  (Sigentl)ümli$feiten, 
fo  ba§  man  wijfenfdjaftlid)  von  bret  verriebenen  Slrten 
*on  Heroen  fprictor. 

Dlefc  erfte  Werscngattung  bilbct  batf  Spfrcm  ber 
©  a  n  g  l  i  e  n ,  ba«  t>  e  g  e  t  a  1 1  9  e  fteujenfpfiem,  ober 
beutliaVr  au*gebrüa*t,  eine  Weroenyarrie,  bie  bae  innerliche 
9)jlanjenleben  ber  liiere  regulirt  unb  erhalt,  felbfr  gegen 
ben  SXMOen  unb  c^ne  ba«  93erou§tfein  be«  $$iereö.  Die 
$erbauung  ber  53lut*Umlauf,  bie  ßrnatyrung  unb  bic 
Sbfonberung  (tnb  ganj  auf  biefem  ©pfiem  begrünber.  S« 
ftnb  bie«  bie  innern  l^atigfeiten  ber  OTafcl>incrie  be«  8ei- 
fcetf,  uon  benen  atynli^e  Vorgänge  auc$  in  ben  5)flanjen 
sorfommen. 

Die  ju?et  anbern  9frrt>en-©attungen  befielen  aber  in 
bem  $erfef)r  mit  ber  3fu§enttiett,  unb  jwar  leitet  bie  eine 
©attung  ber  9ten>en,  bie  <5tnne«nen>en,  burd)  »ela^e  wir 
bur*  befonbere  Organe  leben,  työrcn,  fa^meefen,  rifdjen  unb 
am  ganjen  tforper  fügten,  bie  (Jtnbrütfe  ber  %u§enroeU  ju 
unferm  ©etytrn,  roafyrenb  bie  anbere  ©attung  ton  Wersen, 
burd)  roeldje  n?ir  bie  ©lieber  unfere«  £eibe«  in  Bewegung 
fefcen  fennen,  tom  ©ffyirn  S3cfef)le  (^ier^u  nadj  jclcm 
SHuüfel  leitet. 

Der  innere  3ufamment>ang  biefer  brei  Wer*>en  fafirtne 
trgiebt       im  ©anjrn  fc$on  t>on  felber,  bafl  t>ri{jt,  ee  ifl 
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Jebcä  Ziffer  3tcn>enfvflcmc  unumgänglich  an  baä  anbere 
gefettet. 

(Stn  ÖJefen,  ba«  fo  gefebaffen  t(l(  bag  tic  Stabrung  ihm 
nicht  von  felbcr  aufliegt,  unb  baä  bennoch  nur  leben  fann, 
wenn  eo  Wahrung  JU  fleh  nimmt,  ba*  mug  fclbfr  tic  9?ab* 
rung  aufjufuchen  im  (Btanbc  fein.  (Sin  Xbicr  i(l  ein  fol- 
d)c«  Söffen.  33cfi(jt  ea  uun  ein  folche«  9teroenf?fiem,  baä 
bie  innere  (Ernährung  regulirt,  fo  mug  tic  9iatur  eö  auch 
mit  ben  Organen  berforgen,  burch  wefebe  eö  im  ©tonte  ijr, 
in  ber  Slugenwelt  feine  Wahrung  aufjuftnben,  unb  ti  »er- 
fleht [ich  bon  felber,  tag  c*  (ich  borthin  mug  bewegen 
fönnen,  wo  bie  Wahrung  borbanben  ijl.  —  Man  wirb 
hiernach  leicht  einfeben,  bag  bad  Wcrbcnfyjicm,  »eichet  batf 
5>flan3cnlcbf n  beö  $h»er*ä  Wtffc  auch  ein  €p(tcm  »on 
©inneä*9icrben,  wie  bim  Bewegungsnerven  sorauöfefct. 

Man  wirb  eä  baher  begreiflich  ftnben,  wie  ein  junges 
Ibier,  baä  eben  erfl  ben  Mutterleib  oerlaffen  fyat,  von  ber 
Watur  angeleitet  wirb,  richtig  ju  feben,  wo  feine  Nahrung, 
bie  Milch  ter  Mutter,  vorbanben  ift,  unb  tag  cd  auch  mit 
ber  Äenntnig  »on  bem  richtigen  (Gebrauch  feiner  Beine 
berforgt  ift,  um  borthin  ju  geben  unb  bie  Milch  einsau- 
gen. Man  wirb  begreiflich  ftnben,  baß  e«  fo  fein  mug, 
wenn  auch  bie  Söijfenfcbaft  eingelebt,  tag  fie  auf  taufenb 
SRatbfel  ftögt,  wenn  fie  erflären  foQ,  wie  tic«  jugeht  ? 

20te  fommt  e$,  tag  ein  neugeborne«  tfalb  e6  weig,  tag 
bie  Mutter  wenige  Schritte  ton  ihm  erijHrt?  (S«  1)ai  jwar 
2lugcn,  mit  welchen  e*  bie  Mutter,  waä  man  fo  fagt, 
f  i  e  b  t ;  aber  e$  (lebt  wiffenfcbaftlich  feft,  tag  bie«  foge- 
nannte  ©eben  nur  barin  befiehl  bag  auf  bem  £intcrgrunb 
te«  tfalk»**2lugeö  ein  fleinca  Silbeben  ber  Mutter  fleh  ab« 
bitbet.  Wimmt  nun  auch  ©ehtrn  teö  ßalbed  burch 
ben  <5eh*91eroen  tiefe*  ©iltchen  wahr,  fo  begreift  man 
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bod>  immer  nodj  nicfct,  tt>ofcer  baa  Jtalb  ju  ber  (Sifrnntniß 
femmt,  baß  baä,  roaä  e$  fielet,  ni$t  in  feinem  2lugr,  fen» 
tern  braußrn  in  ber  ffielt  eriflirt.  —  Unbrgrriflid;fciten 
tiefer  2lrt  giebt  eö  taufentfadje,  rocld)e  bie  ÜMffcnfdjaft 
nid)t  wirflict)  ju  erflaren  n?eiß ;  e<J  läßt  fia?  herüber  nur 
fooiel  fagen,  tag  biefelbe  angeborene  innere  X)ireftion  ber 
2Rafd)ine  im  X&ierleibe,  bie  bie  X&atigfrit  br*  »jflagen*, 
bei  £)arm«,  beä  £erjen$  u.  f.  w.  rrgulirt  ot)ne  SötUen  unb 
$3en?ußtfein  bed  $t)lereä,  beim  neuafbornen  .Ralbe  aud) 
nod)  bie  (Etnneö*  unb  $kr»egung*=Wctt>en  in  2t)ätigfeit 
fcerfr&t  unb  regulirt  unb  birigirt,  |o  baß  wichtige  unb 
jn?ecfentfpred)enbe  £anblungen  bed  tfalbeä  fyieraud  rrfol* 
gen.  Diefeö  Singreifen  bed  ©anglien*Spflemö  in  tie 
anbern  9?en>enfpjieme  ifl  sieflcidjt  bie  rid>tig|te  (Srflärung 
ber  Srfcbeinung  be*  3njHnfU,  eine  (Srfdjetnung,  te* 
ren  Söunber  nodj  nta>t  mtjfenfcftaftli^er  ju  erflaren  gelun- 
gen ijr. 

lieber  bie  SMrfungen  unb  Sbätigfeiten  teö  vegetativen 
9lert>enfp|lemd  unb  beffen  (Einfluß  auf  bie  übrigen  Weroen 
t)errfd)en  überhaupt  nod)  in  ber  SBiffenfdjaft  große  Xun* 
feilten.  rüt>rt  bieä  bat)er,  baß  e$  ben  Waturforföern 
nidjt  leid)t  gemadjt  ifr  mit  biefen  Heroen  $erfuct)e  an  le- 
benben  Skleren  anjufreflen.  Diefe  Nerven  liegen  t)aupt* 
fädjlicb  an  ben  innerfien  Organen  ber  liiere,  bie  man 
ot)ne  ©efa&r  für  ba$  Seben  ber  Sljtere  nid)t  leiefct  bloß  le- 
gen fann;  außerbem  jinb  bie  Weroenfäben  biefeä  (svjtem* 
fo  innig  oerjweigt  mit  gäben  ber  anbern  Wersen,  baß  e* 
faum  möglid)  ifr,  auf  reine  SRefultate  bei  ben  QSerfudjen  ju 
femmen.  (Sä  finb  be^alb  bie  SSerfucfyc  über  bie  Iljätlgfeii 
unb  bad  ©ebiet  ber  jwei  anbern  Wersengattungen  viel  er* 
fprießltcfcer  geroefen  unb  blefe  53erfuct>e  t)aben  ergeben,  baß 
aud?  bie  <5inne«*  unb  ©efüfcte-Werven  mit  ben  Söewe- 
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gunga-Weroen  nicfct  nur  in  ben  3ftu6fetn  nacfebarlid)  fo  ge- 
lagert (int,  bafj  f!c  niett  metyr  $u  untrrföeiben  finb,  fonbern 
oa§  [ie  aufetnanber  einwirfen,  felbft  wenn  ber  eigentliche 
$eretnigung3»9>unft,  bad  ©efcirn,  ni$t  melr  *or$anben 

2lu3  all1  bem  ©efagten  aber  gebt  treß  ber  Gielert  $Rat$- 
fel,  bie  in  biefrm  ©ebiete  nod>  vorbanben  flnb,  foote» 
bersor,  ba§  bad  eigentliche  Sbierleben  im  Heroen*  unb 
©ef>irn*2eben  auftritt  unb  e«  ij*  Ceöbdb  3eit,  ba§  »ir 
und  einmal  ba*  ©ebirn,  biefe«  3'RtraUt9ureau  bed  bebend 
anfefcen,  ob  »ir  oieüeidjt  an  bemfelben  bem  ©efcetmnifj  beä 
Sebent  nät)er  nadjfpüren  fönnen. 


XLII.   ©efe^cn  »oir  und  einmal  ein  (Sefttrtt» 


9tadj  alT  bem  ©efagten  follte  man  toirflld}  meinen,  ti 
mü§te  bad  ©ebirn  eine«  Sbiereä  mit  alT  feinen  9Jer&en- 
jrceigen,  ehoaä  üon  bem  tiefen  ©efyetmnifj  be$  bebend  an 
flcb  erfpaben  laffen,  wenn  man  e$  bloßlegt  sor  baä  Huge 
oed  benTenben  s3J?enfdjen  bringt,  Selber  aber  ifl  bie* 
burefsau«  niebt  ber  gaH. 

Wan  Urin  mit  oollem  SHecbte  fagen,  bajj  ber  Waturfor* 
fetjer  oor  feinem  fonfHgen  t?ctbrötbril  fo  unwijfenb,  ober 
befcbfiOen  gefagt,  fo  tumm  baflebt,  rcie  oor  einem  ©eljirn. 

5lutf  bem  £erjen  eineä  3:t)iere«5  fann  man  bie  flnnreicbc 
Q inriebtung  biefer  oorjüglicfcen  (Saug*  unb  X>rucf<Pumpe 
letd)t  nacfcrceifen  ;  man  oerjtebt  feinen  93au,  man  begreift 
bie  Sefcfcajfenbeit,  bie  Aufgabe  feiner  einzelnen  Slbtbeilun» 
gen,  feiner  Ventile.    2Han  ijt  im  ©tanbe,  feine  Hätigfeit 
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fleh  Kar  ju  machen  *nb  felbjl  in  (Ei tt^ef ubcitcn  ju  erläutern. 
2unge,  3Hagen,  Darm  unb  fonßtge  innere  SBerfjeuge  flnb 
nic^t  nur  in  ihren  wefentltchen  Verrichtungen  bon  ber 
Waturwijfenfchaft  erforfcht,  fontern  man  vermag  auch  ihre 
befonbere  tBf fcftaffen^eit  unb  Sigentbümlicbfeiten  grünblicr) 
|U  erflären.  ©elbfl  ba«  Huge  unt)  teffen  finnieiche  (Sin* 
rtcbtung  ifr  oollfranbig  begreiflich  unt)  lagt  nur  noch  febr 
untergeordnete  ßinjelnheiten  unerflart  ober  gweifelbaft. 
3m  33au  be«  Dhred,  bauptfächltcb  feiner  innern  ©erzeuge 
ifr  noch  fe^r  «Irl  unerflart,  aber  im  (Sanken  iß  man  über 
baffelbe  im  klaren*  9tur  bor  einem  ©ehirn,  unb  wäre  e* 
felbfl  ba«  einer  recht  bummen  ©an«,  fleht  ber  «Raturfor- 
fcher  wie  bor  einem  berfchlojfenen  Stat^'cl  unb  folgt  nur 
bcn  fcbwadjen  ©puren  ber  ßrflärungen,  »eiche  bi^^erigc 
unzählige  93erfuche  ermittelt  haben. 

2ßer  aber  glaubt,  ba§  ba«  weit  au«gebilbetere  ©ehirn 
eine«  SRenfcben  etwa«  mehr  bon  ber  geiftooflen  (Einrichtung 
bejfelben  oerrathen  müfjte,  ifr  im  Srrtbum.  2Ber  ein  ©e- 
him  eine«  Sttenfchen  bor  (ich  hat  unb  bie  tiefflen  ©efühle 
bon  fleh  abfcbüttelr,  »eiche  feine  ©ebeine  fchaubern  machen, 
ber  wirb  felbfl  unter  Anleitung  be«  gelehrteren  Statur* 
forfeber«  immer  roieberum  in  unroiüfürlicbe«  ©innen  »er* 
(infen  unb  trofc  ber  a<igenfcbeinlichfren  IBeweife  fieb  nicht 
be«  3»eifel«  erwehren  tonnen,  ba$  auch  in  feinem  tfepfe 
ein  foldje«  fonberbare«  ©ebilbe  feinen  ©ife  habe,  unb  bie« 
e«  fei,  welche«  ba«  Regiment  führt  über  ©innen,  brachten, 
£ufr,  ?tcbe,  Sehen,  Z^xin,  ?ajfen,  SöoHen,  ©treben,  begeh- 
ren, (Satpftnben  unb  ©ewufjrroerben  feine«  lieben  3  cb  «• — 

Die  Warurwtffenfcbaft  hat  freilich  bereit«  tüchtige  Öorf- 
fchrirte  in  ber  ßenntnig  be«  $aue«,  ber  2lu«bilbung  unb 
ber  93e(ltmmung  einzelner  Iheilc  be«  ©ehirn«  gemacht, 
aber  e«  i|r  unb  blieb  btdt>er  boch  noch  immer  ein  ftathfel,  ba« 
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fn  feinen  Sauptfachen  nicht  einmal  aufgelojl  ift.  9Kan 
weiß  oon  roefentlicben  einzelnen  feilen  be$  ©cbirnü, 
»eiche  ©efchäfte  fie  im  Äörpcr  3U  oerforgcn  fyabea ;  aber 
wie,  wcburcb,  in  irelcber  SBctfc  fie  tted  thun,  hierüber 
berrfcht  felbjt  jcfct  nod>  tiefet  Tuntel,  nacktem  man  tej 
einen  Slefttttatd  einigermaßen  ßcher  tfr,  baß  bie  (Jleftrijitat 
hierbei  eine  9fofle  fpielen  mag. 

©eben  wir  un«  einmal  ein  9Renfd)engebtrn  an,  ober 
richtiger :  oerfuchen  mir,  ob  mir  bter  im  (stanbe  finb,  ein 
ungefähre«  SBilb  baoon  burcb  eine  Betreibung  ju  geben; 
mir  moflen  bann  in  aller  jtürje  bie  »efentlicben  SRefultate 
»orfübren,  welche  bie  neuere  Sßiffenfchaft  burcb  unjablige 
Unterfucbungen  an  ©e^irn^ranfen  unb  burth  Cerfucbe 
mit  liieren  bereit«  gewonnen  bat 

(Ein  SKenfchengehtrn  ifl  toerhaltnlßmäßig  fehr  gro§. 
Sßenn  man  eö  vor  (ich  ^at,  fo  fleht  man  eine  »eisgraue 
Waffe,  oon  ber  man  im  gewöhnlichen  geben  nicht  glauben 
foflte,  baß  man  fie  im  ©chabel  mit  (ich  ^erumfcbleppr. 
Die  Waffe  ifl  fo  groß,  baß  man  merft,  fle  müjfe  ben  gangen 
Sorber*  unb  £lnterfopf  oon  ben  Augenbrauen  bi*  ju  ber 
9tacfen*©rube  ausfüllen,  wa«  auch  richtig  ber  3aü  ifl.  — 

Sei  näherer  ^Betrachtung  biefer  Waffe,  bie  oon  außen 
auc^  bie  gorm  eine«  @<habel$  bat,  ergiebt  e$  ffcb,  baß  man 
fie  naturgemäß  in  »ergebene  Steile  fonbern  fann,  ob- 
gleich im  ©anjen  eine  jufammengewaebfene  Wajfe 
bilbet. 

$or  ädern  brmerft  man,  baß  baä  ©eblrn  bureb  einen 
Spalt  mie  in  jmei  Hälften  gefonbert  ifl.  Der  Spalt  gebt 
von  ber  ©tirngegenb  nach  bera  #interfopf  ju,  fo  baß  bie 
J&irnfugel  in  eine  rechte  unb  eine  linfe  £alb?ugel  geteilt 
erfchelnt.  Adeln  biefer  (Spalt  ijl  nur  *orn  an  ber  (Stirn- 
a/geub  tief  genug,  um  mirflich  hier  bie  fcalbfugeln  von 
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einanber  $u  fonbern,  weiter  nacf)  eben  ju  wltb  ber  Spall 
weniger  tief  unb  man  überzeugt  fid>  leidet,  baß  bie  jwel 
(>albfugeln  fcier  jwar  obetflacbltdj  gefpalten,  aber  in  ber 
Siefe  mit  einander  örrwadjfen  (inb.  Leiter  nad>  binten, 
alfo  gum  4>interfopf  JU  wirb  ber  Spalt  wieber  tiefer,  nnb 
bilbet  ungefähr  fo  wie  com  wieberuni  jtvei  entfallener 
getrennte  £älften. 

Dirfe  jwet  Jpalbfiivjeln  nennt  man  jufammen  ba«  große 
©efciin ;  benn  fowie  man  Pd)  bie  Wintere  Seite  na&er  be- 
fielt, merft  man,  baß  ungef&fcr  bort  am  £tnterfopf,  in  ber 
©egenb,  wo  ftd>  bie  Damen  ben  3*Pf  jufammenlinben,  ein 
jirmlid)  gefonbtrted  Ding  liegt,  ba«  man  ba«  Heine  ©tfyirn 
nennt. 

Der  Wintere  Ifcell  be«  großen  ©e^irn«  liegt  wie  eine 
$rt  Sflüfee  auf  btm  fleinen  ©eljirn.  Da«  fleine  ©etytrn 
ijl  faum  ein  Drittel  fo  groß  wie  ba«  große.  Der  garbe 
nad)  fleljt  e«  bem  großen  a&nlid>;  allein  wa^renb  ta« 
große  ©efcirn  fBtnbungen  jeigt,  bie  wie  Därme  auflfetyen, 
geigt  ft4>  ba«  fleine  ©e&lrn  in  fo  regelmäßig  gefnijfenc 
gurren  gejlreift,  baß  e«  fid)  wie  eine  tyübfdj  gepreßte  2lrt 
2Huf*eUS*aIe  anfleht. 

Die«  ungefähr  ber  äußere  flnblicf ;  wir  wollen  nun  ba« 
Ding  ein  wenig  inwenbig  unb  in  ber  liefe  anfeien. 


XLIH.  Da«  ©erjirn  t>on  ber  untern  ®cite» 


£cbt  man  foleb'  ein  ©efcirn  $od),  fo  fiefct  man  an  feiner 
untern  glacfce,  baß  e«  fo  jiemlid&  in  ber  SRitte  einen  Stiel 
tat,  eine  2lrt  Stamm  ober  Strang,  ber  abwart«  lauft  unb 
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(n  feiner  Verlängerung  eben  ba«  föücfenmarf  bilbet.  Der 
Hnbllcf  be«  ©ebirn«  fammt  biefem  ©ttel  ifl  bem  eine« 
gro§en  $  1 1 1  e  «  äbnltd),  wo  eben  ba*  groge  ©ebirn  ben 
Äopf  be«  3Ml$eö  bilbet,  rväbrenb  (inten  unb  jwar  unter 
bemfelben  in  ber  ©egenb  be«  £lnterfo»fed  nod)  ein  2b*U 
fid)  befinbei,  ben  man  bad  Heine  ©ebirn  nennt  unb  ber  fld) 
anfietjt,  wie  ein  2lu«rouct«,  ber  ebenfaöä  auf  bem  Stiel  be* 
,  9>ilje«  angeroaebfen  tfh  — 

i  Da  biefer  Stiel,  ber  ba«  verlängerte  Warf 
beig t,  nod)  jum  ©ebirn  gebort  unb  elgentlld)  eine  £aupt- 
rofle  fplelVfo  »ollen  mir  e*  und  werfen,  bag  feine  Ver- 
längerung nad)  unten  |u  ba*  SHürfenmarf  b*  igt, 
weldjea  mit  feinen  nad)  beiben  Seiten  auelaufenben  9ier* 
venjroeigen  aueb  Hebnltcbfcit  mit  einer  langen  SBurgel  tyat, 
bie  nad)  jwei  (Seiten  bin  riefle  auafenbet. 

Da«  verlängerte  Wart  unb  baä  SHüdenmarf 
iß  alfo  eigentlich  ein  Stüd;  nur  nennt  man  ba*  Stütf, 
weld)f«  wir  aU  ben  Stiel  bejeiebnet  b^ben,  ba«  verlängerte 
Warf,  meil  e«  nod)  im  Sd)äbel  liegt.  (Srfi  bort,  reo  e* 
bureb  ein  groge«  2od)  bed  Sdjäbelö  abmärt«  in  bie  £al«- 
Wirbel  nieberßeigt,  beginnt  e*  ben  tarnen  töüdenmarf  ju 
führen. 

Seben  mir  und  nun  ba«  groge  ©ebirn  von  unten  an,  fo 
bemerfen  mir,  bag  vor  ber  ©rgrnb  ber,  mo  ba«  verlängerte 
Warf  angeroaebfen  ijt,  ein  paar  weige  Sd>nüre  berabbän* 
gen,  bie  eben  nid)t«  (inb  al«  Wetvenfäben,  rvelcbe  au«  bem 
großen  ©ebirn  im  natürlichen  3"fanb  birtft  nad)  vorn, 
nad)  ber  Wafentvurjrl  get)en  unb  bort  bie  ©erud)«ner* 
v  e  n  bilben. 

Wan  fodte  meinen,  bag  fo  ein  ©erud)«netv  minbejlen« 
bobl  fei,  bamit  ber  ©erud),  mir  fid)  bie  £eure  einbilben, 
wIrflid)  in'«  ©ebirn  get)en  fann ;  aber  bem  ifl  niebt  fo. 
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<5o  ein  9i>ro  ße$t  wie  eine  ^cbnur  au«  unb  ifl  aud)  butcb* 
au«  nid)t  fyofyl,  ja  bie  (SteQe,  wo  er  au«  bem  ©ebirn  ^er- 
sorfommt,  lägt  ebenfafl«  nid)t  erfennen,  woburdj  gerate 
tiefer  Wer*  ba«  i^unflflüd  t>erfle^tr  ©erüaV,  bte  ibm  a« 
ber  Wafe  begegnen,  naa)  t>em  ©ct)irn  ju  rapportiren. 

CEtwa«  tiefer  hinten  fommen  au«  beiden  (Seiten  be« 
grogen  ©el>irn«  bie  ©el>*7Jert>en,  bie  flcb  ju  ben  Hugen* 
Noblen  begeben  unb  bort  bie  £lnterwanb  be«  2luge«  au«* 
tapejiren.  2lua>  bie«  flnb  9ten>enfcbnüre,  bie  turebau« 
nia>t  »on  anbern  9ien>enfcbnüren  ju  unterfebtiben  jinb. 
©arum  jene  ©erucb«-Sinbrüde  unb  biefe  Siebt*  Sinbrüde 
jum  ©ebirn  tran«portiren,  lägt  fid)  mabr^aftig  niebt  fagen. 
Vflan  weig  nur :  e«  ifl  fo,  unb  man  muß  fieb  bamit  beru- 
higen, ßigentbümlicb  ifl  e«,  ba§  biefe  jwei  Weroenfebnüre 
auf  ibrem  Söege  ju  ben  2lugen  fid)  freuten,  ba«  beigt, 
ber  t>on  ber  rechten  £trnbälfte  gebt  febeinbar  |um  Imfen 
Sluge,  ber  öon  ber  linfen  £lrnbälfte  gum  reebten  &uge, 
2öir  werben  fpäter  fetten,  ba§  überhaupt  ein  eigentbümli 
che«  Jtreujungd'Spflem  im  ©ebirn  flattftntet,  fo  bag  93er* 
lefcung  ber  reebten  8eite  be«  ©ebirn«  bie  linfe  (Seite  be« 
©eficbt«  lahmt.  —  ö$arum  ba«  fo  ifl,  weig  man  wieberum 
nicht  anzugeben. 

3n  gleicber  SBeife  wie  biefe  91ert)enfa}nüre  entfpringen 
au«  bem  ©ehim  unb  namentlich  au«  ber  ©egenb,  wo  ba* 
verlängerte  sJ)iar!  fowobl  am  grogen  wie  am  fleinen  ©e* 
bim  angewaebfen  ifl,  noeb  weitere  Heroen -v?aare,  bie  tbeil« 
©efübl«*9ceroen,  tbeil«  93ewegung«*9ler»en,  tbeil«  fpejicllc 
<£inne«*9fen>en  finb,  bie  aber  in  ibrem  Slnfeben  fieb  fcurd)- 
au«  niebt  unterfebeiben  lajfen,  fo  bag  man  ibre  ganj  \?er* 
fcblebenarttge  Sßiifung  unb  ihr  aparte«  Sßefen  niebt  im 
©tanbe  ijl,  in  ibnen  felber  3U  ftnben.  SDIan  fommt  viel* 
mehr  auf  ben  ©ebanfen,  bag  fie  eigentlich  nur  33  o  t  e  n 
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ßnb,  bic  fclber  ntdjtä  t>on  ber  ©otfchafr  »{(feil,  bie  fie  über- 
»ringen  unb  nur  je  nach  ber  ©teile,  wo  ftr  *>om  ©efeirn 
abgeben  unb  bem  ßorpcrtheil,  wo  fie  Eingeben,  iji  ibre 
93otfcbaft  anberd.  Die  Weroenfaben  fe^en  in  ter  Ibat  fo 
harmlos  au«  wie  bie  Drahte  eine«  eleftrtfchen  Xrlegrcpben, 
bie  fid)  0än3  gleichbleiben,  mögen  fte  nun  freubtge  ober 
unglüdfelige  Depefdjen  »on  einer  Station  jur  anbtrn  br* 
forbern. 

Vielleicht  aber  fommen  wir  hinter  bic«  ©eheimnifj,  wenn 
Wir  einmal  tiefer  nachfpüren,  wohin  tiefe  Ifteroenfaben, 
wenn  fie  in1«  ©ehim  gehen,  -fid)  »erlaufen;  fchen  wir  ein» 
mal  ftu,  ob  wir  etwa«  $u  fehen  befommen,  wenn  wir  toad 
©ehim  auffchneiben  unb  fo  gewtffemtafjen  in'ö  3f,ltrö^ 
©ureau  be«  Sehend  hiitnngucffn. 


XLIV.   ©B  matt  im  ©cl)irn  etroa6  *on  feinem 
fchätigfcttäsiOermogcn  fehen  fann  ? 


(Schneibet  man  eine  Scheibe  »on  bem  großen  ©ehim  ab, 
fo  merft  man,  ba§  bie  weiche  marfartfge  Waffe,  aud  welcher 
ba«  ©ehirn  befjchr,  auö  gwei  beutlich  an  8arbe  t>erfcbte» 
benen  Waffen  gebilbet  ifh  Von  äugen  hat  biefe  Waffe 
eine  weifjgrauc  Barbe;  inwenbig  feboch  fleht  man,  ba§  bie 
graue  Waffe  nur  eine  2lrt  Umhüllung  e*ner  grlblid>wct§en 
Waffe  ift.  gerner  bemerft  man,  bafj  bie  barmartigen 
£ßinbungen,  welche  man  fehr  beutlich  *on  aufjen  fleht,  fleh 
auch  im  3nnern  aeigen,  ohne  bafj  man  feboch  im  Stanbc 
tfr,  im  ©ehim  bie  fßinbuhgen  |u  oerfolgen  unb  ohne  ba§ 
man  berechtigt  ift,  bie  ganje  ©ehlm*Wajfe  aU  eine  fiel* 
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fad>e  SSerfäVingung  rittet  findigen  lan^.n  £  trankt  an^ii- 
fefcen,  wie  ba*  beim  wirflieben  Darm  ber  gaü  ijr.  —  Ct 
jelgt  vielmebr  eine  $ergleid)ung  »ergebener  ©elwrnr  viele 
33erfcbtebenbeiten  in  biefen  SMnbungen  unb  ed  flrllt  fl* 
ati  fe^r  cbarafterijiifd)  tyerauä,  baß,  je  (tarfer  bie  geifligc 
gabigfeit  ber  J^ierc  tft,  brflo  reieber  ftnb  tie  SBinbungen ; 
wie  benn  aud)  ber  erwaebfene  sJJ?enfd)  feie  rf td?flcn  3Bin* 
tungen  am  ©e&trn  setgt,  ma&renb  bad  neugeborne  fllnb 
bavon  wenig  feben  laßt. 

91m  Keinen  ©ebirn  geigen  ftcb  tiefe  ©intungen  nietjt ; 
e*  fint?  vielmebr  feljr  fauber  gepreßte  regelmäßige  Surfen 
welrije  ibm  im  Slnfefjen  eine  2lcbnlicbfeit  mit  ber  klugen* 
feite  einer  großen  3J?uf$et  geben.  Ecbneibct  man  von 
tiefem  ©ebirn  ein  ©tücf  ab,  fo  fiebt  man,  baß  feine  ober* 
fladjlicfee  graue  Wlafc  eine  weiße  9Waffe  umfcbließt,  unb 
tiefe  iß  fo  in  tie  graue  3RajJe  btaeingebettrt,  baß  fte  von 
ter  (stelle  an,  roo  batf  Heine  ©ebirn  am  verlängerten 
SHarf  angewaebfen  ift  roie  ein  vleljweigiger  53aum  fld) 
ausbreitet,  fo  taß  man,  wenn  man  baö  fleine  ©ebirn  in 
$wei  Hälften  tbeilr,  tie  weiße  9Haffe  inwentig  wie  einen 
S3aum  fietyt,  tejfen  feine«  ©ejwcige  ton  grauer  2Raf[e  um* 
$üHt  ifi.  — 

2$ergleicbt  man  in  tiefer  ©ejiebung  ba«  SRücfenmarf  mit 
tem  ©ebirn,  fo  3eigt  fid)  eine  merfmürtige  Slbweicbung. 
Sßabrent  im  ©ebirn  tie  graue  SHaffe  tie  weiße  umfcbließt, 
Ifl  es  im  Sftüdenmarf  umgefebrt.  (Jd  befielt  baffelbe  auef* 
wenbig  au«  weißer  SRaffe,  in  welker  inwenbig  graue 
SRajfe  eingefroren  ifl. 

Die  Waturwijfenfcbaft  bat  Urfajfce  anjunebmen,  baß  in 
folc&en  übereinflimmenben  CErfcftetnungen  burebauä  niebt* 
ßufädige«,  fonbern  ein  Waturgefefc  ju  ©runbe  liege; 
allein  alle  9Wübet  bie  man  ff$  bi^er  gegeben,  bie  *Bebeu* 
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hing  tiefer  jtoei  ^crfct>iet>cn  gefärbten  Waffen  auftuftnten 
bat  $u  feinem  oudj  nur  einigerma&en  fi^ern  SRefultat  ge 
futyrt.  Dag  tur$  tiefe  jrcet  oerfdtfetenen  fleb  berühmten 
Staffen  (Sleftrijitat  entroicfelt  werte,  wie  bei  oerfebietrnrn 
SJtetaöen  ter  3aü  ift,  ifl  eine  blofje  SBermutbung,  tie  tr$ 
©etoeifeo  nod>  bebarf,  obgleich  tie  (Slefrrijitat  in  ter  $fca* 
tigfeit  bcö  ©efcirn*  unt  ter  Weisen  »o&l  aU  ausgemalt 
angenommen  teerten  fann.  — 

9ftad)t  man  nunmehr  tiefere  CStnfd&nttte  in  taS  grcfje 
©et)irn,  fo  fommt  man  an  ©teilen,  tvofelbfi  ftcb  £  ö  $  * 
Jungen  jefgen,  oon  tenen  man  fi$  jetoeb  niebt  oorficflen 
tarf,  tag  fie  mit  ter  2lu§enn?elt  irgrntwie  eine  offene 
SSerbinbung  tjaben.  <&€  fint  oielmebr  tiefe  tobten  nur 
Wie  £ücfen  in  ter  ©c$irn«s3flaffe ;  aber  Surfen,  tie  (1*  fr^r 
regelmäßig  jeigen ;  feitylen,  trren  unterer  23oten  bügelte^ 
unt  teren  Wölbungen  fo  brfttmmt  ausgeprägte  germen 
feben  laffen,  top  man  niebt  jweifelbaft  fein  fann,  ed  liege 
tiefen  Q3ilbungen  ein  wichtiges  SRaturgefefe  ju  ©runbe. 

iji  febmer,  tie  Sage  tiefer  $ot)len,  »ie  teren  gorm 
unt  tie  (£ln$elnt)eiten,  tie  fid)  hierbei  beobaebten  laffen, 
turd)  Mo§e  33efcbreibung  teutlid)  ju  macben.  2Bir  muffen 
uns  mit  ter  $3emerfung  begnügen,  tag  oier  foleber  £6(}len 
fcorbanten  fint,  tie  mit  einanter  tureb  feine  Kanäle  in 
53erbintung  (leben.  Diefe  b'etytn  fint  im  Merglet*  mit 
tem  ©?t)irn  febr  flein  unt,  um  irrige  CorfieOungen  ju 
oermeiten,  moüen  wir  gleicb  oorweg  fagen,  tag  man  feine 
Urfaebe  f>at,  anjunebmen,  tag  in  itynen  etwa  ter  ©eift  oter 
tas  SebenSpnnjip  oter  tie  (Seele,  oter  wie  man  fonfl  tie 
Direftion  teS  ©e&irnS  unt  teS  Seben*  nennen  mag,  feine 
«Prioat**ßobnung  aufgefcfclagen  t)abe. 

Die  £3f)len  liegen  tief  unten  im  ©e^irn,  in  ter  9räb< 
beS  oerlängertrn  2Rarfe*  unt  etflrerfen  fic$  terart  oon 
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lorn  nad)  feinten,  ba§  bie  erfren  beiben  feitlicben  $bf)Un 
unter  bem  Wittelftüa*  liegen,  auf  welchem  bie  betten  £alb» 
fugein  beä  gro§en  ©eblrn«  rubelt.  £te  brüte  Jpö^lr  Hegt 
weiter  nacb  t)inten  in  t>er  Witte  unb  über  bem  verlänger- 
ten Warf;  bie  ©ierte  bepnbet  fid)  btnten,  reo  ba«  Heine 
©ebirn  mit  bem  verlängerten  Warf  oerwaebfen  1(1. 

Sä  lajjt  fid)  tenfen,  ba§  man  jebe  fleine  CErböbung,  jebe 
$Megung,  jebe  33erbinbung,  jeben  03ang,  jebed  Änbtcben, 
ba$  fid)  an  unb  um  biefen  £öblen  jeigt,  fowie  überhaupt 
jebe  marfirte  Stelle  biefe*  Jbeileö  be«  Cöetjtrn«  mit  einem 
befonbern  Warnen  bezeichnet  feat,  jumal  an  birfen  Stellen 
bie  wicbttgfien  Weroenjweige  Sßurzel  fd)(agen ;  für  unfern 
3wed  inteffen  würbe  eine  weitere  2luefübrung  nur  tfai 
allgemeine  5$erfcänbnifj  froren,  unb  wir  wollen  beöfealb  ju 
ben  Stefultaten  fommen,  $u  welken  bie  Unterfucbung  über 
bie  Ibatigfeit  unb  Aufgabe  ber  elnjelnen  £lrntbeile  bereit* 
gelangt  iji. 


XLV.  Sie  Sftdttgfeit  bcS  großen  ©ct)irn«* 


2Ber  e$  wei§,  bafj  ber  Äopf  ber  ebelfle  Xbell  be«  Wrn- 
fd)en  unb  ba*  ©et)irn  bat  eigentlich  $ßertr)ooflfie  am  Äopfe 
tfi,  ber  wirb  flaunen,  wenn  wir  ibm  fagen,  ba§  man  fo* 
wot)l  Wenfcben  wie  Xtytxtn  ganje  ©tücfe  ©ebirn  abge- 
fd)nitten,  obne  baf  ber  lob  erfolgte ;  ja,  wir  werben  fet>en, 
ba§  man  jtaßen,  tfanineben,  befonberd  aber  Sögeln,  na« 
tnentlid)  lauben,  ntd>t  nur  ZfaiU,  fonbern  ganje  Partien 
bes  ©efeirn«  abfebnitt,  ba*  ganje  gro§e  ©el)irn  unb  ba« 
Heine  baju  t)erau<Jnal)m,  um  an  ibrem  $bun  unb  gaffen  ju 
erproben,  woju  it)nen  eigentlich  ba«  ©ehirn  nüfe. 
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Die  Ifclcre,  namentlich  tie  $ögel,  fann  man  Jahrelang 
fo  ohne  gro§e«  unt)  fletneö  ®ebtrn  am  tfcbrn  ctbalten, 
freiließ  tin  Seben,  woju  tem  armen  Xr>tcr  aller  Appetit  ver- 
gangen ifh 

9tur  in  einem  fünfte  verficht  ta«  ©chtrn  feinen  Spa§ 
unt  ta*  ift  im  verlängerten  'üftarf.  Das  verlängerte  5ftarf# 
tiefer  Stiel,  in  meinem  (ich  nach  einer  fehr  wahrfchetnll» 
chen  Anficht  ade  9cervenfäfcen  vereinigen,  tie  nach  tem 
ganzen  Körper  gehen,  i|l  Der  Strang,  an  rem  taä  Sehen 
hängt ;  eine  3er^rund  tiefet  Xbell«  führt  ten  fchneflften 
$ot  herbei.  3a  man  bat  eine  Stelle  an  tiefem  Strang 
auägemittelt,  tie  man  nur  ju  verleben  braucht,  um  fofort 
$lthmung  unt  £erjfchlag  ju  vernichten  unt  tie  gefammte 
eebenämafebine  au§er  Ihätigfcit  31»  fefeen,  tie  feine  Äunjl 
Bieter  in  (Dang  bringen  fann.  @4  iji  Die«  tie  Stelle,  in 
teren  9]ät)e  ter  fogenannte  „herumfehroeifente  Sftero",  trf» 
fen  wir  bereit«  ermähnt  haben,  abgeht,  unt  zwar  auch  nach 
tem  £erjen,  wofelbft  er  eine  2lrt  Regulator  ter  99ewe* 
gungen  biltet.  Sine  folite  Stolle,  tie  man  tiefem 
„Herumtreiber"  garnicht  jumuthen  foüte,  tie  aber  turch  tie 
gorfchungen  he«  hiejlgen  belehrten,  Dr.  Traube,  ter 
fleh  vorzügliche  53erttenfte  turch  Unterfuchungen  ter  $erz* 
thätigfeit  erworben  hat,  wahrfchrinlld)  gemacht  »orten  i[t. 

93U  auf  ta«  verlängerte  Sttarf  alfo  i(l  eine  Abtragung 
beä  ©ehim«  bei  Ih"™w  fowohl  te«  großen  wie  tee  fiel- 
nen  möglich,  ohne  taä  geben  ganz  ju  vernichten. 

Jöiewelt  tie«  aber  auch  bei  3Renfchen  geht,  hinüber 
mag,  (latt  vieler  93eifpiele,  ein  einzige«  hi«  angeführt 
werten,  ta«  wir  tem  neueren  ffierfe  te*  hWfl™  belehr- 
ten unt  aU  3r*en-2lrjt  berühmten  Dr.  2eubufcfcer 
,,üter  ©ebirnfranfbeiten"  entnehmen.  X>iefe«  JBeifptel 
Wirt  ten  trojtlichen  SBewci«  führen,  tag  zuweilen  tie  un- 
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lernünftigfien  $anblungen  eine«  Patienten  $u  gtücttich  *ofl« 
.  führten  Operationen  werben.  Der  gaD*  ijt  folgender. 
(Sin  löefcienter,  ber  burdj  einen  ftarfen  (Btetnwurf  eine 
JBunbe  am  i^opfe  erhielt,  erfranfte  berart  baran,  baß  bie 
J&irnmaffe  ber  einen  Seite  beä  großen  ©ebirnä  anfchwotl, 
burch  tie  <Schäbelwunbe  hervorragte  unb  fo  ßücfweife  ab* 
flefchnitten  werben  mußte.  2lm  fünfunbbreißig(ten  läge 
Der  Äranft)eit,  6t*  $u  welkem  bie  Slnfchmeflung  immer  nod) 
fortfehritt,  machte  (ich  t>er  Patient  'baä  Vergnügen,  fid)  3" 
betrtnfen  uno  führte  in  feiner  Ürunfenheit  eine  glüeftiche 
Operation  an  (Ich  fe(6er  au*,  $u  ber  bie  Slerjte  mit  gittern 
Stecht  ben  5fluth  nicht  haben  motten.  (Sr  riß  ftch  nämlich 
nicht  nur  ben  ©erbanb,  fonbern  an  bem  ^eroorragtnben 
<5tücf  ©ehirn  auch  ba«  ganje  inwenbige  fronte  ©tücf  ge- 
roaltfam  ab.  —  3Jm  anbern  Jage  geigte  fid)  alle*  tfranfe 
entfernt  unb  fein  ©ehirn  in  bejferm  3ußan^  obgleich  ihm 
eine  fo  ftarfe  Portion  ber  einen  <5eite  be$  großen  ©ebirnä 
fehlte,  baß  man  burch  bie  Sßunbe  ben  fogenannten  Quer- 
bairen fernen  fonnte,  auf  welkem  beibe  $albfugeln  bed 
großen  ©ebjrnä  angewachfen  (Inb.  Der  Söebiente  blieb 
jroar  für  fein  Jebenlang  auf  einer  ©eite  gelähmt  unb  litt 
guweilen  an  Krämpfen  ;  aber  er  genaö  boch  unb  aueb  feine 
geiftigen  8at)igfelten  würben  wieber  ooOfranbig  ^ergejieflt. 

2öer  jemaU  flopffchmerjen  gehabt  ^at,  ber  wirb  ffcb  bor- 
(teilen,  baß  baa  Hbfchneiben  ober  auch  nur  (Sinfchnclben  in 
bie  3Rajfe  bed  großen  ©ehirnä  furchtbaren  ©chmerj  oerur- 
fachen  muffe.   Dem  ift  aber  nicht  |o. 

Die  Oejfnung  be3  Schabet  ift  mit  €>chmerjt  berbunben ; 
nicht  aber  ein  Sinfchneiben  in1*  große  ©ebirn.  (Sä  Hegt 
bie*  nicht  baran,  baß  bei  ber  erjten  SSerlefcung  bejfelben 
bereit«  ©ewußtlojtgfeit  eintritt,  benn  SBögel,  benen  man 
bae  große  unb  Heine  ©et)irn  abgetragen  hcüte,  oerrietyen 
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ben  fceftigflen  SSdjmerj,  fobalt  man  geroiffe  (Empfinbung#* 
9?en>en  reijte.  (£«  liegt  tiefe  Smpftntungölcjlgfeit  fcaran. 
tag  in  tiefem  Sljeil  teö  ©rtjirn*  nic^t  tie  (£mpfinbun& 
fontern  bat  g  e  i  (H  g  e  ^erftäntnig  rooljnr. 

CEä  ijt  fdjroer,  gd)  teutlid}  Su  madjen,  »ad  eigentlich  vai 
geizige  ^erjla'ntnig  ijr,  tiefe«  iBerougtroerbrn 
eine«  (Sintrudä  ober  gar  einer  SJorfieüung.  Die  jefcigen 
9caturforfeber  pflegen  afleö  SReten  hierüber  ten  9)f>ilofoj?l>ett 
ju  überlaffen,  tie  ftarf  tarin  flnt,  Dinge  ju  erflären,  son 
tenen  man  notortfd)  nid)tä  9(afyereö  roeig.  3a  tie  ftatur» 
forfeber  fagen  roofyl  aud)  juroeilen,  tag  tieö  tn'tf  ©ebiet  ter 
g>t?iIofep^ic  gehöre,  allein  eä  ijr  nidjt  fo.  Die  $b5ttgfeir 
te$  O^birn*  unt  aueb  ter  £albfugelnbea  grogen  ©ebirnä 
ju  erflären  ift  eine  Aufgabe  ter  Waturroiffenfcbaft ;  lettrr 
eine  Aufgabe,  ter  fte  für  jefet  ned)  niebt  geroaebfen  i[i!  — 

(5$  ijt  ganj  unjroeifflbaft,  tag  in  tiefen  #albfugeln  beä 
großen  C55cl>irnö  tie  Denffraft  roofynt.  -liiere,  tie  Don 
9Jatur  roenig  ®ebirn  im  Skrbältnig  ju  ibrer  Äörpergröge 
befifeen,  (Int  tu  mm.  Ormrbr  ©etyrnmajff  ein  Ibier  be- 
fltft,  tcflo  riebtiger  teuft  eö.  Datf  neugeborne  Sttenfcben» 
fint  bringt  für  feine  ©rb'ge  eine  OHgerorbentlicb  groge 
Portion  (flebirn  mit  $ur  $öclt,  unt  wenn  aueb  ta*  ©einen 
riebt  im  gleichen  Serbaltnig  roabrent  tr$  föaebfen*  ju* 
nimmt  roie  ter  übrige  Körper,  fo  ifi  tod)  ter  Sftenfrb  am 
beteutentjhn  mit  ©e&irnmaffe  fcerforgt  unt  aud)  tetfbalb 
taä  getanfenreiebfte  2Defen.  —  Dr.  tfeubufeb/er  betätigt 
aus  eigener  (Erfahrung,  tag  bei  bltftflnnigen  Lintern  einer 
biejtgen  flnftalt,  tie  er  ar^tlicb  leitet,  mit  ter  3unabme  ibred 
tflerftauteo"  aueb  tie  3«nabme  ter  ©rbjrnmaffe  fialrftntct. — 

Dag  jefcenfaU«  ta<5  geifrige  ^erfrantnig,  in  ten  betten 
fealbfugcln  teö  grogen  ©rbirnä  rootynt,  ta3  geigen  jatylreidje 
#erfudje  an  liieren,  tic  wir  nunmehr  vorführen  roollen. 
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XLVL  (Sitte  Xaufcc  of>ttc  ©c&int. 


SBir  tyaben  bereit«  mitgeteilt,  ba§  bfe  535get  am  geeig« 
netjlen  tfnb,  um  Berfu^e  über  bie  I&atigfeit  be«  ©e^irn« 
mittönen  anjufieflen;  benn  flc  fönnen  nad>  ben  Dpera* 
tionen  nod)  Jahrelang  am  Seben  erhalten  »erben. 

Um  btc  Erfahrungen,  bfe  man  ^ierbur^  über  bie  X$a» 
tigfeit  beö  großen  ©ebirn«  gemacht  $at,  när)er  fennen  ju 
lernen,  woden  wir  ben  Bericht  be«  berühmten  Waturfor* 
fdjer«  «Rubolpb  ©agner  $ier  sorfübren,  ber  an  einer 
Saube  mehrere  Monate  Beobachtungen  biefer  Slrt  ange- 
bellt ^at. 

Tiefem  Xljiere,  fcaä  man  gemeinen  für  aufjcrfl  empftnb« 
fam  unb  jartgebaut  f>alr,  würbe  forgfältig  ber  ©cbäbrl 
geöffnet,  unb  fobann  betbe  £albfugefn  be*  grofjen  ©ebfrn« 
ausschnitten.  Tie  Operation  ging  foweit,  ba§  bie 
SRiecbneroen  mit  jrrftort  würben  ;  auch  ein  Ztyü  be$ 
£}uerbalfcnd,  worauf  bie  -fraffcfugeln  Hegen,  würbe  mit 
fortgefebnitten,  wobei  jebod)  einzelne  Partien  ber  ^intern 
(Seite  erhalten  würben,  wofelbft  bie  J&ötilen  fid)  beftnben. 

Die  Saubc  febten  bei  biefer  Operation  be<$  ©et)irn* 
burchau*  nlcbt  leibenb ;  in  ber  erjlen  3eil  fanf  jufam* 
men,  vermochte  fieb  aber  nad)  einiger  wieber  ju  be- 
wegen. 

aaein  biefe  Bewegungen  borten  auf  Bewegungen  beö 
freien  ©iüen*  ju  fein.  Tie  Xaube  war,  wa«  man  (htm*  f. 
finnig  nennt,  geworben.  Sie  fa§  läge,  fBocbrn,  Monate 
lang  auf  einer  <£tetle.  91ur  juweilen  machte  fle  einen 
$ang  burd)  ba$  3imm^/  »obei  fie  jebod)  oft  an  ©egen 
jtanbr,  bie  ihr  im  Jöege  laqen  anftiefj.   <5ie  fonnte  webec 
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tffen  noch  trtnfen,  fontern  mufjte  fünfllich  gefüttert  werten 
ta«  ^ei§t,  man  mufjte  ihr  ©petfe  unt  Iran!  tief  in  ten 
9)iunt  einbringen,  tort  wo  man  unwiUfürlich  alle«  bin- 
unterfcblucft,  wa«  man  vor  tem  8cfclunt  bat.  8ie  piefte 
juweilen  mit  tem  (Schnabel  auf  tie  (Srte ;  aber  nur  me~ 
cbanifcb  auf  d  ©eratberoobl,  nie  fanfc  fie  ta«  ^ingrßreute 
gutter.  Die  Xaube  far>  nicht«,  obgleich  tie  Jupiüe  fid) 
jtarf  jufammenjog,  fobalt  man  terfelben  ^clled  giebt  vor- 
hielt. Da«  Sluge  war  temnacb  für  ta«  2ic^t  empfind- 
lich ;  aber  e«  fehlte  ta$  begreifen  tr«  ©efebenen,  wa«  man 
eigentlich  taö  wirfliebe  ©eben  nennt.  Da  tie  ©erueb««» 
nerven  jerfiört  waren,  fo  reiften  tie  $eftigßeu  <9erücbe 
nicht  hin,  einen  (Sintrud  auf  ta«  i^ter  |u  machen.  £?br 
unt  Dbrnerven  waren  unverlefet;  aber  toch  war  tag  l^itx 
taub,  ta«  b*i§t:  verjianb  nicht«  von  tem  (Gehörten, 
fehreefte  nicht  jufammm  beim  plöfclicben  Schall.  Die 
laube  fafj  tie  meifte  ßtit  mit  gefcblojfenen  Slugen  unt 
öffnete  fie  nur  jumeilen,  wenn  man  fie  anfrieg.  Da«  (Se- 
hen verflant  fie ;  aber  fie  bewegte  (Ich  nur,  wenn  fie  b^ju 
ton  aufjen  her  geretjt  wurte.  ©enn  man  fie  in  tie  guft 
warf,  fo  fiel  fie  unter  glugbewegungen  nieter,  vermochte 
aber  nicht  3äune,  dauern  oter  wa«  ihr  fonjt  im 
©ege  war,  ju  meiten.  ©o  fie  hinfiel,  blieb  fie  ftyen,  unt 
war  nur  ju  einem  ©efebafte  aufgelegt,  nämlich  fleh  au- 
fteilen ju  fragen  unt  ihre  Oetern  ju  pufcen.  hierbei 
athmete  ta«  Ztytr,  wie  fleh'*  von  felbft  verftebr,  ta«  £erj 
fchlug,  ter  Wagen,  vertauete,  ter  Darm  verrichtete  feine 
Dienjte;  e«  war  mit  einem  ©orte  ein  ©efen,  ta«  nur  ein 
geben  im  fortwährenden  Schlafe  führte,  ein  geben  ohne 
53ewuf?tfein,  ohne  Schmerj,  ohne  guft,  ohne  junger,  ohne 
Dürft,  ohne  Bewegung,  ohne  (Empfindung,  eine  Ärt  $flan- 
jc nlcbcn,  ta«  man  ta«  vegetative  geben  nennt. 
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£ierau«  ge^t  hervor,  bag  t?ic  beiben  $albfugeln  be« 
grogen  ©ehlrn«  fo  eigentlich  nicht«  mit  ber  Bewegung  be« 
Ztytxti  unb  mit  t>cr  (Smpfmbung  bejfelben  gu  thun  haben; 
cd  ifi  tjielmeljr  ba«  große  @et)irn  ber  (£i|j  be«  Bewugtfein«, 
ein  Büreau  für  ba$,  wa«  man  ©ei}l  nennt,  für  ba«,  mit 
meinem  Slüetf,  wa«  bie  «Sinne  cafyin  rapportiren,  vcrjlan» 
ben  wirb.  —  SBenn  bie  laube  ohne  groge«  ©ebim  boch 
noch  Bewegungen  machte,  fo  flnb  fle  ben  Bewegungen,  bie 
auch  <£cblafenbe  au«füt)ren,  gleichmachten,  Bewegungen, 
bie  nicht  au«  bem  SBiflen  entfpringen,  fonbern  hervorgehen 
au«  einem  $>tei|,  ber  von  innen  ober  außen  auf  ben  Körper 
Wirft  unb  ihn  veranlagt,  feine  Sage  3U  änbern. 

3u  welchem  3">ecfe  "»n  ßnb  gwcl  folche  £albfugeln  be« 
grogen  ©ehirn«  nottjig?  Diefe  grage  lagt  (ich  au«  ber 
Wogen  Be(Hmmung  be«  grogen  ©ehirn«  nicht  beantworten» 
(£«  lagt  fleh  vielmehr  leicht  einfehen,  bag  gwel  befonbere 
Bureau«  für  ben  Berßanb  guweilen  fogar  jtörenb  fein 
tonnten.  2öenn  in  bem  einen  Büreau,  in  ber  rechten 
jplrnhalfte  g.  B.  ber  Berftanb  ein  wenig  anber«  urteilte 
al«  in  ber  llnfen,  fo  tonnte  freilich  manche  Jconfuflon  bar- 
au«  entgehen.  Snbeffen  geigen  Beifpiele,  bag  e«  fleh  mit 
ben  iwei  $älften  be«  grogen  ©et)irn«  ungefähr  fo  verhalt 
wie  mit  ben  gwel  ftugen.  Wlan  fleht  mit  gwet  Slugen  gwar 
anber«  aber  boch  nicht  mehr  al«  mit  (£fnem,unb  ^chielenbe 
fchen  fogar  mit  einem  Huge  fchatfer  al«  mit  beiben ;  aber 
bennoch  unterjHtyen  bie  klugen  fleh  infofern  al«  fle  fleh  ab- 
löfen  Tonnen,  unb  wenn  ein«  befchabigt  ijt,  freut  man  ffih 
gewig  fehr,  noch  ein  gweite«  a(«  vortreffliche  Sfteferve  gu  be- 
flfcen.  —  5«  fcheint  mit  ben  beiben  £albfugeln  be«  groge» 
©ehirn«  auch  fo  gu  fein.  3n  ihnen  wohnt  ba«  Bewugt- 
fein  unb  gwar  in  beiben  gugleich  unb  wie  e«  fcheint,  über- 
einftimmenb.   3Rogtichcrweife  fann  in  ber  Xr>at  ©eifiee* 
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»erwirrung  entfte)cn  au«  tinrr  Ungleichheit  in  ter  Ibattg* 
feit  beiber  Hälften,  eine  %xt  geifiigen  (Schielen«,  in  welchem 
ter  Varjtant  tie  Sachen  fcfjief  ff et>t.  Da«  aber  flrt>t  ft% 
^fcaß  tvenn  eine  ©albfugel  oerloren  geht,  toeb  tie  antere 
flatt  ihrer  tie  ganje  Arbeit  übernimmt  unt  ebenfo  für  ten 
ganjen  Körper  tenft,  ale  e«  ftüher  bette  traten. 

Da«  53eifpiel  be«  iöetienten,  teffen  wir  bereit«  erwähn- 
ten, bei  welchem  ter  volle  Verjtant  (ich  wieoer  einteilte, 
treuem  wr  fiß  £albfugel  te«  großen  Gehirn«  fajt 
ganj  jerftört  hatte,  wirb  hinreichen,  ju  jrtgen,  tag  man 
fetneaweg*  mit  einem  halben  (Gehirn  nur  etwa  bei  halbem 
Verfhnbe  ju  fein  braucht;  ebenfowenig  wie  man  mit  nur 
einem  Dhr,  einem  2luge  etwa  nur  ^alb  fo  olel  hört  unfc 
fte^t  al«  mit  beiben. 


XLVII.   Söa«  ta«  «eine  ©cNrn  ju  tf>im  ftat. 


2Ba«  ta«  fleine  ©ehirn  betrifft,  fo  ifl  e«  —  im  Ver- 
trauen gefagt  —  eine  Schante  für  tie  Waturwijfenfchaft, 
baß  f!e  über  tie  Aufgabe  teffelben  fo  fehr  im  Unflaren  ijh 

Die  Verfuche,  tie  man  über  tie  Ihätigfcit  te«  fleinen 
©ehirn«  angeflellt  hat,  fint  weter  fo  jahlretch  noch  fo  flehet 
wie  tie  über  ta«  große.  Da«  fleine  ©ehirn  liegt  ju  fehr 
berfiecft  unter  tem  großen,  um  ihm  beifommen  gu  tonnen, 
ohne  ta«  große  beteutent  ju  verleben,  unt  verlebt  man 
ta«  große  ©ehirn  fammt  tem  fleinen,  fo  läßt  fich  nicht  mit 
(Sicherheit  fagen,  welche  (Jrfchetnungen  von  ter  Verlegung 
be«  großen  oter  oon  ter  Vernichtung  te«  fleinen  ©ehirnl 
abhängen.  2luf  anterm  f&ege  tem  fleinen  ©ehirn  beiju* 
fommen,  wie  etwa  turefj  Cejfnung  te«  Jßinterfopfe«  gehow 
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ju  ten  fömerjftaftfjlfn  Cperationrn,  bie  baö  ?cben  beJ 
2bierr$  gefabrcen,  unb  iß  fin  fo  heftiger  Eingriff  in  t>aa 
Seben,  ba§  man  bann  er fl  Tccbt  nicbt  weiß,  triftet  man 
toon  bcn  CSrfcbeinungen,  bic  [leb  geigen,  auf  JRecbnung  bet 
Skrfucbe  am  (leinen  ©ebirn  ju  fdjreiben  bat. 

Diefer  Umftanb  bient  freilief)  brn  flaturforfebern  jur 
(Sntfcbulbigung,  roenn  fte  eigentlid)  fo  gut  roie  garnid)M 
©eroiffe*  über  bie  fpe jteüe  $batig(cit  beä  Keinen  ©ebirnd 
)u  fagen  ^aben  unb  bieffd  gelb,  mir  Jebeä,  mo  man  nkttd 
©eroifie«  roeifj,  benen  anbelm  geben,  bie  am  geijheicbftrn 
gerabe  auf  folgen  ©ebieren  (id)  bewegen. 

3nbeffen  iaben  e*  benmxb  mehrere  berühmte  gorfefcer 
nietjt  an  2lu$baucr  unb  3Hüt?e  fehlen  laffert,  unb  cd  fieflt 
fleb  überetnjitmmenb  bei  itynen  folgentea  SRefultat  jiemlicb 
(itper  fefh 

Da«  (leine  ©ebirn  jeigt  in  feinen  Oberfladungen  leiten 
gar  (eine  (Smpftnbung.  9Han  (ann  ©Reiben  baoon  ab- 
febneiben,  ja  e*  tbeilroeife  abfebälen,  obne  bem  If^ier 
(Sdjmerj  ju  oerurfadjen.  Cb  bie  tieferen  (Beliebten  em- 
tftnbltcb  (inb  ober  nicbt,  barüber  r^errfeben  3weifel,  ba  bie 
SRefuttate  ber  angefüllten  $erfud)e  ftcb  voiberfpreeben. 

£a3  ((eine  ©ebirn  bire(t  niebtä  mit  bem  ju  tbun, 
toa«  man  ben  ©  e  i  (l  nennt.  Da*  Xtjier,  bem  man  o&nc 
ftar(e  Cerle&ung  be*  grofjen  ©ebirnä  bao  (leine  abgetra- 
gen, bejtyt  Söiüen,  SBeroufjtfeln  unb  (Smpftnbung.  $6 
madjt  $erfu<be  ju  entfliegen,  e$  meiert  au£,  roenn  man 
eö  plagen  miß,  ti  febreit,  roenn  man  ibm  an  irgenb 
einer  8te0e  bed  Selbe*  (sebmerj  oerurfaebt.  Da«  (leine 
©ebirn  i(i  alfo  feinearoeg«  eine  Hrt  3"flöbe  jum  großen 
©ebirn,  brnn  ffiifle,  23erou§tfein  unb  (Jmpftnbung,  bie 
im  gro§en  ©ebirn  roobnen,  b^ben  im  (leinen  (einceroegt 
ein  befonbered  flbfhige  Quartier, 
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Hud)  auf  bie  Bewegung«'8a$igfeit  be«  Xfciere«  &at  ba# 
fleine  ©efcirn  feinen  bireften  (Einfluß  ba«  &ei§t,  ba« 
Jfcier,  bem  man  ba«  Heine  ©efcim  abgetragen,  ifl  im 
Stante,  nad)  [einem  SMüen  ober  auf  äu§ere  Anregung 
jebe«  ©lieb  feine«  Seibe«  einzeln  $u  bewegen.  Slber 
bennod)  jetgt  fid)  ein  bebeutenber  £influ§  auf  bie  53c- 
wegungen  be«  liiere«  unb  jwar  berarr,  bafj  man  auf 
bie  Bcrmutfcung  fommr,  ba§  im  Meinen  ©etyirn  bie  3"* 
fammenfleflung  unb  Slnorbnung  ber  Bewegungen — unb 
olefleid)t  aud)  ber  ©ebanfcn  —  frattftnbet. 

X)ie  Itjicre  verlieren  mit  bem  fleinen  ©efyirn  bie  gabtg« 
feit,  iljre  Bewegungen  jwecfma'§ig  ju  orbnen.  3br  ©ang 
wirb  unbeßimmt,  bretyenb,  fcfcwanfenb,  nad)  recbt«,  nad) 
linf«,  fogar  rücfwart«.  Sic  tonnen  bie  ©lieber  beliebig 
bewegen  unb  fyaben  aud)  ben  SÖiflen  bierju,  inbem  fie  of* 
fenbar  bie  2K?ßd)t  baben,  nad)  einer  beflimmten  Stelle  bin« 
$uge$en  ;  aflein  um  bie«  ausführen  ju  fönnen,  baju  gebort 
eine  genaue  Hnorbnung  in  ber  3"fa*nm«tjie()ung  ber 
9Hu«feln,  in  ber  (Stellung  ber  ©eine,  in  ber  Haltung  be« 
©cbwerpunfte«.  3m  fleinen  ©et)irn  fdjetnt  biefe  $a(ig<> 
feit,  biefer  Drbnungtffinn,  biefe«  $öi|Jen,  was  früher  unb 
loa«  fpater  gefd)e&en  mu(j,  um  ben  bejHmmten  3»*d  ju 
reichen,  gu  liegen ;  man  gefcr,  lauft,  fpringt,  man  macbt  bie 
mannigfachen  Bewegungen  mit  feinem  Körper  unb  alle« 
mit  einem  richtigen  Aufeinanderfolgen,  fobalb  ba«  fleine 
©ebint  gefunt  unb  tljattg  ifh  geblt  biefe  I&atigfeit  ober 
*ernid)tet  man  ba«  fleine  ©e&irn,  fo  tyört  biefe  gctyigfeit, 
bie  Sinjelnljeiten  ber  Bewegungen  fo  311  orbnen,  bafj  eine 
jwecfmafjig  sufammengefefete  Bewegung  barau«  cntfpringr, 
auf;  unb  bie  Bewegungen  werben  wiberfprec&enb  unb  rc. 
fultatlo«. 

Der  unßdjcrc  ©ang  ber  Betrunfenen  rü$rt  oleffeic^t 
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»on  einer  ©chwädjung  ber  Ifyattgfeit  be«  fleinen  ©ebirnl 
unb  auch  bie  Unorbnung  ihrer  ©cbanfcn  §at  möglicher- 
weife  hierin  ifrren  Urfprung.  2ßcr  ftcfe  felbjt  (ei  einem 
letzten  SRaufch  aufmerffam  beobachtet  bat,  ber  wirb  au* 
wahrgenommen  höben,  bafj  man  bie  Safcigfett,  bie  JBorte 
richtig  311  orbnen,  auf  Momente  verliert,  ja  fogar  bie  Such* 
jiaben  eineö  2Bortc3  wlber  SBiflen  verfemt,  3.  ©.  fratt 
„falfdje"  „glafche"  fpricht,  obwohl  man  feinen  3rrt^um 
einfielt  unb  mit  einiger  flnftrengung  bie  richtige  Drbnung 
herausbringt. 

3m  fleinen  ©ehirn  fcfeeint  bemnacb  bad  53ürean  für  bad 
gu  fein,  »ad  man  bie  3ufä&tmenfle0ung  ber  (Singeinheiten 
nennt,  bie  bei  allen  2ebenötbätigfelten  nöthig  ift. 

2lu§er  biefer  (£ombtnation*-©abe  wetfj  man  bon  bet 
5h5Hgfeit  be*  Heinen  ©et)irn*  nichts  (Sichere«  ju  fagen. 


» 

XLVin.  Kon  ber  fform  be«  <2>*dbcl«. 


Sagt  man  bad,  wa«  mir  t>on  ber  SBtrffamfelt  beä  großen 
unb  fleinen  ©ehirn*  gefagt  haben,  jufammen,  fo  lägt  fid) 
nicht  in  Hbrebe  (teilen,  bag  von  feiner  Huöbilbung,  feiner 
gorm  bie  geizige  Befähigung  ber  ©efchöpfe  abhängt.  &i 
ift  Uar,  bag  man  ^ierturcfe  bem  ©ebanfen  nahe  geführt 
wirb,  e*  möge  wohl  bie  ©eftalt  bed  menfchlichen  ©ebtwa 
auch  maggebenb  für  bie  geiftfgen  QEigenthümltcbfeiten  ber 
einzelnen  flRenfchen  fein»  Allein  wenn  man  biefem  ©e» 
banfen  bie  ftuäbebnung  giebt,  welche  in  ber  fogenannten 
^chäbet  ^ehre  liegt,  wie  ff e  noch  jejjt  hin  unb  wieber  betrie- 
ben wirb,  fo  ifl  man  von  einem  fleinen  richtigen  SJringip  auf 
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einen  »fiten  gro§en  3"tfyum  geraten.  £le  „(Schabet- 
le^re,"  wie  (le  ©all  unb  feine  3ünger  ausbildeten,  bfgt  ben 
3rrtfyum,  ba§  man  auö  ber  gorm  be$  Scbabelä  einrö  8JUn- 
f#en  aud)  alle  feine  befonberen  geijligen  3abigfeiten,  mor- 
«llfcben  (Eigenfc&aften  unb  natürlichen  Xriebe  b«rauefüblrn 
fönne.  3"  tiefem  3Wf^  »urbe  ber  Scbabel  bed  5Ren- 
fc&en  in  ganj  fprjiefle  Jfyeile  eingeteilt  unb  jeber  befonbe» 
ren  (Erdung  unb  Vertiefung,  ©iegung  unb  Neigung  ein 
befonberer  Gfyarafter  beigelegt,  in  weisen  man  tyier  ben 
©eij,  boit  ble  Eerföwenbung,  fyier  batf  ©ebaa>tnl§,  bort 
bie  ©raufamfeit  u.  f.  w.  fueben  unb  jinben  foUte  unb 
wollte. 

(Eine  wirflte&e  naturwijfenfcbaftlicfce  ©runblage  ijl  für 
eine  foldje  8d)abellel)re  burrbauö  niebt  uorbanben.  (Eä  ift 
wal)r,  bag  ber  ©cbabel,  alfo  bie  tfnoebenbeefe  beä  ©e&iritf, 
ber  Sorm  beö  ©ebirn*  entfpriebt.  (E*  ift  aueb  riebtig,  bafj 
im  Allgemeinen  abweiebente  Sormen  biefeä  ©dsabel*  ab* 
weidjenbe  jjoimen  teö  ©e^imö  anzeigen,  unb  man  barf  juge- 
jtefyen,  ba§  bie  Sonnen  bed  ©ebirne  aud)  auf  ben  S&arafter 
bea  ^enfeben  oon  wefentlicbem  (Einfluß  finb.  Allein  blejent* 
gen  fpejteflen  (Eigenfcbaften,  meldje  man  am  ©d)äbel  unb  be* 
fonberd  in  jeber  einjelnen  ©teile  bejfelben  fudjt  unb  finben 
Will,  finb  tbetlweife  garniebt  fo  einfacb,  wie  bie  tarnen  ber 
JDinge  oermutbrn  laffen,  tbeilä  finb  ffe  niebt  blefje  9?aturei* 
genfebaften,  fonbem  müjfen  et fl  autf  bem  Umgaugaleben  ber 
menfiblicben  ©efcüfcbaft  entfprtngen,  unb  erbalten  ibren 
wiiflicben  SDertb  erft  frurd)  bie  Eerbaltnijfe,  unter  welcben 
fle  jum  $orfcbein  fommen.  —  ££ad  beim  jReicben  ,,©eij" 
genannt  werben  mug,  fann  beim  Armen  weife  ©parfamfeit 
fein,  wad  unter  gewiffen  Verbältniffen  für  OTt tf rtt>  gilt, 
fann  unter  oeranberten  Verbaltnijfen  Gbarafterfcbwacbe 
genannt  werben:  biefelbe  £anblung,  bie  ^eute  eine  lugenb 
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tft,  fann  morgen  unter  anberen  3«f^nben  aU  grauliche« 
Sajter  gelten.  <5>lnb  alfo  f$on  bic  £anblungen  fo  unfldjer 
ju  bezeichnen,  umwieöicl  größere  Unfidjerheit  muß  tarin 
^errfc^en,  wenn  man  bie  bloße  3  a  h  t  g !  e  1 1  ober  bte  bloße 
Neigung  ju  £anblungen  jum  ©egenjtonb  eine«  Ur- 
t^eild  nimmt. 

X)ie  (Scbabellehre  fyat  6i^(er  nur  in  ihren  a  tigern  einfielt 
3ügen  einigen  naturwijffnfcbaftlicbm  SBertt),  unb  tiefe  aü- 
gemeinen  3»de  »olleir  wir  hier  vorführen. 

(Sine  fiatte  Ausübung  be$  großen  ©et)irna  lagt  auf 
eine  größere  gfiftige  Befähigung  fließen.  2ötr  (aben 
bereite  bie  Beobachtungen  £eubufcher$  angeführt,  baß  fo* 
gar  geifteSfranfe  ätnber  in  ihrer  ©enefung  ein  ftarfere« 
2ßach*thum  be«  großen  ©ehirn*  aeigrn,  eine  Beobachtung, 
bie  baburcb  unterfhifet  wirb,  baß  wirtlich  som  St)ierrei4 
bi«  jum  Wenfcbenretcb,  wie  in  bem  Sftenfcbenreich  burdj 
bie  aerfcblebenen  Sfacen  eine  Art  Stufenfolge  fleh  nachweifen 
laßt,  »0  namentlich  bie  auSgebilbete  SBölbung  ber  (Stirn 
auch  auf  bie  höhere  geiftige  gahigfeit  htnwelfh 

Au*  biefer  Stufenfolge  ergiebt  fleh  *m  ungemeinen,  baß 
Xhiere,  bei  welchen  bie  ©chnauje  weit  au«  bem  (Schate! 
hervorragt,  geiftig  fehr  unfähig  finb ;  Ztytxt  Jeboch,  M 
»eichen  ber  ©chabel  mehr  nach  vorn  gerüeft  ift,  einer  gro» 
ßeren  geifligen  Shatigteit  fähig  feien.  Obwohl  bie*  fei- 
ne«weg«  burcbget)enb  richtig  ifi  unb  jum  Beifpiel  ba« 
fiugfte  |)ferb  einen  au«  bem  ©chabel  weit  üorragenbern 
9Runb  aU  ber  bümmfte  £)chfe,  ber  gelehrte  3>ubel  rine  her- 
öorflehenbere  ©chnauje  alö  ber  bumme  5ftop«  har,  fo  liegt 
im  Allgemeinen  boch  eine  JBat)rheit  barin,  unb  wenn  man 
befonbere  bie  2Renfchen  in  ihren  berfchiebenen  Sparen  mit 
ben  Affen  oergleicht,  fo  fteht  man  wohl,  baß  ber  h*rt>or- 
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ragenbe  ober  abgeflachte,  jurüJtretenbe  Schabel  ein  3tt$™ 
für  bie  geijiige  Befähigung  tfh 

Der  (Europäer  hat  mei(l  etne  fo  her&orragenbe  Stirn,  ba§ 
ber  9ftunb  fefyr  wenig  beim  aufrechtgehaltenen  äopfe  t>or» 
(lehr.  Sftcnfdjcn,  bei  melden  ber  Sftunb  auch  nur  ein  roe» 
nig  me^r  als  gewöhnlich  üorfiebt,  haben  ein  tbterifchea  9n« 
fehen  unb  lajfen  feiten  befonbere  ©eijhofahigfeUen  gewah- 
ren. 93el  ben  Wegern  tritt  ber  (Schabe!  fr^r  bebeutenb  ju- 
rücf  unb  es  ijt  gewifj  richtig,  wenn  man  (ich  biefelben  im 
ungemeinen  auf  einer  unauGgebilbetern  Stufe  ber  geifiigen 
Sahlgfeit  benfr.  X>cr  Unterfchieb  ift  hierin  jroifchen  gewif* 
fen  Weger-SRacen  unb  Europäern  fo  grofc,  bafj  er  noeb  gro- 
ßer ifl  alä  ber  Unterfchieb  jwifchen  tiefen  9ieger«$acen  unb 
ben  fähigen  fljfen-föacen.  —  Wan  febafet  baher  auch  Won 
im  gewöhnlichen  Heben  einen  SRenfchen  mit  hoher  Stirn 
für  flug  unb  geht  in  biefem  fünfte  meifl  nicht  fehl,  wenn 
etf  auch  nicht  immer  aufgemacht  ifl,  baß  tiefer  sJJ?enfch  auch 
feine  getjtige  8at)igfeit  in  gehörigem  SHafje  geübt  bat  unb 
richtig  auaübt.  SJuch  bie  weitere  gorm  be«  Schabel*,  ob 
er  fpifc,  eefig  ober  fein  gerunbet,  leicht  gewölbt,  fcbmal  ober 
•  bteit  ijt,  mag  gewijfe  2lnbaltä»3>unte  für  ba«  erftc  Urtheil 
über  bie  allgemeine  geijtige  ßahigfeit  abgeben  ;  mehr  aber 
barf  man  ton  ber  fogenannten  Schäbellehre  nicht  erwar- 
ten, wenigftend  (Übt  e*  »on  einzelnen  ihrer  Behren  fejl,  ba§ 
fte  ben  grünblich)len  gorfchungen  unb  beren  5Refultaten 
wiberfprechen  unb  auf  nicht*  afo  eingebilbeten  ftorurthei* 
len  beruhen. 
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9Uom  geben  ber  %*flmt}ett,  ber  Spiere 
itnb  ber  ÜRettfd&eiu 


I.  Xfcätiofcit  unb  SRufie* 


2Btr  $abrn  *on  ber  Sbatigfeit  be«  ©ebirn«  gefproien 
unb  (ine  Reifet  tion  Srfdjetnungen  aud  biefem  ©ebiete  ber 
9iaturn>iffenfd>aft  aufgeführt ;  luir  muffen  jefct  öon  bem 
Langel  ber  Xbätigfett,  a0n  fcfr  $  u  ^  e  beä  (öebirnä  fpre- 
eben,  &on  ber  föube,  ble  mit  sunt  jflferfjeic^en  be«  t&terifcben 
bebend  gebort. 

3n  ber  fogenannten  tobten  Watur  ftnbet  eine  flbroecbf*« 
lung  jroifcben  Sftube  unb  Bewegung  nid)t  (tatt ;  roenigjknä 
ifl  foldje  2lbn?ed?feiung  nid)t  oon  regelmäßigen  Venoben 
begleitet.  Die  Planeten  bewegen  jid)  um  bie  Sonne  obne 
Hufboren,  o$ne  Unterbrecfcung,  obne  Stube.  Die  ©onnen 
bed  fßeltraumö  burebwanbern  ibre  53ai)nen  in  unauäge- 
fester  Bewegung,  in  unaufbötlidjer  Jbätfflfelt,  wenn  man 
biefe«  eine  Ib^tigfeit  nennen  »iß.  —  Umgefebrt  ftnben 
wir,  baß  ein  ©tein,  ber  einmal  jur  (Erbe  gefallen  ift  unb 
auf  berfelben  rubt,  in  biefer  SRube  unau*gefefet  öerbarrt 
unb  o&ne  gfntoirfung  einer  neuen  Urfadje  fidj)  ni$t  in 
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^Bewegung  fefct.  3wflr  totrfen  chemifche  unb  überhaupt 
9latur*(£inflüffe  auf  ihn  ein  unb  teranlaffrn,  bag  felbfi 
(Steine  manbern  unb  (Ich  fcenoanbeln;  allein  immer  finb 
Ibätigfeit  unb  Stühe  in  folgen  gaHen  nicht  eine  innere 
«Rothwenbigfeit  be*  ©teine«,  fonbern  eine  golge  augerer 
(Sinflüjfe.  ■ 

2lnber$  febon  ijl  e«  bei  bem  £eben  ber  SPflanjen  ber  gafl. 

£ter  treten  febon  (Srfcheinungen  ein,  bie  abwecbfelnbe  $$a* 

tigtelt  unb  SRube  anttuten,  unb  ras  hervorrufen,  n?a*  man 

ben  <5  4  1  a  f  ber  ^flanjen  nennt.  —  ffia«  bei  bem  foge* 

nannten  Schlaf  ber  9)flan$en  vorgeht,  roeig  man  nicht 

naber  anzugeben.    (Sie  laffen  bie  Blatter  mehr  flnfrn,  ge* 

»i(fe  53lütben  (((liegen  ft<h  fnoäpenartig,  t>trle  rifcbenfce 

©lumen  buften  be$  Wacht*  ftarfer,  unb  bie  Sltbmung  ber 

3>flanjen  ift  Wacht*  anberd  ald  am  Jage.    3toar  fpielt 

hierbei  baä  Sicht  ber  Sonne  eine  Hauptrolle.    ©ei  totalen 

Sonnenftnfternijfen  bemerft  man  auch  mitten  am  $age 

foldje  (Srfdjcinungen  bec*  9){Ianjenfcblafed  unb  man  hätte 

bemnacb  Urfache,  anzunehmen,  ba§  biefe  ßrfebeinungen 

nicht  au£  innern  trieben  ber  Jflanjen,  fonbern  ton 

augern  ßinflüjfen  abhängig  feien.    Mein  einerfeit«  geigt 

ed  (leb,  bag  auch  Xhiere  bei  Sonnenftnjterniffen  jur  SHube 

eilen,  Zfyitxt,  bie  boch  flcberlich  nur  burd)  Srmütmng  jur 

Wube  genötbigt  werben.  Slnbererfeit*  haben  f^rfuebe  an 
^flanjen  gezeigt,  bie  man  bei  fünfllicber  ginflernig  unb 

fünfllichem  Richte  »aebfen  lieg,  bag  ber  fogenannte  Schlaf 
ber  $flanjen  nicht  bloö  oom  Sonnenlicht  abhangig  ift,  fon- 
bern mit  ben  tfebenäerfebeinungen  ber  $flanjen  felbcr  im 
3ufammenbang  fleht. 

3n  ber  $bätlgfeit  be«  Xhterleben«  tiitt  tiefet  SRuben 
noch  weit  cbarafteriftifcher  heroor;  benn  ed  tritt  bi"  fin 
augerorbentli*  regelmägiger  SBccbfel  a»ifcben  Bewegung 
unb  SRuh«  ein. 


Digitized  by  Google 


—  5  — 

8c6on  ba$  ^jTanjentfbfn  be«  XffittH  ifl  hierin  tterfcjle- 
fcfcieben  oon  bem  Ceben  ber  wirflieben  $flanje.  £aö  £er$ 
be3  Jt)iere3  ifl  gewifj  ba$  Drgan,  welches  bad  unermüb* 
Iid>fle  genannt  werben  fann.  £>a$  £crj  ifl  burd)  ba$ 
ganje  Srben  binburd)  t^attg  unb  faugt  unb  treibt  ba*  53Iut 
im  SRunblauf  burd)  ben  flörper,  3>ennod>  ifl  bie  Xtjatig* 
fett  bed  $erjen6  paufenartig  eingeteilt ;  jebe  Jperjfammrr 
jicbt  fid)  ein  Moment  jufammen,  lagt  bann  nad)  unb  er* 
fdjlafft,  um  fid)  fobann  im  Saft  be«  $ulflrrn6  trieber  ju* 
fammen|ujie&en.  9Jfan  fir^t  alfo  felbfl  in  bem  unautge* 
fefct  t&ättgffen  Drgan  be*  Spiere*  eine  paufenartlgc 
Sbatigfeit,  eine  tfraftanflrrngung  unb  eine  Stutye  Jeber 
$er|famuter  abwecbfeln.  9J?an  fann  oon  jeber  £er$famnter 
ebenfo  gut  fagen,  fie  fei  unermüblid)  in  ifcrer  Ifyatigfett, 
wie  man  behaupten  fann,  fie  fei  am  fd)neüjlen  ermübet; 
benn  fie  rutyt  ein  Moment  nad)  jeber  tfraftanftrengung 
tu*. 

Befcnli*  wie  beim  $erjfötag  ifl  e«  bei  ber  Sfcätigfeit  ber 
Hungen,  beim  fttbmen.  Das  (Einatmen  ifl  bie  Jbätigfelt, 
ba$  21uäatbmen  ifl  ein  9ia$(af]en  biefer  2^ätigfelt.  Die« 
wecbfelt  paufenartig  ab,  unb  obwohl  eine  ganje  grofje 
föei&e  ton  SRuäfeln  tfcätig  fein  mu§,  um  »oOfommen  ein- 
atmen $u  tonnen,  fo  ifl  bod)  bie  (Sinric^tung  berart,  baf 
aQe  biefe  oerfcfciebenen  2Ruöfeln  bie  Erweiterung  be<$ 
^Brufifafrcnd  gleichzeitig  nad)  einer  ganj  beflimmten  Drb« 
nung  oeranlaffen,  unb  ebenfo  orbnung$ma§ig  unb  über« 
einflimmenb  ifl  ba«  (Srfdjlaffen  berfelben,  welche  ba* 
Sinftnfcn  be«  33ruflfajlen*  unb  fomit  bie  2lu«at&mung 
bewerfjtefligen. 

Äann  man  bie  I&atigfeit  be«  £erjend  bie  $t)atigfeit 
einer  $umpe  nennen,  meiere  flogweife  wirft,  fo  fann  man 
bie  X&atigfeit  ber  2unge  ber  eine*  93!afebalge<3  gleic^fleOen, 
welker  glei^faH«  paufenartig  fein  ©efefcaft  oerrtefctet. 
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fluch  bei  ben  ^flanjen  finbet  fich  ein  Ilmlauf  ber  £äft# 
unb  rine  fttymung,  allein  bei  brr  *PfIanje  ftnbet  nicht  tiefet 
Sbarigfein  unb  SHutjen  fhtr.  Die  5>flanje  hat  feintit 
$ul*fcblag  unb  feine  «tyrmjtöfje ;  it)re  Ibattgfeit  ift  nicht 
fa  entfebieben  wefy'clnb,  ju  tt)rem  2eben  ijl  bie  SHuh*  ni$t 
fo  gefefemafjig  nott)wenbiy. 

3Iud)  bie  übrigen  Ühätigfeiten  beö  pflanzlichen  ?ebcn£ 
ber  liiere  f!nb  paufenartig  eingerichtet,  wo  J^ätigfeit  unb 
Smutje  abwecbfeln.  Die  ^flanje  nimmt  ot)ne  9>aufe  9iah- 
rung  in  ftch  auf;  ba*  l^ter  i§t  eine  3f*tlana,,  um  fobann 
eine  3^tlang  gu  paufiren.  Die  5>flanje  Reibet  unaudge* 
ff  fet  (Stoffe  ab ;  bafl  Xtytx  Verrichtet  auch  feine  Huafcbei* 
bungen  paufenartfg.  ©elbjt  im  Stadium  beä  3:^ierc^r 
»on  welchem  man  nicht  weif,  ob  e«  ftofjweife  gtfdMfht,  iß 
eö  boch  möglich,  bafj  bie*  ber  gaü  ift,  wenn  auch  bie  Rau- 
fen äufjerft  Kein  unb  bie  Sbwechfelung  unmerfbar  fein 
mögen. 

Da  aber  ba6  ZtytxUUn,  wie  wir  gefehen  h^ben,  ein 
9t  e  r  o  e  n  l  e  b  e  n  ift  fo  muffen  wir  wohl  biefe  fcbwecbfe- 
lung  oon  Shätigfeit  «nb  SRuhe  im  ffiefen  ber  Heroen 
oermutfeen,  unb  in  ber  Zfyat  werben  wir  fehen,  wie  SHubc, 
(Srmübung  unb  Schlaf  fe^r  innig  mit  bem  SBrfen  ber 
Wersen  jufammenbangen. 

3nbem  wir  auf  eine  (Sigenthümlichfeit  ber  Weroenthatig- 
feit  eingehen  woüen,  welche  barin  befleht,  bafj  f!e  paufen- 
artig  ift,  bafj  fle  nach  einem  Moment  ber  S^ättgfeit  eine! 
Moment«  ber  Stühe  bebarf,  um  bann  wieber  tt)atig  fein  ju 
fönnen,  wollen  wir  ^Irr  eine  merfwürbige  Xhatfache  an- 
führen, bie  ben  SBewei«  führt,  ba§  nicht  nur  in  lebenben 
Ztytxtn,  fonbern  auch  WM«  2Hu«feln  biefe  Raufen  ju 
bewerfen  finb. 

Sßenn  man  an  einem  grof<h*@chenfeI  obe"  fonfi  an 
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einem  ©liebe  eine«  tobten  Ztytrrt  ben  <Ker*>  elcftriflrt,  ber 
im  «eben  bie  Bewegung  ber  SRuefeln  biefeö  Zfriti  bcroor- 
bringt,  fo  bewegt  ober  richtiger  jutft  ber  <Sd)en?cl  ober 
bao  ©lieb  jufammen.  Die  3ucfung  gefd)ict;t  im  Moment, 
tvo  man  bie  eleftrifctye  ober  richtiger  galoanifcbe  ßette 
fliegt,  fobann  ^ört  fie  auf,  fo  lange  man  bie  Äcttc  ge* 
fdjlojfen  ^>ält  unb  tritt  in  bem  Moment  wieber  ein,  wo 
man  ben  galoanifcfcen  ©trom  wiebcr  unterbricht.  3n  fol- 
gern gaüe  fcat  man  alfo  jwei  3ucfungen  be*  SRuefel«,  bie 
ficb.  fefcr  beutltd)  erfennen  unb  fonbern  lajfen.  Jrtjft  man 
aber  bie  £inrid)tung,  bag  bie  galoanifdje  tfette  fefcr  fcbnetl 
unb  fortbauernb  gefdjlojfen  unb  geöffnet  wirb,  fo  gutft  ber 
2J?uefel  nidjt  mefcr,  fonbern  er  bleibt  bauernb  jufammen- 
gejogen.  9Ran  erfennt  fe^r  leicht,  bag  ber  3Hu«fel  ni$t 
3<it  l)at,  fi$  abwe#felnb  jufammenjujieben  unb  ju  ti* 
fcfylajfen,  fobalb  ba«  ©fliegen  unb  Deffnen  ber  galoanU 
fdjen  ßette  fe^r  fdjneü  aufetnanberfolgt,  er  bleibt  alfo 
jufammengejogen.  —  Tiefer  einen  $batfa$e  retyt  fid>  nun 
uocft  eine  jweite  an,  bie  merfwürbfger  ift.  fBenn  man 
eine  3eitlang  fold>'  einen  tobten  OTuöfcI  galoanifö  gereift 
tat,  fo  tritt  eine  3eit  ein,  wo  er  fld)  auf  eine  neue  galoa- 
nifdje  SReijung  nur  fefcr  fcfcwa*  jufammenjiett.  ßägt 
man  tyn  hierauf  eine  3eitlang  in  SRufce,  fo  erfcolt  er  fi* 
Wieber  unb  feine  3ufammenjiebungen  flnb  in  golge  neuer 
galoantfcber  SReije  wieber  fräftig  unb  bauernb.  — 

flu*  folgen  (Srfcfjeinungen,  bie  bei  ben  3Wu«fe(n  fo 
lange  anbalten,  biä  bie  3*it  ber  Seicbenfiarre  eintritt,  er- 
giebt  (icft  ein  richtiger  unb  wichtiger  ©djlug  auf  bie  Ztya* 
ilgfeit  ber  SRuofrln  in  lebenben  Körpern. 

ijt  au«gemad>t,  bag  ade  3ufammenjte$ungen  ber 
m  tfeln  in  lebenben  gieren  nur  ton  ber  Sf>ätigfelt 
bei  Heroen  abfangen  ;    wir  wtjfen,  bag  bei  Berief 
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ungen  ber  Wersen  bie  t>on  i^nen  regierten  OTu^fcTn  (i4 
nidjt  |ufammenjiei>en  tonnen.  SBa^rfayinlich  »erben  bie 
Wersen  oom  ©efcirn  ganj  fo  wie  bureb,  ga(t>anifd)t  SKeijung 
angeregt,  unb  e*  faßt  ftd)  oermut&cn,  bag  wenn  wir  einen 
SWucfel  wiüfürltd)  bauernb  jufammenjieben,  wir  bieä  nur 
in  3olgc  einer  fcfcr  fdpneü  aufeinanberfuigenben  Anregung 
beä  Heroen  ttyun,  fo  ba§  3.  $5.  eine  3ufamnten$.icl?ung 
eine*  SWudfel«  wäfcrenb  einer  Minute  son  einer  aufjeror* 
bentlid}  gro&en  *>on  Weroenanregungen  fcerrüfcrt,  bie 
fo  fcbnell  aufeinanber  folgen,  bag  ber  2tt  udfei  nid»!  jwifdjeit 
einer  unb  ber  anbern  Anlegung  3«*  ^at,  ju  erfdjiaffen, 

<5icberer  nod)  olä  ttc^  iji  jjolgenb'eä  :  ©anj  fo  wie  ein 
tobter  3Ru*fe(  ermübet  unb  etft  wieber  burd)  9iube  wieber 
fällig  wirb  3U  Wirten,  ganj  fo  ijt  eö  mit  ber  Srmübung  un- 
serer iebenben  gjiudfeln,  einer  Srmübung,  bie  oerfebwinter. 
wenn  wir  unfern  9flu*feln  eine  3*i*  ber  ^Hutje  gönnen.  — 

Da  aber  bie  Wersen  eä  eigentlich  finb,  welche  bie  $(ja- 
tigteit  ber  SWuäfeln  möglich,  machen,  fo  muß  man  anneh- 
men, ba§  bie  Wersenthattgfeit  fo  befdjajfen  ift,  bafj  fie  nur 
in  Raufen  wirft,  ba§  alfo  bie  Heroen  etf  finb,  welche,  utn 
Wieber  ihre  I^ätigfeit  $u  erneuern,  ber  Wuhe  bebürfen.— 

(Srmübung,  Wuhe,  <5cb(af  finb  baber  eigentümliche  3u- 
[taube  ber  Heroen ;  fie  finb  benjenigen  SDefen  eigenthüm* 
lieb,  weiche  ihr  Sehen  ber  Jljatigfeit  ber  Wersen  ju  ser- 
toanfen  ^aben.  Die  Ibtere  werben  bemnach  mübe,  wenn 
ihre  «Würfeln  fieb  bureb.  Wersenrelje  anbauernb  unb  wie- 
berholentltch  jufammengejogen  haben,  wie  bieö  bei  aDen 
Bewegungen  be«  tförper«  ber  3aü  i(t.  <Sie  bebürfen  ber 
Wuhe,  um  neue  Slnflrengungen  machen  ut  tonnen,  gang  fo 
wie  bie*  bei  tobten  SHuäfein  (Uttfinbet.  Da  aber  auch  bie 
©ehirntbatigfrit  eine  Wersentbatigfett  i%  fo  mu§  auch  bi« 
eine  3eit  ber  SRu^t  eintreten,  in  welker  bie  l&atigfeit  un» 
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terfrrodjen  wirD,  unD  tiefe  ©el)lrn*9iut?e  ifl  ber  6  * 1  a  f , 
Dag  e«  bei  Den  2Henf*en  ebenfo  ijr,  weife  wo&l  3**^1 
unt  werDen  wir  fpäter  no*  Wäljere«  fyierson  jeigen  ;  ()ict 
Wollen  wir  nur  auf  Den  einen  UmfranD  aufmerffam  ma- 
chen, wie  felbfl  Die  r r^ö^ete  Sbatigfrit  einer  einzelnen 
9len>engattung  auf  Die  andern  9ien>entt)arigfeiten  Den  er- 
tnüDenDen  (Sinflufj  auöübt. 

Wad)  Der  Sttafcljett,  unD  Ijauptfädjüdj  na*  einer  .tarien 
9fta()ljeit  wirt  man  trage  fowofyl  jum  Denfen,  wie  jur 
Bewegung.  Die  (spetfe  will  öerDaut  fein,  Die  Heroen  De« 
tagend,  De«  Darm«  finD  fefyr  ttyätig  unD  üben  einen  er«- 
mattenten  Sinflug  auf  Da«  ganje  ©etyirn  unD  femit  au* 
auf  Die  93ewegungünen>en.  £at  man  Die  $3ewegungöner»cn 
in  fyofyem  ©rate  angeflrengr,  fo  wirD  man  jlumpf  im  güty- 
len  wie  im  Dcnfcn,  unD  ebenfo  benimmt  übermäßige«  an« 
geftrengte«  Denfen  Die  tfraft  jur  Bewegung  unD  $u 
fonftigen  2eben«tta'tigfeiten. 

3n  alT  folgen  Sailen  ijt  Der  <5*laf  eine  <Ru$e,  Die  $u 
neuer  Ityätigfeit  fä&ig  ma*t,  eine  3hil>e,  Die  im  ©c^irn 
fiattftntet,  unD  welche  wir  nunmehr  natyer  fennen  lernen 
wollen. 


II.  Der  e  *  l  a  f 

9Han  nennt  Den  3"fan^  S*laf  wrangest :  . 

rie  flbfpannung,  unD  in  Der  Xfyat  ift  e«  eine  fol*e,  Denn 
tie  Wetten,  wrlcbe  Die  QHteDer  unD  <5inne  De«  jtörper«  jur 
2bätigfeit  anfpannen,  laffen,  na*Dem  fie  eine  3fittang 
wirffam  waren,  na*  unD  man  verliert  in  ieDer  SSejie&ung 
Dte  Spannfraft,  Die  au  i^rer  Hatigfeit  nötblg  ifl. 

Der  <5*laf  gcfjt  inDejfen  nur  im  großen  ©e$frn  tor. 
Xfcierr,  tenen  man  tiefe«  ©etyirn  au«f*neitet,  leben  in 
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einem  nnau$geff|jten  §d)lafe  fort  unb  frlbjt  it)re  Bewe» 
gütigen  auf  äußerliche  Meije  unb  innere  Anregungen 
haben  ba$  ßharafierijtifchr  ber  Bewegungen  im  Xraume, 
Der  Bewegungen,  feie  man  aud)  fdjlafenb  ausführen  fann. 

3nbem  aber  bad  3)flanjenleben  ber  liiere  nidjt  rem 
großen  förfytrn  bireft  abfangt,  geht  gerabe  btefr«  geben 
regelmäßiger  bor.  Der  3>ul$  fchläft  nicht,  bie  £erjfam* 
wem  ruhen  nach  Jeber  S\i\ammtniit^vin%  au«,  unb  bebür* 
fen  batyer  feiner  neuen  3>aufe  ber  (Erholung  im  <Ect)lafe ; 
gleichwoljl  \\t  ber  (schlaf  auch  bon  beruhigenbem  (Einfluß 
auf  bie  £er3tl)ätigfeit,  ber  3>ul0  wirb  gleichmäßiger,  ber 
Blutumlauf  geregelter,  unb  bied  ifl  in  fo  fco^em  ©rabe  ber 
Sali,  baß  Waturforfcfeer,  welche  burch  ba«  SRifroffop  bie 
Bewegungen  be«  Bluteä  in  ben  feinften  2leberchen  eine* 
% fyiered,  wie  j.  B.  in  ber  Schwimmhaut  eine*  grofehbeine« 
beobachten  woflen,  it)ren  3">fd  <*m  btfttn  erreichen,  wenn 
flc  ben  grofeh  burch  (Entfernung  br«  großen  ©e&irn*  in 
ben  fünflltchen  ©d)(af  »eiferen. 

Der  ©runb  beä  ruhigem  £er$fcbfagfö  wat)renb  beä 
(Schlafet  beruht  auf  bem  Umflanb,  baß  wie  bereits  er- 
wähnt, eine  Berbinbung  be«  großen  ©ehirnä  mit  bem 
ganjen  ©»(lern  ber  Weroenfnoten,  welche  ba«  pflanzliche 
geben  be*  X&iere«  regieren,  befiehl.  Dur*  biefe  Berbin* 
bung  oerurfacben  bie  (Einbrüde  bed  großen  ©ehknä,  wie 
(Borrel,  greube,  Angfl,  3^rn  u.  f.  w.  einen  (Einfluß 
•  auf  bat  gefammte  9ten>enfyflem.  SRufyt  nun  im  Schlaf 
ba«  große  ®er>irn,  fo  wirft  ba«  Werbenfpflem,  welche«  ba« 
pflanzliche  geben  leitet,  ohne  flörenben  (Einfluß  fort  unb  i}l 
fccäbalb  regelmäßiger  tbatig  aU  wät>renb  bed  dachen«. 

Daher  ifl  Scblafloflgfeit  auch  eine  gewaltige  Störung 
be«  ganjen  geben«  unb  giebt  fleh  in  ben  folgen  aud)  im 
3>ul*  ju  erfennen» 
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Da  im  ©etyrn  ba«  wo&nr,  wa*  wir  „(Sinpftnbung"  uen* 
i  nen  unb  ebenfo  ba$,  wa*  wir  mit  bem  Jöorte  „SBiUen"  be- 
jeicfynen,  fo  ifl  ed  flar,  tag  man  bei  ber  3lu^c  beä  ©efyirnä, 
beim  2lufbören  feiner  S^atigfeit  meoer  Smpfintungcn  nod) 
SöiHen  tyaben  tann.  9Jtan  füblt  bo$er  im  feften  <5(&laf 
nitfct*  tton  ben  Sinbrürfen  unferer  (Sinne  unt)  empfindet 
aud)  nld)tö  üon  ben  Vorgängen  im  3nnrrn  be$  Jtörpere 
bie  und  wacbenb  <5cbmerj  ober  Suft  »erurfadjen.  —  3nbem 
man  aber  aud)  bie  gä&igfeit  bed  SBtüenä  sediert,  fo  ru^en 
aOe  ©lieber,  bie  man  fonft  na$  freiem  Söiflen  bewegen 
fann,  unb  fämmtli^e  $iu*feln  erbalten  burd>  ben  (Schlaf 
bie  ftufce,  welche  tynen  nöt^ig  iß,  um  ju  neuer  X^atigteit 
fabig  $u  »erben. 

2Ran  mu§  fld)  nidjt  Dorjleflen,  ald  ob  mirflid)  ber  Kör- 
per fdjlafe.  Die  SRu&e,  bte  3.  53.  unfern  ©einen  nöt&ig 
ifl,  wenn  fit  burd)  einen  tüchtigen  9ttarfa>  ermübet  finb, 
lann  aucb  bert)orgerufen  werben  burd)  ein  rufcigrd  lieber* 
legen  be*  tförperä,  bei  meinem  bie  3Ru0feln  ber  ©eine  fid) 
ntd)t  anjufrrengen  braueben.  CS«  ifl  nur  ba«  ©efcirn,  ba$ 
fa>läft,  ober  richtiger,  eö  ifl  nur  bie  S&ätigfelt  bed  großen 
©e&tvn*,  bie  eine  $aufe  maebr,  unb  weil  ba*  £irn  ru&t 
unb  ber  SBifle  in  bemfelben  nid)t  tbatig  ifl,  nur  bedfcalb 
Iaffen  wir  im  <Sd)(afe  bie  ©lieber  ruben. 

Adeln  fein  ©t^laf  ifl  fo  tief,  bajj  man  mlrflicb  fagen 
fann,  ed  fei  (Smpftnbung  unb  SßiUe  ganj  unb  gar  unter- 
brochen. Der  ©djlafenbe  empftnbet,  wenn  aud)  nur  fetyr  . 
bunfel  unb  (at  aud)  einen  28iflen,  wenn  aud)  nur  einen 
febr  befebränften.  ß$  ifl  gewifferma§en  fo,  baß  man  fagen 
mu§ :  Da*  ©efcirn  ifl  im  ßuflanb  be*  (schlafe*  nic^t 
tooflig  unb  gang  unb  gar  auger  Xljatigfeit  gefegt,  fonbern 
bie  Xb^tigteit  ifl  unterbrüeft  unb  gurüdgejogen  unb  ftbr 
befebräuft,  fo  bafj  (Smpftnbung  unb  föiHe  nur  bei  fefjr 
ftarfen  Sinbrüden  angeregt  werben. 
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X^fyer  rührt  c3  benn,  baß  ber  ©aVafenbe  gcwecft  werben 
fann,  wenn  man  einen  ftarfen  (Sinbrucf  auf  feine  ©inne 
macht.  Sin  heftiger  ©eruch,  ein  flarfcr  (Schall,  ein  außer- 
ordentlicher SichMlrahl  felbjt  bei  gesoffenen  Slugenlicern, 
fowie  ein  Rütteln,  ©logen  u.  f.  w.  wirb  mitten  im  <5d>laf 
wahrgenommen  unb  reijt  bas  ©ehirn  berart,  baß  eä  felbfi 
bei  jhrfer  (Jrmübung  jur  X^ätigfeit  angeregt,  alfo  wirber 
geweeft  wirb.  3*  tiefer  ber  (Schlaf  ifi,  b.  h-  je  jurücfgejo* 
gener  unb  eingefchränfter  bie  Ityätigfeit  be*  ©ehlrn*  i(i, 
bejio  fiärfer  muß  ber  (Stnbrucf  fein,  um  baffelbe  neu  anzu- 
regen, unb  fyierauä  muß  man  fließen,  baß  fl)erfonen,  bei 
benen  leiste  ßinbrücfe  ^inreidjen,  um  ße  ju  werfen,  aua) 
bie  I^attgfeit  beä  (öc^irn«  in  nur  geringem  ©rabe  wäh* 
renb  beö  (Schlaff«  unterbrüdt  tfh 

£ieraud  läßt  ti  fiel)  ebenfalls  erflären,  baß  auch  ber 
SöiUc  im  (Schlaf  nicht  ganj  unb  gar  fehlt.  SSUn  führt 
nämlich  im  Schlaf  Bewegungen  au$,  bie  fonji  nur  bura) 
ben  Söiflen  boübradjt  werben.  sJftan  wenbet  (Ich  im 
(Schlaf  auf  bie  (Seite,  legt  (ich  bequem,  (trefft  fleh,  wenn 
man  lange  3cit  eingefrümmt  gelegen,  beeft  fleh  auf,  wenn 
e*  ju  heiß  wirb,  fraßt  ftd)  an  (Stellen,  wo  man  3uden  em* 
pftnbet  unb  nimmt  fo  Jpanblungen  vor,  bie  fon|l  nur  auf 
ben  Sntfchluß  be$  freien  2ßiöenö  gefchehen. 

greilich  (abeit  Berfuche  gelehrt,  baß  fogar  enthauptete 
Zfykxt,  j.  B.  gröfche,  folebe  ^wertmäßige  Bewegungen  »or» 
nehmen;  allein  bei  J^icrcn  »errichtet  in  ber  Zfyat  ba$ 
Sflücfenmarf  manche  untergeorbnete  X)inge,  bie  man  fonfl 
Dem  ©ehlrn  gufefereiben  muß,  waa  beim  Uftenfdjen  nicht  ber 
gaH  iß,  9ttan  muß  baher  annehmen,  baß  ber  Schlaf  niety 
*3Uig,  fonbern  nur  theilwelfe  unb  mehr  ober  weniger  bie 
ihatigfeit  be$  ©ehirn*  unterbricht. 
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Ter  Schlaf  ift  alfo  eine  Stube  be$  ©ebirn*,  aber  feincö- 
tregä  eine  augenblicflicbe  SJabmung  tcjfelben.  Um  fic$ 
hiervon  $u  über$eugcn,  brauet  man  nur  auf  ten  Unter* 
fd)iet  ju  merfen,  ter  jroifcben  einem  rubenten  unb  einem 
gelähmten  ©lieb  obioaltet,  ben  Untcrfcbicb,  ter  fieb  oft  an 
flftenföen  jeigt,  roenn  tie  eine  Seite  ibre*  ©cficbtea  *om 
Sdjlage  getroffen  »orten  ift.  Die  gefunbe  Seite  ift  felbfr, 
trenn  fte  rubt,  fo  teutltd)  unterfebiften  t>on  ber  gelähmten 
Seite,  tag  ^ieraud  taä  ganje  winterte  febiefe  Huäfeben 
berrübrt,  ta$  foldje  b^lbfeitig  wm  Scblage  betroffene 
cfyarafterifirt  unt  i&ren  flnblicf  oft  fo  fdjred&aft  maebt. 

Der  Scblafente,  obmol)l  er  tureb  tie  Stube  teä  ©ebtrnö 
o(>ne  SBiüen  ift,  um  feine  $Jtu<*feln  $u  tercegen,  behält  toefy 
ßeM  eine  getoiffe  Spannung  ter  9J?uäfeIn  bei,  jum  3f^enr 
ba§  tie  tfraft  te3  ©ebirn$  jwar  rubt,  aber  feinetfmeg*  für 
tiefe  3ei^  erlofcben  Ift;  tuobingegen  tiefe  Spannung  fofort 
febnunbet  bei  einer  roirflicben  £äbmung  tcä  ©eblrn*,  wie 
baö  eigentümliche  SInfrfyen  *on  beleben  ba$  genugfam 
bartbut. 

2lud)  tie  Hrt  unt  Steife,  wie  ter  Scblaf  fommt  unb 
febrcintet,  unb  wie  oft  tvabrenb  be*  (Sinfcblafenö  unb  Sr- 
roacbend  ein  falber  3ufranb  t>on  äußerer  Stube  unb 
innerer  Erregung  berrfebr,  ber  ftcb  in  Traumen  funbgiebt, 
ift  ein  S3etrei$,  tag  Stube  tcö  ®ebtrn3  etrcciä  antcreö  i(t 
afä  eine  aud)  nur  jeittseife  öoUftäntige  Unterbrecbung 
feiner  Sfyatigfeit.  Der  Scblaf  fommt  naety  unb  nacb,  bie 
l'abmung  fommt  immer  plb(jlicb,  roenn  flc  aueb,  roie  ba$ 
rjt  ber  8aü,  Vorboten  fyat,  unb  bebeutenben  Sätymungen 
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Heinere  unbebeutenbere  £a$mungen  eiuaetner  ©lieber  w>r 
engeren. 

Söenn  ba$er  Didier  unb  9>&antafien  ben  <5d>laf  ben 
S3rutfr  bea  Sobeä  nennen,  fo  mu§  man  fagen,  tag  ber 
eine  ©ruber  bem  anbern  au§erft  unat)nlid)  iß. 

Da*  er(te,  ma*  (Id)  beim  (£infd>lafen  verliert,  ijl  ba*  rege 
SBewufjtfein  unb  $erjianbni§  ber  Umgebung.    SBer  bie 
©e»ot)n{)eit  §ar,  oor  bem  ßinfdjlafen  ju  lefen,  ber  witb  fid) 
oft  überrafcfyt  fyaben  in  ber  £age,  wo  er  jwar  bie  Sifertf) 
gelefen,  aber  baä  ©elefcne  nid>t  oerftanbrn  (>at.  $3ale 
aber  fommt  hierauf  ba«  Moment,  wo  man  ganj  anbere 
SBorte  flefr  aU  wirfliefy  oor  Sinem  flehen ;  ti  i|l  bträ  ba* 
Moment,  wo  baä  Auge  getrübt,  aber  oom  bisherigen  (Ein 
bruef  ber  53ud)ftaben  fo  weit  erregt  ift,  ba§  bie  (Erregung 
fid)  fortfefct  unb  man  33ud)(iaben  unb  Jöortc  wahrnimmt, 
bie  in  ©irflidjfeit  ni<$t  oor  bem  Auge  erijtiren.    3n  bie- 
ffm  3«ftanb  ifl  bie  £anb  nodb,  gut  im  Stanbe,  ba*  53u4 
gu  balten;  aber  baä  rü&rt  nidjt  oon  einer  bewußten  unb 
wiflfürlicben  Energie  ber  £anbmuöfeln,  fonbern  oon  bem 
Umfhnib  ber,  baß  man  überhaupt  bie  £anb  im  C&infdjlafcn 
fcalb  gefcblojfen  lagt  unb  fte  felbfl  im  ©cfclafc  nur  auf  An- 
regung oöflig  gerabe  ftreeft,  wie  benn  im  Allgemeinen  bie 
Sftudfeln,  weldje  bie  ©lieber  beS  Äörperä  ftreefen,  am  ebe- 
nen beim  (Sinfcftlafen  ermatten,  weafyalb  man  fdjwerer  ein- 
fdjlaft,  fobalb  man  ben  flörper  gerabe  auäfrrerft  unb 
letzter  in  ©Plummer  flnft,  wenn  man  bie  ©Heber  ein 
wenig  ein$let)t,  bie  tfnte  etwa«  beugt,  ben  ^Rücfen  frümmt, 
bie  SOenbogen  einfnieft  unb  aud)  ben         ein  wenig 
migt.    (Ermuntert  man  fid)  nad)  einem  folgen  f>alb- 
fcblummer  gewaltfam,  fo  redt  man  fld)  fraftig,  wober  benn 
ba$  föecfen  unb  ©treefen  rüt)rt,  mit  welkem  man,  wie  man 
im  93olf  fagt,  ben  6d>laf  au«  ben  ©liebem  treibt* 
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3n  bem  3uflanb  bea  $albfchlummei«  fc^üegen  [Ich  bie 
Slugenliber  unb  bie  klugen  wenben  fleh  ein  wenig  nach  auf- 
warte, treibe  Sage  (te  jebodj  wahrenb  be$  tiefen  Schlafe« 
*erantern.  ffier  in  folebem  Moment  noch  im  (gtanbe  ifr, 
fleh  ju  beobachten  —  wa«  beiläufig  gefagt,  fchwer  ifr,  wenn 
man  fich  Merbei  nicht  ermuntern  will  —  ber  wirb  bemerfen. 
baß  fein  ö)et)or  noch  ooQfommen  »ach  ift.  ^«n  bort  eine 
Unterhaltung,  oerfieht  fle  feboch  nicht  recht;  man  macht  au- 
weilen auch  noch  ben  $erfud>  $u  antworten  ;  aber  man 
Wirb  unoerftanblich,  bie  (Stimme  wirb  flanglo«.  Oft  wirb 
man  mitten  im  Sieben  baoon  überrafebt,  ba§  man  etwa« 
ganj  anbere«  fagt,  al«  man  fagen  wiü  unb  öfter  noch 
fchläft  man  mitten  im  Söorte  ein,  wobei  man  3ugleich  hef- 
tiger auiJathmet  aU  gewöhnlich. 

Da  ber  Äörper,  namentlich  ber  ©ruftfaften  beim  flu«- 
athmen  cinfmft  unb  beim  ötnatbmen  (ich  reeft  unb  au«* 
bebnt,  fo  ift  e«  ganj  natürlich,  baß  bie«  auf  ba«  CSinfchlafen 
unb  Aufwachen  oon  (Einfluß  ijt.  2Benn  man  ben  klugen» 
blicf  überhaupt  angeben  fann,  wo  ber  wirfliche  (Schlaf  ein* 
tritt,  fo  ifl  eö  ein  Moment  be«  flarfern  2lu«athmeno  ; 
wenn  man  ben  be«  (Erwachend  überhaupt  angeben  fann, 
fo  muß  man  fagen,  baß  man  mitten  im  (Einatmen  auf» 
wacht.  Der  ©runb  ^irrju  liegt  wohl  nicht  nur  barin,  baß 
bie  gefenfte  Haltung  überhaupt  bem  (Sinfchlafcn  günflig  ift, 
wie  ba«  (Strecfen  ba«  (Srwachen  beförbert,  fonbern  vach 
wahrfcheinlich  in  bem  Umftanb,  baß  ba«  ©e()irn  fleh  beim 
2lu«athmen  tybt  unb  beim  (Einatmen  fenft.  Da  aber 
beim  $eben  bc«  ©ehlrn«  ein  vermehrter  Drudf  bejfelben 
auf  bie  ©chäbelbecfe  flattftnbet,  wie  beim  fluöathmen  biefei 
Drucf  nachlaßt  fo  mag  biefer  «Reij  be«  fonft  gang  unmerf. 
liehen  Drude«  mitwirfen,  um  wahrenb  be«  flueathmenf 
bie  Shatigteit  be«  ©ehirn«  außer  ©irfung  ju  fefeen,  wal 
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bei  Jebem  flarfertt  Txud  fletd  ber  ftaH  ift,  wie  aud)  ba# 
©egerit&eil  &ien>on  beim  Sinat&inen  bad  Moment  be«  (Je* 
wachen«  unterftüfcen  mag.  — 


IV.  SMe  £räume. 


Der  befle  ©ewete,  ba§  im  <Bcl>Iafe  bie  ©eljlrntyätigrrtt 
«id}t  wQfiänbig  aufhöre,  ftnb  tie  Xräumr,  unb  wir 
/önnen  eä  nidjt  unterlagen,  ein  paar  Jßorte  über  ta« 
irauinen  $ier  auäjufprecfcen,  obgleich  bie«  ein  $r)cma  ifi, 
oaä  eine  autffübrlicfcere  ©eljanblung  »erbtent. 

SHerfwürbigerweife  giebt  eö  SRenfdjen,  bie  weit  me$r  auf 
JTrä'ume  alö  auf  wirfliefce  $ßaf)rbeiten  geben.  £a§  bieö 
eine  Jfyorljeit  unb  ein  Aberglaube  ifi,  brausen  mir  nidjt 
erfi  iu  fcerfiebern;  wir  bürfen  bei  unfern  Sefern  öoraua* 
fefeen,  baß  (!e  &et(iänbig  genug  ffnb,  all'  bie  gabeln  unb 
Sttärdjen  von  Ahnungen,  Sräumen,  SBabrfagereien  unb 
berglefc^en  Sßunbern  in  baö  ©ereiefc  ber  53erirrungen  be$  * 
menfd)li$en  ©eiflefl,  in  baä  Bereid)  brd  ©elbfibetrugrd 
unb  ber  Betrügerei  $u  oermeifen.  Die  Sßijjenfdjaft  giebt 
tierfür  ben  fcfclagentjten  93ewei$. 

laufenbfaltige  Sntberfungen  unb  CErftnbungen  (Inb  in 
ber  2ßt|Teufdjaft  auf  bem  2öege  ber  ©erfuefce,  ber  Beobach- 
tung unb  befl  >)tad>tenfen«  gemaefct  »erben ;  aber  nid>t 
eine  einzige  all*  tiefer  midjtigen  2ßaljrl)eiten  ifi  tur$  ©et« 
fierfefyeret,  burd)  Xräumen,  burd)  £eflfeben,  burd)  Ahnun- 
gen u.  f.  w.  an'«j  2 agetfliebt  grfommrn.  3m  Mittelalter  fcat 
man  ernflli$  geglaubt,  ba§  Sraume  eine  Art  Cffcnbarung 
jinb,  bie  fiefc  ber  €eele  funb  t^un,  wenn  fte  fi*  im  <5a>lafe  »oit 
ber  (Innigen  2ßelt  jurüefgejegen  &at j  unb  bo$  (>at  feto 
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frommer  ober  gottfofer  ©eljhrfr&er  gefcugt  ober  genaue, 
bafj  ber  2öefttt)eil  Hmerifa  rriftirr,  beoor  t^n  tfo  umbuä 
Wtrfli<$  entbeeft  &at.  tfein  ©atyrfager,  ber  bie  3ufutift  ju 
rennen  oorgübt,  fcat  etwas  von  tfopernifud1  grofjer  Snt- 
bedung  geahnt,  bt*  biefer  große  Denfer  ber  tßelt  feine 
3been  über  bad  <Sonnenfp(tem  mitgeteilt  &at.  $or  etwa 
{junbert  ^a&ren  fam  baä  fogenannte  SHagnetiflren  von 
Sttenfdjen  in  Äuffcfcwung,  burefc  welcbe*  man  fceflfe&enb 
werben  unb  bie  »erborgenden  ©ffyeimnijfe  enibeefen  füllte, 
unb  bod)  tyat  nid)t  ein  einziger  $rÜfefyer  von  alT  ben  lau- 
fenben,  bie  fld>  mit  biefem  betrug  unb  ©elbftbetrug  abge- 
geben fcaben,  gemußt,  baß  SBajfer  aus  ©aurrjtoff  unb 
£ßafferjtoff  befielt,  beoor  bie*  auf  beut  2öege  ber  SßijTen- 
febaft  entbedt  würbe.  5Jon  all'  ben  taufenben  wirflidjen 
Süaljrfyeiren,  bie  bie  SMjfenfdjaft  mü^fam  tjerauägefunben, 
bat  nie  unb  nirgenb  ein  «Scfcer,  ein  Söatyrfa^r,  ein 
Sraumbeuter,  ober  ein  Wagnetifeur,  ein  öon  ©eijiern  ober 
von  Ingeln  ober  Teufeln  befcjfener  Wenfc^  aud)  bie  min- 
bejte  (spur  gewußt;  unb  aud)  jefcr,  wo  e*  noefy  immer 
.  $tfd)rürfer  unb  yfpcfcograpfcen  gtebt,  bie  ffiunber  unb 
Söafcrfagerrien  <n  großem  sJHaßfiabe  betreiben,  i|t  nod)  fei* 
ner  berfelben  im  Stanbe  gewefen,  aud)  nur  bie  geringjh 
grage,  bie  bie  Waturwijfenfdjaft  nid)t  löfen  fann,  auf  bem 
2ßfge  ber  fegenannten  $)ropI)e$ei()ung  ju  löfen. 

2Bte  all'  tiefe  $1)orr)eiten,  fo  öerbient  aud)  bie  Jt)or(jeit. 
ben  Iraumen  iBtdjtigfeit  beizulegen,  feiner  ernjlen  SBiter- 
legung;  barum  foflen  ojer  nid)t  bie  Xraume,  fonbern 
ba*  X  r  a  u  m  e  n  ber  ©egenftanb  tinferer  furjen  $3etrad>- 
tung  fein,  biefer  3uftanb  bed  ©e()irn$,  baä  aud)  tbatig  iji, 
felbft  wenn  bie  äugern  ©inne  im  Schlafe  gefd)lojfen  liegen« 

9iur  in  biefem  (Sinne  fagen  wir,  baß  bie  (hfcfyctnung 
fccd  Xraumen«  Wichtig  ijt. 
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2Ba*  man  t>on  ber  (Jntfhbung  ber  Iraumbilber  wri§,  i(l 
etwa-golgenbeö :  SCcnn  man  im  sollen  ©cbiafe  i(t,  träumt 
man  überhaupt  nicht ;  nur  wenn  burcb  innerliche  ober  au* 
fjerlicbe  Urfadjen  ber  fefle  Schlaf  gfftört  ober  gewintert 
wirb,  bann  treten  raeifl  Iraumerfcbeinungen  ein.  <5te 
rubren  bei  innern  Urfacben  baber,  ba§  wie  bereit*  ermahnt, 
bie  ganje  Sftafcfclnerie  beä  pflanzlichen  Sebent  ber  tßlut* 
Umlauf,  tas  $tbmen,  bie  Serbauung  u.  f.  w.  auch  wab* 
renb  be$  Schlafet  t^ätig  ijt.  ©ebt  tiefe  Z^SHgfett  unge* 
flört  fort,  fo  regt  fie  ebenfowenig  im  fDacben  wie  im  Schlaf 
baö  ©ebirn  $ur  ^^attgfcit  an;  finbtt  ftd)  Jebod)  burcb 
irgenb  welchen  llmftanb  eine  (Störung  einr  wie  j.  33.  wenn 
ber  93lutumlauf  burcb  geiftige  ©etränfe  erhöbt  ober  batf 
Slt^men  burcb  eine  unbequeme  Sage  gefrört  ober  bie  SSer* 
bauung  burcb  eine  fernere  Speife  bebinbert  ifl,  bann  tritt 
mabrenb  beö  gRaftena  ba$  Söewufjtfein  in'«  ©ebirn,  ba§ 
man  ficb  nicht  wohl  bcftnbe,  unb  ba«  ftacbbenfen  herüber 
lebrt  ben  Seitenben  bie  richtige  Urfacbe  biefeä  Unbehagens 
beraucffinben.  SBabrenb  bcä  Schlafe*  jebocb  bewirft  bie 
burcb  ba*  Unbehagen  bworgerufene  Anregung  be$  ®e-  • 
birnö  eine  $rt  Erregung,  unb  wenn  biefe  Erregung  nicht 
fo  fiarf  ifl,  ba§  man  baoon  ooüig  erwacht  unb  auch  fabig 
wirb  gum  9kcbbcnfen  über  bie  richtige  Urfacbe  bed  Unbeba* 
gcnä,  fo  bewirft  bie  (Erregung  be$  ©ebirnä  eine  innere  £r* 
regung  ber  Sinncanertcn,  unb  man  bat  Sinncöerfcbei* 
nungcn,  bie  fleh  fo  aufnehmen  wie  man  fie  gewohnt  i%  im 
dachen  wahrzunehmen. 

2öirb  \.  $3.  ber  SHugennero  tont  ©ebirn  aud  erregt,  fo 
ficht  man  £)inge  mit  gesoffenen  Eugen,  weil  jeter  9iri| 
bieftä  Heroen  fiel*  nur  Sicbterfcbelnuna,en  brr&orrufen 
fann.  2öirb  ber  ©fbörnero  burcb  ba*  ©ebirn  gerrijr,  fo 
»erurfacht  bied  fletf  .ben  Sinbvucf  be«  $ören«,  weil  tiefer 
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(Sinbrud  eben  bie  au«föltefjlic$e  SMiffamfeit  tiefe«  Wersen 
\ft.  Da  aber  ntc$t  bie  Hufjenwelt  burd)  wtrflid>e  Cor* 
gange  tiefe  SKetje  bewirft,  &erurfa#t  bir$,  ba§  man  Dinge 
ju  [eben  unb  ju  börcn  glaubt,  bie  nur  als  (Erinnerungen, 
$bantaflen  ober  Hoffnungen  im  ©etytrn  erifHrt  $aben,  otynt 
ba§  ba$  ®e$irn  jefct  Urtfceitefraft  genüg  beftyr,  tiefe  <£r- 
fcbetnungen»»ernunfrgema§  ju  orbnem  Died  ift  ber  3u- 
(lanb  beö  Sraumenä,  in  weitem  man  ba£  tofljie  unb  »er- 
worrenfte  3*ug  bur^einanber  wahrnimmt,  otyne  ber 
Unwa$r$eit  beffelben  fi<$  bewufjt  ju  »erben» 


V.  $ie  IXräume  burä)  äußerliche  Anregungen* 


Sbenfo  wie  träume  auä  innerer  Anregung  entfielen 
fönnen,  ebenfo  fönnen  äußerliche  (Erlernungen  bie  35eran*  ■ 
Ia([ung  fcierju  geben. 

ffier  gewohnt  ift  bei  ber  fflacfylampe  ju  fölafen,  wirb 
im  (Schlaf  gejiört,  wenn  (ic  ausgebt;  aber  fdjon  ba« 
glacfern  unb  ßnifiern  berfelben  mad)t  einen  (Sinbrucf  auf 
ifcn,  wenn  er  aud)  bie  klugen  gefdjlojfen  hat  unb  fonß  im 
ScMaf  ein  fo  letfea  ©eräufch  nicht  hört.  3n  golge  tiefe« 
(Einbruch  tonnen  bie  w unterließen  Iräume  entfielen, 
benn  flugen-  unb  D&r<9ten)en,  wenn  (leburch  glacfern  unb 
Änijhrn  ber  tfampe  geregt  finb,  erregen  bie  Ihaiigfeit  be« 
(Drfyirna  unb  erweefen  in  bemfelben  23orfieQungen  unb 
Silber,  tie  mehr  oter  weniger  verworren  mit  tem  9tetj  brr 
gebauten  <Sinne«ner&en  in  SSerbinbung  fielen.  3*  na*- 
bem  ber  Xräumenbe  ftarfe  Sinbrücfe  erlebter  ©cenen  in  (ich 
einmal  aufgenommen  $at,  je  nachbem  werben  feine  Xräumr 
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Hehnlichfeit  mit  beut  (Erlebten  haben.  83er  einmal  burfc 
eine  geueröbrunjt  erfchrccft  worben  ift  wirb  bte  ganje 
Scene  wleber  vor  fleh  gu  fehen  glauben ;  baa  Qcräutt, 
bad  feine  £ör-9ierven  erregt,  wiib  ihm  wie  ba*  einmal  ge* 
hörte  foltern  unb  Carmen  bei  geueröbrünjkn  voifommen. 
Da$  einmal  jur  $harigfeit  angeregte  ©ebirn  beharrt  aber 
nicht  fonfequent  bei  bem  93übe,  fonbern  fchweift  von  Ü3ilt> 
ju  53ilb  im  Sraume  unb  verwanbelt  bie  Srene  gan3  pIo> 
lieh  unb  in  höcbfl  unnatürlicher  2öeife.  So  !ann  fleh  3.  03. 
ein  SBafferflrahl,  ben  ber  Iräumenbe  au$  einer  Seuerfprifcc 
flrömen  flr ^> in  einen  prac^tt>oQrn  Springbrunnen  ver* 
wanbeln,  vom  Springbrunnen  werben  bie  ^^antafien  auf 
bie  Umgebung  geleitet,  in  weiter  ber  Iräumenbe  einmal 
einen  Springbrunnen  gefefyen.  3(1  ber  Iraumenbe  ein 
^Berliner,  fo  fleht  er  vielleicht  baa  SDlufeum,  ober  er  ftnbet 
(Ich  im  föniglicben  Scblofj  ober  in  ber  Domfircbe.  3"  !*• 
bem  biefer  neuen  S3ilber  fpielt  immer  noch  ber  ßinbruef  ber 
flacfernben  unb  fnijkrnben  Campe  eine  9loUe.  3«  s^"- 
feum  fleht  er  leuebtenbe  giguren  tanjen,  hört  er  bao  (Echo 
ber  SRotunbe  antworten,  im  föniglicben  Schloß  fann  er  bie 
fonberbarflen  Sccnen  ju  fc^eit  glauben ;  in  ber  Domfircbe 
hört  er  Drgel,  $rcbiger,  u.  f.  w.  —  Eon  Jebem  biefer  2?iU 
ber  fann  ber  Iräumenbe  aufgeregt  werben  unb  fehreefhafte 
ober  erfreuliche  (Sinbrücfe  ju  erfculben  bafren,  benn  ba*  er- 
regte ©ehtrn  wirft  auf  baö  verlängerte  SWarf  unb  burch 
biefcd  fowohl  ouf  Wem  wie  ©lutumlauf.  Der  Sraum 
fann  immer  lebhafter  werben,  bie  Erregung  (reigert  (ich 
berart,  ba§  ber  Üraumenbe  enblich  erwacht  unb  (ich  in 
flngjtfchweifj  gebabet  ober  jur  ^rr^ttdsflen  £etterfeft  g* 
flimmt  im  bunfeln  Schlafzimmer  wieberfinbet. 

Die  Snb*Scencn  ©eä  Iraumeö  fönnen  fo  lebhaft  (ein, 
bAjj  man  fie  fogar  h^^wachenb  mit  vollem  SBewujjtfeio 
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fertfefren  unt  ten  Schlug  jutichten  fann.  W*t  feiten 
»ergigt  man  wegen  te$  lebhaften  CEnte«  ten  Anfang  te* 
Iraumeä  unt  ftnfcet  ten  3"fammenhang  tejfelben  mit  ter 
äugerlichen  Urfache,  roeld?e  ten  $raum  »eranlagt  tat,  gar 
nicht  mcfjr  berauö. 

©ehr  lehrreich  ifl  eine  Beobachtung  ter  Irüume,  trenn 
man  im  Stante  ifl,  genau  tie  Urfache  anzugeben,  tura> 
welche  fie  hervorgerufen  »orten  fint.  C£ä  fommt  §,  8.  t>er, 
tag  man  fteb  im  Schlaf  an  tie  23ettflefle  flögt  unt  Scbmerj 
empftnfcet,  unt  hierzu  einen  gani,  langen  Xraum  in  augerft 
fu^er  3<K  *or  flcf>  fleht.  Wan  glaubt  $.  53.  bei  einem 
greunte  $u  fein,  oon  ihm  Hbfdjiet  $u  nehmen,  man  glaubt 
lange  ©efpradje  mit  ihm  geführt  $u  haben,  ficht  ihn  noch, 
wie  er  mit  tem  ?icht  an  ter  Xrcppe  fleh*,  um  ju  leuchten, 
man  fpringt  ein  paar  Stufen  hinunter,  ta  flürjt  ein  $utel 
einem  jwifchen  tle  53etne,  man  flclpert,  fallt  unt  erwacht 
im  ©lauben,  tag  man  fich  ein  53ein  gebrochen.  Sicht 
nun  ter  Srwachte  auch,  tag  cö  nur  ein  Xraum  gewefen,  fo 
nimmt  er  toeb  oft  mit  (Etflaunen  wahr,  tag  ihm  ter  gug 
wirflich  weh  tfyur,  ja,  er  beobachtet  mit  Scbrecfen,  tag  er 
eine  Verlegung  am  Schienbein  habe.  —  Der  $tnfid)tfge 
.  erfennt,  tag  Verlegung  unt  Scbmerj  *on  tem  Stög  her* 
rühren,  ten  er  (ich  felber  an  ter  93ettfleße  beigebracht  hat 
unt  lernt  hierauf,  tag  fein  ganzer  langer  £raum  nur  ta« 
Sßerf  eineä  Slngenbltdiö  ifl,  ter  jwifchen  tem  Stög  unt 
feinem  GErwachen  liegt.  —  GErfcbctnungen  tiefer  Brt  fint 
oft  tie  CueOe  te$  lacberlicbflen  Aberglauben*.  GEö  giebt 
?eute,  tie  fich  im  Schlaf  in  irgent  einer  ganj  naturlichen 
ffieife  eine  SteQe  teä  Körper«  fo  getrüeft  oter  geflogen 
haben,  tag  fie  blaue  Siede  taoon  tragen ;  roenn  fie  nun 
hierauf  ten  Xraum  hatten,  tag  irgent  ein  Verdorbener  au 
ihnen  gefommen,  um  fie  ju  jwiefen,  fo  fint  fie  im  Stantc 
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barauf  *u  fdjrooren,  bag  ble  gtrcfe  t>on  einer  ©eljterhanb 
hervorgebracht  flnb,  bie  ihnen  ein  3f^c«  a^  Xenfjettel 
ihre«  (Srfcheinena  hinterlaffen  hatten. 

$öie  unglaublich  fchnetl  unb  furj  Xraume  (int»,  bie  oft 
ganje  lange  <5cenen  mit  reicher  Abroechfelung  enthalten, 
baoon  (abcn  (ich  t>ielc  überfleugt,  bie  oon  einem  naben 
$iflolenfchu§  aufgeroecft  roorben  flnb.  (Bit  haben  im  2lu* 
genblicf  beO  Aufwachend  eine  ganje  lange  (Scene  geträumt, 
©efchlchten,  bie  juroeilen  äu§erfl  ausführlich  erfcheinrn,  bie 
eine  ganje  ©chlacht  barftcüen  unD  bie  mit  einem  <ö<hu§ 
enben.  s3flan  meint  oft  Die  ganje  Wacht  geträumt  ju  ha- 
ben unb  hat  in  JBabrbcit  nur  ben  Sinbrucf  einer  ©ehirn* 
Erregung  son  äugerfl  furjer  Dauer,  bie  Erregung  eine« 
Augenblick  wahrgenommen. 

£at  man  öfter  einen  unb  benfelben  Iraum  geträumt 
unb  erroachenb  erfannt,  ba§  eö  nur  ein  Iraum  getoefen,  fo 
fommt  eö  oor,  ba§  man  bei  einer  Söieberholung  mitten  im 
Sraum  einfleht,  ba§  e«  nur  ein  $raum  fei.  3«wri^n 
!ann  mc.n  fleh  Durch  tiefen  ©eDanfen  ganj  ermuntern,  ju* 
roetlen  aber  träumt  man  fort,  toährenb  man  erroacht  ju  fein 
glaubt.  (Srroactjt  man  bann  roirflich,  fo  flaunt  man  Die 
boppelte  Säufctyung  an.  Stf  flnb  bied  Srfcheinungen,  Die  * 
im  £albfchlummer  oor  fleh  gehen,  einem  3ufanb,  roo  $au* 
fdnmg  unb  2öirflid>fctt  noch  im  Kampfe  mit  einanber  flnb. 
9J?an  hat  beobachtet,  Da§  auch  biefer  3"fanb  nur  oon  un- 
glaublich furjer  Dauer  ift,  obgleich  ber  Iraumenbe  Der- 
meint,  lange  ©tunDeu  fo  oerlebt  ju  tyaktn. 
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VI    Qenfcn  unt  ©ctoegungcn  im  Sraume» 


Eon  ten  merfwürtigflen  Srföelnungen  wabrent  tc« 
Sräumenä  müffen  wir  nocfc  smet  befonter*  hervorheben. 
Die  eine  i(t  tad  Denfrn  im  Iraume  unt  Die  andere  ta« 
befannte  Söanteln  im  Xraume. 

(£«  ifl  nidjt  feiten,  tag  man  im  Iraume  ganje  3">^Ö'- 
fprac&e  mit  3>erfönen  ^alt,  SReten  führt  unt  ©rgenreten 
anhört,  ja,  tag  man  Weuigfeiten,  fowohl  neue  ©etanfen 
wie  unerwartete  Mitteilungen  $u  vernehmen  glaubt,  tie 
(Einen  währent  teä  Traume«  h<Wi#  überrafdjen.  GEr* 
wagt  man  nun,  tag  ter  ganjr  fcraum  nur  im  ©etjirn  ted 
Iraumenten  vorgeht,  tag  eä  aifo  fein  eigener  23erflant  ifl, 
ter  fowohl  tie  fRtU  wie  tie  ©egenrete  hervorbringt,  tag 
tad  9leue  unt  Ueberrafdjente,  tas  er  von  einer  erträumtrn 
fremtcn  $erfon  ju  vernebmen  glaubt,  nicht*  ifi  ald  ein 
?)rotu!t  teö  eignen  ©e&lrn*  teä  Xräumenten,  fo  erfd>rint 
tleä  fet>r  »unterbar.  Man  fodte  meinen,  tag  fo(d)e  ©e- 
tanfen,  tie  ein  Menfd)  ftd)  fclber  erjlnnt,  oter  auf  tie  er 
fclber  verfällt,  ihn  unmöglich  überrafeben  unt  Ü)in  nicht 
neu  vorfommen  tonnten.  3ntejfen  ijl  tem  toch  fo.  Much 
im  3"fant  teö  SBachenä  überlegen  mir  unö  Xinge,  (teilen 
und  9>erfonen  vor,  mit  tenen  mir  fpreeben,  galten  für  fie 
unt  für  und  Steten  unt  eö  fommt  nicht  feiten,  tag  mir 
unfern  (Regnern  Jöorte  in  ten  Munt  legen,  auf  welche 
mir  nicht*  ju  erwiebern  wiffen.  —  Slnibrent  teö  Xräumend 
geflieht  tajfelbe  nur  mit  ter  läufchung,  oag  mir  ed  niefet 
gewahren,  wie  ter  ©egner  etn  ©efebövf  unferer  eigenen 
$>{jantafie  ifi. 
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3nteref[ant  ijr  e«  ju  oemerTm,  ba§  man  nadj  bem  (Er* 
warfjcn,  wenn  man  ficf>  bed  Iraume«  nocf)  gut  erinnern 
fann,  fcfcr  oft  wahrnimmt,  wie  baä  ganje  ©cfprad),  ba* 
SRcben  unb  ©egnueben,  baa  und  wäfyrenb  betf  Xraumel 
fefcr  gffcfccibt  oorfam,  purer  Unfinn  ift.  — 

Sttenf&en,  Die  am  Jage  oiel  über  fdjwierige  geiflige  Auf- 
gaben nadjbenfen,  baben  oft  9?ad)td  Iräume,  in  welchen  e« 
ibnen  oorfommt,  al«  ob  fie  bie  Auflofung  i^rer  Aufgabe 
»ofljianbig  entberft  l)aben.  ©ie  freuen  ftd)  unenblid)  bar- 
über,  wunbern  flcb,  bajj  ibnen  bie  Auflofung  biäber  ent- 
gangen, unb  entbecfen  erjr  nad)  bem  (Srwadjcn,  bafj  ti  ein 
blofjer  Schein  unb  itjre  geträumte  SBeiöbeit  eine  ganj 
platte  Ityorbeit  mar. 

Der  berühmte  9taturforfcf>er  Sannes  3Rüü*er  erjagt 
»an  träumen,  in  melden  eö  ifcm  oorfam,  al*  ob  er  ftd>  in 
einer  ©efeQfcfeaft  beftnbe,  wofelbji  3emanb  ein  SRatfcfel  auf* 
gab,  beffen  2öfung  Wiemanb  ftnben  fonnte.  Der  Xräu- 
tnenbe  bemühte  ftcf>  oergeblid)  e*  aufjulöfen  unb  füblte  fieb 
bödjft  überrafebt,  aU  ber  $Ratl)fe!aufgeber  bie  fepr  geifrreicfc 
febeinenbe  tfofung  felber  gab.  33eim  2rwadjen  )ebod)  er» 
gab  fidj'ö,  bafj  ba«  9tat(jfel  toie  bie  Antwort  unfinnig  unb 
ba*  ©anje  eine  Wantaftt  beö  Sraumenben  war,  bie  mit 
fid>  felber  in  fetyr  tbb'ric&ter  ©eife  8rage  unb  Antwort 
fptelte. 

Aua  folgen  I&atfac&en  ergiebt  ffcb,  bafj  wenn  man  bie 
CEinjclnbciten  eine«  gehabten  Traume«  oergijjt,  man  fld) 
leidjt  einbilben  fann,  wunberbare  SBeio$citen  im  Sraume 
gefdjaut  ju  fcaben,  bafj  aber  in  ffiafcrbrit  bad  ©e&trn  jwar 
bia  jur  £eroorbringung  &on  ©ebanfen  angeregt  werben 
fann,  jetori)  nid)t  fo  weit,  ba§  bie  <8ebanfen  richtig  georb* 
«et  unb  ju  wirtli^en  oerßantigen  3been  ei&oben  werben 
tonnen. 
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Strafte  Sraume  tonnen  aber  aud)  leibliche  93e»egunge« 
anregen,  in  toeldjen  man  fogar  im  ©tanbe  ijt,  medjantfdjc 
£anfc!ungcn  srrrid)ten.  3n  geroofenlicben  Traumen 
tat  man  meifi  ein  gereifte*  ©efüfcl,  tag  man  nicbt  £err 
feiner  ©lieber  ifh  Sflan  roitl  entfliegen  unb  fübit  fi*  f«(l- 
gehalten,  gefejfclr,  man  toifl  fdjrrien,  unb  üermag  ntd>t  bie 
(Etimmwerfjfuge  $u  bewegen.  3n  ber  2lngft  biefed  ©e- 
füfcl*  ermaßt  man  meidend  unb  merft»  ba§  ed  nur  ber  3«# 
fhnb  bea  (Schaff*  mar,  ber  bie  geffel  bübete.  3u»eilen 
jebod)  ijl  bie  GErregung  be$  ©ef>irn6  fo  fiarf,  ba§  burd) 
baffclbe  bie  Anregung  ber  33en>rgung6ner9rn  erfolgt  unb 
man  ifl  im  ©tanbe,  fieb  im  Iraum  aufjuriebren,  ju  febreten, 
ju  plaubern,  bie  ©lieber  ju  bewegen,  ja  fogar  au«  bem 
23ette  ju  fpringen  unb  einige  ©dritte  ju  geljen. 

3n  gefunbem  3ußanb  ermaebt  man  meiß  foiernacfc  t>o0* 
ftonbig  unb  biefeö  gefebie^t  oft  mit  fo(d}er  (Snergle,  ba§ 
man  ben  Iraum  sergifjt  unb  nid>t  mefcr  bie  Ceranlajfung 
gu  biefem  öenefcmen  »ei§.  53ei  fe$r  frantyaft  oerftimmtem 
3ufranb  bfä  ©eljirnd  jebod)  erfolgt  bao  (&r»ad>rn  nicbt  fo 
leidet,  unb  ed  fommt  &or,  bag  Üftenfdjen  toitflid)  fyerum* 
wanbeln  unb  X)inge  serriebten,  bie  ße  gewohnt  ßnb,  ofcne 
9k*benten  ju  t&un.  6«  iß  biea  bad  fogenannte  Warbt- 
»anbeln,  &on  bem  man  turefc  gabeln  meiß  fr^r  übertrie» 
bene  Ergriffe  tyat.  £>er  9iad)troanblcr  $at  bie  Slugen  Ijalb 
gefdjloffcn,  aber  fann  »otyl  fe^cn,  n?o  er  gebt  unb  rcafl  er 
vornimmt ;  ed  feblt  i&m  nur  ba0  Urteil,  roegbalb  er  ofcne 
$u  fürd)ten,  gffäbrltcbe  ©ange  auöfüfcrt,  t>or  »rieben  er  im 
toatben  3"ßanb  gurüdfeftredr,  unb  »eil  er  3urüdfebrerft, 
aud)  leiebt  oerunglüdt.  <£o  grl)t  ber  Wadjtroanblrr  übrr 
febiefe  £ad>er  unb  er  grtyt  flauer,  »eil  er  ßd)  niebt  fürchtet ; 
er  üb  er  fd>  reitet  einen  ganj  formalen  ffieg,  ber  übrr  ein 
2£a(fer  fü&rt  unb  oerunglüdt  nid)t,  weil  er  eben  nia)t  benft 
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unb  t>on  ber  ©efafcr,  in  wetc&er  er  fdjwcbt,  nt$td  toef§. 
6r  gleicht  bem  unwijfenben  tfinbe,  baö  am  SRanbe  tinetf 
tHbcjruntcö  gefatyrloö  fpielt,  weil  eä  bie  ©efa&r  ntcfct  atynr, 
wa&renb  ber  örwadtfene  ber  <5id)er$eit  entbehrt  unb  in  fei- 
ner Wngft  t>om  ©djwtnbel  ergriffen  wirb  unb  oerunglürfr. 

£>aä  Waefctwanbeln  untertreibet  fld)  nur  bem  ©rabe 
nad)  von  btin  3u(*anb  ber  <Str)laftrunfen^eit,  in  weldjem 
man  ebenfalls  ge&t  unb  fpri$t,  o$ne  baten  ein  richtige« 
©ewufjtfetn  ju  tyiben. 


Vn.  3«fttn?t  unb  ©ctfleSle&en. 


Der  3uftanb  bes  €;d)Iafeä  unb  bed  Sräumen*  ifl  für  bie 
Hatigfeit  bed  2eben$  ber  Sfciere  eine  Cueüe  fc^r  emfier 
93elf$rung, 

2öir  erinnern  normal«  baran,  ba§  Spiere,  benen  man 
baö  gro&e  ©rtyirn  au*gefd>nitten,  in  eine  Art  (Ecblaf  9er* 
finfen,  ba§  fle  aber  gleic&wotyl  leben  unb  aud>  auf  au§ere 
unb  innere  Anregungen  fid)  bewegen  unb  jwcefentfprectenbe 
Verrichtungen  »orne&men,  jcbod>  o$ne  93cwu§tfein  ju  la- 
bert. £)a  lauben  o^ne  ©efcirn  jhfcen,  gffcrn,  mit  tem 
©ebnabel  auf  bie  ßrbe  piefen,  i^re  8*bcrn  pufcen  tonnen, 
ba  fogar  enthauptete  grefefee  fid)  wehren,  wenn  fle  ange- 
griffen werben,  (td)  mit  bem  SBeine  fragen,  w:nn  man 
irgenb  eine  ©teile  i^red  Äörpera  mit  einem  Kröpfen 
6d)wefelfäure  ober  Sffigfaure  beijt,  fo  gc^t  baraua  fcen>or, 
bafj  ed  eine  SReibe  »on  £anblungen  im  ^erleben  gfebr, 
welche  fie  jwcrfmäfjig,  aber  ohne  23ewu§tfctn  verrieten. 
Vergleicht  man  hiermit  ben  3"fanb,  ben  ein  $(ier  im 
Schlaf  annimmt,  erwagt  maji  hierju  ben  Umßanb,  baji  bie 
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STöget  fl  e  5  e  n  t>  fcblafen,  ja  einige  fogar  nur  auf  Einern 
8u§f  fielen  unb  hierbei  bie  richtige  Balance  galten  rennen, 
fo  bat  man  Urfafce  gu  fdjliefjcn,  tag  ber  ^auptfiß  gewijTee 
Xtjatigfeiten  bed  2^ierc3  nic^t  auöfd)liejjlicfc  im  ©et)ins 
wenigfrend  nidjt  in  bem  Xr)etle  bed  ©e&irn«  ijr,  wcfelbji 
ba*  $ewu{jtfein  feinen  <5ifc  t^at. 

Dieö  ift  siedetet  im  6tanbe,  einen  33Hcf  in  baö  ffiefen 
bed  3n|linftd  ber  liiere  gu  eröffnen,  wenigffrn*  fo  weit  gu 
eröffnen,  um  beweifen  gu  tonnen,  ba§  ber  3« jtinft  niebt  im 
großen  Oeftirn  feinen  6ifc  bat,  ba§  er  alfo  feine  Sßerfe. 
c&ne  bie  S&atigfeit  be*  öewufjtfein*  »errietet. 

©ang  fo  tuic  ber  Tcaebtwanbler,  ber  ©cfelaftrunfene  ge- 
Vn  fann  ofync  53cwuf?tfciu  oen  bem,  wa$  er  tfyur,  gang  fo 
f$eint  bad  Sfyter  im  3nftinft  Dinge  gu  tbun,  wobei  baö 
$3ewu§;fein  gar  feine  $ofle  fpielt*  <£o  fünflltd)  aud)  bad 
©efpinnjt  einer  (Spinne  unb  fo  grorcfmäfjig  biefe  ityre  Ar- 
beit ifl,  um  3nfeften  gu  fangen,  fo  wenig  weijj  bie  (Spinne 
etwa«  Bon  ter  ßlugbeit,  bie  in  ibrem  gßerfe  liegt.  3""ö« 
(spinnen,  bie  nodj  nie  ein  3n feft  gefefyen,  alfo  feine 
nung  baoon  r)aben  fönnen,  ba§  berglekfcen  ffiefen  erifHren, 
fplnnen  i^re  gaben  gang  fo  gut  wie  erfahrene  alte  spin- 
nen. Die  gwecfmäfjigen  Hnfhengungcn  alfo,  bie  fie  hierbei 
machen,  muffen  oon  irgenb  etwa*  geleitet  werben,  baö  in 
unbefannter  2Beife  auf  bie  spinne  einwitft  unb  feinen 
©ifc  biefleid)t  gar  au§erljalb  ber  Spinne  l)«t. 

2öir  wijfcn  ntebt,  ob  e«  gelungen  ift  bie  inftinftmafitgen 
Verrichtungen  fold>er  liiere  genau  gu  beobachten  unb  gu 
erforftb.cn,  benen  man  baa  ©ebirn  au#gefd>nitten  &at.  (5 »5 
mag  bteä  ntebt  wenige  <5d)Wterigfeilen  barbieten;  aber 
lehrreich  würben  $erfud)e  berart  jebenfaOö  fein,  Unfere«  3r- 
achten«  wäre  e$  fefcon  wichtig  gu  wijfen,  wie  fld)  eine  laube, 
bie  in  geeigneter  ©eife  wafcrenb  ber  93rütungdgeit  operfrt 
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Wirb,  gefeit  ihr  9lejt  unb  bie  5Brut-(5tcr  benimmt,  inwie- 
weit  wentgftenS  ihre  Sorgfalt  für  bie  Junge  Brut  burch  bie 
»erfchiebenen  ©rabe  ber  Operation  leibet. 

Sßir  (aben  bisher  in  unfern  Betrachtungen  über  ba« 
£eben  hauptfachlich  auf  bas  £eben  ber  ^flanjc  unb  bei 
Ztytxtt  9tücf jlcbt  genommen ;  inbem  mir  mit  bem  natbftrn 
flrtifel  naber  auf  Dasjenige  eingehen  wollen,  was  bas  Ve- 
ben  beS  Menfcben  charafterifut,  auf  baS  l'eben  beS  ©ei- 
fles,  bas  bie  böchfie  Stufe  ber  uns  befannten  9catur»£r* 
fdjeinungen  barbietet,  wollen  mir  bem  blsber  ©efagten  nur 
noch  3«t  Berftänbigung  eine  allgemeine  Betrachtung  an* 
fchlie&en. 

3m  ©roßen  unb  ©anjen  fleht  offenbar  bas  ganje  Da* 
fein  ber  9iatur  unb  ade  ihre  I^atigfeit  im  irtnigfien  3U* 
fammenhang  unb  9?erbanb,  obwohl  bie  große  (Einheit  fleh 
nicht  in  aOen  fünften  nachmeifen  laßt. 

Da«  Dafein  ber  Sonne  hat  nachweisbar  ben  wefentlich* 
flen  Hinflug  auf  bas  ©achsthum  ber  $flan$e  unb  bat 
Seben  beS  2 ()iereS.  2Bie  mefentlicb  ber  Umlauf  ber  (Erbe 
um  bie  Sonne  auf  $orm,  ©eftalt  unb  Befchajfenbeit  ton 
Ihier  unb  9)flanje  ift,  fleht  man  au«  ben  tendji ebenen 
©attungen  berfelben,  bie  in  ben  uerfchiebenen  3»nen  »eh* 
nen.  Die  Umbrehung  ber  (5rbe  um  ihre  9lre  fpiclt  hierbei 
eine  nachweisbare  SRoüe  unb  ift  zugleich  bie  3Riturfacbe  für 
bie  fortmaljrenbe  Bewegung  unb  SWifcbung  ber  2uft  unb 
bie  (£rf<heinungcn  beS  SHegenS,  ohne  welche  rin  ?eten  nicht 
möglich  Ware.  Die  Stoffe,  aus  welchen  bie  Srbe  be jiebt, 
finb  bie  Stoffe,  bie  in  $hier  unb  9)flanje  erfhren. 
Sßärme,  (EUftnjitat  unb  Magnetismus  unb  ficherlich  noch 
manche  unbekannte  ßraft  fpielen  ohne  3meifel  beteutente 
Sollen  in  ben  SebenSerfchrinungen.  Die  $rlanjen  finb 
jum  Dafein  ber  i^icre  nothwenbig  unb  bie  Stiere  — 
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mcnigjhna  fin  bebeutenber  Zfytil  brrfelben  —  (Int  Uttum* 
ganglicb  nötb'g,  um  bie  ßrijlenj  ber  SHenfcben  mögli(b  jts 
ntfidKit. 

(5d  gebt  alfo  ein  33anb  ber  (Einheit  unb  bc$  innigen  3"* 
fammenbangea  burcb  bie  ganje  9fatur,  unb  menn  ed  mabr 
ift,  baß  ber  3Renfcb  baä  bö&jte  ber  9tatur-$robufte,  menn 
e*  ridjtig  Ift,  bafj  ber  menfcMicbe  ©etjt,  bie  ©abe  feiner 
Vernunft  cd  ijt,  melcbe  ben  SRenfcben  itft  jum  s3Renfcben 
macbt,  fo  folgt  ^ierauö  ber  (Scblujj,  baß  bie  ganje  9Jatur 
auf  eine  Jbätigfeit  beä  ©eifhö,  auf  ein  £ebcn  geifliger 
SBcfen  binjielt.  — 

3jt  bie$  aber  richtig  —  unb  mir  (Inb  tiefer  Meinung  — 
fo  ergiebt  etf  ftcb,  ba§  ber  2Beg  ter  9?aturmijfenfcbaft  ge- 
rate auf  ba$  binfübrt,  mad  man  65  e  ijt  nennt. 

3nbem  mir  auf  baö  Ceben  bed  Sföenftben  näber  eingeben 
moüen,  finb  mir  und  biefeö  3itU4  mobl  bemufjt ;  'aber  mir 
mijfen  aucb,  ba§  bie  33abnen  $u  biefem  *}[t\t  für  jefet  nod) 
äugerjt  unficber  ftnb.  Die  Waturmijfcnfcbaft  ift  nod>  lange 
niebt  fo  meit,  um  mit  3u*"ßd>t  tiefe  SSabnen  ju  »anbellt, 
unb  b>a  mir  eben  nitbt  grrunbe  oon  @elbfhäuf<bungen  (inb, 
moüen  mir  bie  Cücfenbaftigfett  tiefer  2Biffenf(baft  nidjt  oer* 
beefen,  fonbern  offen  eingegeben,  ba§  Boraucficbtlicb  nod) 
Diele  3Wenfcbengef(ble(bter  über  bad  Srbenrunb  babtnman- 
bfln  merben,  beoor  bie  8^0*  nad)  bem  2 eben 
(9  e  i  ft  e  d  riebtig  gefteüt,  gefebmeige  benn  riebtig  beantmor- 
tet  merben  fann. 

(Eingeben!  bejfen  laben  mir  bemnad)  unfere  Cefer  ju  ben 
folgenben  93etracbtungen  ein,  bie  mir  moglicbjl  »erjlanbliA 
gu  baltrn  und  beprebt  tyaben» 


Digitized  by  Google 


VIII,  £>a«  OTcnf#cnlcbcn  —  ein  ©ciflcälcoen. 


Der  2Renfd>  gleist  ber  9?flanje.  ©ein  Sntflefcen,  fein 
tßadtftyum,  feine  (Ernährung,  fein  <stojfroci$fel,  feine  55er- 
mebrung  unb  fein  ©ergeben  ifl  im  ©anjen  unb  ©rogen 
alT  tiefen  £ebenöerfd?einungen  in  ben  Jflanjen  äbnlid). 
SBon  ber  Ö5c6urt  bta  jum  lobe  ge^en  mit  unferm  Körper 
©eranberungen  vor,  bie  weber  von  unferm  Söijfen  nod) 
oon  unferm  ffioüen  abhängig  (tnb.  hierbei  ifl  eine  5fta- 
febinerie  im  3nnern  unferd  Äörperä  t^ättg,  bie  man  bie 
vegetative  ober  pflanzliche  nennt. 

Der  3)?enfd)  gleicht  audj  bem  Spiere.  JBir  tonnen 
Sbeile  unfered  Seibed  wiflfürlid)  bewegen ;  mir  &abe* 
(Sinne,  um  Sintrücfe  ber  Slugenroelt  in  un«  aufzunehmen 
unb  ein  ©e&irn,  um  tiefe  Sinbrütfe  gema&r  ju  werten. 

©leidjitfobl  überragt  ber  2Renfd?  taturd)  5>flan^e  unb 
Sfcicr,  baß  er  ein  g  e  i  fl  i  g  e  ö  SBefen  ifl,  taturd),  tag  er 
bie  ga&igfeit  beftyt,  ben  ©rünten  ter  Srfdjeinungen  nacb- 
jufpüren  unb  »on  Dingen,  bie  er  burd)  bie  ©inne  »a^r* 
nimmt,  auf  bie  Urfadjen  ju  fliegen,  au«  melden  fle 
entfprlngen. 

2Ba«  ber  ©eifl  ifl,  lägt  fid>  auf  natur»iffenfcbaftlid>em 
2ßege  ntdjt  beutlid)  machen ;  man  wetg  nur  fooiel,  bag  ber 
6i|  be*  ©eifled  im  ©c$irn  ifl,  unb  jmar  nur  in  ben  bei* 
ben  £albfugeln  bed  grogen  ©eljirna.  2Ba$  in  biepm  ©e* 
(im  vorgeht  »ätyrenb  ber  X^ätigfeit  br$  ©eifleä,  matyrenb 
tcä  Denfenä,  ifl  ooüflanbig  unbefannt;  ja  bie  Srage,  ob 
ber  ©eijl  ßd)  nur  bcö  ©eblrnä  rofe  eineö  EBerfjeugä  be* 
bient,  ober  ob  ber  ©eifl  ni*t*  ifl  alt  eine  unerflärte  $fca* 
tigfeit  ber  eigentümlichen  ©e&irnmaffe,  ifl  *uf  narurwif' 
fenfc^aftli^em  2ßrge  ni$t  ju  beantworten. 
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tBie  lern  aber  auch  frf,  fo  flct>t  foöiel  fefr,  bafj  bee 
sJ7(enfch  nur  burch  fdnc  griffige  Sä^tgfett  ein  Ecenfcfc  ifl 
wnb  ba§  er  ohne  biefelbe  in  ber  Drbnung  ber  ©efdjöpfe 
noch  tiefer  aU  bad  Ifeter  ftänbe. 

Der  SBeweU  tierfür  liegt  in  golgenbem. 

Da$  Ztytt  ^at  angeborne  gahigfeiten,  bie  ir)m  nie  feh- 
len, aber  bie  e*  auch  nimmermehr  öeröollfommner.  Triefe 
gähigfett,  bie  ben  tarnen  3nfiinft  führt,  lehrt  bie  (Spinne 
ein  ©emebe  machen,  felbft  wenn  fie  nie  eins  gefeben  unb 
feine  Hhnung  ^at,  ba§  eö  Snfeften  in  ber  SBelt  giebt,  bie 
fleh  barin  ald  Speife  für  fle  fangen  foflen.  93or  3«6rtau» 
fenben  febon  haben  bie  (Spinnen  fo  gefponnen  unb  »erben 
nach  3ahrtaufcnben  in  ihrer  Äunfl  niebt  weiter  fein.  (5d 
hat  wabrfctjeinlich  eine  9f9eben,  wo  feine  spinnen 
öorhanben  waren  unb  eö  fann  mb'glicherwcife  eine  3*1* 
fommen,  wo  baa  ganje  ©efcblecht  ber  Spinnen  nicht  mr-hr 
ejrifitren  wirb ;  aber  bie  erfte  Spinne  hat  ficher  ganj  fo  gut 
gefpornen  5  le  lejjre  fpinnen  wirb.  Die  erfte  S3iene 
war  ohne  3^fifel  ein  fo  vortrefflicher  SBaumeifter  aU  e£ 
bie  le&te  33iene  fein  wirb.  —  Unb  fo  ifl  ed  mit  allen  lee- 
ren, mit  Sluönahme  folcher  Ztytu,  bie  in  ber  menfchltchen 
Umgebung  (eben  unb  t>cn  ben  Sflenfchen  belehrt  werben* 

Wicht  fo  ifl  rd  mit  bem  OTenfc^en  ber  gaH. 

(Sr  wirb  fo  unfähig  geboren  unb  bat  fo  wenig  &on  be* 
jtimmten  ©aben  sur  SBelt  mitgebracht,  baß  er  baö  büffo- 
fefte  aüer  ©efchöpfe  auf  (Srben  ift.  Eon  wirtlichen  3n- 
fünften  befitjt  ber  Weugeborne  nur  bie  Neigung  unb  bie 
gÜhigfett,  aUeä  anjufaugen,  mad  er  mit  bem  ^unbe  errei- 
chen fann»  Diefe  Neigung  verliert  er  nicht  nur  fpäter, 
fonbern  er  »erlernt  auch  bie  gabigfeit  baju,  fo  bafj  man 
ba*  Saugen  nath  2lrt  ber  hinter  erjr  erlernen  unb  einüben 
mu^  wenn  man  ro  in  retfern  3a(jrcH  aufführen  will. 
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Da«  neugeborne  Stoib  ge$t  o$ne  £ülfe  fofort  auf  fcie 
SRutter  ju,  um  au«  ftyren  3ifeen  feinfit  junger  ju  ftiUen  ; 
ba«  neugeborne  9J?enfd)euFinb  bat  aud)  tiefe  gäbigfett  nidjt 
angeboren ;  e«  ifl  auf  bie  £ülfe  ber  Butter  im  jfrengflen 
©tnne  be«  fßortetf  angerciefen. 

3*3,  febon  im  etflen  2Ift  na#  ber  ©eburt  geigt  (14  ber 
Unterfcfcieb  jmifeben  Xtyer  unb  Wenfö.  Die  Wabelfcbnur, 
mit  rceleber  ein  lebenbig  $ur  SBelt  Fommenbe«  Ifcier  an 
bem  s3RutterFud)en  befrftigt  ift,  ift  entroeber  an  einer  ©teile 
in  ber  Wabe  be«  Wabe!«  be«  3ungen  febwadb,  fo  bafj  fle 
freiwillig  bei  ber  ©eburt  jerret&t  ober  (ie  wirb  »on  bem 
Sttuttertfcier  an  ber  richtigen  ©teile  turd>grbiffen.  öfim 
9J?enf4en  jerrrigt  (le  nid)t,  unb  aud)  bie  Butter  wirb  oon 
ber  Watux  nid)t  belehrt,  »ie  fle  ba«  tfinb  bat>on  ablöfen 
foQ.  JTinb  unb  Butter  (Inb  in  tiefer  SBegiebung  auf  bie 
£ülfe  berer  angewiefen,  bie  ein  geiftige«  $erfianbnlfj  bat>on 
tyaben,  wa«  ^ier  ju  tfyuu  fei. 

Der  SDlenfcb  ifl  ein  ffiefen  geifli&er  Art.  ©eine  gafcig- 
leiten  werben  ntd>t  fertig  angeboren,  unb  fie  fterben  mcbi 
mit  bem  einzelnen  9Henfcben  au«,  fonbern  »ererben  fid)  »on 
©efcbMt  ju  ©eföleebt,  fo  baß  ba«  9ftenfcfcengefd)led)t  eine 
©eföicbte  ber  Sntwicfelung  Ijat,  eine  ©efcbidjte  be«  gort* 
fcfcrittc«  feine«  ©ei(ie«,  ein  2Bad)»Jtl)um  feiner  (SrFenntnifj, 
eine  Uebertragung  be«  Sßijfen«  ber  früheren  i^enfe^en  auf 
biejenigen,  bie  frat  nacb  i^nen  geboren  werben. 

Unb  biefe  gäbigfett  feiner  geiftigen  (Sntwidelung  ift  e« 
eben,  bie  bem  3ftenfd)cn  erft  bie  Sriftenj  auf  örben  mogti^ 
gemalt  tyat.  — 

2eiblid)  ift  er  $iiflo«  unb  aufjerorbentlicfc  wcbrlo«  ge- 
fcfcaffcn  gegenüber  bem  X(iergrf4trd)r.  Da«  Jbier  bat 
eine  «Haturfleibung,  beftyt  Waturwaffen  unb  fennt  ibren 
@ebrau<$,  felbfl  wenn  (ie  no^  ntebt  ejrijtiren.   Da«  33ocf* 
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r$cn,  bad  no<$  nie  Horner  gehabt  unb  no<$  nie  gefe^tn  $at, 
wie  feinedglricben  tampft,  flöfjt  mit  lern  8d)abfl  nad)  fei* 
nen  geinten  ganj  fo  gut  ald  06  cd  feine  2Bajfe  föon  fcattc. 
Der  2Kenfd)  ijl  unbewaffneter  ald  ofle  Il)iere  unt  weifj 
felbf*  feine  ©ante  otyne  Ucbung  nidjt  $u  feiner  £ülfe  $u  ge« 
brausen.  <5r  $at  nld»td  ald  bie  gäfttgtett,  tie  man  ®eift 
nennt,  eine  gäbigfeit,  teren  Sßcteuiung  eben  barin  liegt, 
bafj  fie  einer  weiter  unt  weiter  gefycntcn  ßntwidclung  fa* 
$ig  iji,  unb  turd)  weldje  er  fieb  jum  £crrn  ber  S^öpfuna, 
gemalt  bat  —  unb  naturgemäß  aud)  machen  foü. 

Da«  SHcnföcnleben  iji  in  feiner  magren  53ebeutung  ein 
gcijriged  geben. 


IX.  Der  9tenfcf>  ift  ein  freie«  2Bcfctn 


Dad  geiftige  Siefen  ted  Sftenfdjcn  giebt  fid>  audj  barin 
funb,  ba§  ber  <Wcnf#  ein  bei  weitem  $öbcred  3tta§  ber 
greibeit  unb  Unab^angigfeit  *on  ber  «Hatur  $at  ald  bad 
I$ier. 

Slfled,  wad  ein  Ibier  vollbringt,  mufj  cd  tfcun.  Die 
(Spinne  maefct  ttyr  ©ewebe  niefet  aud  freiem  SBiflen  unb 
na*  überlegtem  (5ntfcfclu§,  fonbern  fie  fplnnt,  weil  fie  eben 
baju  angereiht  ift.  <5d  ift  uweifelbafr,  wenigftend  narur* 
wifTenfcbaftlia)  nidjt  gu  beweifen,  ob  bad,  wad  bie  Spinne 
jum  Spinnen  gwingt,  in  i§r  oorbanben  ifl  ober  aufjer  unb 
über  i$r  waltet;  aber  icbcnfaüd  fte$t  ec  fe(r,  bajj  fie  fld)  ju  . 
tiefem  Irieb,  ber  ffe  regiert,  nur  wie  ein  ffierfjeug  terbalt. 
Die  S3iene,  bie  ein  fo  regelma&iged  gac^wert  aufbaut,  wie 
cd  eine  2ftenfc$en$anb  o&nc  3^^l  unb  SBintclnufj  gar« 
nidjt  iu  Stanbe  braute,  tyut  bied  jur  ßtit  ber  $3lüt^e,  un 
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für  feie  SBtnterjeit  barin  ihre  Speife  aufspeichern.  T)\t4 
fielet  freiließ  aui  wie  eine  wohlüberlegte  freiwillige  £anb* 
lung  ;  aber  ed  fleht  ff  %  baß  auch  bie  jungen  Lienen,  bie 
nie  einen  SMnter  fahen,  alfo  thun  unb  auch  bie  alten  $3ie* 
nen  c<J  nicht  unterlaffen,  trefcbem  fte  bie  Erfahrung  gemacht 
^aben,  bafj  ibnen  ber  Sttenfch  ben  £onig  nimmt.  Cjfen- 
bar  alfo  flnb  bieö  feine  £anblungen  bed  freien  (Entfchlujfcä, 
ber  freien  Ueberlegung  unb  Innern  Ueberjeugung. 

©anj  anberer  2lrt  ifl  baä  $anbeln  bea  iWenfchen.  (fr 
ifi  fleh  feineö  Xriebeö  bewußt,  er  überlegt  ten  3**ecf  bejfel* 
ben  ooüfommen,  er  serbeffert  unb  oeränbert  fein  $bun  unb 
gaffen,  ruft  bie  (Erfahrung  $u  f>ülfe  unb  fieflt  Vergleiche 
an,  um  oon  oielen  oerfebi ebenen  £anblung$arten  bie  rieh* 
tige  ober  ihm  jufagenbe  hfraufyufinben,  unb  geht  bann  erft 
an  bie  Zfyat  mit  bem  Innern  ©ewußtfein  feinet  freien  önt* 
fchlujfe*. 

3war  giebt  eö  ttlele  Waturforfcher,  welche  bie  greiheii 
be$  menfchliAen  ffiidenä  ableugnen.  8ie  behaupten,  ber 
Sftenfch  hanblc  war  nach  Sntfcbliefjungen ;  aber  feine 
3ntfchlie§un^en  fmb  in  2lbl)angigfeit  t>on  bcfHmmten  ©e* 
fefcen  bei  Denfenä  ober  *>on  naturgemäßen  Dichtungen, 
Welche  fein  Denfoermögen  beherrfchen.  3um  ©eweiä  für 
biefe  ihre  Anficht  führen  fie  an,  ba§  ganje  3*iralter  oft  t>on 
gewijfen  ©eijjeärichtungen  ergriffen  flnb,  benen  fleh  fein 
SHenfch  entgeht,  ©laubenörichtungen,  politifebe  Scflre- 
bungen,  wijfenfchaftliche  Unternehmungen,  SSölferwan* 
berungen,  2lu$wanberungen,  ja  fogar  ilünfre,  ©efehmaefa* 
fachen  unb  SDfoben  beherrfchen  bie  laufenben  unb  Wber* 
taufenben,  oon  benen  {ebtr  glaubt,  frei  nach  eignem 
Gntfchlufj  ju  hanbeln.  £)ie  grei^eit  be*  EMden«,  fo  be- 
haupten biefe,  wäre  nur  <8#ein,  »rtl  ber  Sflenfch  nicht  a£f 


Digitized  by  Google 


-35« 

bie  gaben  fennt,  melcfce  l&n  lenfen  unb  i&n  fo  ju  fcanbel« 
r  jmingen,  mie  er  vermeint,  au6  freirm  ßnifdjluß  gu  fyanbeln. 

Allein  atT  tiefe  SBeroeife  unb  nod)  viel  tiefere,  feie  tem 
Söefen  ber  9ftenfc$engefcbicbte  entnommen  ftnb,  $eigen  nur, 
bafj  ber  OTenfc^  nicbt  voOjtanbtg  frei  ober  wie  man  ba* 
tviffenföaftlidj  auabrüdt,  nid)t  abfolut  frei  ift.  Unb  ba* 
behaupten  trir  aud)  felneäweg*. ;  ber  9Renfc$,  fo  meinen 
wir,  wirb  von  geiftigen  33efd)lü(fen  geleitet,  unb  weil  er 
Söofylgefaflrn  baran  ftnbet,  biefen  ju  folgen,  ge^t  er  mit 
2ufi  baran,  fo  ju  (janbeln  unb  nennt  blrfeö  feinen  Sßiüen. 
Db  man  bie*  na$  einem  abfoluten  9fla§ftab  frei  nennen 
fann,  fearüber  jtreiten  mir  fe&r  ungern  unb  glauben  auf« 
richtig,  bafj  bei  foldjcr  p&ilofop&ifcfcen  ©treltigfett  nicbt  viel 
tyerauäfommt.  Und  genügt  ed  feftjufteüen,  bafj  ber  s]ftcnfd) 
im  $3rrgteid)  mit  bem  Xbier  ber  fcoctften  Unabbängigfeit 
von  ber  Watur,  bie  injlinftartig  wirft,  fa&ig  ift,  unb  bafj  er 
von  einer  6infi$t  feine*  geiftigen  2Befen$  fi*  leiten  lafjr, 
von  bem  mir  fagen  muffen,  bafj  in  i$m  baö  $6d)jte  s3Jia{j 
ber  Sreibeit  maltet,  melcfce*  mir  in  ber  9?atur  fennen. 

(£6  ift  ma^r,  bafj  felbft  in  ben  vorjüglidjjtrn  $anbtungen 
ber  9Jlenfc$en,  in  ben  erfcabenften  3nfHtuten  ber  menfctli- 
cfcen  ©efeflföaft  grofje  He&nli*feit  mit  bem  ffiefen  ber  3n- 
ftinfte  $errfc$t,  meldte  bie  $l)lermelt  leiten.  Xte  Jtunfi  ber 
«Spinne,  ber  ©inn  ber  93iene,  bie  SRegelmafjigfeit  unb 
3mecfmä§igfeit  im  ©au  eine«  IbiernrjU«  führten  freiließ 
auf  ben  ©ebanfen,  bafj  unfere  fünfilidjen  ©pinnereien,  un- 
fere  matfcematifdjen  33auwerfe  vom  Sßirfen  beö  3nftinft« 
übertreffen  merben  tonnten.  Die  3nftitute  ber  ö&r,  ber 
gamilie,  ber  ©efeflfcfcaft  unb  be«  ©taatea  fmben  l&re  Cor- 
bilbrr  unter  ben  (Sinricbiungen  in  ber  Ifcicrmelt.  SBab* 
renb  baö  2öetbd)en  im  Cogelnefi  auf  ben  Stern  ftfct,  flieg! 
ba*  ^ann^en  au«,  um  gutter  für  bie  ©attin  $rimjubrin« 
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gen;  mo  die«  ni$t  anget)r,  übernimmt  ber  ©atte  bie 
ÜGarmung  ber  Cf irr  auf  furje  3*it/  um  ber  ®attin  3f**  itt 
laffen,  bafj  fle  ibren  Dürft  (title.  —  3n  bem  W< jt  ber  Jun- 
gen aufgehobenen  93rut  be*  ©tordjea  fle^t  man  ein  wirf* 
lidjeö  Bantilienbüb  nebft  3"g*nberjiebung.  —  OES  giebt 
Jt)iere,  bie  nur  in  ©efeÜfcfyaften  leben  unb  man  bemerft 
an  itynen,  ba§  fle  eben  be$t)alb  jäbmungäfabiger  ftnb.  — 
ßnbli*  glcbt  ein  Sirnenforb,  ein  Hmeifen.Wfft  ein  Silb 
eine«  ©efammtftaate*  mit  ganj  beftimmten  Waffen  von 
$erfd)iebenen  Mitgliedern,  t>ie  gemeinfam  jum  £ell  br* 
(staated  forgen.  —  Die$  2Wed  ift  freilief)  fo,  ba§  man  be* 
Raupten  fann,  eä  lägen  ben  menfeblicben  Handlungen  unb 
(Einrichtungen  biefelben  3n|linfte  ju  ©runbe ;  allein  tro0 
tiefer  2lebnlict)fett  Ift  ber  Unterbiet)  bennca>  gre§  unb 
cbaraftevifttfcb. 

Der  SRenfd)  mujjte  afP  da3  erft  auf  eigenem  SBege,  auf 
bem  Jörge  geiftiger  Ausbildung  auffinden  ;  ber  einzelne 
Menfcb  fann  fid)  aud)  loämacfeen  son  alT  biefen  SinriaV 
hingen,  er  fann  $be,  Samilie,  ©efeOfcfcaft  unb  6taat  auf« 
geben  unb  ein  geben  eigner  Hrt  führen ;  endlid)  erweift  ftc& 
die  Sreibfit  dc3  Menfcben  aueb  barin,  ba§  er  für  aQe  btefe 
3n(titute  die  »erfebiedenften  gormen  bat  unb  fie  beliebig 
tvecbfeln  unb  toertaufeben  fann.  —  Unb  ift  die«  eben  da« 
(Sbarafteriftifcbe  im  MeufaVndafcin,  fo  muß  man  jugeben, 
da§  diefer  Untcrfct)icd  darin  begründet  ift,  dag  der  Sftenfa) 
ein  Sßefcn  ift,  dad  fid>  &on  einer  geiftigen  ÜHicbtung  leiten 
lägt  i  der  SRenfd)  ift  ein  geiftigrd  und  wenn  niebt  ein  ab* 
folut-neiea,  fo  beer)  ein  SBcfen,  bad  der  böcbjten  greifet* 
geniefjr,  die  wir  in  der  fflatur  erfpa&en  tonnen. 
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Da«  geijttge  Söefen  be«  Sflenföen  giebt  (I*  befonber« 
burd)  jwei  St)atfacben  funb,  bie  ben  9?eweU  liefern,  wie  es 
tlnerfeit*  ber  ©eifl  i(t,  ber  ben  Sftenfdjen  jum  Sttenfcben 
maebt,  unb  wie  anbererfeit*  baö  tfeben  bea  OTcnfc^e«  auf 
ba«  2eben  ber  ganzen  übrigen  9ktur  ben  wcfentlicfyfien 
$influ§  ausgeübt  bat. 

Die  eine  X^atfacbc  tft  bie  (Spradje  be#  9Henfäen ;  bic 
anbere  tfl  bie  tfultioirung  ber  Watur,  ober  einfacher  auöge- 
brürft,  bie  Umbilbung  ber  fflatur,  bamit  1e  ben  3wctfen  ber 
2Jfenf<ben  btenfibar  werbe. 

3Iud)  bie  liiere  finb  im  Stanbe,  fld)  gegenfeitlg  ju  «et' 
fianblgen.  Die  Söölfe,  bie  fonft  niebt  in  (?fffUf*aft 
leben,  jiefcen  in  *Rotbfallen  auf  gemeinfamen  ftaub  au«. 
Spiere,  bie  in  ©efellfcbaften  leben,  unternehmen  gemein* 
fame  bauten,  wanjialten  gemeinfame  3uÖf  >  ^ogel, 
8<f4e  treten  in  ungeheuren  Waffen  t>er|ammelt  if>re  ?öan- 
berungen  an.  93ef  ben  ©ienen  unb  Slmeifen  wirb  fogar 
eine  wirtliche  9flittf)etlung«gabe,  bie  fie  untereinanber  be- 
llen, beobatbtrt;  fcon  ben  Hffen,  ben  (Jlepbanten  erjagt 
man  ftd)  nod)  weitergebenbe  ©aben  ber  Sftitttyeilung  unb 
bie  <8tord)e  foOen  fogar  Verätzungen  untereinanber  pfle- 
gen. Allein,  wie  bem  aueb  fei  unb  wieviel  aud)  fyicwoit 
mebr  al*  bloge  Cermutyung  ifl,  fo  ifi  all'  ba$  boeb  weit 
entfernt  &on  ber  ©praefte  ber  9Jfenfd)en,  bie  tfd>  nad)  freien 
(Wefelen  bilbet,  wabrenb  bie  (Spradje  ber  Xtytxt  —  wenn 
man  teren  Srrftänbigungäart  eine  ©pradje  nennen  barf 
—  niefet«  al*  3n(itnft-?aute  flnb. 

©enn  ein  Sßolf  ledjjenb  unb  fceulenb  nacb  SRaub  au*- 
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geht  unb  Saute  öon  (Ich  giebt,  bic  c«  »erraten,  ba§  er  mit 
feinem  fcharfen  ©eruch  eine  SBeute  wittert,  fo  fann  bie« 
gleichfalls  fyungernbe  ©enojfen  $u  gleichem  3UÖC  «eianlaf* 
fr n,  auf  gleiche  ©pur  bringen  unb  eine  ©emclnfamfeit  bei 
Unternehmend  herbeiführen,  felbft  wenn  ti  nicht  in  ber  $b* 
ficht  liegt,  bie  ©efeUfchaft  ju  «eranfklten.  —  Söenn  anbere 
Z^itxt,  bie  in  ©efcUfchaft  leben,  gemeinfame  ©auten  vor- 
nehmen, fo  «errichten  fie  ade  ein  2Bcrf  von  gleichem  3n- 
ßinft  getrieben,  ©elbfl  wenn  bei  einigen  Xhiergattungen 
wirtliche  ^Nttheilungen  flattftnben,  fo  gehen  fie  boch  nie 
»elter,  alö  bU  wohin  ber  3nfKnFt  bie  ©renje  hat.  —  S3e- 
bürfnijfe,  Ürirbe  seranlaffen  ein  Zfytx  3U  fiautrn  ober 
Sleufjerungen,  welche  bie  gleichen  Ztyitxt  «erflehen,  weil  fie 
gleiche  53ebürfnijfe,  gleiche  triebe  h^ben,  ober  in  genauer 
33e$iebung  gu  biefen  ©ebürfntjfen  unb  trieben  ftchen. 
Die  £enne  ruft  wirtlich  ihre  Büchlein  um  fich,  ber  £ahn 
üerfammelt  ben  gangen  $ühnrrhof  jum  SRa^I  unb  biefe 
£ftufe  werben  «erjtanben,  fogar  tton  einer  jungen  S5rut 
(Enten  «etflanben,  bie  ein  £uhn  ausgebrütet  hat.  56  liegt 
Unerflärte*,  viel  ftäthfelhafte*  hiftin,  wie  überhaupt  im 
3nfHntt aber  gleichwohl  ift  e«  boch  nur  Snfltnft,  ber  hi« 
herrfcht.  £tefe  Sprache  braucht  ba«  Ztytt  nicht  $u  er* 
lernen.  £)le  $ühner*tfolonie  auf  bem  einen  £ofe  bat  fie 
ganj  unb  gar  fo,  wie  bie  beö  anbern  £ofeä.  X)er  £ahn, 
ber  fein  fliferill  in  bie  ffielt  hineinfehreit,  ohne  ba&  wir 
wiffen,  welchem  ßmd,  wirb  *on  anbern  gähnen,  bie 
fich  feiner  perfönlicben  SBefanntfdjaft  nicht  ju  erfreuen  bie 
<Sh"  h^ben,  öerftanben.  Sin  $ähncben  aud  ber  Sßrütma- 
fchine  trabt  ganj  meißerhaft,  felbft  wenn  e$  biefe  Sprache 
noch  nirgenb  gehört. 

mit  bem  SKenfchen  ift  ed  nicht  fo.  Eerfcbtebene  Golfer 
fprechen  öerfchtebene  sprechen,  ia  e«  entfernen  fich  bie 
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©prägen  toon  einander,  wenn  (ich  bic  2ftenf<hen  entfernen, 
obgleich  fte  t>on  einer  gemeinfamen  Sprache  abfiammen  ; 
und  der  SWenfch,  t>er  feine  Sprache  gehört,  ^at  feine  91a- 
turfprachf,  fontern  biege  Saute,  durch  welche  er  ftarfe  (£m* 
pfindungen  fundgiebt,  wie  die  Saute  de*  Cacheno,  Steinend 
Sd)lucbjen<J  u.  f.  w. 

©o  ungebildet  auch  wilde  93olfer(tamme  aufgefunden 
worden  find,  immer  fand  man  eine  Sprache  unter  ihnen, 
durch  meldte  fte  fleh  nicht  nur  über  nat)e  liegende  förderliche 
23edürfnijfe  serfiändigen  fonnten,  fondern  die  gebildet  ge- 
nug war,  um  ©edanfen  mitjutheilen,  die  nicht  in  perfönli- 
cher  33e$iehung  $u  den  Sprechenden  flehen.  Die  S&rach* 
der  mildrften  Stamme  iji  ein  $roduft  de«  ©eiflftf,  ift  r\.i 
örbtt)eil  öon  fielen  ©efchlechtern,  ifl  ein  ßrgeugniß  einer 
weit  in  die  Vergangenheit  reichenden  ©efebichte,  eine  (5nt- 
wicfelung  vorn  öinfachern  jutn  Jpb'hern,  und  diefe  (Sprache 
wird  &on  den  Stammen  naturgemäß  nur  dann  aufgegeben, 
wenn  fie  in  Berührung  mit  andern  ^enfehen  fommen, 
welche  eine  geifiig  gebildetere  Sprache,  eine  fchon  reichere, 
entmlcfeltere  beßfeen,  die  die  geifligere  SRcifc  der  Sprechen- 
den befandet. 

SBenn  man  auf  die  Urgefchichte  der  SRenfchheit  sutücf- 
geht,  fo  mag  wohl  die  Vermuthung  aufgeteilt  werden,  daß 
(ich  ade  Sprachen  aud  9iaturlauten,  aud  Sleufjerungen  der 
Empfindungen  entwicfelt  ^abtru  Die  fertigen  Sprachen 
tragen  in  manchen  Beziehungen  die  Spuren  gemeinfamer 
Kbfiammung,  und  wenn  man  hierdurch  au£*>  ni4*  *ie  6e' 
meinfamc  Wbfiammung  ded  ganjen  SRenfchengefchlechtä  tjon 
einem  erfien  sJRenfchenpaar  beweifen  fann,  fo  folgt  doch  ft 
oiel  darauf,  da§  gleiche  erfte  Urfachen  jur  gleichen  Sil» 
dung  üon  ©orten,  Safcen,  Bildern  geführt  $abtn,  —  Ur- 
rachen,  die  oft  nicht  von  der  gleiten  äußern  Umgebung. 
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fontern  &on  bei  gleichen  (nnern  @eijtc«ricr)tung  unb 
(Deijteäorbnung  tjrrrütjren.  — 

Da«  geiflige  JBcfen  be«  Sftenfdjen  giebt  fid>  in  ber 
Spraye  be«  sJD?enfd)en  im  r)od}fien  ©rate  funb  unb  feie 
<3)ffd>td)tc  ber  Urfpraeften,  bie  gegenwartig  noef)  fet)r  un- 
DoUfommen  i(t,  wirb  flc$er  einmal  ben  Wacfcwei«  führen, 
tag  ter  grifligr  Sortfcftritt  ber  9flcnfd>t)ett  am  befhn  am 
gortförltl  it)rer  Sprachen  gemeffen  werben  fann,  — 


XI.  £>ic  gcrrföaft  bc<5  OTcnfcfjcn, 


Da«  inntgfle  3cuönig  für  bie  geißige  Watur  be«  9Hen. 
fcr)engefct)led)tö  liegt  in  ber  (Jtnwirfung  be«  SKenföen  auf 
bie  Watur.  Der  einzelne  OTenfc^  ifl  ber  Watur  Untertan; 
aud)  bie  3Renfti}ena.ef$led)ter,  bie  gelebt  t)aben  unb  bie  ned) 
leben  werten,  tonnten  unb  fonnen  firf>  bem  natürlichen 
Sauf  ber  Dinge  im  ©anjen  unb  ©regen  ntc^t  wtberfefcen. 
Da«  Seben  ber  Sflenfcbbeit  gejlaltet  ficr)  na*  ©efefcen,  bie 
wir  at)nen,  aber  niefct  ju  umfefireiben  vermögen  j  aber  troji 
biefer  9fotbwentigfeiten,  bie  man  fortjuleugnen  nicht  im 
<5tanbe  ifl,  t)at  ba«  sD?enfd)engefd)lecbt  eine  fo  entfebiebene 
£errfd)aft  über  bie  ganje  (£rbe,  ba§  biefe  »oflig  umgewan* 
belt  worben  ijl  feitbem  fie  ein  Sßobnfifc  ber  Wenfdjen  ge- 
worben, bafj  fowobl  bie  fogenannte  tobte  Watur  wie  bie 
9>flanjen-  unb  X^terirclt  ein  $eftytbum  ber  2ttehf$$eii 
geworben,  in  welchem  fle  ju  it)rem  $ortr)et(  au  fcbalten  unb 
gu  walten  oermag,  al«  wäre  e«  it)r  eigenfle«  öigenttjum, 
ibre  felbjhtgene  (Sdjöpfung. 

Da  aW  bie«  nur  bie  geiflig  U^aUt  3flenfc$r)eit  au«ju* 
führen  t>ermod>te,  fo  liegt  t)ierin  genugfam  angebeutet,  bajj 
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btr  ©eijl  eine  £errfd)ermacbt  über  bie  Watur  bat  unb  bei 
©runb  ju  jener  2ibnung,  bie  felbfi  in  ben  roilbefien  2>öl* 
fern  tunfei  ^ctüortrittr  bag  überhaupt  ber  ©eifl  tai 
fcöcbjle  uno  ba*  fcflbebcrifcbenbe  i(t  — 

(Soweit  nur  bie  $anb  bed  Wenfcben  reicht,  foroeit  t)at  er 
(leb  bie  ganje  9latur  bienjlbar  gemaebt  unb  fie  feinen 
3»ecfen  unterworfen. 

Die  SRatur  bat  bem  5Hrnfcben  ein  SBerfjcug  öetfagt,  bad 
fie  bem  Maulwurf  oerlirben,  um  In'*  3nnere  ber  <5rbe  ju 
bringen  ;  aber  ber  5ftenfcb  bat  aud  bem  i$m  $erfc$iojfrnen 
CEtb«3nnern  ©cflcine  gebolr,  unb  mit  £ulfe  be$  geuer* 
baa  (Sifen  gefebmiebet,  mit  toelcbem  er  tief  $ineinroüblt  in 
bie  dibriube.  Dinge,  bie  bie  9?atur  brfifct,  aber  niemals 
unb  nirgenb  unoermifebt  barfreflt,  fledt  ber  9J?enfcb  rein 
bar.  Eiele  9HetaÜe,  Juftarten,  $flanjenfafte,  Dele,  2Ufo- 
tyole  unb  eine  unenblicbe  bleibe  djemifeber  Urftoffe  unb 
ebemifeber  SBerblnbungen  werten  oon  ber  Statur  niebt  bar« 
gefreUt  unb  nur  ber  SHenfcb  »ermag  bie«. 

Soweit  ber  (grbboben  SHenfcben  trägt,  baben  fie  bie 
Cbrrflacbe  ber  Srbe  umwühlt,  bie  natürliche  9>flanjenroelt, 
bie  wüten  *PfIanjen  »erbrängt  unb  nur  folgen  ?>flanjen 
SRaum  unb  £eben  unb  gortpflanjung  gegönnt,  bie  bem 
SWenfcben  nü&Hcb  ober  feinem  2luge  »oblgcfaüig  ober  fei- 
nem ©erueb  angenebm  finb.  Sr  bat  ben  Urwaib  ausge- 
rottet unb  ben  Räumen  nur  fo  weit  baa  Dafetn  gemattet, 
ald  fie  beä  9Renfcben  Dafein  begünfiigen.  Sr  hat  unter 
ben  S3eroobnern  ber  5öalber,  unter  ben  wilben  Ibieren 
eine  »erniebtenbe  Verheerung  angerichtet,  fo  ba§  fie  fafi 
ganj  t>on  bem  bewohnten  Srbenrunb  oerfebrounben  finb. 
&Gad  niebt  für  ben  3Renfcben  (ebt,  bem  nimmt  er  bad 
2eben  ;  wad  bad  3Renfcbentafein  erleichtert  unb  begünfhgr, 
bem  giebt  er  2eben,  um  e*  tr)m  »ieberum  au  nehmen. 
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Die  gejabmten  liiere  leben  eben  nur  für  ben  3m&  bei 
sJflenfcbenlefcen3.  Die  gejabmte  Xbtermelt  vermehrt  ftd>  in 
ber  iBilbnifj  bei  »eitern  langfamer  cl*  unter  ber  3u4t  ter 
Sttenföen ;  aber  fie  erfreut  fidj  bc$  Dafein*  nur,  um  it)r 
Dafcin  für  ba«  Dafetn  ber  Wcnf^en  $u  opfern. 

Der  9Wenfd)  bat  bie  3>flanjenwelt  wie  bie  Sbterwett  be- 
reichert burd)  2Rifd)ling$arten,  bie  er  fünfKicb  erjeugt,  wie 
fie  bie  freie  ftatur  nt#t  beworbringt.  Unjablige  Hpfel- 
forten  (Inb  au«  bem  »üben  Hpfel  entjhnben,  ber  jefct  »er- 
fc^mäbt  wirb ;  ber  SRenfd)  $at  biefe  grudbt  »erebelt,  aber 
für  ff ct>  »ercbelt.  GEr  fyat  bie  Scbafeucbt  burcb  tfreujung 
t>erfd)tebener  SUgen  verebelt  unb  biefca  webrlofejle  aller 
$bt<re  in  unenblidjer  3ÜW  »ermebrt ;  aber  bie  Eerebelung 
unb  SSermebrung  ijt  nur  um  beö  Eortt)ei(*  beä  SUienfcbet- 
gefd)lecbt3  willen  gegeben. 

2öo  wir  bi»bltcfen,  iji  bie  CErte  ooS  t>on  Herfen  ber 
SWenfcben,  welche  bie  Söerfe  ber  fNatur  t>erbrängt  ober  um- 
gefralret  Ubtn.  gelb,  ©arten,  ffiiefe,  £au$,  ©trage, 
Dorf,  (Statt,  aUe3  ifi  3eugni§  bed  bie  Statur  beben- 
fd)enbcn  s3ftenfd)engeijte$.  2öo  >!Wenfcbenget|l  waltet,  bleibt 
ein  ©ebirge  md)t  wie  eä  war,  bleibt  ein  Söalb  nicbt  wie  er 
gewefcn,  bleibt  ein  Strom  nicbt  wie  er  |!d>  von  9iatur  au* 
neflalter.  £ier  wirb  ein  53erg  abgetragen,  boit  ein  Ibal 
erböbt,  btor  ein  Sßalbbranb  angefaßt,  bort  eine  neue  Scho- 
nung angepflanzt,  l)ier  tfr  Strom  gebämpft,  bort  eine 
53eriefclung  angelegt.  — 

Die  Watur  b*t  ibm  Den  Slügel  be*  33ogeU  t>erfagt ;  er 
erbebt  fid)  im  Luftballon  jur  fcbwinbelnben  £öbe.  Äein 
gifcb  vermag  fo  audbauernb  bad  SWeer  ju  burrbmeffen,  wie 
ein  Scbtff,  ba$  ber  Senfung  be«  ^enfcben  bienßbar  ifh 
Der  glu§  mu§  fein  £ajltbier  werben,  ber  Söinb  feine  Äraft 
bem  SRenföen  leit)en,  ber  Sturjbad}  feine  SRüblc  treiben, 
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bir  9RagnetnabeI  mufi  fein  SBegweifer  »erben,  ber  SBaffer* 
tampf  feinen  unermüblichen  tfnecht  abgeben.  Der  Bllfc- 
obleiter  ift  feine  ©chufcwehr  tor  brauenben  giammen,  ba$ 
Sicht  ifl  fein  pt)otographifcher  SRaler  geworben,  unb  ber 
eleftrifche  $elegraph  tfl  fein  Bote,  ber  ben  (Sturm  über* 
flügelt,  ber  einjlen«  alt  ber  fdjleunige  Bote  ©otte*  ange* 
fehen  mürbe, 

SBifl  man  Statur  fet)en,  wie  fte  urfprünglich  tft  fo  giebt 
ea  ba(b  feinen  Drt  mehr,  wot)in  man  ben  Blicf  richten 
fann,  alö  auf  ba$  TOcer  ober  hinauf  jum  Sternenhimmel ; 
ba$  fefte  (Srbenrunb  ijl  gang  ber  Umgefialtung  burch  ben 
SWenfcbengcif*  preisgegeben. 

3roar  hat  ber  SWenfchengeifl  bie  Watur  bejwungen  burch 
bie  Gräfte  ber  *Ratur;  aber  ba$  iß  bie  wahre  £erTf<her- 
weife,  bie  ju  malten  wet§  über  bie  Äraft  be$  Diener«,  um 
fld)  burd)  biefe  ben  Diener  ju  unterwerfen.  Der  SRenfch, 
ba$  ^öc^jle  ber  bekannten  Schöpfungen,  hat  fleh  jum 
Stopfer  alle«  unter  ihm  ©eföajfenen  aufgezwungen. 


XII.  Der  ÜJlcnf*cngeifl  tmb  ber  ßuftfrciö* 


Bei  ber  Betrachtung  über  bie  (Sinwirfung  be$  9Henfchen 
auf  bie  Watur  ergiebt  fleh,  bafj  ber  SWenfch  nicht  nur  bie 
GSrbe  bet)errfcht,  fonbern  auch,  bag  er  hineinreicht  bi«  in  bie 
©olfenregion  unb  auf  bie  Sötrfung  ber  geheimfhn  Gräfte 
ber  Watur  mit  feiner  Kultur  be«  Bobenä  eingreift. 

deicht  nur  $flanjen  unb  Ityitn  verfemt  er  oon  einem 
Ällma  jum  anbern,  fonbern  er  wirft  auch  auf  ba$  tflima 
ein  unb  zwingt  SBolfen  unb  ©arme,  ihre  Bahn  nach  ben 
SBohnjiätten  ber  Sftenfchen  einzurichten. 
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Der  SBoten,  auf  tem  n>ir  in  Xeutfch'ant  tränen,  »ar 
fcor  alten  Qtittn  tbeild  von  wältigen  $MItniffen,  thfil* 
ton  Sümpfen  unt  Korallen,  theiU  oon  Santjirtcfen  eine! 
jurüefgetretenen  "üfteereäuferd  beteeft.  2öo  ter  Urwalt 
fcerrfcht,  ta  ift  tie  Cuft  tolt  £ö  fammeln  fich  über  tem» 
felben  tte  2Öaffert»ün|le  ter  Suft,  um  Sßolfen  entjhhen  ju 
Iaflen  unt)  fie  fchütten  auf  tiefe  ©egenten  Den  Siegen 
herab,  um  auf  tem  2öaltgrunt  31tefrlbäcftc  $u  biltrn,  tie 
unter  tem  Schüfe  teä  93lättertache$,  ter  garrenfrauter  unt 
ter  OTocfe  te$  53otenä  nicht  mietcr  vertampfen  fönnen. 
SHenfcbcn  unt  I&iere,  bic  (ich  in  folgen  ©egenten  nieter» 
Iaj)en,  leben  in  einem  falten,  najjen  Älima,  ta*  ter  ©e* 
funtbeit  fchablich  i(h  flur  tie  fräftigften  Stämme  ver- 
mögen  in  temfelben  auöjutauern,  tie  fömäcfceren  fterben 
auä.  Sßenn  n>ir  von  ter  fträftigfeit  ter  teutfehen  alten 
Stamme  lefen,  vergibt  man,  tag  ter  $ot  frühzeitig  tie 
fd)iväu)ern  hingerafft,  unt  nur  eine  tünne  Sevölfrrung 
übrig  ließ,  tie  tem    lima  ffiiterjtant  leiften  fonntc. 

Sffio  ter  Soten  fantig  ift,  ta  ift  er  auch  fahl.  Die 
Sßinte  jagen  über  tenfelben  hin  unt  führen  tie  geuchtig** 
feit  hinweg,  unt  tie  Sonnemoarme  prallt  von  ter  »eigen 
garbe  tea  (Ertreichä  ab,  unt  tringt  nicht  in  tie  liefe,  um 
*Pflan$enfe:me  jur  grucht  heranreifen  ju  (äffen.  Ueber  ter 
€>antfläct)e  herrfeftt  Xrocfenheit  ter  Sttft  bei  Slrmuth  tetf 
Söotenö ;  über  tem  Urroalt  ^errfc^t  feuchte  Suft  bei  9iajfe 
unt  Ueppigfeit  teö  mitten  3>flan$enroucbfe3. 

Unt  l)ier  ifi  e$,  wo  tie  tfultur,  tie  £errfchaft  teä  9Hen* 
fc^cn  über  tie  )iatur,  eingreift.  Sie  roten  ten  Söalt  au* 
oter  brennen  i^n  jUecfenwrife  nieter,  um  tie  Sonnen» 
»arme  tem  iBoten  zugänglich  ju  machen  unt  tem  SDinbe 
freien  Spielraum  ju  geben.  Die  Jßolfentede  gerreifjt  ta- 
turch  unt  ta«  blaue  £imme(ä$clt  Wirt  fichtbar.  Die 
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UmwanMung  be*  Sobenä  bringt  eine  Umgcfhltung  ber 
Söolfengebilfce  b*™^«  Die  2Ifc^c  t>cr  niebergebrannten 
JöalSer  ober  bc3  verbrauchten  £oljc$  färbt  bie  Srbe 
fcbwarj  unb  fd^fft  tcn  fruchtbaren  Soben,  auf  bem  bie 
3>flanje  gcbcibt,  bie  ber  ^enfcben^abrung  zuträglich  ijh 
Die  Q)etl)iere  bea  SöaibeS  vermintem  fleh,  bie  Sttenfcben* 
ftäüen  füücn  fleh  unb  bie  ©egenb  wirb  wohnlich,  nadjbem 
ter  umwanbelte  23oben  ben  2uftfreU  bi«  ju  bebeutenbtr 
4>ebc  umraanbelt  bat. 

Unb  bad  9ttenfcbengefcblecbt  rücft  Weiter  vor.  Die 
3aa,b,  tic  gifeberei  unb  ber  flrieg  (Inb  nicht  mehr  bie  ein- 
zigen $3efcbafrigungen.  *  Der  Sflenfcb  fheift  niebt  mehr  tjf  n 
Sßalbreoier  $u  ißalbrroier  in  balbwilbem  3u^J«b ;  tr  weilt 
nict)t  mebr  in  elenber  gifeberbütte  am  (See  unb  fü^rt  fei* 
nen  Ärieg  mebr  mit  (Speer  unb  Sogen  gegen  bcranjicbenbe  • 
Stamme,  bie  ibm  ben  <B\$  jireitig  machen.  Der  Soben 
iji  geräumig  geworben  für.  Siele.  Sr  bietet  <piaj>  für 
Sßiefengrunb,  ber  einem  £irtenoolf  jur  Nahrung  bient. 
Die  Jlulturpflanjen,  bie  ©etreioearten  umfäumen  feine 
Sßeitrplafce.  Die  ^audtbiere  vermehren  fleh  unb  bieten 
ben  Dünger  bar,  um  feinem  gelbe  frifche  Wabrungäfraf 
für  3>flaujen  anzubieten.  Salb  fann  er  €ant(trecfen  über- 
beefen  unb  burchbüngen  mit  fchmarjem  (Srbrefcb,  bad  bU 
©onnenwarmc  einriebt  unb  feflbalt.  Die  bürre  (Sanbjhecfe 
febwinbet,  ber  gel$  felbjt  umfleibet  (ich  mit  grbreieb,  ba* 
nährenben  (Ertrag  liefert.  $(lanjen,  bie  niemals  ^icr  ge* 
Leihen  tonnten,  pnben  ein  tflima,  baa  ihnen  Sebenefraft 
»erleiht,  unb  bie  2uft,  bie  auägebörrt  über  ©anbftrecfen 
bahinfuhr,  »eiche  oon  ben  roilben  Satern  gemieben  wür- 
ben, bewegt  jefet  bie  Sßeücn  beä  ©etrcibelanbe*  wo  bie 
Gnfet  fleh  frieblich  niebergelaffen.  Der  Snfel  gleiß  legt 
neue  (Schonungen  unb  Sewalbungen  an,  unb  locft  ba$ 
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©olfenrcid)  herbei,  tag  eä  geteifflich  ten  <segen  feinet 
8ßajferbache  auügiegt  jum  ©eteihen  ber  ^enfcbenthatigfett. 

So  haben  tie  Urvater  ta»5  teutfche  Vaterlant  roohnlieh 
gemalt,  ©o  wirft  ter  5Renfch  auf  teil  53oten  ein,  unt 
ter  Söoten  auf  oad  ßuftmeer,  unt  taö  Suftmrer  auf  ten 
ffiolfenjug  unt  ter  ©olfenjug  auf  t>ie  Verbreitung  ter 
©onnenroärme,  unt  tie  ©onnenroarme  —  fle  mirft  [tcher* 
tid)  auf  tie  noch  nicht  tööig  turebforfchte  d>emifche  ffiirfung 
ter  ©onnenfhablen  unt  wa^rfd)einlid,  auf  tie  noch  n?cm* 
ger  gefannte  Verteilung  ter  eleftrifchen  Ärafte  ter  (£rte 
»in. 

Unt  mit  ter  Sflcnfchbeit  roantert  auch  ta«  fllima  au« 
einem  Cante  au«,  liefet  nur  tie  yflanje  ummantelt  fleh, 
nicht  nur  taä  ©ethier  n?irt  umgefüllter,  fontern  auch  tie 
•  Sßolfe  verroiltert.  Sil«  3>alajlina,  taö  i'ano,  von  tem  tie 
alten  Urfunten  viel  erjagen,  ein  ©iß  einer  Volfäfultur 
war,  tvurte  e«  alö  ein  ?ant  gerühmt,  taö  vom  Ibau  te$ 
borgend  unt  vom  Siegen  teö  £immclä  grtranft  fcirt. 
©eittem  etf  roiltcr  Korten  (Jigcnthum  gehörten,  ifl  nicht 
/  nur  ter  53oten  (leinigt,  fontern  ter  Gimmel  ehern  geroorfcen 
unt  ter  ^egen  fcfcrt  nur  nach  Monaten  ein.  211«  Bieter* 
SHrgvpten  roeter  (harten  nod)  Sßaltung  hätte,  roar  ter  Sil* 
gen  ein  ungefaunter  ©afl  unt  nur  ter  9tilfd)lamm,  ter  vcm 
Uftubifcben  ©ebirge  Vorgetragen  tvurte,  befruchtete  tad 
ßant;  feittem  Wehemct  9Ut  eurovaifchc  Gultur  nebji 
SBalt*  unt  ©artenrouebä  tahin  verpflanzte,  fommen  auch 
regenfebrvangere  ©olfen  herbei,  unt  beginnen  jum  Staunen 
ter  SBeroobncr  tie  ©eroajfer  hier  abzulagern.  9Htt  ©rie* 
cbenlant«  Kultur  hat  fidj  ©ricdjenlant«  JMima  veräntert ; 
fcurd)  ten  ©ermanifchen  glrt§  Heitere  (ich  ta*  SftarfcMant 
e<hle«ivlg.£olfieine  in  üvvtgen  ©egen,  iber  tem  ein  mil- 
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Vrtf*  Jtüma  weilt,  ati  bie  Sage  bed  Sanbe«  &on  ber  Statut 
oeanfrru^en  fonnte. 

X>ad  ©alten  be$  9ftenf4engeijte3  erßretft  feine  $err- 
fdjaft  feiä  in  ben  2uftfreiä  hinein. 


XIII.  2>tc  Sfcatut  unb  bte  öütfer^ataftcrc. 


<Rid)t  nur  auf  bad  tflima  wirft  t)ic  2ttenfd$elt  ein,  fon- 
tern ftc  entjie&t  fid)  aud}  ber  Sinwirfung  bejfclben  unb  fo 
feilten  fid)  in  93ölfern  Gtfyaraftere  aus,  bie  weit  me§r  t?on 
ber  ©eföid>te  t>cö  geifligen  ala  com  bem  ßinflufj  bed  91a-  1 
turlebcnd  abhängig  werben. 

©ar  oft  ftört  man  behaupten,  baß  ber  Gbaraftcr  eined 
SSolfed  fid)  fceranbtlbet  an  ber  Watur,  in  ber  baffrlbe  lebt.  I 
Golfer  in  »armen  2änbcrn  finb  warmblütiger,  heftiger, 
leibenftfcaftlicfcer;  33ölfer,  bie  in  falten  ganbern  wohnen, 
finb  befonnener,  überlegter,  falter;  Golfer,  bie  ©ebtrgägc- 
genben  inne  baben,  Heben  mit  bem  freien  lölicf,  ben  itynen 
ber  ©ipfel  lf)rer  S3erge  barbietet,  aud)  i^re  eigene  greifteit ; 
.  Golfer,  welc&e  im  gladjlanb  leben,  »erben  flad)  unb  nieber- 
gebrüeft,  finb  eine*  poetifd)en  unb  politifdjen  2luffcbtoung3 
nidjt  fäbig ;  Hölter,  bie  ein  3nfd*2anb  bewobnen  unb  beren 
©lief  weit  über  bie  "üfteereofläcbe  binfebweift,  werben  reifelußig, 
retfemutfjig,  unternc ^menb,  auäbauernb ;  Golfer,  bie  fern  t?om 
Stteere  im  Innern  eine*  gefilanbed  leben,  überleiten  bic 
©renje  ber  £eimatf)  ungern  unb  machen  einen  glu§,  ein 
(Gebirge  ju  ityrer  £eimatbögrenje,  welche  fte  niebt  gern  &er* 
laffen. 

2lu$  folgen  Umflanben  unb  nad)  folgen  Behauptungen 
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fcerfucht  man  e«  oft,  bie  ©efcfcichte  unb  ben  (S^araTtcr  eine« 
Sßolfes  burch  bie  9tatur  ju  erflären,  in  welcher  c$  lebt,  unb 
in  g'eicher  SBBeife  legt  man  auf  tag  &(ima  ben  tödjftm 
Söcrtb,  infofern  burch  bajfelbe  gewijfe  Sanbeäprobufte  ge- 
)d>affen  werben,  bie  ben  Bewohnern  jur  Wahrung  bienen,  unb 
fomit  Sinflug  auf*i^re  gcijrige  (Sntwicfelung  haben  foüen. 
Deshalb  bort  man  gar  oft  behaupten,  bag  ber  9tfceinfanber 
fetter  wie  fein  ffiein,  ber  gran3ofe  flüchtig  wie  fein  ßtyant' 
pagner,  ber  (Spanier  feurig  wie  fein  SRabclra  fei. 

3n  all'  foleben  Behauptungen  liegt  aber  nur  febr  wenig 
föa^eit,  unt>  birfc*  wenige  befielt  barin,  bag  wilbe  5551- 
ferflämmc  (ich  bem  Sinflug  unb  brm  (Stnbrucf  ber  fle  umge- 
benben  Statur  wenig  entstehen  unb  ihr  V'cben  fo  einrichten 
unb  ihre  gahigfeit  fo  einüben  muffen,  bag  fle  mit  ber  9ktur 
im  Sinflang  (leben,  ©eflttetc  Golfer  bagegen  (aben  nicht 
in  ibrem  G>h*tafter  ein  Waturgcprägc,  fonbern  ein  ©eifteä- 
gepräge ;  (ie  finb  geiflig  baa,  wa*  bie  ©cifleagcfcbichte  «ud 
i^nen  berauägebilbet,  eine  ©eifieögcfd)id)te,  bie  nur  in  äu- 
gcrfl  febwacben,  wijfenfcbaftltch  gar  nicht  nachjuweifenben  ga- 
ben mit  ber  9tatur  bcö  Bobcna,  be$  jtlima'4  unb  ber  <3pei* 
fen  im  3ufammenhang  fleht. 

3n  ben  wärmern  ©egenben  Suropa'*  ijl  ber  Ghärafter 
ber  Bölferfiamme  in  ber  2t)at  heftiger,  leibenfchaftltcher ; 
aber  bad  tfltma  bewerf  jtefligt  bted  nicht ;  benn  ber  Orien- 
tale im  gleichwarmen  tftima  lebenb  wie  ber  ©panier  ijl 
phlegmatifd),  träge.  Der  $inbu  in  feigerer  ©egenb  ifl 
ber  gcbultigfle  Ecenfch  auf  ©ottc«  (Srbboben,  ber  %M  über 
(ich  ergehen  lagt,  ©eijlige  unb  rcligiofe  flnfehauungen  hö- 
ben auf  ben  Orientalen  unb  auf  ben  $intw  grogeren  (Sin* 
flug  aU  man  bem  ßlima  auftreiben  fann.  — 

5öenn  man  von  ber  Befonnenheit  unb  ber  9tut)e  bei 
G|arafter6  folcher  Bölfer  fpricht,  bie  in  falten  ©egenben 
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Wonnen,  fc  t>eryigt  man,  ba§  im  (odtfen  Horben  (Europa'« 
in  Norwegen,  ©cbottlanb,  ja  in  3*lanb  in  alten  ^tittn  bU 
S3lutrad)e  ntd)t  minder  tyerrfd)te  a(«  im  feigen  ©üben. 
Da*  jttima  iß  auf  ber  einen  ©eile  bea  Sl^einö  ni$t  anber« 
ai«  auf  ber  anoern  unb  boeb  jeigen  ftd)  (Sfcarafter- Unter* 
fcblebr,  bie  in  i&rem  Söefen  auf  beutfeben  unb  auf  franjö- 
fid)cn  Urfprung  jurücfgefütyrt  »erben  muffen. 

3n  ber  ©d^iveij  (eben  brei  SJblferflamme,  beutfeben,  fran- 
ftcfifdjen  unb  italieniftfcen  ß&aratter«,  unb  obgleich  Ältma 
unb  ©egenb  fle  ntdfct  fonbert,  ^aben  fie  boeb  ifcr  nationale« 
(Gepräge  behalten.  3n  Ungarn  leben  Sflagoaren,  blasen 
unb  Deutle  in  einem  unb  bemfelben  Sanbc,  in  einem  unb 
oemfelben  äiima  unb  oon  einer  burebfebnütlicb  gleichen 
9iabrung  unb  bod)  blieben  fle  rcefentlicb  oen  einanber  »er- 
Rieben.  —  Die  Deutfcben,  bie  grifen  unb  bie  Dänen  in 
<5d)(e4wig  babe n  ibr  ©eprage  erhalten,  obwobl  Älima  unb 
Waturumgebung  für  alle  gleid)  ift. 

gür  Dichter  mag  cd  fdjö'n  Hingen,  bie  greibeit,  bie  poli*% 
tifdje  greibeit  auf  ben  Sergen  leben  gu  laffen  unb  Golfer 
ber  S6ene  ala  $albe  ©flauen  ju  bejeieftnen;  für  ben 
turforfdjer  mu§  e«  3xot\\tl  erregen,  wenn  man  ben  grei* 
beiUbrang  ber  polnifcben  Nation  erroagr,  bie  in  einem  soll* 
fommenen  glacblanb  trobnt.  Da«  tfltma  be«  ßnglänber« 
jenfeit«  be«  tfanal«  ifl  niebt  anber«  al«  ba«  be«  granjofen 
bieäfeit«  be«  tfanal«,  unb  beiber  ÄUma  ifl  febr  aerfebieben 
von  bem  holend,  ba«  gar  fern  liegt.  Unb  bod)  unterfcbel* 
ben  fid)  bie  nachbarlichen  granjofen  unb  ßnglanber  fo  auf* 
fallenb,  waljrenb  ber  3>oIc  eine  fe§r  merfroürbige  2lf^nlid)* 
feit  mit  bem  G&arafter  be«  granjofen  bat.  Dem  (sebroeijer, 
ber  für  fein  Eaterlanb  unb  feine  greibeit  fampft,  ftebt  ber 
<5cble«roig*£olfreiner  in  biefer  Sugenb  niebt  nacb,  obgleich 
iener  auf  SBergen,  biefer  an  bem  SReereSffranbe  »o&nt* 
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9ud)  t)on  ben  ©peifen  macht  man  fli)  einen  weiten 
begriff,  wenn  man  tote  (Sftaraftere  ber  93ölfer  t>on  ihnen 
abhangig  macht,  ber  ©panier  ift  nicht  son  feinen  5öetnen 
feurig  ;  benn  ber  (Snglanber  trinft  ben  vIftabcira,  ben  9>crt* 
wein  unb  ben  <5&errv  weit  häufiger  ald  ber  ©sanier.  £er 
Champagner  macht  ben  ©eifl  ber  granjofen  nicht  fo  flüchtig, 
benn  er  wirb  gar  $u  wenig  in  grantreid)  unb  gar  3U  siel 
im  9lu$lanb  getrunfen. 

3Btc  himmelweit  ijt  baö  Älima  be«  nebligen  SoHanber* 
&tn  bem  beö  Leitern  warmen  (£ap  ber  guten  £ojfnung  &er- 
fchieben,  unb  tod)  iß  ber  $otlänber  in  feinen  Slnflebelungen 
«m  dap  ein  ©oüänber  geblieben,  wie  ber  dnglärtber  in  allen 
Söeltgcgenben,  felbjt  in  Huffralien  unb  £>ji-3nbten  fein  echt 
englifche*  ©eprage  beibehält. 

2lu*  alT  folgen  $$atfad»en  geh*  gur  ©"lüge  ^ert>0T,  ba§ 
bie  ®etfif«ri<htung,  bie  ©efchichte  ber  Sotfer  ihren  <£t)arat 
ter  auäbübet  unb  bie  9fatur,ba$  tflima,  felbft  bie  Nahrung 
nur  &on  Sinflufj  fein  mag  auf  wilbe  ©tamme,  bie  bed 
geifrigen  ßeben«  noch  nicht  t^ril^aftig  geworben  flnb.  — 

Der  Sttenfch  iß  ein  geifttge«  SBefcn,  feine  Watur  geizi- 
ger 2lrt  unb  unabhängiger  00m  53oben  aU  Ztytx  unb 
«Pflanze. 


XIV.  ßöürbigang  bc«  OTcnfacngciftcS, 


SOBlr  haben  biö^er  ben  SWenfchen  aU  SÖefen  geiftigrr 
9htur  betrautet  unb  ben  (Sinflug  bed  SWenfchengeijleä  auf  f 
bie  übrige  9latur  unb  ihre  Gräfte  aU  ben  beweis  ange*  | 
führt,  bafj  ber  @eijt  ba«  l  ochfte  fei,  ba«  wir  in  ber  Natur 
lernten. 
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3nbem  ,oir  nunme&r  in  ben  folgcntcn  Hrtifeln  ba$  ffie* 
tilge,  roai  man  burd)  Beobachtung  über  baä  geiftige  ffiefctt 
bcÄ  ,2ftenfaVn  tyat  erforfdjen  fönnen,  unfern  ?efern  Dorfüfc* 
ren  werben,  wollen  wir  (>ier  nur  noefc  einige  furje  Betracht- 
ungen anfallen,  bie  einigm  2luffc^lii9  über  ben  \)o\)tn 
SBertfc  bed  flWenföengrijieä  geben  fönnen,  ja  oielletd)t  im 
©tanbe  finb,  bie  grage  ju  beantworten,  ob  ber  9Wenfd)  (in 
notfywenbigeä  $robuft  ber  Watur  fei  ? 

SBenn  roir  bebenfen,  bag  bic  ganje  Watur  nad)  feflen 
©efetjen  regiert  wirb,  bag  er  Ärafte  giebt,  welche  ber  ©runb 
aller  ftaturerfcfKinungen  flnb,  fo  mug  man  aud>  augeben, 
bag  ein  geijtigeä  ©alten  in  ber  Natur  oortyanben  ifh 

T)aä  bezweifelt  aud)  Wiemanb.  —  Sa  ^errfc^t  nur  bar- 
über  ein  Streit,  ber  naturwijfenfdjaftlid)  nid)t  ju  lofen  ijl,  ob 
ber  waltenbe  ©elf*  nur  in  ber  fflatur,  ober  ob  er  ü  b  er  ber 
Watur  t^atig  ifi  ?  ob  ba«  ganje  SBeltaü  geleitet  werbe  *on 
ewigen  Gräften,  bie  untrennbar  in  ben  Stoffen  flnb,  ober 
ob  eö  regiert  werbe  oon  einem  ©eifie,  ber  augertyalb  ber 
©tojfe  eriflirt,  unb  ber  nad)  feinen  ©efefcen  bie  SRaturfrafte 
walten  lagt?  Der  Streit  ifi  ein  ernfier  unb  tiefer;  aber 
fidjerlid)  ein  folcfcer,  für  welken  ber  Beweis  nacr)  jeber 
©eite  bin  fe^It.  3'benfaUö  gebort  biefer  ©treit  nicf)t  in 
bad  ©eblet  ber  «Raturwiffenfcfcaft,  bie,  wenn  fte  reblich  fein 
wiO,  eingesehen  mug,  bag  ea  für  fle  weit  weniger  tief,  unb 
Weit  näher  liegenbe  gragen  giebt,  welche  fle  für  Jefet  nietet 
$u  beantworten  im  ©tanbe  ifi.  ' 

Sa  fiefct  aber  fooiel  ganj  unzweifelhaft  feft,  bag  an  ber 
Watur  ba«  SDatten  geiftiger  ©efefce  erfichtlicb  ifi. 

Tie  ©terne  bewegen  fleh  nach  ©efejjen,  welche  nur  ber 
augerfh  ©charffinn  beä  menfcblichen  ©elfic*  t)at  erforfchen 
fönnen.  in  tiefen  ©efefcen  ber  Bewegung  giebt  ed 
Aufgaben,  welche  oon  ber  Watur  gelöfi  werben,  obwohl  be- 
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fett  Berechnung  t>on  ben  fc^arffinnigflen  gorfchern  bi«h« 
bergeblich  gefugt  »orten  ijc. —  Um  nur  Sin«  &on  ben  t>le* 
len  Beifpielen  ^ier  anzuführen,  wollen  wir  unfere  tfefer 
baran  erinnern,  bajj  bie  Bewegung  jweler  £immeUförper 
oie  fich  gegenfeirig  anziehen,  ooflfommen  berechenbar  ijl  nach 
einem  oon  bem  grojjen  Denfer  Newton  entbecften  ©ifefce ; 
bie  Bewegung  Dreier  i>immelüförper  aber,  oon  benen  ber 
eine  tmmerfoit  bie  beiben  anbern  anjieht  unb  i^ren  2auf 
abanbert,  wabrenb  er  felbcr  t>on  Jcbem  ber  beiben  anbern 
in  feiner  Bewegung  eine  Henberung  erleibet,  bie  Bewegung 
breier  folcher  £immelöförper  $at  ber  ^Renfchenfcharffinn 
nod)  nicht  genau  ju  berechnen  vermocht.  Sflan  nennt  bicfr* 
wljfenfcbaftlich  :  ,,ba«  Problem  ber  brei  örper",  bejfen  So- 
fung  einem  Waturforfcher  ben  ftufym  ber  sIMit-  uno  9iach* 
weit  erwerben  mürbe,  ©leidjwoc;!  giebt  eä  in  ber  Statur 
folche  Bewegungen.  <5>onne,  s3ft  onb  unb  Srbe  bieten  biefe* 
Problem  bar,  bad  in  ber  Watur  praftifd)  gelöjt  wirb  ;  baju 
tommt  noch,  baß  ade  übrigen  Planeten  auf  bie  Bewegung 
biefer  brei  Körper  son  (Jtnflujj  (inb,  unb  ba  mit  jebem  ein* 
gelnen  biefer  planeren  bad  Problem  nur  noch  oerwtcfelter 
»irb  unb  fleh  burd)  alle  jufammen  in  einem  garniert  für 
unfern  ©eifr  überfehbaren  sUta§e  fleigcrt,  fo  muß  man  fa- 
gen,  ba§  in  ber  9tatur,  bie  all*  biefe  unenblichen  Unlösbar« 
feiten  löft  unb  hierin  nach  ©efefc  unb  Drbnung  waltet,  ein 
©etjt  thatig  ijl,  $u  bem  ber  menfehliche  Scharfjinn  auch 
nicht  einmal  in  geringem  9Ra§e  hinreicht. 

«Run  ifl  aber  bie  Hftronomie  bie|enige  ©iffenfehafr,  in 
Welcher  bie  menfehliche  Berechnung  ed  am  weiteften  gebraut 
hat;  in  jebem  anbern  ©ebiet  ber  91aturwiffenfchaft  ifl  baä 
gefefcmajjige  ^Balten  ber  9fatur  noch  unberechenbarer,  SDic 
haben  Urfache  flolj  ju  fein  auf  unfer  ffiijfen,  wenn  wir  e* 
mit  bem  »ergleichen,  mat  bie  SHenfchen  t>or  und  wufjti  \; 
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aber  alt  fcaben  ©runb  jur  unenblld^fien  tBcfAciben^tit 
wenn  wir  unfern  <£d)arffinn  mejfen  an  bem,  ter  In  ber 
«ftatur  waltet.  —  Unb  bod>  muffen  wir  un*  fagen,  bafj  bie 
9?atur  felber  oon  bem  Sdjarfjlnn,  oon  bem  ©eift  ntd)t« 
Wei§,  ber  in  i^r  tfcätig  ijl ! 

Söeter  bie  <5*nne  nod)  ber  5ftonb,  no<$  Srbe,  bie 
praftifd»  baö  erwähnte  „Problem  ber  bret  Körper"  tagtag* 
Ud>  unb  unauagefefet  burd>  Oa^rmiflionen  fefcon  löfen,  wtf* 
fen  hiervon  etwa*.  3a,  bie  £immel«förper,  bie  fi$  nact» 
©efejj  unb  Siegel  bewegen,  tyaben  tyieröon  ntd)t  bie  Spur 
ton  tfenntnifj.  €>elbfi  bie  ©ebtlbe  böseren  Xafctn«,  felbfl 
bie  $flanjen  »tjfen  niebte  oon  ibrem  Dafein.  Die  Z^itxt, 
bie  fdjon  8ewu§tfein  tljte«  Dafein«  baben,  begreifen  niaV« 
bon  ben  ©efefcen,  bie  in  ibrem  Dafein  walten.  9tur  im 
meufdjlicfeen  ©ebun  lebt  ein  ©cijt,  ber  nad)  unb  nad)  von 
jenen  ©efeften,  fenen  ©runbuifacben  ber  (Srfcfyelnungen  ber 
Statur  metyr  unb  mefcr  flenntniß  erlangt. 

©egenüber  bem  (Steiß  ber  «Ratur  tft  bie  SinfW,  bie  ber 
3Henfcb  fd)on  gewonnen  bat,  gering,  ja  unenblid)  gering* 
fügig  ;  gegenüber  ber  9iatur  felber  aber,  bie  wie  ein  be- 
»ugtlofce  ©erzeug  ift,  ifl  bao  9Henf$en.EMj[en  unenbll* 
firofj.  — 

Die«  aber  fann  und  mtnbejtentf  nad)  einer  8ette  bin 
einen  begriff  vorn  Sßertb  be«  Wenfd)enbafeinö  geben. 
(Eine  9tatur  obne  9ftenfcben  wäre  eine  9tatur,  bie  nirgenb 
$u  ibrer  eignen  tfenntntfj  fommt.  3(1  ber  'üflenfcb  felber 
ein  tfiub  ber  Watur,  fo  liegt  ber  fcobe  28ert&  feine«  Da- 
fein« barin,  ba§  in  feinem  ©eift  ber  ©eijt  ber  Warur  jur 
eigenen  ßenntnifj  gelangt.  —  $iedeid)t  liegt  hierin  ber 
©ebanfe,  bafj  ber  Uftenfa)  ein  notbwenbige«  ©lieb  in  ber 
«Ratur  ijl.  — 

3war  ifl  ba«  SHenfdjengefölcdbt  erfl  fpat  auf  ber  dxU 


Digitized  by  Google 


—  54  — 

Aufgetreten ;  e«  bat  —  wie  rteurre  gelungen  erwrifcn, 
—  unerme&bar  lange  ^tittn  gegeben,  wo  fein  9Henfü>  auf 
(Srten  lebte;  allein  wir  fefcen  äugleid),  tag  tie  (Erte  auger* 
ortentlicbe  Umwälzungen  unt  Umgrjlaltungcn  turcbjuma- 
d)en  batte,  beoor  taä  SRenfaVngefaVecbt  auftrat,  unt  ba(j 
tiefe  UmgeflaltungSjeiten  mit  tem  Auftreten  fceö  5)fenfd>en* 
gefctyled>te3  einen  antern,  rufyigem,  weniger  geroaltfamen 
SBeg  nahmen  ati  sorbe*.  Die  (Srte  bat  ßd>  entwirfelt, 
biö  ter  9ftenfd>  auftrat,  tiefe«  Sßefen  ted  ©eifle*  ;  ibre 
(Sntwidelung  ifl  anterer  Ärt  gehörten,  feittem  ter  3ften* 
föengeifl  fortfebreitet  unt  tie  Stolle  ter  (Sntwitfelung  ted 
©eifleö  übernommen  bot.  — 

2öa«  mir  tytx  fagten,  Hingt  ein  wenig  wie  SWlofopbie 
unt  liegt  jetenfaflö  tem  flrengen  ©ebiet  ter  Waturwijfrn* 
febaft  etwaö  fern  ;  allein  ganj  ausweichen  fonnten  wir  tie* 
fem  Ifyema  nid>t,  unt  wir  meinen,  ta§  folc$e  ©etanfen  ter 
SBijfenfcfcaft  feinen  Hbbrucb  t&un,  wenn  (le  e«  nur  meiten, 
ßd)  für  unfehlbare  ©atyrfyeiten  aufjuträngen ! 


XV.  JDct  ©etflt  —  unt  bit  Wilofopbcn. 


2Ba*  ter  ©eijl  ifl  ?  taö  weifj  tie  ftaturwlffenföafr  niefct 
ju  fagen.  Söotyer  ter  ©rifl  flammt  bei  ter  (Entwicklung 
ted  menfcblidjen  ©ebtrnö,  wotytn  er  gebt,  nacbfcem  taä  t'e*  - 
ben  mit  tem  legten  Slttyemjug  au«  tem  Selbe  fdjwtntet? 
hierüber  ifl  tie  «NaturwftTenfäaft,  wie  fle  Jeff  ifl,  im  tollflen 
JDunfel  unt  terweifl  un«  auf  ta«  ©ebfet  tiefer,  mit  tem 
SHenfcfcenleben  innig  terbuntener  ©efü&le  unt  Ahnungen, 
tie  nur  im  Hflgemrlnen  alö  gemeinfame  ßigfnt&ümlictyfet* 
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lett  be«  SWenfchengefchlechtd  in  baä  ©ebict  ber  SSiffenfehaft 
fallen.  —  SBer  bie  9caturwij[enfcbaft  nicht  überfcbafct,  — 
unb  birfe  Ucberfchä&ung  l(t  toielleicbt  ber  fchllmmfie  Aber- 
glaube —  ber  wirb  (ich  fagen,  tag  fle  nicht  reif  ijl,  um 
gragen  foldjcr  Art  ju  beantworten ;  er  wirb  eingesehen, 
bafj  wenn  eö  ber  9caturwijjenfchaft  jejjt  noch  nicht  einmal 
gelungen  ift,  bie  bureb  Beobachtung  woblbcfannten  „©efefce 
ber  Ärpflaüifation",  ba«  alltäglich  fleh  in  ber  Watur  erroci- 
fentoe  „Problem  ber  bret  ßörper"  unb,  wie  btefe,  alele  an- 
bere  febr  gugangliche  Watur-ßrfcheinungen  ju  erflarrn, 
man  (ich  befreiten  mu§,  wenn  bie  ^atunvijjenfcbaft  auf 
jubringliehe  gragen  febmeigt,  bie  ber  ^ocfcfie  2ßij]en$buf(t 
ber  SRenfdjen  über  ba«  £b'chfie  ber  9iaturerf#elnung  an  fte 
rietet. 

2Me  ?)^itofo^ie  hat  fich  &on  jeher  mit  folgen  gragen 
befchaftigt,  unb  fle  bemeifr  ihren  SBeruf  t)iequ  burch  eine 
Behauptung,  ber  mir  eigentlich  nichts  entgegenjufieflen 
Wiffcn.  Die  p^ilofop^en  aller  Otiten  fagen :  ber  9tten* 
febengeijt  i|r  offenbar  ein  Zfytii  bea  ©eifirä,  ber  in  ober 
über  bem  SßeltaU  maltet.  Aid  ein  $(>eil  biefe«  ©eifir« 
mu§  er,  wenn  er  nur  folgerichtig  benft,  auf  gang  überein- 
(iimmenbe  JRefultate  mit  bem  großen  ©cifle  Tommen,  unb 
fomit  mu§  bie  richtige  Wlofopljle  auch  fähig  fein,  alle 
gragen  über  SDelt,  tteben,  Ort fl  u.  f.  ro.  ju  beantworten. 

9ßir  wtflen,  wie  gefagt,  biefer  Behauptung  nichts  ent- 
gegenstellen, unb  fle  fcheint  unö  alfe  richtig  ju  fein  ;  al- 
lein bie  (Erfahrung  lehrt  und,  bafj  alle  9>^ilefopben  bisher 
ber  richtigen  $hi^fophie  noch  nicht  auf  ber  Spur  fein 

muffen.  Sin  9>b*lofoph,  *cr  wirtlich  ^nfpruch  barauf  ma- 
eben  wiQ,  burch  richtige^  Denfen  feines  <$ei|rcd  mit  bem 
(Seifi  bc«  ©drall*  in  Uebe:einfhmmung  ju  fein,  ber  mu§ 
(ich  probehaltig  ia  folgen  Dingen  erweifen,  wo  wir  ge. 
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mofynlidje  5J?cnfd)enfinber  ifcn  fontrofllren  tonnen.  &old)f 
ein  $()iIöfopt)  muß  und  einmal  burcfc  fein  Denfen,  burtfc 
feine  Uebereinjtimmung  mit  bem  ©eltgeift  etwa«  9ieued 
aud  bem  ©ereid)  biefer  ffielt  fagen,  t>on  bejfrn  Söa&rbeii 
mir  und  augenfcfcetnlidje  Seroelfe  öerfd>ajfen  fonnen.  £atre 
und  ein  ^Ijilofopl)  burd)  bieget  ridjttgrd  Denfen  bad  l>er* 
audgebradjt,  road  ein  Se&errier  auf  naturroiffenfcfcaftlicbeB: 
matbematifefcem  Söege  beraudgeredjnrt  t)at,  baß  nämli$ 
matt,  weit  oon  und,  im  fernen  £immeldraum  ein  noeb,  nie 
gefeierter  planet  um  bic  (sonne  rcanbelr,ber  an  tiefer  Stelle 
bfd  {jimmeld  fid)tbar  roare,  wenn  mir  nur  gernrobre  befaßen, 
bie  ifyn  ftd)tbar  maebten,  —  bätte  ein  3>^ilofopb  bureb  fein 
rid)tiged  Tenfen  tiefe  große  önibedung  £e»errierd  gemadjt, 
bie  fid)  fo  glänjenb  unt)  fo  fdmeU  bewährte,  bann  mürben 
mir  ooü  Slefpcft  ben  £ut  jietjen  *>or  foldjer  y&ilofopfcie. 
Seioer  aber  ift  eine  foldje  9>$ilofop$le,  bie  aueb  nur  bie 
minbefte  Slcbnlicbfeit  mit  folgern  Erfolge  $at,  nod)  niefct  ta 
geroefen.  3m  ©egentyeil,  ber  große  Styilofopt)  $>egel  $ar, 
ald  er  noeb  in  Erlangen  lefctte,  in  folefcer  Ueberein|Hmmung 
mit  bem  SBeltgeifl  feine  ©ebanfen  gefponnen,  baß  er  be* 
mied,  marum  ed  nur  (leben  Planeten  giebr.  2lld  fpäter  eilf 
Planeten  befannt  mürben,  $at  er  richtig  in  Uebereinfiim« 
mung  mit  bem  Sßeltgeift  netto  eilf  Planeten  ald  normen* 
big  ieraudgereeftnet.  $ätte  er  ed  erlebt,  mad  mir  jefct 
roijfen,  ba§  ed  met)r  ald  ein  tyalbed  <Sdjocf  Planeten  giebt, 
baß  Uranud  nid)t  ber  lefcte  ber  Planeten  ift,  er  mürbe  wie* 
berum,  nadjbem  er  anbern  bad  (Sntbecfen  überließ,  mit 
feinem  'Denten  tjintcrfcer  gefommen  fein  unb  abermals  in 
oofljter  UcbereinfNmmung  mit  bem  iueltgeijr  ftd)  unb  ben 
SBcltgeifl  fotriglrt  t)aben. 

2Benn  jemald  ein  Styitoftfpty  auffielen  mirb,  ber  mirfücb 
^ainnt,  Jenen  Slnfpruß  JU  erfüllen,  ben  feine  3>t)ilofopfcie 
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tym  Peßt,  wenn  ein  folget  über  bie  ftatur,  ba«  SÖefrn,  baJ 
Gntfteben  unt>  ba«  Verbleiben  be«  menfdjlicbfn  ©etfle« 
feine  2ebren  in  einer  unumjtößlicben  Söcife  wirb  bartbun 
Wollen,  fo  wirb  man  tbm  mit  9ied)t  t»ic  Aufgabe  flellen, 
minbejien«  erfl  über  ba*  ©ebirn  eine«  Stfenfäen,  tiefen 
Sobn(ty  De«  ©eifle«,  einige  3»eifel  aufeubfüen  unb  2Iuf- 
fdjlüjfe  ju  geben,  beren  Sßatyrbeit  (i$  feftjteQen  lagt.  Soüte 
feteft*  «in  ^bilofopty  wirflid)  o$ne  je  ein  ©ebirn  in  Statut 
ober  in  ftbbilbung  gefeben  311  baben,  rein  au«  feinem  ri$* 
tigen  Denfen  unb  be(fen  Uebereinftimmung  mit  bem  Sßel- 
tengeijt,  gorm  unb  ©eftalt  biefe«  wunberbaren  Drgan« 
rldjtig  angeben  fönnen,  fo  wirb  man  Urfa$e  tyabcn,  auf 
feine  roeitergefyenben  Angaben  über  ben  ©eifl  ff  Iber  ben 
böcbften  ©ertl)  ju  legen,  flann  er  ba«  aber  niefct —  unb 
fo  lange  wir  bergleic&en  nidjt  erlebt  fyabtn,  glauben  wir, 
baß  er  e«  bleiben  laffen  wirb  —  fo  wirb  man  i$m  mit 
9Ud)t  fagen:  Senn  bu  ntd)t  einmal  mit  beinern  reinen 
Denfen  ba«  b^ait«bringfr,  waö  wir  mit  unferm  2luge  fefcen, 
wenn  bu  trofc  beiner  Uebereinflimmung  mit  bem  Selten« 
geif*  blinb  bift  über  baö  JBerfyeug  betne«  eigenen  ©elfte«, 
blinb  bift  über  ©eflalt  unb  gorm  beine«  eigenen  ©e$irn«, 
fo  bift  bu  ficfcrrlicb  blinb  über  ben  ©eift  felber. 

Unferer  Wnficbt  naefc  werben  nur  fold>e  Denfer  unb 
gorfeber  bie  Srfenntniß  über  ba«  geiftige  Höffen  ber  9Hen* 
fcfcen  bereitem,  bie  ben  gewijfenbaftefien  Skrfucfcen  unfc 
Unterfudmngen  ber  Waturwijfenfdjaft  folgen,  unb  bie  fpar* 
famen  (Spuren,  welcbe  biefe  bietet,  ju  großen  ©efefcen  ju* 
fammenfaffen.  Sßabrfcbetnlicb  gelingt  eö  auf  folgern  Sege 
einen  gortfebritt  ber  (£rfenntnt§  ju  erlangen,  einen  gort« 
fdjritt  in  ber  Srfenntniß  be«  großen  SRatbfel«  über  ben 
©eijt  bc«  Sttenföen,  oon  bem  unfer  Jefcfge«  SBiffen  nur  ein 
fdjwage*  ^tücfwerf  ijh 
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Unb  nun  wollen  mir  einige  ©ruebjtucfe  tiefer  (frfenntnlf 
unfern  2e  fern,  o^ne  alle  $$ilofop$ie,  fcorjufü&ren  wfucben. 


XVI.   üöa«  im  ©cpirn  toa&rcrtb  bc*  £>cnfcn« 


Die  *ftaturforfc$er  flnt>  barüber  nicbt  im  (Sntfernteften  in 
3»eifel,  baß  nur  ein  gefunbe*,  unserlejjtetf  ©etytrn  jur  Col- 
len geifttgen  $batt$feit  fabig  ift.  3<*e  innere  ober  äußere 
©törung  auf  bie  klaffe  beö  ©ebirn*  bewirft  eine  Vertun- 
feiung  be*  ©etjteä.  ©tarfer  Slutumlauf,  burd)  roeleben 
bie  531utät>ereben  be«  ©ebirnS  fic$  ju  febr  füüen,  ift  ebenfo 
mit  einer  Störung  bed  Deutens  oerbunben,  wie  ein  ge* 
fcbroäcbter  ßretelauf,  ber  bem  ©ebirn  gu  wenig  SBlut  $ufübrt. 
£eibenfebaftlte$e  Aufregung,  bieba*  ölut  in  (Kufe  JßaOung 
»erfefct,  benimmt  ba^er  bem  ©ebirn  feine  flare  Denf-gabig- 
feit  unb  man  begebt  £anblungen,  faßt  löefeblüffe,  begt 
Hoffnungen  unb  niadjt  ftct)  $orfteflungen,  bie  man  bei  rubi* 
gern  33Iute  belächelt  ober  bereut.  Slber  ebenfo  bewirten 
<5d)rrcf,  flngft,  bie  ben  93lutumlauf  nieberbrücfen,  öefin- 
nungaloflgfeit,  Unflar^eit  ber  ©ebanfen,  bie  ju  gang  gleich 
falfcben  ©cbiüjfen  unb  £anblungen  fübren  tonnen. 

Diefe  allgemeinen  unbeftrittenen  X^atfa^en  geben  aber 
burcbaua  feinen  Sluffcbluß  barüber,  in  welchem  Zfyil  br« 
großen  ©ebirn*  beftimmte  ©ebanfen  fabrijirt  werben. 
3a,  man  weiß  burcbauä  nicht,  wa«  eigentlich  im  großen 
©ebirn  wabrenb  ber  ©ebanfen^gabrifaton  vorgebt.  3« 
tfranfbeitafätten  bat  man  febr  wunberbare  Srfcbeinungrn 
beobachtet.   3uwrilen  ift  ein  Wenfch  bei  »oüfommen  gute« 
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SBrrfianbe  unb  nur,  wenn  man  frgrnb  ein  bcftimmtcd  I&rmi 
berübrr,  öerwlrren  ficb  feine  $orfbüungen,  fo  bag  er  an* 
fangt  irre  ju  reben  unb  falfd)  gu  benfen.        giebt  9tteu. 
fcfcen  mit  firen  3been,  bie  2IHeö  in  ber  Söelt  richtig  beur- 
tbeüen  unb  nur  in  einem  fünfte  ooflig  irrfinnig  ftnt. 
Siele  fetter  ßranfrn  finb  fing  genug  ju  merfert,  ba§  bie 
2Belt  mit  t!)nen  in  biefem  fünfte  nicf>t  übereinjtlmmt  unb 
fie  verfielen  tyren  ^rrfinn  unb  metten  eä,  if)\\  laut  wer- 
ben ju  Iajfen.    Hnbere  finb  mieberum  gerabe  barauf  »er- 
fejfen,  jebeö  ©efprä'd)  auf  ben  5)un?t  $injulenren,  »on  bem 
fie  mo&l  wiffen,  tag  fie  hierüber  anterd  benfen  alö  aflr 
übrigen  ÜHenfcfyen.    <5ie  empftnben  einen  SRetj,  immer  auf 
eine  befHmmte  93e$auptung  jurütfgufommen  unb  serfatten 
auf  biefelbe,  wenn  fid>  au#  nur  bie  leifefte  Gelegenheit  baju 
barbietet.  —  Die  flranfrnge{<&i*te  fola)er  Unglücflid&fn 
ttfyxt  bann  meiflend,  bag  fie  fi<$  in  gefunben  Xagen  sor- 
netymltd)  unb  meiß  leiben  fdjaftltd)  mit  3tren  bef$äftfgt  $a* 
ben,  bie  Jefct  in  einer  t?erfe$rten  SBeife  ju  einer  ftren  $or- 
fieflung  geworben  finb.  —  Wa<b  bem  lobe  foftfcer  Äranfen 
bat  man  ju  wellen  aud>  gefunben,  bag  beren  ©e^irn  im 
©anjen  ein  gefunbed  Snfeben  unb  nur  an  befiimmten  ©tei- 
len franffyaft  angegriffen  war.   £iernad)  foOte  man  glau- 
ben, bag  man  Urfa^e  habe  anjune&men,  bag  beflimmte 
Gattungen  tjon  ©ebanfen  au*  in  befiimmten  ©egenben 
beS  grogen  Gehirn«  fabrijirt  werben ;  adeln  eine  unpar« 
teiifdje  Unterfucfcung  gefixt,  bag  man  hierüber  burebaue 
nicfeid  fiebereö  weig.  —  3Kan  $at  fetyon  gefunben,  bag  $wef 
3rrflnnige  t>on  ganj  gleicber  prer  3bee  befangen  an  ganj 
öerfdjiebenen  ©teilen  be«  ©e&irnö  erfranft  waren. 

(£d  fommt  t>or,  bag  bei  irgenb  einer  Ceranlaffung  eine 
Partie  von  33lutat>erct>en  be6  ©etyirna  gefprengt  wirb  unb 
bag  fla)  an  biefer  ©teße  SHutflüfflgfelt  ergitgt.   3n  folgen 
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gaUcn  ereignet  e3  fl<$,  tot  ßranfe  o$ne  an  feinem 
ben  betrogt  ju  fein,  aud)  feiner  ©ebanfen  mächtig  ijt  unb 
nur  bie  gä&igfett  für  geroiffe  Dinge  verliert,  giebl 
flranfe  derart,  bie  gemiffe  Warnen  vergejfen.  8ie  fkit 
nic^t  im  ©tanbe,  fid)  auf  i&ren  eigenen  Warnen  §u  befinnen , 
fie  tonnen  Den  Warnen  it>rec  grau,  iljrer  Äinber,  eine«  greun» 
be$,  einer  befrtmmten  <5>tabt  nid)t  hervorbringen,  obgleich  fü 
im  ©tanbe  finb,  bie  #u$jtaben  t>td  Warnen«  au^ufpreeben. 
—  <5ie  rotffen  fefcr  roobl,  wen  fie  nennen  wollen,  weifen  mit 
bem  ginger  auf  bie  bejhmmte  $erfon,  verneinen,  wenn  man 
itynen  eine  falfdje  nennt,  unb  finb  im  ©tanbe  ben  Warnen 
nact)jufprrc$en,  im  ^lugenblicf,  rro  man  ifyn  vorfpri<$t.  Slber 
faum  verfugen  fie  einen  (Saß  ju  fpreeben,  reo  roieberum 
bcrfelbc  Warne  vorfommt,  unb  fie  baben  tftn  roieberum  ver- 
geffen.  —  2$ie  mit  bem  Warnen,  fo  gefct  e$  oft  mit  anbern 
gang  befrtmmten  Wörtern,  jumeifc  aueb  mit  ganj  befilram* 
ten  ©ebanfenreifcen  ober  SJorfhflungen. 

ginbet  man  nads  bem  etwa  aud  anbern  Urfacben  erfolg- 
ten Jobe  foldjer  tfranfen  eine  bejlimmte  ©teile  beö  ©e- 
feirn^  erfranft,  fo  foflte  man  meinen,  ba§  hier  ber  Ort  fei, 
wo  jener  Warne,  jene«  Ding,  jenrö  Sßort,  ba«  ber  tfranfe 
nicht  faffen  Tonnte,  fabrijirt  »erbe;  allein  aud)  bied  ^at  (ich 
nicht  bewahrt  unb  hat  fid)  au$  mannigfacben  $3erglrichun- 
gen  verriebener  gälle  nid?t  fefifreüen  laffen. 

Ct  tft  gewif?  nicht  ohne  ©runb,  baß  SHenföen,  bie  (1$ 
auf  etwa«  befinnen  wollen,  bie  £anfc  an  bie  (Stirn  legen, 
alä  ob  ed  tort  fa§e,  bafj  man  bei  einem  überrafdjenten 
(Defcanfcn  ben  Äopf  in  ben  Wacfen  wirft,  bei  einem  über» 
latenten  WnMttf,  fei  er  freubig  ober  febreefbafr,  mit  ben 
£änben  nacb  fcem  £tnterfopf  greift,  bafj  man  In  Verlegen* 
beit  fid)  binter  ben  Dljren  frafet;  aber  €chlüjfe  barau* 
fiter  ben  Drt  beä  ($):tyirnä  ju  jie^en,  wo  geroijfe  ©ebaa!en 
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»o^ten  ober  fabrijlrt  werten,  ijt  man  buretyaud  n($t  im 
Gtanbe.  3?le0eict)t  !ann  man  ebenforoenig  fagen,  ba§ 
man  mit  geroiffen  gafern  ober  Kugelten  beö  ©etyirnd 
getoiffe  ©ebanfen  fagt,  altf  man  fagen  fann,  ba§  man  tm 
2lugcnnen>  geroijfe  gafern  $abe  für  bie  blaue  unb  anbere 
für  bie  rotbe  garbe.  (Ed  iß  fein  ©runb  anjunftymen,  bag 
ber  ©eruebdnert)  befonbere  gafern  fyabe  für  Sftofenbuft  uno 
anbere  für  @d)roefelmaj[erjioff,  bajj  man  an  3u"9e  Mb 
©aumen  befonbere  gafern  beftye,  um  ßüdtx,  unb  anbere 
um  ßfflg  ju  fömeefen.  GEö  ifl  alfo  aud)  gar  niebt  notfy- 
toenbig,  für  jeben  befonbern  ©ebanfen  befonbere  ©efcini* 
fafern  ober  Äügeldjen  ttyattg  ju  benfen ;  jumal  unpar» 
teüfdje  93erfud)e  berartige  2et?ren  nidjt  untcrftü&t  $aben,  ja 
in  »efentli^en  fünften  tynen  toifcerfpre^enb  gefunben 
toorben  ßnb, 

Ueber  bie  gragen  alfo :  ttad  ge$t  im  @e$trn  roa&renb 
be$  Denfenö  oor?  toeldje  befiimmten  Spelle  werben  in 
Z fcatigfeit  gefegt  bei  beftimmten  ©ebanfen  ?  »elcfce  «Rolle 
fpielt  bierbef  bie  graue,  welche  bie  roeifje  OTaffr  be*  ©e- 
tyirnd?  road  fcaben  gerbet  bie  Äugelten,  »ad  bie  gäfercfcen 
ju  t§un,  au$  welken  bie  ©e&irnmaffe  befielt?  —  über  alP 
biefe  unb  viele  anbere  gragen  antwortet  bie  9taturmiffen* 
föaft  einfach  :  bad  roetjj  td)  bl$  Je&t  nod)  nt<$t ! 


XVII.  £cr  anoefcorne  ©eift  unb  bie  (Erfahrung* 


CEfne  ber  intereffanteflen  gragen  ber  2Bt(fenfd)aft  ijl  bie, 
ob  bem  2)lenf<$:n  geroiffe  begriffe  angeboren  ßnb,  ober  ob 
Pe  ß$  aUe  erfl  aud  ber  Srfa&rung  bilben. 

31 
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3n  Wrebe  lägt  (Ich  nictt  fteflen,  baß  ba*  I^icr  mit  ge- 
holfen richtigen  SSorfteöungen  in  bie  2Be(t  fommt.  SBenn 
t-aa  neugeborne  ®$af  unb  SüQen  ohne  SBeitereä  auf  ba# 
9Jcutterthter  3Ugebt,  um  an  ben  3tyen  ju  faugen,  fo  ge« 
fdjieht  bied  nur,  wenn  unb  well  eö  bie  Butter  ficht ;  benn 
junge  £unbe,  bie  nicht  gleich  nach  ber  ©rburt  feben  fönnen# 
»erflehen  eö  auch  ntc^t,  ftd)  nach  ber  Butler  hinzubegeben. 
Cbwobl  nun  ber  3njtinft  baa  ©djaf  $ur  ÜHutter  leitet,  fo 
geflieht  bie  Leitung  boch  in  golgc  einer  richtigen,  wenn 
auch  bunfelu  SSorfleUung,  bie  ba*  Schaf  mit  bem  Sehen 
brfi&t,  obgleich  *ä  mit  feinen  Slugen  noch  gar  feine  Erfah- 
rung gemacht  hat.  —  53etm  SWenfcben,  baä  »erben  mir 
noch  feben,  erfefet  ber  SSerjtanb,  bie  (Einficht  baä,  maä  bie 
91atur  i^m  verfagt  tyat,  ben  3nfKnft.  (Eö  fragt  (ich  aifo 
mit  ftechr,  ob  nicht  ber  27tenfch  gewiffe  55erftanbe«- begriffe 
mit  jur  Söelt  bringt,  unb  welche  bied  wohl  fein  mögen  ? 

Obwohl  biefe  grage  von  ^>^ttofep^en  mit  ebenfo  vieler 
ßntfehiebenheit  bejaht  wie  verneint  worben  ijl,  tybtn  boch 
ftrenge  9caturforfcber  nach  gewiffenhafter  Prüfung  eine 
(Sntfcheibung  hierüber  nicht  au  geben  gewagt. 

2Benn  man  bebenft,  baß  ber  neugeborne  OTrnfc^  gwar 
viel  3"t  h^t,  (Erfahrungen  burch  bie  Sinne  $u  machen,  be- 
vor er  eö  nöthig  har>  feinen  33erfianb  ju  gebrauchen,  fo  iß 
t€  boch  Har,  baß  man  auch  Cerflanb  braucht,  um  (Erfah- 
rungen ju  machen,  ffia*  tonnte  e*  einem  flinbe  Reifen, 
wenn  eö  taufenbmal  erfahrt,  baß  bie  Butter brufl  ihm  ben 
junger  frißt,  fobalb  e$  ganj  ohne  Ecrftanb  unb  auch 
ohne  ©ebäcfjtniß  wäre  unb  fomit  wäbrenb  ber  Sättigung 
nicht«  verfianbe  von  ber  (Erfahrung,  bie  e«  macht  ober  nach 
ber  jebeömaligen  Sättigung  ganj  unb  gar  vergäße,  watf  ea 
eben  erfahren  ^at  ?  —  hiernach  mußte  man  aifo  anneh- 
men, baß  e$  wirtlich  angeborne  Berßanbefl'tBegrijfe  im 
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SRenfchen  gtebt,  bie  ihn  befähigen,  baa  oft  (Erlebte  ju  6e* 
greifen,  im  ©ebachtnifj  ju  behalten,  alfo  fld>  eine  Borfhl* 
lung  auajubilben,  um  au*  bem  oft  (Erfahrenen  fieb.  eine 
Siegel  aufammenjufreflen,  tic  man  eben  eine  (Erfahrung 
nennt. 

3nbef[en  finb  bie  Waturforfcher  boch  nicht  im  6tanbe 
geroefen,  bled  burch  Beobachtungen  gu  beitätigen;  unb 
felbjt  biefenigen,bie  fich  biefen  Anflehten  hinneigen,  geftehen, 
ba§  flc  nic^t  genau  anzugeben  ttriffen,  mit  welken  Berftan* 
beS'Begrijfen  ein  Sftenfd&enftnb  auägejtattet  fei,  wenn  e« 
jur  SBelt  fommt.  — 

3m  hofften  ©rabe  betehrenb  hierüber  (Inb  bie  Berfuche, 
bie  man  an  Äinbern  feftgeftellt  hat,  bie  taub  unb  blinb  ge- 
boren rcurben.  (Solche  armen  ©efchö'pfe  finb  auch  zugleich 
fiumm,  weil  fie  niemals  haben  fprechen  hören  unb  ihre 
eigne  Stimme  nicht  oernehmen.  <8ie  lajfen  nur  folebe 
Saute  hören,  bie  man  unroiCfürlich  au*fto§t,  roie  Sachen, 
deinen,  Schreien,  (Schlucken  unb  machen  in  8olge  beffen 
bie  (Erfahrung,  ba§  anbere  Sßefen  *on  biefen  Sauten 
&enntni§  befommen  unb  ihnen  £ülfe  leiflen.  Dad  Bereich 
ih^r  (Erfahrung  ift  aufjerorbentltch  bc  fchränft ;  fie  haben 
nur  ben  ©eruch,  ben  laftflnn  unb  ben  ©efehmaef,  um  burch  ' 
biefe  ju  begreifen,  bafj  eine  ©elt  mit  oerfchiebenen  Dingen 
auger  ihnen  eriftirt.  3Wan  foQte  ed  für  rein  unmöglich 
halten,  bag  folche  ©efchöpfe  mit  fo  au§erorbentlich  gering* 
fügigen  (Erfahrungen  ihren  ©eifi  aushüben  tonnten,  roenn 
man  fleh  auch  noch  fo  tiele  s37?übe  mit  ihnen  geben  modle. 
Unb  boch  ift  e«  bei  Bielen  gelungen,  fie  jur  Srfrnntnig  »on 
Dingen  auger  ihnen  ju  bringen,  für  welche  ihnen  bie 
©inne  fehlen.  Durch  böchft  rounberbare  s3J?ethoben  hat 
man  Unglücfliche  biefer  2lrt  fomeit  belehrt,  baß  fie  einen 
richtigen  <S$arfjInn  entwicfeln,  unb  nicht  nur  me$anif<t 
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unt  bie  2öid)tigfcit  tiefe«  il)re6  $bun3  begreifen. 

(Belbft  tao  flügfte  2ljirr,  taä  feiert  unt  ^ören  fann,  alfo 
an  Erfahrungen  bei  weitem  retdjer  ifl  alc  folcte  SRenfdjen* 
gefdjöpfe,  fkljt  tief,  fefcr  tief  unter  tynen,  fobalt  man  fle 
mit  (Einfielt  unt  21u«tauer  in  tyrer  HuSbiltung  leitet.  — 
3n  Soften  in  Slmerifa  ift  ein  3nftitutr  in  welcbem  SRatcben 
tiefer  2trt  erlogen  werten.  £>ie  lernen  eine  8in9c*fp™cbf> 
bie  fld)  tarin  ton  ter,  welche  man  jrfct  tie  T.aubfhimmen 
let)rt,  unterfdjeitet,  tag  fie  tie  8inger  nidjt  in  ter  ?uft  be» 
wegen,  fontern  auf  ter  £ant  ter  $erfon,  mit  ter  fie  fpre* 
cfcen  wollen,  €>ie  erhalten  aud)  tie  Antwort  in  gleicber 
SBeife,  weil  fie  tie  Stngerbewegung  in  ter  £uft  ntd)t  feben, 
wie  d  bei  ten  Jaubflummen  ter  gaü  ift.  (5ic  lernen 
[treiben,  ©ef^riebene*,  ta«  auf  befontern  Safein  mit  er- 
habenen ©uebftaben  aufgelegt  Wirt,  tur*  taö  gitylrn  ter 
£ant  lefen.  ©ie  fint  im  ©tante,  ©etanfen,  wirtliche 
©etanfen  nid)t  nur  ju  faffen,  fontern  auefy  t>on  ftd)  ju  gr* 
ben.  3«,  fic  f)abcn  ein  richtige«  Urteil  über  3Renfd>en» 
»erbaltnf jfe,  tie  in  einer  Sßelt  leben,  tie  ifjnen  ewig  oer- 
fcfjloffen  ifr;  unt  geben  ten  33ewei«,  tag  c*  nur  noefc  einer 
weitergebenten  UnterridjUfunft  betaif,  um  tyrrn  ©eifi  ned) 
weiter  au^ubilten,  unt  fie  ju  einer  £öbe  ter  (Erfrnntnifj 
SU  ergeben,  ton  welcher  man  meinen  fofltr,  tag  fie  nur 
turef)  Slugc  unt  Dfjr  ten  2öeg  jum  ©eifl  finten  fönnten. — 

Der  Di*ter  ©03  filtert  in  feiner  «Reifebefcfcreibung 
über  Hmerifa  ten  S3efud)  einer  folgen  flnftalt  unt  terfudjt 
aud>  tie  2lrt  teutlicb,  $u  machen,  wie  tie  Belehrung  folc&er 
Sßcfen  gelingt.  —  53etenft  man,  tag  ju  tiefer  Belehrung 
weter  ter  @erud>**  nod)  ter  ©efebmadöfinn  etwa«  bettragt, 
fontern  einjig  unt  allein  ter  laftftnn  ter  S3?eg  jum  ©eijlc 
ter  Unglüdlicfjen  ift,  fo  wirt  man  tem  ©etanfen  nabe  ge* 
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fu(rt,  ta§  feie  ßifatjrung  ber  (Sinne  wo()t  tcr  $ücg  jur 
(Sntwidelung  bea  ©et(te*  fei ;  bag  ober  tiefe  Sntivicfelung 
felber  auf  eignen  Waturgefefcen  beruht,  toeldje  auf  ei^ne, 
ton  ber  Sifatyrung  nid)t  abhängige  Ölleitungen  tcä  ©ctftc* 
(tnmeifen. 


XVIII.  öon  bett  Rorfretttingett  unb  bereu 

(Enttoicfclung. 


Dbrootyl  bie  %aturroij|enfd)aft  ntebt  anzugeben  meifj,  too* 
(er  ber  ©eifl  flammt  unb  mie  fidj  ©ebanfen  in  einem  ©e* 
(im,  bad  norf)  nie  gebaebt  bar,  entroicMn,  fo  bat  man  bod) 
©urd)  ^Beobachtungen  bereite  einige  tffnntnijj  »on  ber  M 
unb  STOeife,  »ie  fid)  ©ebanfen  naturgemäß  aneinanber  rei- 
ben, ttrie  man  oon  einem  ©ebanfen  jum  anbern  übergebt, 
unb  wie  gemifle  ©cbanfenreifyen  entjkben,  meldte  entroeber 
ju  bö^ern  ©ebanfen,  einer  (Sammlung  beä  ©eifred  füh- 
ren ober  auf  ein  Verlaufen  ber  ©ebanfen,  auf  bie  3e>> 
jtreuung  berfelben  leiten. 

Die  einfache  Art  ber  ©ebanfen  iji  bie,  bajj  man  fcon 
einem  ßreignifj  auf  ein  jtoeiteä  fd)lie|jr,  fobalb  bie  Srfab- 
rung  oft  genug  gelebrt  bar,  baß  biefe  beiben  (Sreignijfe  im 
3ufammenbang  freien.  Da«  tfinb  mad)t  fo  oft  bie  Gr* 
fafcrung,  ba§  auf  fein  Scbreten  bie  Butter  herbeieilt,  bajj 
eä  enblid)  burd)  fein  ©freien  berbei3urufen  oerjtebt ;  ber 
(Srwadjfene,  ber  oft  genug  bie  öifabrung  gemalt  tyat,  baß 
auf  ben  Donner  balb  ein  93li(j  erfebeint,  wirb  ben  SMifc 
unb  Donner  in  jeinen  $or(fcüungen  in  3"fai"mfnbfln3 
bringen,  trenn  er  aud)  ntctjt  toeifj,  ba§  fie  roirtlid)  einer  unb 
bleiben  Waturerfcfcfinung  angehören.  —  3i  felbjl  ba* 
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J&ter  ijl  im  Stattet,  fotcb'  einfache  $o:(ieü*ungen  unb  Ser- 
binbungen son  ©ebanfen  ju  (Stanbe  $u  bringen  ;  ber 
£unb,  ber  einmal  ^rügrl  mit  einem  (Stocf  erhalten  £at, 
bringt  bei  ber  Söatyrnetymung  beä  ©toefe*  bie  $rügel  bamit 
in  3ufaointenl)ana,  unb  wirb  an  bie  Prügel  benfen,  fo  eft 
er  ben  &od  in  abnli$er  ©teUung  ftebt,  bie  er  beim  prü- 
geln einnahm. 

Sine  fyöbere  Art  tton  ©etanfen  ifr  e«  febon,  wenn  man 
aufl  ber  (Erfahrung  fieb  eine  Siegel  maebt  unb  einen  93egrijf 
baraua  ableitet»  Söenn  ein  flinb  j.  53.  wabrenb  einrd 
febweren  SBolfenjuge«  ba$  (Eintreten  be3  Stegen«  erwartet, 
fo  ijt  fein  ©ebanfengang  niebt  siel  tjofcer  alä  ber  bed  tun* 
be$,  ber  beim  (Stoef  an  Prügel  benft;  wenn  aber  baä  itinb 
fo  weit  in  feinen  ©cban?en*93erbinbungen  gefyt,  aueb  ebne 
{ladbare  SBolfeu  bie  Siegel  fefeuftellen,  bajj  ffiolfenjüge 
unb  Stegen  im  3»fömnuitI)<M8«  freien,  fo  bilbet  e*  febon 
einen  begriff  unb  ergebt  (leb  fo  ju  einer  böfyern  ©ebanfen* 
reibe.  —  Stoeb  fyöber  ijt  bie  ©ecanfenreibe,  wenn  bad  ;Rinb 
über  ben  ©runb  biefe*  3ufammcn&an8fö  naebbenft,  bie  Ur- 
fac^e  ber  (Srfcfceinung  fudjt,  hierbei  öiele  anbere  CErfabrun- 
gen  bamit  wgletebt,  um  richtige  unb  falfdje  ©rünbe  t>on 
einanber  ju  unterfdjeiben.  Jtn  folebem  gatle  ift  ber  ©rijr 
febon  in  einer  weit  böbem  $b,ätigfeit  begriffen,  felbft  wenn 
eä  bem  flinbe  aud)  niebt  gelingt,  bie  riebtige  Urfadje  bet 
S?aturer|ebeinung  auaftnbig  ju  machen. 

3mmer  aber  ijt  ed  eine  Siegel  ber  ©eifietftbatigfcit,  ba§ 
bie  Sorftcüungen,  begriffe  unb  ©ebanfen  niebt  miflfurlicb 
t>on  eiuem  $um  anbern  fpringen,  fonbern  ftetd  einem  gaben 
auö  ber  biöberigen  bleibe  ber  (Erfahrungen  folgen. 

©ebr  oft  ergebt  man  fieb  in  ©ebanfenflügen,  wo 
man  *on  einer  Corfhflung  auf  bie  taufenbfre  bingeratb 
unb  birgst,  welchen  &*eg  man  hierbei  im  ©eifte  genommen 
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Jar.  9ftan  Begreift  bann  garnicht,  wie  man  fo  fem  He* 
genbe  Dinge  hat  jufammenbringen  tonnen,  bie  nicht  bie 
minbefte  Slebnlicbfeit  mit  einander  haben  ;  wenn  man  Je- 
1)0(6  mit  Hufmerffamfeit  einem  folgen  ©eifteäflug  folgt,  fo 
fleht  man  wie  frühere  (Erfahrungen,  fowohl  ©efe^encö,  al3 
auch  ©eborteS  unb  (Srlebte*,  bad  53anb  finb,  an  welchem 
ber  ©eifl  wie  an  einem  Seitfeil  gelaufen  tfh 

Um  einmal  ein  SBeifoiel  berart  anzuführen,  wollen  wir 
eine  9teihe  \>on  55or(ieOungen  berfefcen,  bie  ein  SHenfch  im 
©ei(le  burchlauft,  ohne  am  Anfang  $u  ahnen,  wohin  er 
tommt  unb  ohne  am  (Snbe  ju  wljfen,  wie  er  barauf  gelangt 
ifh  Denfen  wir  und,  ein  9ftenfch  fleht  ein  wenig  $ontg 
unb  babei  fällt  ihm  ein  SBienenforb  ein ;  beim  IBienenforb 
weilen  feine  ©ebanfen  bei  ber  Eienenfönigin,  toon  biefer 
fann  er,  ohne  ed  eigentlich  ju  beabjld)tigen,  auf  eine  anbere 
Königin  fommen,  bie  Königin  Victoria  son  (Snglanb;  bei 
bem  Warnen  Victoria  fallt  ihm  bie  <Sieged=©b'ttin  Victoria 
ein,  bie  auf  bem  ©ranbenbnrger  tyor  fleht,  vom  Söranben» 
burger  Xfyov  wanbern  feine  ©ebanfen  in  ben  $hifr8artcn  • 
vom  Jh^garten  nach  bem  ©olbfifebteich,  t>on  ben  ©olb* 
pfchen  geratt)  w  auf  ben  ©ebanfen  an  ben  <5tör,  bei  biefem 
fällt  ihm  Gtaoiar  ein,  beim  (Saoi^  oerfejjt  er  fld)  nach  Stuß* 
lanb,  öon  Sttufclanb  fäöt  er  auf  bie  tfreu^citung,  bei  ber 
tfreu^eitung  aupa  eiferne  tfreuj,  bei  biefem  auf  bie  S3e« 
freiungefriege,  unb  wenn  er  bei  biefem  ©ebanfen  wieber 
auf  bie  ©iege**©ottin  Victoria  über  bem  ©ranbenburget 
Zbox  verfällt,  fo  fann  er  biebunfie  $orfteüung  haben,  baf 
er  erft  foeben  an  biefe  gebaut  hat,  ohne  ba§  er  weifj  wie  i 
Da«  fäOt  ihm  auf,  er  möchte  wijfen,  wie  er  barauf  gefom- 
men,  er  beftnnt  fich  unb  ftnbet,  baß  er  anfangt  nur  oon 
t)onig  ausging  unb  begreift  ed  nicht,  wie  unb  in  welcher 
föelfe  er  vom  £onig  wieberholt  bei  ber  (Bieget  ©bttin  $lc* 


Digitized  by  Google 


—  68  — 

toria  angelangt  fein  fonnte;  unb  boefy  §xt  fein  ©eift  niefct 
hjtllfürlidje  Sprünge  gemacht,  fenberu  an  ber  £anb  einer 
jroar  lofen,  aber  bod)  aufammrnbangenben  JHetfye  ton  23or- 
fleflungeneine  2trt  regelmäßigen  ©ang  bureblaufen,  einen 
©ang,  ber  fefyr  fünfilid)  unb  gefuefct  aucfltbt,  »enn  man 
iljn  barfteflt,  ber  aber  3ebcm  naturgemäß  vorfommen  wirb, 
ber  ftd)  felbft  in  feinen  ©ebanfengangen  beobachtet  unb  ftd) 
bie  OTü^e  genommen  $ar,  einmal  ber  dUtyt  &on  Vorfiel- 
Iungen  nachfolgen,  bie  unroillfürlich  in  feinem  ©eifte  fic$ 
abgelöft  habe», 

(5$  liegen  Mtfit  ßrfebeinung,  bie  auf  unfer  Xenfen  *om 
großen  (Einfluß  ifi,  bereite  näfyer  gerannte  ©efefce  gu 
©runbe,  unb  bie|e  rooflen  mir  und  im  nadjjten  Hbfönitt 
flar  ju  machen  fucfceii, 


XIX.  fttttelofigfeit  unb  9{ur)c  ber  ©ebanfen. 


(Scbarfftnnige  Wahn  forfefcer  haben  bie  ^Beobachtung  ge* 
macht,  bafj  bie  3fir*  welche  baa  ©ehirn  $u  einer  einigen 
üßorjte Ilung  braucht,  aufjerorbentlicb  furj,  ba§  ferner  ein 
längere«  $crmeilen  bei  einer  ^orfleflung  burehaud  uumog* 
lief)  ifi  unb  ba§  betfbalb  bie  ©cbanfen  fofort,  wenn  fie  eine 
SBorflfOung  gefaßt  haben,  unroiQturlich  ju  rotitern  23orjhl- 
lungrn  übergeben. 

$ftan  fann  j.  53.  bei  bem  ©ebanfen  an  eine  Saufre  nicht 
flehen  bleiben,  man  gebt  ttielmebr  unrriOfürlic^  auf  eine 
nähere  ^Betrachtung  berfelbcn,  auf  ibre  8arbe,  bie  glügel, 
gü§e  u.  m.  ein  ;  ba!b  verweilt  man  auch  hierbei  nicht  mehr, 
fonbern  gebt  auf  bie  Umgebung  über,  benft  fleh  ibrrn 
€tanb|>unft,  ityicn  8l«S  ^ur£^      -uft  lin^  fommt  fof  ohne 
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et  gu  merfen,  auf  ganj  neue  Stetten  oon  ^3or{leIIungeit,  Mf 
wiederum  von  anbern  Eorjhtlungen  abgelö'ft  werten. 

Diefer  Umflanb  fübrt  auf  He  fefyr  brgrünbete  3?ermu- 
tbung,  t»nß  t>ad  ©e^irn  überhaupt  bei  einem  wacbenbrn 
Sflenfcben  niebt  rubt,  fonbern  unau«gefefct  tbatig  ift,  unb 
jwar  mit  |htt  abwecbfelnber  Eorfiedung.  2öie  e3  ba3  21uge 
ermübet,  fleU  auf  einen  >JunTt  au  fetten,  in  noeb  böserem 
SERafje  ermübet  baö  ®el)irn,  wenn  e*  nur  an  einer  einigen 
Sorfleflung  haften  will.  2Ber  fieb  jemals  baguerreotppiren 
ober  pbotograp^iren  lie§,  ber  wirb  an  fieb  bic  ©emerfung 
gemacht  b^ben,  wa*  eö  fagen  null,  aueb  nur  breifjig  ©efun- 
ben  auf  eine  (Steflc  fyinjubltcfen.  Die  3üge  beä  ©efiebts 
nehmen  fd?eu  nacb  ber  erfien  ©efunbe  etwa*  'Starrel  an, 
baö  aüen  2icbtbilbern  eigen  ijr,  unb  nicfyt  oon  ber  Haltung 
be*  .Körper«  allein,  fonbern  oon  bem  ©effreben  ^errü^rt, 
rubig  ju  (tyen.  (£d  gehört  eine  große  Slnflrcngung  baju, 
um  nur  in  biefer  äu§erft  furjen  Stit  niebt  febon  Langeweile 
ju  empfinben,  jumat  wenn  man  ftd)  babei  vornimmt,  nur 
an  einen  bejtimmten  ©egenftanb  ju  benfen.  2Öer  fid)  ge* 
nau  ober  unbefangen  beobachten  fann,  ber  wirb  eingegeben, 
ba§  bie  ©ebanfen  wabrenb  ber  halben  Minute  jietä  ab* 
f$»riften  unb  nur  fünftlicb  jufammengetyalten  »erben 
wufjten. 

ß$  febeint  bemnacb  eine  &igent(>ümlicbfclt  bed  ©eijte« 
flu  fein,  ton  einer  $orfhQung  nad)  unglaublich  furjer 
Dauer  auf  eine  anbere  übergeben  müjfen,  unb  tiefer 
Uebergang  erfolgt  nad)  befttmmten  Regeln,  obgleich  man 
fid>  ber  Siegeln  niebt  bewußt  ift. 

wirb  febwerlicb  3emanb  an  eine  reitenbe  Dame  ben- 
Ten,  obne  fid)  sugleid)  unwiOfürlicb  i&rcn  Begleiter  mit  oor» 
3u(teüen.    <&*  rübrt  bicö  tatjer,  weil  man  gewobnt  ift  beibe 
|ug(eid>  |u  frben.   Dergleichen  !ann  man  burch  bie  flebn* 
31« 


Hifcit  jweier  Dinge  von  ber  Corfieflung  be«  einen  auf  ba« 
anbere  geführt  werten,  wenn  fte  aud)  gewöhnlich  nid>t 
gleichzeitig  auftreten,  wie  j.  53.  Schnee  unb  «Regen.  2tud> 
ber  gleite  Älang  eine«  ©orte«  fann  auf  ein  ihm  gleicb- 
flingenbe«  Ding  führen,  obgleich  e«  ihm  weber  ähnlich  ifl, 
noch  gleichzeitig  mit  ihm  erfcheint.  9Jcan  fpricht  t>on  ber 
Königin  ©ictorta  von  Snglanb  unb  fpringt  in  ©ebanfen 
jur  <5iegr«g6ttin  Victoria  über.  Buch  ber  Drt,  »0  man 
etwa«  gefehen  ober  ge&ört  hat,  fann  bie  Cermtttelung  strei- 
ften jwcl  ganj  fern  liegenben  ftorfteOungen  bilben.  Wlan 
benft  an  Söadenftein  unb  e«  fallt  dinem  eine  53efanntfcfcnft 
ein,  bie  man  im  3t)eater  gemaebt.  3a,  fogar  bie  ©egen- 
fafee  rufen  einanber  heroor,  wie  febwarj  unb  wri§,  falt  unb 
warm,  na§  unb  troefen;  felbfl  bie  niebt  naturgemäßen, 
fonbern  nur  jufaflig  al«  ©egner  befannten  $erfönlicbfeiten 
unb  Nationen  werben  eine  burch  bie  anbere  in  (^ebanfen 
beroorgerufen.  $Dcr  benft  wohl  J.  53.  jejjt  an  bie  SRujfen, 
obne  bäfj  nicht  fogletcb  ber  ©ebanfe  an  bie  ©eftmaebte  ihm 
burch  ben  flopf  fheift  ? 

3ntcreffant  ifl  e«,  ju  beobachten,  wie  e«  mit  ben  ©eban- 
fen  oft  gmj  fonrerbar  geht.  2luch  ber  Bleifigß«  unb 
©ciftreicbfie  bringt  juweilen  ein  halbe«  ©tünbeben  ju,  bei 
bejfen  Ablauf  er  burebau«  nicht  fagen  fann,  woran  er  ge- 
baut bat.  Sr  wei§  e«  wo()(,  ba§  er  an  23iele«  gebaebt 
habe,  unb  (icberlicb  wäre  fein  Waler  in  ber  SBelt  3eit  fei- 
ne« tfefren«  im  (staube  atf  ba«  $u  malen,  wa«  in  ber  einen 
halben  Stunbe  bureb  ba«  £trn  biefe«  febeinbar  9ftü{jigen 
gegangen.  Unb  fcoef)  ift  nicht«  im  ©ebäcbtnt§  biervon  ge- 
blieben, weil  trofc  be«  regelrechten  ®ange«  ber  (Gebauten 
feiner  berfclben  einen  heroorragenben  (jinbruef  auf  ben 
Denfcnben  gemaebt  hat.  — Den  Bannern  geht  beim  Kau* 
$en  unb  ben  Damen  beim  Striefen  oft  eine  ganje  föelt 
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bur*  ben  ©Inn,  oon  roefc$er,  wenn  fle  fid&  befinnen,  au<$ 
nic^t  bie  giringfle  ©pur  verblieben  ifh  Wur  wenn  ein  be- 
fonbrrer  ©ebanfe  tycroorragenb  baö  3ntcrcffc  in  flnfprud) 
genommen  $at,  ober  roenn  au*  nur  eine  SBorfreüung  im 
Sauf  alT  ber  SSorfhllungen  mcbreremale  roiebergefe&rt  ijr, 
nur  bann  rotrb  man  ft$  beren  brroußt  unb  glaubt  oft  ganj 
trrtbümlid),  ßd>  bie  gange  3"t  bamit  befdjäfttgt  ju  (aben. 

£em  ©efyirn  ifl  ed  fo  nottjroenbig,  fletä  mit  93orffrflun* 
gen  ju  wecbfeln  ober  fie  ju  ganjen  Silbern  ber  umfajjenben 
©ebanfen  auszuführen,  baß  jebe  Unterhaltung  ober  jebe« 
S3ud>,  ba«  ju  lange  bei  einer  Eorfteflung,  einem  ©ebanfen 
öertvetlt,  nur  Unbehagen,  nur  93erßimmung  tt€  großen 
©efcirnd  ^croorruft,  bad  man  mit  bem  tarnen  Sangeroeile 
bezeichnet.  £icfe  $erftimmung  beä  großen  ©ebirnd,  beren 
9htur  man  freilieft  nid)t  naber  fennt,  febeint  auf  ba$  ver- 
längerte Warf  ju  rotrfen,  ba$  auf  baö  Sltbmen  von  fo  gro- 
ßem (Einfluß  iß,  unb  baö  ©äbnen  ju  ocranlajfcn,  roeld)f$ 
eigentlich  nur  eine  eigentbümlicbe  ^t^emberoegung  ifl. 
Suffaüenb  ijr  b^bei,  baß  fd>on  ber  ©ebanfe  an  bas  ©ab* 
nen  einen  foleben  SKeij  auaübt,  ba§  man  oft  baffelbe  nur 
geroaltfam  unterbrüefen  muß.  — 

$Bic  innig  baö  Sltbmrn  mit  ben  $orfteflungen  bed  großen 
©ebirnä  jufammenbängt,  fiebt  man  beim  ©eufjen,  fobalb 
man  eine  3e*t^arf B  üon  einem  traurigen  ©ebanfen  einge* 
nommen  gcrorfen  ijh  2lud)  bier  ifl  ber  9lei$  auf  baä  oer* 
langcite  sJJkif  roabrfcbeinlt*,  inbem  6eufjcn  ebenfalls  nur 
ein  eigentbümlicbe»?  Sltbmen  ifl. 

fielen  sU?enfcben  ijt  e3  möglicb,  fünfilid)  eine  2lrt  ©e- 
banfrnlofigfcit  in  fieb  berooqurufen,  um  leiebt  einfebtafen 
ju  fönnen.  Sin  langweilige*  53ucb  tbut  hierin  benjenigm 
gute'Einfte,  bie  biefer  £unft  ntebt  fä'big  flnb ;  aber  au* 
tote  (Sinbilbung,  ober  richtiger  ber  unbewußte  SJorfafc  an 
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nicbtd  benfen  31t  rootten,  fcjjt  ber  £r)attgMt  be3  ©ehirn« 
©chranfen  unb  ruft  ben  Schlaf  hrrbei,  ber,  »enn  er  gut  ifr, 
bie  töuhejrit  be*  großen  ©chirnd  biloet. 


XX.   ©cfcädjtiufM  unb  GrinncrungäsSöcrmogcru 


Da«  ©cM  n  befifct  eine  eigentümliche  Sa^igfett,  eine 
93or(hüung,  bie  ed  einmal  flarf  gefaßt  t)at,  eine  aanje  3cit* 
lang  in  fid)  ju  beroa&ren.  J&ierauf  beruht  bie  gäbtgfnt  be$ 
(Uebäcbtnifffä.  Da  man  überhaupt  nicht  n?et§,  »ad  im  ©e- 
bim  ivatjrenb  beä  Denfend  t>orge^t,  fo  ift  eä  aufcerorbentlicfc 
fd?tver,  bad  ©ebact)tni§  richtig  ju  erflärcn.  üRan  hat  in- 
bejfcn  Urfadje  3U  sermutben,  baß  hierbei  etrcaä  3Ut)nliched 
vorgeht  rote  bei  ben  ©innen,  namentlich  beim  <5ehm  unb 
£ören. 

(£0  ifr  nämlich  iebermann  befannt,  ba§  roenn  man  in  ein 
recht  ftarfeä  liefet  fie()t  unb  fchneü  bas  Sluge  fchliefjt  ober 
ebroenbet,  man  ben  (Sinbrucf  nicht  fofort  verliert,  fonbern 
eine  ganje  SBeile  baö  Sicht  im  Sluge  hat.  SHan  nennt  bied 
bie  „Wachempftnbung."  ge&t  mit  bem  Dt)r  ebenfo. 
2Denn  man  in  einer  (ehr  langbauernben  unb  raufchenben 
Dpcr  gennfen  ijl  fo  fyert  man  unwiüfürlich  mehrere  Stun* 
ben  nachher  noch  in  ber  tirfjren  (grille  ein  Wachtönen  ber- 
felben.—  3n  belagerten  gelungen  roo  man  roahrenb  be* 
lageö  t>iel  hat  fliegen  hören,  glaubt  man  auch  in  ber  ru- 
higjren  Wacht  flanonenfchläge  n>at)r$unebmen. —  3m  3ahre 
1848,  reo  bie  ^Berliner  grauen  mit  <§chrecfen  bad  ewige 
2lüaimiren  ber  33ürgerroehr  unter  33lrf[on  horten,  glaubrm 
(le  ganj  beutlich  ben  Müarm  aud»  in  ben  feltenen  lagen  ber 
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SHube  3U  fcoren  unb  vernahmen  in  ber  M$t  Irommetroir- 
bei  burd)  ben  ©cbornfiein  fcerablärmenb. —  SHP  bie«  flnto 
Waebroirfungen  ber  Srrcgung  ber  €>tnne<5ner*en,  wobei  bie 
ßinbtlbung  gar  feine  SRoUe  ju  fpfelen  brauebt,  roie  man  fid} 
am  beflen  bei  ber  9hd)roirfung  eine«  frarfen  Siebt*  im  Huge 
bieiüon  überzeugen  fann.  —  febeint  nun,  ba§  Jebe  93oi> 
fleflung,  jeber  ©ebanfe  aueb  im  ©efcirn  fola)'  eine  9]adj- 
roirfung  tyinterläfjt,  rooburd)  93orfieüung  unb  ©ebanfe  im 
©etyirn  längere  3*it  verweilen,  wenn  man  au$  tnjrolf<$en 
cnbere  SSorfteflungen  unb  ©ebanfen  gehegt  $at. 

64on  bie  einfache  ©efefciebte,  bie  ein  Jtinb  begreift,  fefct 
t>orau*,  bafj  beim  Snbe  berfelben  ber  Anfang  niebt  t>erge jfen 
roorben  ifh  Qtö  gebort  alfo  fefcon  ein  ©cbacbtni§  baju,  um 
nur  eine  Heine  ®efeb<d)te  in  i&rem  3wfantmenbang  ju  be* 
greifen.  2lcu§erft  merfroürbig  i(i  eö  nun  roabraunefymen, 
n?ie  junge  Äinber  fieb  oft  aufM  lebfcaftefie  für  ein  foldjed 
©efeb^teben  interefflren  unb  nid)t  Sftufce  (äffen,  bU  man1* 
ibnen  normal«  unb  roieber^ott  erjablt  bat.  ijt  bie«  ein 
S3en?ei$,  ba§  fle  aueb  roirttid)  ben  3ufammenbang  begriffen 
baben.  Allein  fragt  man  fie  über  bie  (Jin^lnbciten,  fo 
merft  man,  bafj  fie  biefe  niebt  fiar  rotjfen.  3br  ©ebirn  fcat 
alfo  einen  ©rfammt«(Sinbruef  aufgefaßt,  roafcrenb  fl#  ifcnen 
tie  (Sinjelnbeiten  niebt  eingeprägt  $aben. — 

Oft  aber  ift  ed  aueb  umgelebrt  ber  ^Xud>  Srroacb* 

frne  nebmen  oft  t>on  einem  SBucbe,  einem  ©emalbe,  einem 
Jbföttrftücf,  ba«  fie  ganj  mobl  tjerftanben  tyabrn,  niebt  ben 
gefammten  Snfyalt  ta'#  ©ebacbtnifj  fonbern  beroabren  nur 
eine  einzelne  <Seene,  behalten  ba$  Hnbenfen  an  eine  (Sin« 
geln^cit  feft  unb  erfennen  bad  ©an  je  nacb  3abren  niebt  rote* 
ber,  fo  lange  ntebt  biefe  Sinjelnbeit  ibnen  entgegentritt. 
<Soroie  bad  aber  ber  gaü  ift,  roirb  ibnen  t>on  bem  einem 
$unft  au«  alle«  übrige  Har.  2Ran  $at  hierbei  ba«  ©efüH 
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al«  ob  ber  3n^ali  be«  Suche«,  be«  ©emälbe«,  oe«  Jbeater- 
ftütfe«  im  ©ebäcbtnifj  verfchleiert  gelegen  habe,  unb  jrfct  mit 
einem  9ttale  lebendig  hervortrete,  wo  bie  wohlbewahrte  (Sin* 
jelnheit  wieberfrbrt.  — 

9Ran  nennt  tiefen  Vorgang  im  ©eblrn,  ber  frbr  wun- 
derbar ift,  ba«  S  r  i  n  n  e  r  n,  unb  bie«  foinmt  oft  fo  plöfc. 
lieft,  ba§  man  bavon  im  höAftw  ®rabe  überrafebt  ijh  — 
2(ud)  hierbei  fpielt  ber  3ußanb  be«  ©ebirn«  eine  große 
JWofle.  2Dir  b»Jben  e«  bereite  ernannt,  ba§  e«  ©ebirn* 
tfranfheiten  giebt,  wo  man  (ich  an  fafl  ganj  befannte  Dinge 
uicht  erinnern  fann ;  e«  giebt  aber  wiberum  ganj  entgegen- 
gefefcte  franfbafte  3u|lanbe  be«  ©ebirn«,  wo  (Einem  längfl 
vergejfene  ©efebichten  unb  Dinge  einfallen,  auf  bie  man  ft$ 
in  gefunben  Sagen  buvehau«  nicht  erinnern  fann.  (£x* 
fcheinungrn  biefer  Ärt  fyabtn  oft  etwa«  höcbfl  SBunbcrba* 
re«.  (£«  fommt  bei  Sßahnfinnigen  vor,  bafj  biefe  tfranfbeit 
nur  von  3^t  ju  3*1*  eintritt,  fo  baß  gefunbe  Sßocben,  9Wo* 
'  nate,  Ja  juroeilen  3at)re  jwifchen  einem  Unfall  unV  bem  an- 
brrn  liegen.  53ci  folgen  traurigen  gäflen  hat  man  bie 
Beobachtung  gemacht,  baß  ber  ffiahnffnntge  irgenb  eine 
SIeußerung  tbut,  ober  eine  ©anblung  begebt,  von  ber  er  in 
gefunben  lagen  nicht«  wei§.  (sobalb  jeboch  ein  neuer 
$Infaü  te«  SQBabnfinn«  eintritt,  Weiß  ber  Äranfe  gang  ge- 
nau, wa«  er  im  vorigen  Unfall  gefagt  unb  getban,  unb  bat 
bie  Erinnerung  baran  fo  lebhaft,  wie  ße  faum  ein  ©efun* 
fcrr  befifrt.  — 

Sehnlich  tiefen  gatten  i(t  e«,  baß  oft  in  franfen  ©tunben 
längfl  vergeffene  Jtinbergefcblchten  wieber  in1«  ©ebäcbtnifj 
treten  ;  ja,  man  hat  Salle  gehabt  wo  SMenfcben  im  reifen 
2Uter  wahrenb  be«  3iebcr«  ober  eine«  franfbaften  £alfv» 
fcblummer«  lateinifche  unb  grlecbifche  ©roefen  au«  ber 
ecbuljeü  h^P^uberten.  bie  fie  notortfeh  längfl  verfehwi^t 
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Ratten.  Wer&enfijroadje  grauenjimmer,  bie  &on  fogenanten 
5Jtagnetifeur«  ju  »lelen  <£d>minbelelen  mißbraucht  »erben, 
fngen  wabrenb  i^red  franfen  £albfd)lummerö  l?ocf)trabenbc 
Sieben  unb  (jalbe  $rebigten  fjer,  bie  i&nen  im  ©ebärj>tn!ß 
geblieben  ftnb,  unb  führen  fo  jum  Staunen  ber  2eid>tglau* 
bigen  eine  fogenannte  fcöl);re  eblere  ©prad&r,  beren  fie  fonji 
niefct  fa&ig  ju  fein  feinen. 

93el  ber  Unfenntniß  ber  ©e&lrntftatigfeit  toa^tenb  be« 
Denfenö  laßt  freitieft  t>om  ©ebaefttniß  role  von  bem  Sr- 
tnnerung<!t>ermögrn  »enlg  Slufflarenbe«  fagen.  9?ur  bie 
eine  I^atfadje  (lebt  fefr,  baß  auefo  ganj  funge  tfirber  eine 
foldje  8üüe  öon  Dingen  im  ©ebadjtniß  ftaben,  baß  ein 
SflenfaVnfeben  nieftt  ausreißen  mürbe,  fle  alle  genau  auftu* 
jaftlen.  Der  Srmacftfene  tragt  eine  SBelt  t>oü  25or(ieflun- 
gen,  ©ebanfen  unb  Silbern  im  Stopft  Ijerum  unb  brftyt 
eine  Sammlung  tton  fertigen  Söafyrnefymungen  im  ©rfyirn, 
bie  i&n,  fo  lange  er  biefelben  nicfyt  brauet,  gamiebt  genirt, 
bie  aber  fofort  bei  Gelegenheiten  in  fo  reifer  güfle  in  Er- 
innerung treten,  baß  man  beren  3al)l  eine  für  unfere  53r- 
griffe  unenblld)  große  nennen  muß. 


XXI.   SBtc  baS  ©cfcirrt  fi*  bcflitnh 


<5e§r  nafte  üernunbt  mit  bem  ©ebacfjtniß  unb  ber  (Erin- 
nerung ift  bie  Sa^igreit  be«  ©elfte«,  flcft  auf  etwa«  Eergejf- 
rne«  311  beflnnen ;  e*  ift  biefe  jjabjgfett  nur  ein  bö&errr 
©rab  öon  b  iben,  311  brm  nod)  ein  Dritte«  ftinjufommen 
muß. 
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Da«  ©ebächtnifj  ifl,  »ie  wir  gefehen  haben,  ba*  ftacb»ir- 
fen  eine«  ©ebanfen«,  eine*  ©Übe«,  einer  Vorfhflung  im  Qk- 
hirn;  ba$  (Erinnern  ijt  ba«  unwiflfürliche  hervorrufen  ei- 
ne« (Einbrucf«,  eine«  93ilbe«,  eine»?  ©ebanfen«,  n>enn  fte  be- 
reite gan$  erlogen  fcheinen  unb  ohne  Änflrengung  ganj 
erlöfaVn  würben. 

Da«  ©efcacbtnijj  behalt  Dinge,  bie  man  oft  a/rn  vergrf- 
fen  mochte.  Dft  mochte  man  ma«  barum  geben,  wenn  man 
im  ©tanbe  »äre,  ein  fchmerjliche«,  ein  befcbautenbe«,  ein 
fchrecfUche«  (Sreignig  ju  vergejfen  ;  aber  e«  bleibt  bod>  un- 
»illfürltch  frifcb  im  ©eblrn.  längere  3eit  nachher  wirb 
3»ar  ba«,  »a«  im  ©cbachtni§  lebhaft  eriflirte,  etnutf  9er* 
rolfcbt  unb  man  benft  fcltener  baran.  Die  ©cbanfen  venno* 
gen  fid)  mit  anbern  Dingen  ju  befchaftigen,  ohne  von  bem 
©ebächtni§  geflott  ju  »erben.  Siber  man  bat  baran  noch 
b(e  u  n  » i l  I  f  ü  r  I  i  ch  e  (Erinnerung  bewahrt.  (S«  fällt  Ei- 
nern eine  erlebte  (Scene  bei,  fo  oft  eine  äußerliche  ober  in- 
nerliche Anregung  bie  leichtefle  Veranlagung  baju  giebt. — 
•)^ach  noch  längerer  3"*  tritt*auch  bie  unwillfüilicbe  (Erln- 
.  nerung  jurücf.  9Han  fprlcht  bann  von  ähnlichen  Sre  gnif« 
fen,  ohne  von  ber  Erinnerung  unwillkürlich  ergriffen  ju 
werben,  unb  will  man  einmal  ba«  ©albvergefpne  iricter  in 
bie  (Erinnerung  rufen,  fo  mu§  man  (ich  b  e  f  i  n  n  e  n. 

2Ba«  hierbei  im  Cörhirn  vorgeht,  läfjt  fleh  ebenfalls  nicht 
ficher  angeben ;  aber  »er  auf  fleh  genau  mertt,  wirt>  tie  auf* 
faHenbflen  (Eigenthümlichfeiten  ber  ©e(>irn-Sbatigffit  wahr- 
zunehmen ©elegenoeit  haben. 

(E«  fommt  vor,  ba§  man  ben  tarnen  eine«  9Renfcf>;n  orr« 
gejfcn  h^t ;  aber  man  fennt  ben  3Kenfcben  bort)  noeb  ganj 
genau.  Sflan  fleht  ben  Efenfchen  vor  (Ich  in  ©ecanfm, 
tonnte  mit  ihm  forechen,  ifl  im  ©tanbe  3U  fag  n,  roo  man 
ihn  fennen  geleint  $at,  weijj,  wa«  man  mit  ihm  vorhatte 
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fü(ft,  »aa  man  für  ober  gegen  i&n  empftnbet.  Aber  wie 
b  e  1 9 1  rr?  3a,  man  bat  rd  gewugt,  man  weig,  tag  man 
fern  Wanten  oft,  fefyr  oft  genannt  fyat ;  aber  man  !ann  ibn 
boeb  nf$t  au*fpred>en.  Da«  ©cbäßtnig  beä  Ramend  tfl 
tyin ;  t>te  (Srlnnerung  baran  ijt  gefd>wunben ;  wa«  bleibt 
übrig?  Wun,  man  mug  (tcb  auf  ibn  b  e  fi  n  ne  n  ! 

£Da6  tbut  man  hierbei  ?  2öle  fangt  man  baä  an  ? 

<Wan  ffnft  ben  ,ftopf,  fcblägt  bie  Augen  nieder,  um  nid)td 
»on  ber  Umgebung  ju  feben,  greift  mitter  £anb  nacb  ber 
©tirn,  al6  ob  e«  bort  fäge,  tappt  swifeben  ben  Augenbrauen 
umber,  füblt  mit  ben  Singern  etwa*  weiter  tynauj,  t»a- 
bei  fpannt  man  gemifiermagen  baä  Qtibirn  unb  nimmt  ei« 
nen  Auälmicf  an,  fo  bag  man  {eben  3Renfd)en,  ben  man  in 
foltber  (Stellung  (lebt,  fragn  möcbtc :  worauf  be(fnnen  <5ie 
fid)  benn?  —  Der  fid>  fo  öefinnenbe  gebt  in  ben  ©ebanfeu 
jurücf  nad)  ber  (Stelle,  n?o  er  ben  bewugten  *Wenfd)en  3U- 
erjt  grfeben,  wo  er  fieb  mit  ibm  am  lebbaftcjhn  unterbaltrn. 
9)?an  (lebt  ityn  nun  noeb  brutlirber,  weig,  roatf  er  für  einen 
Wod  trägt,  wie  er  gebt,  (lebt  unD  fid)  bat.  Aber  ber  Warne? 
ber  Warne  ?  —  man  fommt  nidjt  barauf ! 

Wun  fängt  man'ö  anterä  an.  SWan  fölägt  bie  Augen 
auf,  fudjt  im  3»mmer  tyxum,  glojjt  bie  SBänbe  an,  aU  ob 
ber  Warne  irgenbwo  aufgrfebrieben  wäre.  9Han  l)cbt  ben 
53lid  jur  (Stubenbede,  betrautet  bie  g  'legen,  bie  bor.  fpajie* 
ren,  aU  ob  bleä  auf  ben  Warnen  bringen  lönnte.  —  9ftan 
febütteli  ben  tfopf,  aii  ob  man  ju  flcb  fjgen  woflle :  Wein, 
ba  ifl  ber  Warne  ntebt  $u  ftnben.  9flan  blieft  jum  genjter 
binaus,  (lebt  bie  *Wenfcben,  bie  Käufer  an  —  ba  fäbrt 
ein  Sßagen  vorüber  —  $alt!  Da  fommt  ed  (Einem  wie  ein 
33U&  burd)  ben  (Sinn :  ber  Warne  fängt  mit  einem  SB  an. 

SBie  fam  man  hierauf  ?  —  Der  2öagen,  ber  mit  SB  be« 
ginnt,  l>at  ben      ©efinnenben  hierauf  gebracht.    SBie  ifi 
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nun  ber  ftame?  3a,  baa  n?cig  man  nocfi  niefit ;  aber  man 
füfilt,  ba§  man  fiefi  barauf  »irb  befinnen  fönnen ;  man 
tveig,  er  fangt  mit  einem  $ö  an  unb  ba*  ijl  fefion  etroaS. 

9iun  frfet  man  fiefi  »ieber  fiin,  ober  fietlt  ftcfi  in  einen 
Söinfel,  fefilägt  bie  2lugen  »ieber  nierer,  füfilt  »ieterum 
mit  btn  Qingern  naefi  ber  (Stirn,  unb  flopft  geroifferma§en 
roieber  bei  bem  ©ebaifitnif  an,  ob  eä  benn  jefct  niefit  babin* 
terfommen  fönne?  —  (Jö  iß  sergebliefi.  3c0t  legt  man  fiefi 
auf*  Statfien.  Sflan  fuefit  im  ©ebäefitnig  tarnen,  bie  mit 
£ß  anfangen  unb  eraminirt  fiefi  orbenttieb.  SRan  fpielt  mit 
flcfi  grage  unb  Antwort,  atö  ob  man  einen  anbern  9ftenfcfien 
vor  ftcfi  fiatte,  ben  man  auf  ben  riefitigen  Warnen  brin* 
gen  will.  £ elfjt  er  fßagner  ?  —  «Rein !  ffiir fener  ?  3Hein ! 
SBolf  ?  ©ewafire !  e«  fommt  gar  Fein  D  barin  t>or !  fltfo 
man  roeijj  fefion,  »a«  für  ©ucfijlaben  n  i  cfi  t  barin  sorfom- 
men  !  — 

Wem  tappt  nun  unter  ganj  befannten  tarnen  fierum, 
unb  geratfi  auf  © 1 1  fi  e  1  m.  £alt !  Da  fiat  man  rcieber 
eine  ©pur  ertappt,  ber  gefuefite  Warne  Hingt  ungefafir  äfin- 
Iicfi ;  aber  boefi  —  ba«  mei§  man  beßimmt  —  ganj  anber«. 
ein  3,  ein  2,  ein  W.  fommt  barin  oor  ;  aber  SNlbdm  iji 
e*  niefit,  bad  ßefit  fefh 

Irofcbem  wirb  man  ben  tarnen  fßiffielm  niefit  lo$. 
SHan  probirt  unb  fefircafet  ftcfi  tarnen  &or,  bie  fein  9Renfcfi 
füfirt  unb  boefi  fiat  man  ein  genujfc*  ©efüfif,  ba£  man  bem 
Dinge  auf  ber  ©pur  ifh  2Nan  sediert  bie  (Bcbult  mit 
flcfi  felbft,  fefilagt  auf  ben  Sifcfi  unb  fefiilt  flcfi  fflbfl  einen 
Dummfopf,  man  fiaunt  ftcfi  felbfc  an,  benn  ber  Warne  lira.t 
—  bad  tvet§  man  —  gan3  nafie,  er  fefimebt  dinem  fo  ju 
fagen  auf  ber  3ungr*  9Han  laefit,  man  wirb  roieber  gmj 
»Hb  —  $err  ©ott!  ba  fiat  man\s,  ©üb mann  M&t  tri 

2ßie  fam  man  bafiinter  ?  fBofier  mußte  man,  *rap  **x 
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Warnt  ntdjt  fo  Hingt,  obne  i^n  richtig  nennen  ju  Timnen  ? 
SMjfenfcbaftUd)  ifl  tad  febtuer  ju  fagen.  3J?an  roeig  nur  (j 
siel,  tag  ter  5öagen  taä  $3  gab,  tag  2B 1 1 1)  e  l  m  ja  eini- 
gen S3ucb  jtaben  terbalf,  unt  tag  man,  aU  man  ro  i  1 1>  rourte 
oline  ta$  ©ort  ju  n  en  n  en,  hinter  Söiltmann, 
!am. 

Diefe  Beobachtungen  fint  etwa* ;  aber  fte  baben  mebr 
£Rät^fe(^aftc6  al$  Srflärentea  an  ßeb,  obgleich  fie  n?ie- 
toerum  betätigen,  tag  man  beim  93eflnnen  getvlffe  tunfle 
Regeln  befolgt,  tie  flcberlid)  2eben3regeln  ted  ©eifkö  (Int. 


XXII.  öom  ©ergeffen  alter  unt  tritt  <£r$cugcn 

neuer  ©ctanfen. 


CEbenfo  toie  man  fid)  tureb  Hnftrengung  auf  etroas  be(In- 
tten  fann,  ebenfo  vermag  man  aueb  mit  Vorfafc  (tcb  irgent 
etroaö  aus?  tem  (Sinn  $u  fd)lagen  unt  eä  ju  tergeffen.  9iur 
mug  man  hierbei  in  ganj  entgegengefejjter  Sßeife  wie  beim 
SBeflnnen  terfabren. 

5Ber  einen  febmerjlicben,  peinigenden,  febroeren  ©ebanFcn 
ton  ftcb  abtbun  roiü,  mug  (id)  mit  neuen  ©etanfen  befebaf* 
tigen,  tie  tem  $u  meitenten  fernliegen,  GEr  tarf  feinen 
binnen  !eine  Veranlagung  bieten,  tag  fie  etroaä  ftefynlicbed 
toie  tad  erlebte  torbringen,  ©er  an  einem  tfranfenla- 
ger,  an  einem  Xottenbette  fdjroer  $u  ertragente  (Jtntrüdfe 
eragfangen  bat,  ter  mug,  wenn  er  niebt  unterliegen  roiü",  eine 
Steife  unternebmen  unt  neue  Umgebungen  fueben.  Ten* 
fenten  SRenfcben  ift  e$  in  foleber  2age  möglicb,  (leb  auf  ein, 
i$nen  neue«  ©ebiet  ter  SBijfenfdjaft  $u  legen  turd)  (Stutt- 
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ren,  burdj  grillige  SBefcbaftigung  311  trojlfit.  —  23eim  53e* 
finnen  fudjt  man  nad)  ©puren,  bie  auf  ba$  Skrgejfene  lei- 
ten ;  beim  Streben  nad)  93rrgej[enbfit  muß  man  bie  Spu- 
ren mtiten  unfc  feinem  ©eijt  neue  ©ebanfen,  neue  SRid?t* 
ungen,  ueue  vSinbrücfe  bieten.  3e  lebhafter  bie  neuen  (Ein- 
brüefe  finb,  beflome^r  treten  Die  alten  in  ben  Hintergrund 
unb  obgleich  baö  wirf.'id)  erfebütternbe  Stlebni§  nid>t  &er* 
flejjcn  wtib,  vermag  man  e£  babin  ju  bringen,  bajj  eä  nidjt 
mebr  fo  fdjneibenb  unb  fdjmerjbäft  wirft. 

Sßiffenfebaftlicb  ift  t€  ni*t  leidjt,  fid)  bie«  «Bergenen  3U 
erflaren.  (Sä  giebt  9taturforfd)er,  welche  meinen,  bafj  wenn 
bie  3Raf[e  bed  ©ebirnä  bureb  öjjen  unb  Irinf;n  ßd>  erneut 
unb  bie  alte  ©el)irnmajfe  au3  oem  Körper  nadj  unb  nacb 
audgefebieben  wirb,  baß  bann  aud)  bie  alten  ©ebanfen,  ©r- 
füftle  u.  f.  w.  fi  t  oerlieren.    Mtin  abgefefcen  baoon,  ba§ 
überbaupt  ba$  Söefen  be<5  ©eijte«  wobl  ni*t  in  foleber  Sßrife 
in  ben  Stoff  »erlegt  werben  batf,  fprid)t  aud)  bie  Srfab* 
rung  bagegen ;  ben  3Renfcr)en,  bie  ed  meiben,  nacb  einem 
fcbmerjUeben  GEreignifj  neuen  ©ebanfen  in  fid)  9kum  ;u  ge- 
ben, herfallen  trofc  beö  GEjfena  unb  Irinfend  unb  beä  2lu3* 
fcbelbenä,  verfallen  alfo  trofe  bed  Stoffwecbfeld  in  Sdjwer. 
mutb  unb  geratben  nad)  Sab^ebnten  nod)  immer  tiefer 
binetn  in  ben  einen  fcbmcrjlieben  ©ebanfen,  fo  ba§  unter 
ilmflanben  ein  SBabnflnn  eintritt,  in  »eldjem  ber  alte  ©e- 
banfe  bureb  bie  gan3e  oft  lange  Sebenc^eit  beä  geibenben 
imvter  lebbafter  baä  ©ebirn  beffelben  brfcfcäftigt.  —  3m 
boben  Hilter  bat  man  febwerltd)  im  ©ebirn  aueb  nur  nod) 
ein  ei^igeä  Ibeilrben  oon  ber  ©ebirnmaffe,  bie  man  a!$ 
tfinb  batte  unb  gleicbwobl  fagen  ©reife,  wenn  (!r  finbifd) 
werben,  biefelben  3"genblkber  unb  ©ebetjhlcfcben  auf,  bie 
fie  ald  tfinber  berfagten,  obwobl  fle  bureb  3«fcre  unb 
3a^re  nidjt  an  biefelben  gebaut  tyaben. 
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2Ö4$rföeint{4cr  ijt  bemnacb  bie  (SrHarung,  bag  ©e* 
banfen,  $e;jhüungen  u.  f.  w.  nur  bann  in  bcn  Jpintergrunb 
treten,  wenn  flc  von  neuen  ©ebantVn  unb  Verkeilungen 
bauernb  verbrangt  werben.  Obgleich  man  nid>t  fagen  fann 
wie  tictf  93erbrängen  vor  fleh  pc^t,  lägt  e«  fieb  in  feiger 
Söeife  leichter  faffm,  treg^alb  Stnbrücfe  aud  brn  hinter* 
fahren  in  fofeben  ©reifen  befonber«  lebhaft  hervortreten,  bie 
burch  ba«  reifere  Sebendalter  mit  prafttfefeen  gebenaanfebaa- 
ungen  unb  $batigfeiten  befebaftigt  gewefen  warm.  3Ran 
Tann  (ich  nämlich  benfen,  bag  in  einer  3C^#  wo  ^r 
feine  Gelegenheit  bat,  (ich  mit  bem  ju  beschäftigen,  wa« 
burch  ibr  reife«  SKanneöalter  (ie  interrfflrte,  bie  alten 
Iäng|t  verlangten  CEinbrücfe  wieber  lebhaft  hervortreten. 

Wicht  minber  febwierig  wie  bie  wiffenfcbaftlicbe  GErfiarung 
vom  53efinnen,  vom  33ergrjfen  u.  f.  w.,  iß  überhaupt  bie 
(fiflarung,  wie  neue  ©cbanfen  oft  im  ©ehtrn  auftaueben, 
neue  ©ebanfen,  bie  man  alT  fein  2ebtag  noch  nicht  gehabt 
bat.  —  3m  gewöhnlichen  Cefren  fagt  man,  man  fei  auf  et* 
nen  glüeflichen  Einfall  gefommen  unb  briieft  bamit  ge« 
nugfam  auä,  bag  ber  neue  ©ebanfe  wie  ein  unbefannter 
©ajl  überrafebenb,  unvorbereitet  grfommen  fei.  Dem 
flünfiler,  bem  Dichter  unb  Denfer  pafjirt  e«  oft,  bag  er 
mitten  in  feiner  Arbeit,  wo  er  oermeint,  e«  mit  fertigen 
©ebanfen  unb  ^orfteflungen  $u  tbun  $u  fyaktn,  von  einem 
neuen  ©ebanfen  fo  überrafcht  wirD,  alö  ob  e<$  nicht  fein 
eigne«  ©ehirn  wäre,  ba«  ihm  biefen  geliefert  hat  unb  bie« 
ift  oft  fo  merfwürbig,  bag  man  firb  nicht  wunbern  barf,  wie 
man  im  Hlterthum,  um  fclchen  Vorgang  bilbllch  barju(iel- 
len,  annahm,  bag  ©rajien,  Sftufen  ober  ©ötttnnen  ber 
5Dei«hett  bem  tfünftler,  Dichter  unb  Denfer  ba«  Weue  ein- 
gegeben bitten. 

2Ba«  bei  folgen  ©eijtcaprobuftenin  ber  friflen  @tubir-| 
jiube  vorgeht,  ba«  (le^t  man  oft  bei  bebeutenben  Zehnern; 
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mitten  in  einer  großen  ^erfammlung.  Der  SRtbner  betritt 
tie  Jrtbüne  nur  mit  ber  Ueberjeugung,  bafj  er  für  etwa«, 
ba«  er  für  wa(r,  ober  gegen  etwas  fpredjen  mufj,  bad  er  für 
falfd)  (alt.  (Jr  beginnt  ju  fprec(en  unb  jwar  in  ber  ru* 
(igen  d>crt>t§^eit,  ba§  i(m  t>ie  Sorte  für  feine  fertigen  (be- 
tauten niefct  fehlen  werten ;  aber  im  2auf  ber  9tebe  über- 
rafdjen  i(n  neue  ©ebanfen,  neue  ©eweife.  (£r  Wirt)  burefc 
baä  fteue  felber  fortgerijfcn,  aU  ob  niefetjein  eigen  ©e(trn 
e$  wäre,  welche«  ibm  bie  Sorte  biftirt ;  er  fü(lt,  bajj  er 
|ic(  felber  überragt ;  er  fpric^t  weit  bejfer,  aU  er  ju  (offen 
gewagt  bat,  Sorte  unb  ©ebanfen  fommen  gleidueitig.  (5* 
t(l  bem  föebner,  al$  ob  er  ftd)  felber  etwa*  9?eue$  fage  unb 
nun  geratb  er  in  8euer,  fein  Sluge  leuchtet,  feine  33ru(l  i(l 
gehoben,  fein  8hlt  in  Saflung,  fein  ganjer  b'rper  belebt» 
(£r  weifj  felb(t  nid)t  im  Slugenblicf,  wie  unb  wo  er  enben 
wirb.  Der  Strom  ber  ©ebanfen  fü(rt  ibn  weiter  (inau*, 
altf  er  eä  t>ermut(et  bat.  ©cblagwort  fäOt  auf  Schlagwort, 
©ebanfe  auf  ©ebanfe,  23tweid  auf  33ewei$,  unb  wenn  er 
im  glüdlidjen  Moment  9Jcafj  |u  (alten  weifj  unb  an  ber 
richtigen  ©teile  abbricht  unb  enbet,  fo  tritt  er  mit  bem  ©e- 
fübl  son  ber  Xribüne,  ati  ob  tym  ein  frember  ©eifl  (icrbel 
gebolfen,  unb  aud>  bie  $orer  fagen  e£,  er  fei  begeifert  unb 
(abe  fie  begeijlert ! 

3m  tOltertbum  warnte  man  ober  brüefte  man  cd  ba(ln 
auö,  bafj  ein  ©ott  it)m  bie  Sorte  in  ben  Sflunb  gelegt ;  fo 
frembartig  ift  biefeö  flebtbare  (Sntfte(en  ber  neuen  ©ebanfen 
im  ©e(irn  ;  Jefet  wei§  man  jwar,  baß  cd  tod>  nur  eine 
fcbajfenbe  ßraft  bc$  ©efftcä  Ijl,  eine  flraft,  bie  überrafe(enb 
fdjnefl  wirft  unb  felbjt  00m  Sftenfcben/  in  welchem  fle  tbätig 
auftritt,  unerfannt  ifh  —  Tied  aber  wiffenfcbaftliefc  ju  er» 
flärcn,  bleibt  für  jefct  unmöglich  weil  ber  ©eift  in  ber  2&at 
noeb  eine  Srfcbeinung.  ift,  bie  in  und  wirft,  o(ne  Vajj  wir 
fie  grünblld)  fennen. 
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XXIII.   aöic  matt  im  (Bcfcirn  cttna«  überlegt* 


<5d  ijt  fcöcbft  merfwürbig,  bafj  ber  SRenfd)  oft  mit  feinem 
©eift  fo  umgebt,  alä  ob  tiefer  garnidjt  ibm  gehörte.  — 

<5d)on  beim  53eflnnen  jreflt  man  feinem  eignen  ©etyirn 
bie  3orberung,  etwa*  ju  finden,  wa*  augenblicfltd)  niebt  im 
OJefyirn  &ort)anbrn  ju  fein  fdjeint.  53eim  (Staffen  neuer 
©ebanfen  get)t  ba<5  noi  weiter,  benn  ber  ®eijt  (teilt  ftd) 
fclber  tie  Aufgabe,  etwa*  noeb  garniert  Dagewefened  auö- 
fmbfg  $u  machen,  (Sä  ift  furiod  genug,  ba§  ein  SDJenfrf) 
fieb  felber  etwaä  91eued  fagen  foü,  unb  bod)  gefdjiefyt  eä  febr 
oft :  man  wirb  oon  feinem  eignen  GEinfaQ  überrafefet,  ald 
ob  ber  Sinfafl  niefct  eben  im  eignen  @e!)irn  erjeugt  worben 
wäre. 

SRan  getyt  aber  fciertn  nod)  furiofer  ju  ISBerfe,  wenn  man 
etwas  überlegen  »III. 

3n  folgern  Moment  fefet  man  fidj  in  irgenb  einer  öde  t 
nieter,  wo  man  öon  äu§ern  (Einbrücfen  ni$t  geflört  $u 
werben  furztet,  unb  fangt  an  ein  3roiegefpräd)  $u  galten, 
aU  ob  man  gar  jwet  ganj  anbere  SHenföen  t>or  (id)  t)atte. 

9Han  gebt  t)ierin  fo  weit,  fid)  felber  mit  D  u  antreten, 
unb  fragt  (Idfr  :  Wun,  wa$  wiüft  Du  jefct  tfcun  ? 

3luf  biefe  grage  üerwanbelt  man  fid>  Wieberum  in  eine 
graeitc  $crfon,  bie  ald  91att)geber  auftritt,  unb  tiefer 
Statbgeber  antwortet  nact)  einiger  3fM  !  Steigt  Du  wa«  ? 
Warf)'  e*  fo  unb  fo !  — 

Wun  f)51t  man  wieter  eine  5üeüe  jtitt  unb  fragt  wie- 
terum  ben  'Srftern  :  9iun,  wao  mein(l  Du  baju  ?  SHa4 
bajt  Du  bagegen  ? 
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3a,  rrwlebert  ber  ©efragte:  (Jä  geht  nicht,  man  mu§ 
hierbei  bie*  unb  jene«  bebenfen  !  — 

tflun  lagt  man  wieber  t>en  ftathgeber  auftreten,  ber  p$ 
juweilen  garniert  fo  leicht  überzeugen  will  unb  mit  einer 
gewlffen  £artnäcfigfeit  feine  2lnftcbt  sertbeibigt.  hierauf 
lagt  man  ben  JHatbgcber  fehweigen  unb  bie  andere  ringe« 
bildete  3>erfon  fpreehen.  unt)  ba*  geht  fo  eine  ©eile  fort, 
biä  man  ©eiben  Schweigen  gebietet  unt)  barauf  wie  ein 
Düster  baä  ©ehörte  abwägt  unt)  bie  Sntfc^citung  trifft : 
fo  fofl  eö  fein  I 

Wicht  feiten  geht  man  aber  noch  weiter,  9ttan  verwirft 
SBeiber  2lnficbten,  fagt  ihnen  gewiffermafj en :  ©ehr,  3h* 
t)abt  Ecibc  nicht  baö  ^Richtige  getroffen  !  Saßt  mich  allein, 
ich  will  meinen  (Sntfdjlufj  fclber  faffen.  —  2Ran  geht  auf 
unb  ab  in  ber  ©tube  unt)  nnfl  (leb  felber  ju  einer  (Entfcbei» 
bung  herauäforbern  ;  aber  man  hat  bad  ©cfühl,  alö  wenn 
aUeö  bid^er  Abgehörte  boch  nicht  ba*  Ireffenbe  fei  unb  — 
man  mu§  noch  weiter  überlegen. 

2Kan  ruft  wieber  bie  jwet  eingebilbeten  »erhanbelnbrn 
5)erfonen  t?or  (ich,  fragt  Wieberum,  mad  ber  unb  wa$  iener 
meint,  hört  wifberum  feinen  eigenen  ©eifl  ab,  ber  für  3wel 
9)erfonen  *on  fcerfebiebener  Hnficbt  fprleht,  wägt  wirterum 
ba«  ©ehörte  mit  einer  ritterlichen  «Wiene  ab,  unb  fann 
man  bennoch  feinen  Sntfcblu§  fajfen,  ifl  ber  gaU  immer 
noch  nic^t  fpruchreif  unb  brängt  bie  3?it  !u  *iner  (Sntfcbei* 
bung,  barin  —  e«  ift  eigentlich  eine  ©djanbe,  fo  etroaö  3U 
geftehen  —  bann  geht  man  oft  fo  weit,  ben  3  » f a  U  ober 
gar  baä  2  o  o  d  entfeheiben  ju  laffen  I 

2ßer  nicht  2ufl  hat,  fleh  felber  ju  belügen,  ber  wirb  ein- 
gesehen, bafj  er  oft  in  ähnlichen  Sagen  nicht  beffer  gehandelt 
hat,  wenn  man  auch  bemüht  ijt,  währenb  biefer  £anblung 
feine  (Schwäche  hinter  irgenb  einem  ©eherj,  ober  einem  ge- 
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machten  ©runtfafc  ober  einer  erfundenen  2lu«rctc  ju 
bergen.  —  3m  2Utcrtbum  war  man  fo  fdjamhaft  nicht. 
Wan  lieg  in  folgen  gaüen  ta«  £oo«  entfestigen  und  be- 
fchönigte  e«  mit  dem  Warnen  eine*  G)otte6*Urtr)ei(ä ;  jejjt 
lä§t  man  ta«  jüngfie  tfint  ein  2otterie*£oo*  jtehen,  oter 
einen  fBürfel  über  3«  unt  Wein  ten  Sluöfpruch  tr)un. 
Der  SWenfch  ifl  fo  gewöhnt,  bei  atl  feinem  $bun  nach  einem 
©runt  ju  fuchen,  ta§  er,  wo  ter  $3er(tant  fchweigt,  froh  ift, 
wenn  it)m  ter  Unserftant  einen  ©cfyfina/unb  giebt.  — 

3ntejfen  gehört  tiefer  lefetere  febr  befebamente  gall  nicht 
tireft  in  unfer  Ztyma  ;  wir  wollen  ni  ter  fonterbaren  Sr- 
fcheinung  nirücffebren,  ta§  ter  SRenfch  beim  fogenannten 
„Ueberlegen"  feinen  ©eijt  gewtjfermafjen  in  drei  $r)eüe 
fpaltet.  Der  Sine  fpricht  für,  ter  Untere  gegen  et- 
wa« unt  ter  Dritte  {teilt  fidj  wie  ein  9tic^tcr  über  SBettt, 
um  fein  Urt^cit  ju  fällen. 

Die  bcjfrni  Jurijttfcben  Arbeiten  unt  tie  *or$üglichem 
frramatifchen  Dichtungen  geben  oft  tie  berrlichfren  dufter 
foleber  böcbft  wunterbaren  geijiigcn  Spiele.  —  3m  «5lc»pfc 
eincö  vorzüglichen  (urijhfcbcn  Schriftfretler«  ortnet  ftch  2lüe« 
fo,  ta§  man  anfangt  einfielt,  wie  tie  eine  Partei  vollfom* 
men  gerecht  ift.  Sotann  tritt  tie  antere  Partei  auf  unt 
maeftt  ihre  flnfprüche  in  einer  Sßeife  geltent,  welche  tie 
geifiige  SBage  ganj  nach  ihrer  Seite  hinneigt.  Sntlich 
tritt  ter  3unfl  felber  auf,  jerßort  oft  tie  Anflehten  53eiter 
unt  flntet  ten  richtigen  Huafpruch,  ter  jwtfcben  tem  2Dah* 
ren  unt  tem  galfcfcen  ter  entgegenflehenten  Parteien  tie 
treffente  Sntfcheitung  bringt. 

3*n  Äopfe  eine«  beteutenten  tramatifchen  Dichter«  ift 
tie«  noch  in  höherem  ©rate  ter  gaH,  obgleich  e«  tiefer 
mehr  mit  tem  SBiQen  unt  ©treben  feiner  erdichteten  5>er* 
fönen  ju  tt)un  fyat,  aU  mit  ihrem  rein  geizigen  Denten* 
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€$roerli4  fyat  tooljl  jemanb  mit  $$erflänbni§  baä  in  tiefet 
S?e$ieljung  ^or^üglic^ftr  ffierf  ©ötfce'ö  „Torquato  Safto" 
gelefen,  otyne.  oofl  Cernmnberung  malgenommen  ju  feabrn 
Wie  im  ©eifte  ©ö't&e'a  jebe  einjelne  $erfon  »ollfommen 
richtig  benft,  unb  eä  biefem  großen  Didjter  bod)  gelungen 
ift,  flefe  von  feiner  ber  2lnfi$ten  be&errfcben  ju  lajfen,  fon* 
bern  roic  ein  erhabener  SRlc^ter  unb  Drbner  über  ifynen  ju 
ßetyen. 

Die  »ij[enf$aftlid)e  (Srflärung  für  biefe  Srfcfteinungen 
ift  äufjerft  fefemterig  ;  man  tyat  nur  eine  leife  €pur  einer 
folüen  Srflarung,  menn  man  eine  eigentümliche  gätyigfett 
beä  ©efeirnä  in  33ctra$t  jtetyt,  mad  mir  im  nä$flen  flrtifel 
tbun  moflen,  fowelt  unfere  aHgemeinfafjlic&e  Schreibart 
bteö  zuläßt. 


XXIV.    £>tc  (Energie. 


Sßenn  man  fid)  einen  (Stnblicf  in  baä  toerföajfen  »ifl, 
»ad  mäfrrenb  be«  Ueberlegen«  im  ®efcirn  »orgelt,  ma>enb 
biefed  ©eraudforbern«  be«  ©eifie«,  in  meinem  man  t>on 
i&m  etwa«  »erlangt,  wa«  febeinbar  in  ifent  nicht  &or* 
hanben  ijt,  fo  mujj  man  flcft  üorerft  mit  einer  (Jigenfcfeaft 
beä  Wersrnleben«  überhaupt  vertraut  machen,  bie  an  fidj 
freiliefe  noch  nicht  erflärt,  bie  aber  in  ihrer  (Srfcheinung 
ganj  befannt  \fU   2ßir  meinen  bie  Energie. 

Die  Gräfte  ber  tobten  «Natur  befifcen  ba«  nicht,  wafl  man 
(Energie  nennt;  auch  in  ber  Jflanje  ijt  bie«  nicht  aorban* 
ben ;  nur  bie  t&ierlfcfeen  ©efen,  bie  ein  Wer&enleoen  fu> 
ren,  unb  ber  SRenfch,  ber  ein  ^ofeereö,  ein  ©einleben  lebt, 
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bat  mit  bcr  Shätigliü  ber  Heroen  unb  namentlich  bcä  Ge- 
hirns enge  oerbunben  tfl,  nur  6ci  tiefen  fommt  baä  oor, 
wa3  man  unter  (Energie  »erfleht.  — 

£>ie  Slnjiehungäfraft  ber  (Eibe  bleibt  fleh  ftetö  gleich ; 
hier  ifi  oon  einer  (Energie  nicht  bie  Siebe.  (Sin  SNngnei 
hat  eine  flnjichungö-  unb  Wbfbfjungöfraft,  bie  jwar  I  infl* 
lid)  gefchwadjt  unb  fünftlich  orrßarft  »erben  fann  ;  aber 
ber  SRagnet  felber  Ifi  hierbei  ohne  (Energie,  ©anj  fo  Oer« 
halt  cö  fleh  mit  ber  chemifeben  unb  ber  eleftrlfchen  tf*aft. 
(Sä  serbinben  ober  trennen  (ich  jwar  $wet  chemifche  Stoffe 
oft  mit  großer  £eftlgfett,  wobei  glammen  unter  fiöTfem 
Jcnaü  entfielen  tonnen,  unb  ber  53lifc  unb  !Tonnrr  ifr 
gleichfalls  eine  (Erfcbeinung  eleftrifcbcr  91atur,  bie  fch*  gr* 
»altfam  unb  erfdjütternb  hcroortritt ;  aber  in  all1  bem 
herrfcht  nicht  (Energie,  wie  mir  fie  fogleich  bei  Ztytx  unb 
SDlenfchen  fe^en  werben.  (Sbcnfowenig  ifi  bie  9>flan3r  in 
ihrem  Söachötbum  einer  Energie  fähig,  obwohl  fle  wä^renb 
gewifftr  3"ten  aus  eignem  Antrieb  fiärfer  im  JÖacbo'bum 
»orfrfjreitet,  bie  ©projfen  fcbncüer  treibt,  ben  33lütt>enfelc^ 
plöfrltch  öffnet  unb  wie  bei  mancher  (spring*  $flanje  mit 
einer  eignen  Jtraft  auffchnetlt  unb  bie  ©amen  gewallfam 
fortfcbleubert. 

3n  ber  2eben3thatlgfeit  beö  liiere«  unb  noch  mehr  in 
ber  beä  üftenfehen  tritt  eine  (Energie  $en>or.  (Sine  uno  bie* 
felbe  $anblung  bed  Ztytxti  roirb  jefct  mit  ©elajfenhcir, 
balb  barauf  aber  mit  ©efttgfeit  auageführt.  Daö  Stjier 
lann  gehen,  fann  febnefler  fortfebreiten,  laufen,  fpringen 
unb  fogar  im  (Sprung  burch  einen  gewaltigen  Hnfafe,  burd) 
ftarfe  ßraftanfirengung  über  fefyr  beträchtliche  ©treefen  bin- 
überfein.  Diefe  ungewöhnliche  flraftanftrengung  fchrribt 
man  bcr  (Energie  ju,  obwohl,  wie  wir  fogleich  feben  werben, 
auch  bei  ganj  fch wachen  flnftrrngungen  bie  (Energie  nöthig  ifl« 
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©cmeinhin  tenft  man  fich  t>ic  Energie  nur  mit  bem 
KMUen  serbunbcn,  unb  flcOt  fleh  hierbei  oor,  bafj  bie  £cf- 
tigfeit  gemijjcr  Bewegungen  bc$  Xhiercd  nur  baher  rühre* 
»eil  einen  bewußten  JReig  empfindet  fo  gu  Banteln  ;  in« 
tf  jfcn  geigt  eine  nähere  Betrachtung,  bafj  auch  bei  wiUen- 
Iofcn  Bewegungen  ber  Unterfchicb  gwifchen  (Schlaffheit  unb 
(Energie  jlattfinbct.  Da*  auägefchnirtenc  £crg  eine*  gro- 
fdjea  fchlägt  fhinbcnlang  fort,  ber  $crgfchlag  wirb  fotantt 
matter ;  rcigt  man  cd  aber,  wie  g.  53.,  wenn  man  cd  mit 
einer  feharfen  Wabel  flicht,  fo  gueft  cd  wieberum  heftiger, 
ba$  ftei§t,  cd  ergeugt  (ich  eine  (Energie.  3m  gieber  ijl  ter 
$ulä  heftig  energifeh,  ohne  ba§  man  bason  etwa*  weiß. 
Der  2lt()em  nimmt  ebenfalls  balb  eine  Befchleunigung, 
balb  eine  Sangfamfcit  an,  ohne  ©ijfen  unb  Söoflen.  Xie 
^Darmbewegungen  ftnb  gleichen  $>crfd)iebenheiten  unter« 
worfen.  Sftit  einem  ©orte,  ba$  gange  pflangliche  ?cben 
be«  'thifnfchen  flörperd  i(t  nach  Umftänbcn  ebenfo  einet 
(Energie  fähig,  wie  bic{enigen  Bewegungen,  bie  mit  SBiffen 
unb  ©iflen  gefchchen. 

Da  aber  bad  gange  Sehen  befl  I^icreö  nur  son  ber  %$a* 
tigfeit  ber  Wersen  abhängt,  fo  hat  man  bie  (Energie  nur  in 
ben  Wcroen  gu  fuchen.  3a  man  ^at  Urfache  angunehmen, 
ba(j  bie  Heroen  ohne  (Energie  garnicht  thätig  fein  tonnen. 
—  3^  gewöhnlichen  Seben  freilich  nimmt  man  nur  bie 
heftigere,  friedlichere,  fchnellere,  außergewöhnliche  $hatigfeit 
ber  Sterben  aU  energifch  an ;  wiffenfchaftlich  jeboch  fann 
man  nur  oon  fchwächerer  unb  ftärferer  Energie  fprechen, 
benn  auch  ba*  mattete  unb  fölaffjtc  Sehen  bebarf  einer 
(Energie. 

(Soweit  nun  Bewegungen  oeö  tforper*  oom  ffiiflrn  ab* 
hängen,  ijt  auch  bie  flärfere  ober  fchwächere  (Energie  vom 
©Wen  abhängig,   ßum  Iangfamen  ©ehen  iß  eine  GEnergli 
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nothig ;  toir  forinen  .;ber  bureh  unfern  ÖMllcn  birfr  (Energie 
fcerjiärfen  unb  laufen.  Ißenn  unfer  ©ehirn  lebhaft  mit 
einem  ©rbanfen  befebäftigt  tft,  fytbt  fleh  bie  (Energie  be* 
2eibeo\  wir  gehen  unwiflfürllch  febneüer.  (Btofjen  wir 
plöfclich  auf  einen  3weifel,  fo  bleiben  wir  mitten  im  JBege 
flehen,  ohne  bafj  wir  e«  bemerfen.  Durch  unfern  SMflen 
vermögen  mir  unferer  gaufc  eine  Jhaft  gu  verleihen,  bie 
baä  gewöhnliche  Sftafj  unferer  Äraft  überfteigt.  3n  ber 
tfeibenfehaft,  bie  eben  auch  nur  eine  gefolgerte  (Energie  tyx* 
»orbringt,  flnb  wir  im  ©tanbe,  eine  %^\\x  einjurennen,  bie 
und  fonfl  ganj  felfenfejt  bünft.  —  Da*  SlUe*  ftnb  betannte 
Ibatfacben,  bie  e*  beweifen,  wie  ber  Jßifle  im  ©e^lrn  bie 
(Energie  ber  Nerven  hfr^>orruft,  «erftärft  unb  je  nach  ben 
Umfiänben  bie  $u  einer  £bbe  gu  fteigern  im  Staube  ifr, 
burch  bie  man  Reiten  vollbringt,  beren  man  ftch  fonft  nicht 
für  fähig  hält. 

Dieselbe  Energie  !ann  man  auch  burch  ben  fBiflen  ben 
©inneenerven  erteilen,  woburch  biefe  ju  ftarferer  Ibätig* 
feit  angeregt  werben,  97?an  fann  ben  Slugennerv  em- 
pfänglicher für  tficht,  ben  Dbrnerv  empfänglicbet  für  einen 
bejtimmten  Ion  fpannen.  3n  gleicher  Söeife  aber  fann 
ba*  ©ebirn  feine  eigene  Energie  erhöhen  unb  feine  $hätlg* 
feit,  baä  Denfen  in  einem  ©rabe  fteigern,  ba§  man  in  ber 
Übctt  geifireicher  wirb. 

Der  Dichter,  ber  Denfer  ober  berjenige,  ber  etwa«  über- 
legen wtH,  »erleiht  in  ber  l^at  feinem  ©ebirn  eine  (Energie 
unb  macht  ed  3U  fräftigeren,  richtigeren  ©ebanfen  fähiger, 
ati  ed  vorher  war.  —  ©an3  fo  wie  ber  fßifle  ben  2lrm* 
nerven  eine  größere  (Energie  verleihen  fann  unb  bie  9J?u$* 
fein  fähig  macht,  eine  fonji  nicht  gewohnte  Saft  aufzuheben, 
ganz  fo  verleibt  baö  ©ebirn  fleh  felber  eine  (Energie,  um 
b  ffer,  flarer  benfen  $u  tonnen  aU  gewohnlich,  unb  ea  ent* 
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flehen  bemnacfc  neue  ©ebanfen  im  ©ebirn,  ganj  afcnlidj 
wie  bie  (Energie  im  Wtm  neue  überrafdjenbe  £anblungen 
erzeugt. 


XXV.  <gt0cnt^ümlt*fcttcn  bcr  Energie. 


Sßenn  ba«,  wa«  wir  *on  ber  (Energie  gefagt  tyaben,  rich- 
tig ift,  fo  muß  man  freilid)  sorausfefcen,  bag  bad  groge 
©ctyrn,  augerbem  ba§  e$  ber  <5i&  bed  X^nfenS,  bei  93e* 
wugtfeinö,  audfc)  nocb  ber  <5ifc  einer  allgemeinen  jfraft,  ber 
Energie  tjr,  einer  (Energie,  welche  bie  gefammte  bebend* 
ttyatigfeit  im  .Körper  auf  Momente  wenigjhnä  &u  Reigern 
im  ©tanbe  tfr  unb  ganj  in  gleicher  fikife  aud>  bie  Deuf- 
fraft  fteigern  fann. 

ftimmt  man  bied  an,  —  unb  ed  fpriebt  feljr  t>iel  bafür 
—  fo  lägt  fld)  manche  unerflaritebe  (Erfcfceinung  fomobl  in 
ber  leiblichen  flraft  wie  in  ber  tfraft  beö  Denfenä  mit 
Seicbtigfeit  erflären. 

(Ed  ijc  befannt,  wie  fc$r  ein  ©las  ©ein  im  etanbe  i(i 
mutyig  ju  machen.  9?ad)  bcr  Jefet  fe&r  grünblicb  gefügten 
Unterfucfyung  über  bie  9täfyrfraft  ber  Speifen  unb  ©etranfe 
ijt  tie&  burdjauä  niebt  erflärbar.  (Sin  ©iaä  SÖetn  bat  niebt 
met)r  91a(?rungejtoff  in  jid>  al$  etwa  ein  ©la$  ßuetowaffer» 
X)te  er&elternfce,  ermunternbe,  fräfttgenbe  Ginirirfung  bei 
2öetned  mug  ta^er  ber  (Einwirfung  beö  wenigen  fllfobold 
gugefebrieben  werben,  ber  im  ©eine  enthalten  ifh  Ziffer 
gebt  in*  53lut  über,  gelangt  burd)  ben  SMutlauf  ina  ©e* 
birn  unb  übt  t)ier  einen  9teij  auö,  ber  niebt  näfyrenb  wirft, 
fonbern  ju  einer  allgemeinen  (Energie  anfpornt.  Sin  Krö- 
pfen SUfo^ol  auf  b^<5  audgefe^nittene  {Jrofd^erj  gefdjütter, 
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bringt  aud>  bier  ein  cncrgifc^cö  3ufammenjiel)en  be6  £er- 
jend  $ersor ;  im  ©ebirn  fann  cd  ä^nlic^  tvtrfcn,  e$  t>cr* 
ftarft  bie  allgemeine  (Energie.  (Sin  ©(ad  2ßein  wirb  jwai 
bem  Denfer  nt$t  ©  e  b  a  n  f  e  n  bringen,  giebt  bem  2ßan 
berer  niebt  neue  Vluftfelfraft,  verleibt  bem  ©olbaten 
niebt  neuen  2fl  u  t  b,  fonbern  ucrfiärft  nur  bie  (Energie  ber 
fd}on  fcortyanbenen  ©ebanfen,  ber  sor^anbenen  9Ru6fel 
fraft  unb  bea  &or$anbenen  5ftut$e$.  —  Hud)  eine  gute 
SDcabljeit  wirft  in  bemfelben  (Sinne.  —  SOenn  einjelne 
Waturforföer  meinen,  bajj  bie  ©ebanfen  *on  ben  genoffe- 
nen ©peifen  herrühren  unb  hierin  fo  weit  gcfyen,  crnftlic^ 
31t  behaupten,  bag  man  einen  2Renf$en  bureb  seranberte 
tfofl  auf  fceranberte  ©ebanfen  bringen  tonne,  fo  tann  man 
f&ncn  entgegnen,  baf  fle  eigentlich  bem  Stinbfleifcb,  ba« 
wir  effen,  ein  parteiifcbeä  Kompliment  macben,  welcbe*  fie 
bem  menfcblicben  ©ebirn  au£  fdjetnbarer  Unparteilichen 
t>erfagen  ju  muffen  glauben.  —  Unferer  Slnflcbt  nacb  maebt 
ba$  SRinbfleifcb  niebt  neue  ©ebanfen,  beren  bad  ©cfyirn 
niebt  fabig  ift  fonbern  bie  fraftige  Währung  wirft  anreU 
jenb  auf  bad  ©ehirn  unb  befähigt  eä  jur  (Energie.  Diefe 
(Energie  ift  ganj  unbefrimmter  2lrt  unb  fommt  allem  $u 
gute,  wad  etwa  ber  5Henfcb  öornebmen  will.  2Biü  er  ben* 
fen,  fo  wirb  er  energlfcber  benfen ;  will  er  eine  gufjwanbe- 
rung  machen,  fo  wirb  er  fräftiger  auf  ben  ©einen  fein;  ifi 
er  Im  begriff,  eine  lafterbafte  £anblung  3U  begeben,  ju  ber 
ibm  ber  9Rutb  fehlt,  fo  wirb  er  ben  SWuth  bi^ju  ebenfo 
bureb  bie  (Energie  ftnben,  wie  fie  ibm  aueb  beiftebt,  wenn  er 
eine  fraftige  Xbat  tugenbooller  Aufopferung  &or  fleh  b^t. 

9lact>  biefer  Anficht  ifi  bie  ©ebanfen*(5nergie  ber  (Energie 
leiblicher  Bewegungen  gan3  äbnlicb.  Diefe  (Energie  fann 
bureb  geeignete  ©peifen  unb  ©etranfe  angeregt,  aber  fie 
fann  auch  burch  ben  freien  ffiiüen  hervorgerufen  werben. 
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<$anj  fo  wie  wir  im  (Stanbe  finb,  eine  CEmrgle  auf  Wf 
■ftraft  unfered  $rme$  wirfen  $u  lajfm,  bamit  er  eine  2a  jl 
boebbebe,  bie  bei  gewüfynlicber  Wnftrengung  $u  fdjwer  er- 
febeint :  ganj  fo  tonnen  wir  unfere  Qkbanfenrtyatigfeit  ju 
einer  (Energie  aufmuntern  unb  $ur  5luffaffung  neuer  0)e- 
banfen  befähigen,  bie  fcfceinbar  sorfcer  niebt  im  ©c^irn 
waren. 

3fr  bie«  riebtig,  fo  fann  man  fic$  eine  Striae  anberer  (Er* 
faVtnungen  gleicbfallG  erflaren. 

Sttan  maebt  oft  bie  ©emerfung,  ba§  eine  einmalige  leib» 
liebe*  (Energie  eine  Hbfpannung  nacb  fi#  jietyt;  cd  ifl  mit 
ber  geifligen  ebenfo.  Watt  bat  ftferbei  fo  ju  fagen  mit 
einem  SHale  einen  ©orratb  t>on  Energie  ausgegeben,  mit 
bem  man  in  gewöbnltcbem  3ufianb  längere  3*i*  auäfommt, 
unb  e«  bauert  baber  eine  ganje  3"*,  ^ox  man  (leb  erbolt, 
baö  bfifjt,  ju  einer  neuen  Sbat  fät)tg  ifl.  <5o  ifl  eö  mit 
unfern  förderlichen,  fotjleS  mit  unfern  geifligen  Mnflrengun- 
gen.  —  9J?an  maebt  aber  aueb  bie  (Erfahrung,  ba§  mäßige 
unb  geregelte  Söieberfyolung  einer  gewijjen  energifeben  leib* 
lirben  Stylit  bie  ganje  Summe  ber  (Energie  ocrjtärft  unb 
immer  gefebiefter  maebt  ju  »eiteren  gortfebritten  in  äbnli- 
eben  flnflrengungen.  QDad  turnen,  ba*  fo  febr  föiberlieb 
ifl,  ifl  in  biefem  (Sinne  nur  eine  geregelte  SHicbtung  ber 
(Energie  auf  bie  3Rudfe(n  be6  Körper«  unb  fübrt  befannt* 
lieb  babin,  fpielenb  eine  OTuöfetfraft  |u  entwtefeln,  bie 
fonfl  nur  auSnabmsweife  bei  beftiger  Erregung  ber  Energie 
moglicb  war.  (Ein  lurner  ifl  unfere«  (Sracbten*  feineöroeg* 
flarfer  aU  er  bei  gleicber  tforperbefcbajfentyeit  obne  geturnt 
gu  baben  in  beftiger  Aufregung,  3.  93.  in  Jobeegefabr, 
wäre,  Vtx  Unterfcbieb  ifl  nur,  baf}  ber  Immer  bie  2ln» 
jlrengungen  obne  bfftifle  Spannung  ber  (Energie  triebt 
unb  alfo  auety  niebt  leietyt  eine  flbfpannung  naety  fl*  jicfct, 
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m&  beim  9tidjt*Iurner  ber  gafl  ifh  3*ner  tyat  bie  GEner* 
gie  feiner  Wersenwirfung  burcfy  öftere  s2Bieberljotung,  burcf) 
Ucbung,  burd)  ba$  wa«  man  ©ewo&ntyeit  nennt,  fo  am 
©cfcnürdjen,  bajj  er  jcberjeit  bejfen  fäfcig  ift,  wae  beim 
9hd)t*Xurncr  erfl  bie  ^öd^fle  Aufregung  &en>orjubringrn 
vermag.  Der  Xurner  bebalt  jugleid)  babei  feine  tofle  53c- 
(Innung,  mabrenb  ber  ©efä&rbete  bur$  bie  £eftigfeit  fciiwr 
Energie  bed  $eißanbe6  ^alb  beraubt  wirb. 

$3  gebt  aber  mit  bem  ©eifte  ebenfo.  IPer  mit  heftiger 
Snergle  über  einen  ©egenßanb  nadjbenft,  verfallt  fdjneü  in 
SHbfpannung,  Ja  !ann  in  3rrfian  »erfaöen.  $öer  aber  fei« 
nen  ©cifi  an  geregelte  Energie  gewöhnt,  ber  läfct  fo  ju  fa* 
gen  fein  ©etyirn  turnen;  e$  werten  i&m  bie  ©ebanfen 
leic&t  wie  bem  lurner  bie  Bewegungen  unb  er  ©ermag, 
wenn  er  einmal  weiter  in  ber  (Energie  t>orfd)reitet,  auf  neue 
©ebanfen  ju  geraten,  bie  bem  Ungeübten  faß  unmöglich 
flnb. 

tjt  möglich,  bag  bie  Unterfd)tebe  in  ben  Denfern  nur 
in  bem  größeren  ober  geringem  ©rab  ber  anbauernben 
Energie  liegen  unb  hierin  nur  bie  $erfct)teben&eit  ju  fuefcen 
Ift,  bie  man  gwifdjen  23erjianb,  Urtbeiläfrafr,  ©c^arfjlnn, 
Vernunft,  Sleffinn,  ©enie  unb  latent  ftnbet. 


XXYI.    £>ic  Neigungen  bec  OTenf*cn. 


Da«  ©efcirn  befißt  au§er  ber  gä^igfeit  jum  Denfen  no<$ 
gewljfe  bunfie  Steigungen  unb  Abneigungen,  bie  faß  eine 
grö&ere  9toüe  im  2Renf<f>enIeben  fpielen  a(4  ba«  Hart 
Drnfeti  3^ 
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Wan  $at  für  bicfe  Neigungen  unb  &6neigungen  fein 
oollfommen  treffenbeö  5öort,  um  fie  ju  benennen.  T\t 
Söorte  „Irieb"  unt  „3n(ltnft"  (Int)  nid)t  tie  richtigen  b«- 
für;  man  fyat  bafjer  in  t>er  *ßijfenfif)aft  baä  ©ort  „Stre» 
bungen"  erfunden,  um  biefe  3"Pänt>e,  Die  wir  nunmrbr  be* 
fpredjcn  wollen,  ju  bejeietynen;  ba  wir  jeboefe  gern  Sßortc 
meinen,  welche  niebt  im  aOgem  inen  93olf*gebraud)  ftnb, 
»öden  wir  lieber  oon  ben  „Neigungen"  unb  „Abneigun* 
gen"  fpredjcn,  obgleich  wir  wot)l  wijfen,  ba§  bicfe  ©orte 
nur  in  fetyr  befdjränftem  (ginne  baä  bejcidjnen,  wad  wu 
bamit  bejeid)nen  wollen. 

<5d?on  3^^r  wirb  bie  23eobacfctung  gemalt  tyaben,  ba§ 
ba£  OTcnfcr)enfeben  bei  weitem  meljr  oon  Neigungen  unb 
Abneigungen  regiert  wirb,  als  oon  bewußten  ©ebanfen. 
Um  oon  ben  oielen  taufenb  ©eifpielen  nur  an  einige  ju  er- 
innern, bie  3eberman  natje  liegen,  woüen  wir  fcier  nur  bie 
Neigung  ber  9Jtenfdpen  nacb  53efifc  unb  <Reid>tf>um  beroor- 
beben.  9ttan  frage  ben  Sfteicfcen,  ber  fotiel  Vermögen  be* 
flfct,  ba§  er  fid>  unb  feiner  gamüie  ein  rubigeä  genufjreicfce* 
Dafcin  bereiten  fann,  wefj&alb  er  fo  ru^elod  fortfahrt  na$ 
einem  SReldMum  ju  (heben  ?  Sr  wirb,  wenn  er  wa&r  ijt, 
antworten,  bag  er  eä  woljl  einfielt,  wie  aufjerorbentlid>e 
JReicbtbümer  Xanb  (Inb,  wie  er  mit  ber  $älfte  feinet  55er* 
mögend  t>iefleid)t  rubiger  (eben  würbe  alö  jejjt,  wo  er  ed 
burebautf  ju  oerboppeln  (hebt.  Allein  er  wirb  eingejU&cn, 
bafj  er  in  btefer  ^ejte^ung  oon  einer  i^m  burcfcauS  ni$t 
!lar  werbenben  Neigung  beljerrfdjt  wirb,  bie  t&n  fegar  im 
£eben$genujj  fiört  unb  tbn  antreibt,  in  ganj  mafjlofer 
Söeife  immer  me&r  9Ui$tbümer  ju  fammeln. 

Diefe  Neigung  erfebeint  für  ben  erften  Augenblicf  freiließ 
nur  bei  wenigen  Sttenfcfcen  ooOfommen  ausgeprägt  ju  fein; 
allein  wenn  man  (td)  in  ber  Eklt  nur  ein  wenig  umfte&t, 
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fo  wirb  man  finben,  ba§  fajl  alle  STtrnfchen  t>on  tiefer  Nei- 
gung geleitet  werten  unt>  auö  ihr  bie  meiften  unb  grofjar* 
tigfkn  Unternrhmungen  bcr  SJtenfchen  hervorgehen.  Die 
©ctyijffabrt,  tie  Sifenbahnen,  bie  gabrifunternehmungen,  bie 
£anteläverbinbungen,  bie  Huemanberungen,  bie  Sortfchritte 
in  ©ewerben  unb  fünften,  }a  fogar  bie  Aufzeichnungen  in 
ber  SBijfenfchaft  jlnb  &on  biefem  Xrieb  geleitet,  greilich 
fnüpft  fleh  an  biefe  Neigung  bei  jebem  SJtenfcfcen  ein  eigned 
unb  anbere*  3ntereffe ;  ea  ijl  biefe  Neigung  reich  ju  wer* 
ben  wiebrrum  wfnüpft  mit  anbern  «Neigungen,  3.  93.  jum 
Söohlthun,  jum  Sornehmfeln,  jum  Suruö,  jur  (Ehre,  jur 
SJtacht,  jur  Unabhängigkeit,  jur  SBilbung,  jur  ^errfc^fucbt, 
unb  ju  fonfl  anbern  Neigungen,  bie  balb  ein  Snfter,  balb 
eine  lugenb  genannt  werben  fb'nnen.  SBebenft  man  aber, 
baß  boch  bie  Steigung  junt  dleic^t^um  im  $intergrunb  all' 
ber  SBunfdje  mehr  ober  minber  fchlummert,  fo  wirb  man 
biefe  Steigung  at6  eine  ungeheuer  mächtige  anerfennen  unb 
fagen  muffen,  baß  fie  ed  ijl,  welche  fajl  au«|djitefjüd)  bad 
Zfyun  unb  Saffen  ber  SRenfchen  regiert. 

Dad  SJtenfchenbafein  wäre  ohne  biefe  Steigung  wafcr- 
feheinlich  ganj  anberö  unb  ficherlid)  nicht  bejfer.  Sßenn 
bie  Jtommunijlcn  gegen  biefe  Steigung  eifern  unb  allen 
S3efi 0  ber  97tenfchen  gleid)  serthcilt  ^aben  wollen,  fo  fann 
man  ihnen  üom  reinen  Denfen  au$  nichtö  erwibern  ;  man 
fann  ihnen  nur  fagen,  ba§  ba*  Regiment  ber  Steigungeu 
überhaupt  ein  n  a  t  ü  r  l  i  ch  e  6  im  OTenfcbcn  ijl,  unb  Dem- 
nach ijl  ihr  Seflreben  unnatürlich  unb  be^^alb  oöflig  un- 
ausführbar. 

^Betrachtet  man  biefer  Steigung  gegenüber,  bie  ju  einem 
hoben  Safter  ausarten  fann,  wieberum  bie  Stolle,  welche  bie 
Aufopferung  fpielt,  fo  wirb  man  finben,  baß  fte  nicht  min- 
ber einen  großen  Xtyii  ber  Söeltregierung  ausmacht.  SRan 
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!ann  burchfchnittlich  annehmen,  bajj  ftd>  nur  ber  fünfte 
Ü^cil  ber  2ttenfchen  eine«  gebiltcteu  Staaten  mit  bem  ßr* 
roerben  abriebt  unt)  oier  günftel  nur  ernährt  teerten.  Xte 
gamilienoater  Pub  bie  (Srnahrer,  grauen  unb  Äinber  finb 
bie  23er$ebrer.  Daa  gamilienleben,  ba*  fo  eigentlich  bae 
reahre  geben  ter  Wenfd)t»eit  aufmacht,  Ij*  ein  53ilb  einer 
großartigen  Aufopferung.  X)er  erroerbenbe  s]ftann,  wenn 
w  3unggefeüe  bliebe,  mürbe  im  <5tanbe  fein,  all*  feinen 
Neigungen  ju  leben ;  aber  er  opfert  biefe  feine  Neigungen, 
er  grünbet  ein  gamilienleben,  macht  fleh  bie  föroerjien  bor- 
gen für  tau«  unb  £eerb  unb  SBeib  unb  flinb,  öerurfaebt 
fleh  fchlaflofe  dachte  unb  arbeitäoofle  Jage,  um  nur  beren 
Neigungen  ju  beliebigen,  gönnt  fich  roenig  9lut>e,  um  nur 
baö  Söo^lgefübl  ber  gamilte  ju  begrünben  ;  fdjeut  weber 
®efahr  noch  blühen,  nur  um  be$  ©eibe«,  ber  Äinter  wil- 
len, unb  »erroebt  fo  ganj  fein  <5chicffal  mit  bem  eined  jeben 
gamüiengliebc«,  bafj  fein  Dpfermutt)  faum  mehr  eine 
©renje  fennt.  — 

Der  ßommunljt  in  feiner  boflften  ^oöenbung  ruft  ^ter 
»ieber  ben  Berflanb  auf  unb  fragt :  woju  alT  bie«  ?  Gr 
n>iU  auch  bie  gamilie  abgefdjajft  roijfen.  Allein,  trenn  auch 
ber  93er(tanb  ihm  nicht«  gegen  feine  ©rünbe  einroenten 
Tann,  fo  fpricht  boeb  bie  Watur  gegen  ibn,  bie  3Jienfcfe*n* 
9catur,  bie  auf  Steigungen  gebaut  ift  unb  felbft  einen  un- 
geheuren Dpfermutb  entroicfelt,  um  ber  Neigung  gu  folgen. 
'Lex  £ommuni«mu<3  ijl  unnatürlich,  unb  barum  au*  un* 
wahr.  — 

^Beobachten  roir  aber,  rote  bie  Neigung  nach  Sfleichthum 
gerabe  mit  ber  Neigung  gum  gamilienleben  £anb  in  £anb 
geht.  ÖMe  gerabe  ber  gamilienoater  nach  $3efl&  (hebt,  um 
bie«  feiner  gamilie  junt  Opfer  ju  bringen,  betrachten  roir, 
roie  hi«  Neigung  an  Neigung  gefuüpft  ifl  unb  au«  btefet 
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ft$  eoen  ba$  Seben  in  ber  ©efeüfc&aft  unb  ber  gamifie  ge* 
ftaltet,  fo  wirb  man  aud)  biefen  fe&r  fd)licfcten  ^3etfptclen 
fcfcon  eingeben,  bajj  ba*  ganje  9Henfd)enbafein  bura)  Wei* 
gungen  geleitet  mirb,  unb  ba§  Neigungen  bie  größte  Stade 
in  ber  (Sntroicfelung  bet  9Hrnfd)engefd?led}t$  fpielen. 

Darum  eben- motten  mir  einmal  oon  biefen  Neigungen 
ein  Wä&ere«  unfern  Sefern  oorfityren,  fomeit  fle  in  ba«  Söe» 
teic$  ber  ftaturmijfenfciaft  gehören. 


XXYIL  t^eiguitg  unb  ©etfr. 


Da«  ma0  mir  bie  Neigungen  ober  Abneigungen  ber 
SRenföen  nennen,  fcat  21ebnlid)feit  mit  bem,  maö  man 
Irieb  ober  3njiinft  nennt,  ift  aber  mefentltcfc  t>erfd)ieben 
toon  ber  Sriebfraft  ber  9>flanjc  unb  bem  3nflinft  ber 
liiere.  Der  Eienfa  befl&t  Neigungen  Oberer  2lrt ;  OTei* 
gungen,  auf  bie  fein  ©ifle  unb  fein  ©eijl  (Hinflug  baben 
unb  bie  beäfcalb  ben  $Henf$en  ju  einem  Jöefen  maßen, 
bas  für  fein  J&un  unb  flajfen  oerantmorHimer  mirb  alä  bie 
ffiefen,  bie  unter  ifcra  (leben. 

man  biefe  Neigungen  na$er  fennen  lernen,  fo  mu§ 
man  fle  »orerft  in  brei  Gattungen  tbeifen  unb  fle  in  ber 
IDeife  gefonbert  betrauten,  »te  mir  bad  Seben  be$  9?ten* 
fdjen  felber  betrachtet  fjaben. 

Der  Sttenfdj  fübrt  ein  pflanjltcM  Seben.  Die  innere 
3J?af*ineife  bed  «ilflenföen,  feine  Serbauung,  (ein  Slutlauf, 
feine  (Jrnäbrung,  feine  Huäfcbeibung  mie  fein  ©toffroecbfel 
überhaupt  flnb  infomeit  ben  gleichen  (Srfebeinungen  ber 
9>flanje  aljnlld)  baß  alT  bie*  obne  fein  Söijfen  unb  SBotten 
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geföiefct.  —  £>*r  SHenf*  füfcrt  au*  ein  Srben,  bat  bem 
beö  X^iereö  äfcnli*  ift.  (Er  nimmt  bur*  feine  Sinne  Sin- 
brüde  oon  brr  Außenwelt  auf  unb  orrmag  bur*  Seme* 
gungen  mit  ber  fBelt  auger  fi*  in  SBejie^ung  $u  treten.  — 
Der  9Henf*  fül)rt  aber  au*  ein  geifiiged  Dafetn,  infomeit 
er  im  (Stanbe  ift,  SSorjieHungcn  ju  oerbinben,  bur*  btefe 
©ebanfen  fi*  über  9tatur-(£rf*einungen  Aufi*lu§  $u  »fr« 
f*affen,  wobur*  ed  mögli*  wirb,  eine  gemiffe  £errf*jft 
über  bie  9iatur  au^uüben,  fi*  oonberfelben  unabhängiger 
)u  ma*en  unb  in  fi*  gä&igfeiten  ju  entmideln,  bie  tym 
urfprüngli*  ntc^t  angeboren  finb. 

Diefe  £b>  in  ber  Stufenleiter  ber  Iebenben  ffirfen, 
meldje  bie  9ftenf*ljelt  ju  bem  $erau$gebübet  f>ar,  was  fie 
gegenwärtig  ijr,  erreichte  fie  aber  ni*t  bur*  bie  ßraft  i&re* 
(Beifte*  aüein,  fonbern  in  ber  «Dlenfcfefteit  finb  no*  Nei- 
gungen unb  Abneigungen  tyatig,  wel*e  in  enger  Serbin- 
bung  mit  bem  ©eijte  beä  9Henf*en  unb  tyeiU  t&m  eine 
Stiftung  geben,  tfyelU  oon  bem  ©eijte  eine  3W*tung  em* 
pfangen. 

3n  ber  9>flanje  ifi  ein  2eben*rricb  tyatig,  ber  ganj  be* 
wufjtloa  wirft ;  im  3Renf*en  ifi  ba*  ©lei*e  ber  gaO. 
3m  Xfcier  tft  ein  SnfHnft  wirlfam,  ba«  fein  S&un  unb 
Saften  jraedentfpre*enb  leitet ;  bie*  iß  au*  im  'üERenfcben 
oor&anben.  Aber  Jriebfraft  unb  3nfHnft  finb  in  $fianje 
unb  £&ier  bie  Leiter  biefer  SBefen.  ©ie  folgt*  unb  mü 
f  e  n  befolgen,  wa$  ber  Seiter  oorf*reibt;  fie  fcanbeln  jwed- 
entfprecbenb,  o&ne  fi*  be*  3w<frö  betrugt  gu  werben ;  fie 
fonnen  oon  ber  Corf*rift  nt*t  abweisen  unb  nidjto  tbun, 
um  ifyren  Sxotd  f*nefler  unb  ooüfommener  ju  errei*en. 
Der  9ttenf*  bagegen  $at  im  ©eifle  eine  gewiffe  £errf*aft 
über  feine  triebe  unb  SnfHnfte ;  er  oermag  bi«  ju  einer 
gewlffen  ©renje  tynen  \u  folgen  unb  au*  ifcnen  entgegen* 
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gurreten.  (5r  öermag  ff e  ju  orbncn  unb  ju  ttcbten  unb  bat 
eine  gfmtlTf  gretOeit  in  ber  2öabl  ber  Wittel,  um  bie  Irieb* 
frafr  unb  ben  3nftinft  311  mobein  unb  ju  geflalten. 

X>aburd>  bort  aud)  Iriebfraft  unb  3nfltnft  im  SRenftyfll 
eigentlid)  auf  bad  ju  fein,  wad  ft e  in  ^fUnjc  unb  ^ ^icr 
flnb.  3n  5)flanje  unb  I^tcr  finb  fle  bie  abfotuten  £err- 
fdjer  bed  gebend ;  im  97irnfa>en  [inb  fte  nur  in  gorm  seit 
Neigungen  unb  fc^r  unfrefhmmtcn  allgemeinen  SRicbtungen 
tr>ätig  unb  ber  £errfd)aft  bed  (öeijkd  jum  Xbetl  unterworfen. 

Um  bad,  wad  mir  hiermit  fagen,  red)t  beutlid)  ju  machen, 
moOen  mir  ben  bebeutenbfien,  ben  aüerjtarften  Xrieb  tycr- 
fcorbeben,  ben  gebendtrieb.  3«  ber  $flanjc  ifi  er 
ganj  bewufjtlod  fcorbanbtn,  ja  fo  bewufjtlod,  bafj  bie 
9)flanje  niebt  einmal  etwad  bason  weig,  wenn  man  fie  »er- 
nicktet  unb  ben  gebendtrieb  alfo  aufgebt.  3m  Xbier  ijt 
ber  £c  bendtrieb  fd)on  bewugter.  Da«  X^trr  n>  i  II  batyer 
leben  ober  richtiger  mu§  leben  unb  wefcrt  ben  Job  oon  fld) 
mit  aller  Oemalt  ab.  — 3m  Sflenföen  ifl  biefer  gebendtrieb 
ber  unbanbigjte  aller  triebe;  aber  er  regt  fld)  in  itym  fd)on 
ald  Neigung,  ald  Siebe.  Der  OTenfcf>  fcat  ge- 
be n  d  l  u  ft ;  er  t(t  fld)  bed  ©efütjld  feined  gebend  beroujjt  5 
er  liebt  ed  unb  wirb  son  biefer  Siebe  geleitet  unb  $u  {>anb- 
lungen  getrieben,  bie  ju  ben  energtfc&ften  unb  fraftigjhn 
bed  gebend  geboren.  —  Unb  bod)  i(l  biefer  b&cfcfie  afler 
triebe  ober  biefe  tieffte  aller  Neigungen  nidjt  bad  mad)« 
rigfk  im  2flenfd>enleben.  6cin  ©eifl  lebtt  it>n,  ja  treibt 
ibn  oft,  bad  geben  ju  opfern  um  elned  geiftigen  ©uted 
willen  ! 

3ftan  nennt  biejenigen  mit  9ted)t  bie  geijtig  freieren 
WenfaVn,  bie  im  <Stanbe  f!nbf  um  einer  3&«,  eined  ©e* 
banfend  willen  bad  geben  3U  opfern,  in  ben  umjermfibtidjr« 
Job  ju  g^en,  bie  JHicbtfiätte  $u  brfirigen.  — 
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C*  tyut  tiefer  Xfyat  burdjaud  feinen  Eintrag,  wenn  tiefe 
3bee  audj  ntcfct  richtig,  tiefer  ©etanfe  fogar  ein  3rrtbum 
i|i.  Der  Sfiartprer-Xot  teS  Verfolgten,  ter  für  feine 
Ueberjeugung  ftirbt,  giebt  turdjau*  feine  Ueberjeugung, 
to§  feine  ©etanfen  tie  richtigen  geroefen.  Der  Märtyrer- 
$ot  Iebrt  nur,  tag  ter  «Märtyrer  ein  2ftenfd>  war,  bei  Um 
ter  Xtieb  für  geiftige  2Baf)rbeit  böl)er  ftanb  alö  ter  bebend« 
trieb;  tie  Siebe  jum  geifiigen  Gebert  größer  war  ali  tie 
Siebe  jum  Seben  felbfh 

ffiir  $aber  !*  folrten  Sailen  olfo  Seifpiele,  wie  tie  mäcfc. 
tigflen  triebe,  3nfHnfte,  oter  richtiger  Neigungen  teö  *ften- 
fetyen  überwunfcen  werten  fönnen  von  ter  Neigung  ju  rein 
geifiigen  ©etanfen  ;  wie  taa  geben  einem  3Renfd)en  n?ertfc* 
lo«  werten  fann  nm  eine*  geifiigen  ©uteä  wiQrn,  wie  alfo 
ta$,  was  man  <$eifi  nennt,  nlcbt  nur  ter  Steigung  eine 
SRicfytung  ju  geben  vermag,  fontern  fie  ganj  unt  gar  um* 
jufebren  im  ©tante  ijl,  unt  ten  $ot  sorjiefcen  le^rt  t>o? 
tem  Üeben. 


XXVIII.  Urfprung  unt  fcifc  ter  Steigungen. 


©esor  wir  tton  temfenigen  fpreeben  wollen,  wa3  wir  tie 
Neigungen  unt  Abneigungen  ter  9Jle nfeben  nennen,  muffen 
wir  und  ten  Urfprung  unt  aud)  ten  fcerfclben  im 
«Wenfdjen  flar  $u  matten  fuefcen. 

Setter  iji  man  über  ten  Urfprung  ter  Steigungen  cbenfo 
im  Dunfeln  wie  über  ten  Urfprung  teä  3njiinf<4.  9ftan 
wei§  eö  nlcbt,  wer  baä  $ufyn  Iebrt  ein  9irfi  bauen,  tie  öter 
tarin  fammeln  unt  mit  ter  Aufopferung  aller  feiner  ge* 
wohnten  Bewegungen  wochenlang  tarüber  brütent  juju* 
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Bringen,  QEbenfowen'g  weig  etf  eine  Butter  jn  fagen,  wie 
*hr  ttc  tiefe  3"n^flwng  )u  bem  flinte  von  ber  <5>tunbe  an 
gefommen,  in  welcher  fie  bejfen  Bewegungen  unter  ihrem 
£er$en  gefpürt  hat.  Sttan  nennt  tiefe  Neigung :  Siebe 
unb  glaubt,  e$  fönne  wohl  Ginficht,  Gewöhnung,  (Erfah- 
rung anderer  järtlichen  ©efüble  folche  Sftutterlitbe  ange- 
regt haben.  Mein,  »er  bem  ©efühl  ber  mütterlichen  Siebe 
naher  nachfpürt  unb  bie  (Sntjhbung  berfelben  mit  ernfHi- 
4em  «lief  prüft,  ber  wirb  burch  wahrheitsgetreue  grauen 
baa  ©eflänbnijj  vernehmen,  bafj  bevor  fie  jene  Äintedbewe- 
gungrn  gefpürt,  eher  eine  ÖMeicbgültigfett  alä  eine  Vorliebe 
für  bac*  £inb  fie  beherrfchte ;  ba§  fte  aber  von  biefrm  Mo- 
ment ab,  »o  fie  „Seben"  gefpürt  von  einem  bid  bahin  ihr 
ganj  fremben  ©efühl  ber  Siebe  erfüllt  würben,  örftgebä* 
renbe  gültige  grauen  verheimlichen  fogar  juweilen  ihren 
3uftanb  felbft  vor  bem  (hatten  bis  gu  biefem  Momente, 
ober  meiben  mintejienc?  baä  ©efpräch  unb  ©ejlänbni§  hier- 
über. SOTit  biefem  Moment  aber  erfüllt  fte  ein  niegeahnter 
(ström  ber  Siebe,  ben  fie  unter  h^jüchfler  (Erregung  bem 
Sftann  ihrer  Siebe  eröffnen  müjfcn. 

53ei  näherer  Betrachtung  wirb  man  biefe  Srfcheinung  ber 
be*  3nflinfU,  welcher  im  £ uhn  waltet,  gleich  flnben ;  we- 
nigflenä  infeweit  gleich,  ba§  man  ihnen  gleichen  Urfprung 
wirb  jufebreiben  müfien.  Der  Unterfchieb  liegt  nur  barin, 
ba§  ber  3n(iinft  ohne  bad  ift,  waö  wir  Siebe,  bewußte  Siebe 
nennen,  bafj  ber  3«(tinft  ferner  nicht  frei  iji,  fonbern  von 
einem  Wahlzwang  geleitet  wirb,  wäbrenb  beim  SDeibe  ein 
nicht  näher  ju  tefchreibenbed  (Befühl  Siebe,  hierbei  rvaUtt, 
unb  foviet  greibeit  bed  ©eijteä  im  2ßeibe  herrfcht,  ba§  fie 
biefrd  ©efühl  fogar  übeiwinben  un*  jene  Siebe  ju  verleug* 
nen  ober  gar  nicht  auffommen  ju  laffm  vermag. 
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©fr  Urfprung  be*  3nfiinftd  unb  ber  menfcbllcrjen  9?rf- 
gungen  ifr  roahrfcheinlich  gleich ;  uub  n?ic  ber  Urfprung  br* 
3nflinftd  un«  unbrfannt  ifr,  ifl  e«  auch  ber  Urfprung  brt 
Neigungen.  Sluä  bem  93eifpiel  aber,  ba«  mir  angeführt 
haben,  läßt  fleh  entnehmen,  baß  auch  ber  (Streif,  ob  bie 
Neigungen  angeboren  finb  ober  niebt,  eigentlich  ein  mü- 
ßiger iß,  fo  (ange  man  nicht  näher  befHmmr,  roa«  man  mit 
bem  Jßorte  „angeboren"  fagen  roiü. 

«Die  Siebe  einer  Butler  $u  ihrem  Äinbe  ifl  ber  «Kurier 
nicht  angeboren,  benn  bie«  ©efühl  bleibt  ihr  in  feiner 
SBabrheit  fremb,  bi«  fie  felbft  Butter  »irb.  Eber  e«  ifl 
bann  auch  ber  3nfHnft  be«  £uhne«  biefem  nicht  angeboren, 
benn  ba«  £ubn  muß  auch  erfl  ein  befHmmte«  Hilter  errei- 
chen, beoor  biefer  3nfHnft  jum  Wefterbau  unb  jur  SBrütung 
hervortritt.  Stimmt  man  aber  an,  baß  er  bem  £ur)n  an* 
geboren  fei,  roetl  baffelbe  (ierin  nicht  bureb  Erfahrungen 
unterrolefen  ju  werben  brauet,  baß  ber  3nflinft  bi«h*r  nur 
gefchlummert  b,abe  unb  jejjt  erft  erwache,  fo  fann  man  mit 
vollem  fechte  ganj  baffelbe  auch  00m  Söeibe  fagen.  — 

3a,  e«  giebt  ähnliche  (Srfcheinungen,  bie  auf  folcbe« 
(Schlummern  ber  Neigungen  Anbeuten,  bi«  $ur  ^tunbe, 
wo  bie  Gelegenheit  ba«  (Erwachen  berfelben  möglich  maebt. 
3üchtige  3ungfrauen  empftnben  ba«  bunHe  ©cfühl  oft 
burch  lange  geilen  eine«  feufdjefren  Sehen«,  baß  fie  einen 
5Rann  ganj  ju  lieben  vermöchten ;  ein  entfprecbenbe«  ©e- 
fühl  belebt  bie  ^h^ntafie  ber  reinen  flttliehen  männlichen 
3ugenb.  £«  finb  bie«  Jchlummernbe  ©efuble,  bie  bem  3r* 
roachen  entgegenharren  unb  bie  auch  in  vollfler  ©rärfe  ju 
einer  erhabenen . Siebe  emporflammen  fönnen,  roenn  ba« 
bunfel  Srfehnte  gefunben  roirb ;  $u  jener  Siebe,  bie  mit 
Stecht  bon  Dichtern  al«  be«  Seben«  befeligenbfie  3«* 
fchilbert  roirb.  —  fluch  tytv  i|l  ohne  3veife(  ber  Urfpfung 
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Kr  Weigung  bem  bed  tfyerifdjen  3nftinft*  gleicfc,  unb  nennt 
man  jenen  angeboren  unb  fdjlummrrnb  bU  $u  ten  reifem 
3a&ren,  fo  fann  man  aud>  tiefen  fo  nennen.  Allein  wie 
himmelweit  tiefe  Neigung  t>on  tem  t^ierif^en  3njNnft  ift 
ba«  brauchen  wir  wol)l  benen  niit  ju  fagen,  bie  Je  im  ge- 
ben bed  ©lü(feö  tbeityaft  waren  ober  fid)  au<$  nur  erhoben 
füllten  im  Anfdjauen  einer  e&rlld)en  Siebe,  bie  felbjr  ber 
lob  oft  nicfct  ju  löfen  vermag.  — 

(So  bunfel  au<t>  ber  Urfprung  ber  Steigungen,  fo  fidler 
1(1  man  jefct  barüber,  baß  ber  ©ifc  berfelben  ebenfalls  im 
©e&irn  ift 

(Sebent  begre  man  gerabe  hierüber  bie  falfcfceften  Mei- 
nungen, man  gab  bem,  »ad  man  ßmpftnbungen,  ©efüble, 
Seibenfdjafren  u.  f.  w.  nannte,  feinen  <5i&  in  aerfcbiebenen 
Sbetlen  bei  tföiper*.  Siebe,  (>a§,  SHitleib,  (Sorge  foüten 
im  £erjen  wobnen  ;  bem  3orn  fcferieb  man  feinen  <&ifc  in 
ber  Sfber  $u  unb  meinte,  ba§  ber  Aerger  nur  burd)  (Erguß 
ber  <$afle  entftebe.  Slebnlid)  feftrieb  man  viele  anbere  na* 
türlid)e  Neigungen  unb  Abneigungen  befHmmten  Drganen 
gu,  fo  bafj  man  foweit  ging,  niefet  nur  ben  8tolj  in  ber 
©ruft  $u  feben,  fonbern  auö  bem  gewölbten  ober  flacfeen 
53au  ber  33ruftb<tyle  auf  baä  ju  fliegen,  »ad  man  in  ber* 
felben  wotynenb  fcermutljete. 

Die  SBiffenföaft  ber  neuen  3eit  l)at  biefe  3"H)ümer 
von  ftd>  abgetan  unb  naebgewiefen,  ba§  bie  t>erfd)iebenen 
Neigungen  wobt  »erfebieben  einwirfen  auf  bie  ^^iittgfeit 
bed  £erjend,  ba§  bie  9?en>em>erbinbung  aüer  Organe  be« 
Selbe«  mit  bem  ©c^irn  einen  (Einfluß  bet  Neigungen,  bii 
im  ©ebirn  erifriren,  auf  bie  Organe  beroorruft.  Aua}  ifi 
t6  feinem  3n>eifel  unterworfen,  ba§  bie  Organe  wieberum 
auf  baä  (#ebirn  rürfwirfen  unb  wie  bei  befannten  Vorgän- 
gen wotyllüfiige  VorfrcUungcn  felbjr  im  r)albfd)lummerntcn 
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(SJebirn  ertoecfen.  <£o  Hebten  rege  ^orflrllungen  eine« 
heftigem  £er$fd)(ag  unb  ein  aufgeregtes  $Mut  febafft  pban- 
taftifebe  $orfieflungen.  33erftimmung  unb  Werger  binberrt 
bie  Sebertbatigfett  unb  ftoren  bic  fluöfcbeibung  ber  ©alle 
au$  bem  231ute  unb  Seberfrantyeiten  rufen  tiefe  ©erftim- 
mungen  te*  ©ebtrn«  hervor.  flebnl^cb  ift  e«  mit  andern 
Drganen  unt>  antern  Neigungen ;  glei<b»obt  ift  ber  Si& 
ber  Neigungen  im  ©etyirn  unb  ^at  man  efyebem  biefe  nur 
be«balb  in  anbern  Organen  be«  Selbe«  gefuebt,  »eil  in  tie- 
fen Drganen  bie  nädjße  (Jinteirfung  ber  Neigungen  »er* 
fpürt  roirb. 


XXIX.  £>ie  ©nttDtcf  China,  ber  ^etaungett. 


3(1  man  aud)  über  ben  Urfprung  ber  Neigungen,  bie  bem 
SRenfAenleben  feinen  (Jfyaralter  geben,  im  Dunfefn,  fo  ver- 
mag man  bodj  einigen  Sluffcblufj  $u  geben  über  bie  Ärt, 
tote  biefe  Neigungen  auftreten. 

Die  uiäcbtigfte  btefer  Neigungen  im  Sflenfdjen  tritt  erfi 
altf  tfebendtrieb  auf,  fpatcr  roirb  fte  2eben«-3njtinft  unb 
noeb  fpater,  too  erft  ber  ©eift  be«  Sflenfcben  erwacht  ift, 
»irb  fle  ?eben^2iebe. 

Der  Öebenctrieb  giebt  fieb  im  neugebomen  Jtinbe  abnlid) 
roie  in  einer  $flan$e  funb.  Wan  bat  totel  barüber  gefirit* 
ten,  »ober  bie  eifte  Anregung  be«  tfinbe«  jum  fltbmro 
flammt,  ber  Irieb  gu  biefem  erften  fltbemjug,  ber  fofort  eine 
gro§artige  33eränberung  im  33lutlauf  be$  flinbeS  beroor* 
bringt  unb  ba$  £eq  bed  .ftinbed  ju  ganj  neuen  Söetoegun* 
gen  anregt,  bie  e«  toä'brenb  feine«  Ceben«  im  9J?utterfcboofj 
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nidpt  macjt.  Die  gragc  fc^eint  und  nicfct  ausreißen* 
burd)  bie  äußern  ö)rüntc,  bie  man  im  Drucf  ber  £ufr,  im 
SHeij  berfelben  auf  bie  £aut  ftnben  wollte,  beantwortet; 
tote  meinen  oietme()r,  baß  ber  gar  nid)t  ju  frefircitenbe  2e- 
ben*trieb  herbei  »irffamer  ifl  al*  bie  äußern  Urfa^en,  tie 
nur  Webenbebingungen  be«  Siemen*  finb. 

(£*  liegt  unbejfreitbar  ein  Sebenetrleb  in  jenem  Üeibe*- 
organ,  ber  e*  anregt,  fofort  tljätig  ju  fein,  fobalb  bie  innere 
9lotljwenbigfeit  bierju  vorliegt  unb  bie  äugern  3u|ränbe 
bie*  begünftigen.  Da«  fluge  be*  tfinbe*  bat  finen  Iricb 
jum  (Beben,  Sippen,  3"«9^  (Baumen  tyabcn  eüien  Sleij 
jum  Saugen,  bie  SKuäfeln  (jaben  ben  $lt\$  fid)  biegen. 
Ö*j  fann  unter  folgen  Umftänten  niebt  SBuncer  ntfymen, 
baß  aueb  ber  ©rujttafien  fammt  ben  üftutfWn,  bie  jur 
Slt^em-'öewegung  bienen,  ben  Sfteij  baben,  bie  not&roenbigc 
ibatigfeit  $u  beginnen,  fobalb  bie  äußern  Umfiänbe  bie* 
möglich  unb  jroecfentfpredjcnb  machen.  Da*  tüljncben  iß 
im  (Si  feine*weg*  oon  ber  2uft  abgefcbloffen  unb  ber  Cuft- 
brutf  wirft  auf  baffelbe  ein;  glcidjwobl  attymet  e*  erfi  ju 
einer  brjttmmten  3***  bureb  bie  Sunge,  unb  jwar  gefcfcle&t 
tie*  aueb,  beoor  noeb  bie  äußere  2uft  burdj  einen  23rud> 
ber  €?d}a(e  einbringt  unb  einen  SRetj  auf  bie  3Hu*feln  au*« 
übt.  Da*  £übncben  atfymet  anfang*  bie  Sufr,  welche  im 
Luftraum  be*  (Sie*  oor^anben  ifU  S*  maebt  bie  8t$em- 
©etoegungen  malufcbeinlicb  au*  innerm  flnreij,  au*  einem 
Xrieb,  ber  bem  2eben*trieb  angehört.  Sin  ©ieidje*  ifl 
au*reld)enb,  bie  erfle  2lt&em*93eraegung  be*  tfinbe*  $u  er* 
Hären,  ba*  freilief)  im  3Kutterleibe  bi*fcer  oon  ber  2uft  ab« 
geföloffen  gelebt  &at. 

Ueberbaupt  bat  man  Urfadje,  jebem  Drgan  eine*  leben' 
ben  Sö  fen*  einen  Srieb  jur  Iljätigfeit  tu^ufebrriren,  bie 
feiner  ©efiimmung  entfpri^t.  Der  junge  $oge(  weiß  nia)t 
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bag  er  fliegen  faun;  aber  er  bat.glügel  unb  fräftige  3ftu«* 
fein  fie  ju  bewegen,  unb  in  tem  93efi&  tiefe«  Apparate« 
liegt  otyne  3roeifel  ber  9letj  ifyn  $u  benufcen.  2Öa$  wir 
Sebenätrteb  nennen,  ifl  wabrfcbeinlkb  nur  ber  ©efammt* 
auabruef  all1  ber  Xrlebe,  bie  in  ben  einzelnen  Organen  fce* 
l'cibe«  toertbeilt  finb,  ber  triebe,  bie  ben  fHeij  maefcen,  ibre 
naturgemäße  93efHmmung  ju  erfüllen. 

(Sine  Steigerung  btefe«  triebe«  liegt  in  tem,  ma«  man 
3nftinft  nennt.    Diefe  Steigerung  begebt  barin,  ba§  ber 
3"fHnft  febon  bic  äugern  3"fiänbe  riebtig  $u  benu£en 
lebrt,  wübrenb  ber  Irieb  biefe«  wunbrrbare  Äunftjtücf  niefct 
fann.    Der  Irieb  eine«  flinbe«  jum  (Saugen  ift  bem  3n- 
fünft  eine«  StMtt  niebt  gleicb.  Daä  tfinb  faugt  SWe*  an, 
bad  ibm  an  ben  9Runb  fommt,  aueb  Dinge,  au«  benen  i$m 
feine  OTilcfe  aufliegt.    Da«  tfalb  tbut  Die«  niebt,  fonbern 
gebt  auf  bie  Äub  ju  unb  faugt  an  ber  ridjtigen  Stelle. 
Der  Irieb  läßt  atfo  ba«  tflnb  etwa«  tbun,  wa«  fo  lange 
äweeflo«  ifi,  fo  lange  e«  niebt  &on  Slnbern  ober  bur$  ben 
3ufaQ  an  bie  SHutterbrufl  gebraut  wirb.    Der  Irieb  lebrt 
alfo  niebt  bie  äugern  Umfiänbe  riebtig  benufen;  ber  3n- 
fHnft  be«  rtalbe«  tbut  bie«  »oUfiänbig. 

Der  Xrieb  be«  tfinbe«  jum  Saugen  mürbe  baber  t>ofl* 
fommen  nufclo«  fein,  wenn  i^m  niebt  etwa«  entgegenfäme, 
baö  wieberum  mit  ber  Neigung  ber  SR  enfeben  serfnüpft  ifl. 
3n  ber  Butter  bat  (leb  ftbon  wäbrenb  ber  Sebmangerfetoaft 
bie  33rujt  ;u  einem  Organe  au*gebilbet,  ba«  e«  im  jung« 
fraulichen  3uftanb  niebt  war.  Wlit  ber  ©eburt  be«  fltn- 
be«  b^t  bie  Mutter  gewiffermagen  in  Ibrer  53rufl  ein  neue« 
Drgan  erbatten.  —  (Sine  tiefere  innere  Neigung  lägt  fie 
mit  ?u(t,  mit  einem  ber  Butter  ganj  neuen  ©efübl,  ba« 
Äinb  an  ibrer  ©ruft  faugen.  Der  Irieb  bc«  tftnbe«  alfo, 
ber  fo  unwiffenb  ift,  begegnet  einer  bewußten  Neigung,  beT 
Mutterliebe,  unb  erreicht  bureb  birfe  erft  feinen  3weef. 
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Der  XrifS  ifl  ntcfct  3njNu!r,  fonjl  würbe  er  bie  ändern 
1  Umftanbe  felber  benujjen  lehren  unb  feie  9Ugung,  t)ie  ald 
Mutterliebe  erfcfycint,  ifl  roieberum  mt|r  aU  Qnßinft, 
fcenn  fonfl  würbe  feine  SRuttrr  im  Stanfce  fein,  ibrem 
flinbe  bie  IWutterbruft  ju  aerfagen.  Der  3nfhnft  bildet 
bie  Sflittelflufe  jroifcfcen  Srteb  unt)  Neigung,  wie  bie  S&ier* 
totlt  eine  SKittelftnfe  aroi|#en  9>flan$e  unt  v]Renfd)  ifl.  Dei 
Irieb  ifl  ofyne  93ercujjtfein  ;  ber  3nfiintt  ifl  fdjon  mit  33c* 
wufjtfein  öerfnüpft,  aber  ofcne  t>ic  gcijlige  Sreifyeit,  wn  tfym 
abweisen  ju  tonnen»  Die  Neigung  dagegen  ifl  $ritj( 
Snfliuft,  23emu|jtfein  unb  freiem  ©galten  jugletd) 

Dad  ^tnt>,  ba$  anfangt  nur  triebartig  U)ätig  ifl,  ergebt 
ffdj  aud)  balb  jur  tyotjern  Stufe,  bie  bem  3nfHnft  nabe  oer- 
»anbtifl;  aber  hiermit  ifl  ba$  heranreifen  beä  ©etfleä 
serbunten  unb  äufjerft  fd)nefl  *^»b  bie  ga^igfeit  be«  flin- 
be$  jur  Neigung.  (Sä  ifl  ferner,  bad  Moment  ju  erfennen, 
wo  ba$  flinb  bie  3Rutterbrufi  fennen  lernt  unb  nun  in* 
flinftartig  fie  ftnbet,  meil  mit  biefem  3*ityunft  au4  f^on 
bie  Neigung  be$  tfinbcd  ermaßt  unb  aU  Siebe  auftritt« 
©ie  reift  auefc  balb  jur  (Elternliebe,  unb  überhaupt  jur 
SWenföenliebc  (jeran,  bie  £anb  in  £anb  mit  ber  Sntwitfe- 
lung  ber  (Srfenntnig  macfyjl.  Da«  erjle  £ebenöjafyr  eine« 
tfinbeö  jefgt  überhaupt  ein  2lufftreben  ber  2Renfd)ennatur, 
bie  roat  mir  flufflrebcnbeö  fennen,  meit  uberragt. 

G&arafteriflifö  Ifl  biefed  2öa$fen  ber  (Srfenntni f  ju  »er- 
•gleichen  mit  bem  2öad>3tf>um  be$  Seibe«.  Sin  Jtinb  öon 
einem  3a$re  ifi  an  breimal  fo  ferner  ald  ein  neugeborene« 
Kinb;  t€  ifl  aber  in  unenblidjem  9Ha§e  an  (Srfcnntriifj  ge* 
rcaebfen.  6«  ifl  bem  33eretcfy  beä  Xrtcbe«  entrüeft  unb  in 
ba«  93ereid)  ber  Neigungen  fcineingetreten ;  unb  biefe  treten 
Balb  in  fo  soHem  2Ka§e  auf,  bafj  bie  SHittelflufc  jmiföen 
telben,  bie  Stufe  be«  3nflinft«,  faum  flc^rr  angegeben  »er* 
ben  (ann. 
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XXX.  $ic  öcranttoortü*fctt  bc«  OTcnfdjen  fü* 

feine  Steigungen. 


$0  ijt  eine  befannte  fyatfaty,  tag  alle  leiblichen  53e- 
bürfniffc  ted  Iflienfchcn  biä  ju  einem  gemiffen  Q)rat  unter- 
trüeft  werten  tonnen.  Cfc  ifl  tieö  nur  taturd)  ir.ögllcb, 
tag  fein  gifiigec  töefen  ein  gewijfe*  Uebcrgewicht  über  fein 
pflaujltcbeä  unt  ttyierifchea  ?eben  gewinnt  unt  tetf^alb  tiefe* 
gu  beherrfchen  sermag.  X)iefed  Uebergewicht  fann  fbenfo  in 
einer  SBeifc  gebraust  wetten,  tag  etf  für  tie  menfdjliche 
©efellfcbaft  eine  Sßobltbat  ijl,  wie  ti  auch  migbraucht  roer* 
ten  fann  jum  Wachtbeil  unt  Unheil  ter  mrnfchlicfccn  ©e« 
feüfcbaft.  —  3m  ei  (leren  Salle  i|l  tiefe*  llebergrwicbt  U4 
®eijkd  ter  2luötrurf  einer  tugentbaften  «Richtung;  im 
festeren  3aUe  nennt  man  eö  ein  ^afler  unt  tie  $bat  ein 
Verbrechen.  Die  Jorterung,  welche  tie  menfcblicbe  ©efeü* 
fd>aft  an  Jeteö  menfchlicbe  sJWttgliet  teifelben  jreüt,  bejhht 
aber  tarin,  tag  er  jene*  Uebergewicht  tcö  ©eijte«  über  feine 
leiblichen  Betürfnijfe  jum  £eil  ter  ©efedfebaft  t>erwent>e, 
unt  mit  Stecht  macht  man  ihn  verantwortlich  tafür,  wenn 
er  taä  ©egentt)eü  hiervon  tbur. 

3n  neuefler  3*i*  haben  betcutente  5laturforfchtr  tiefe 
93erantworttichfcit  geleugnet  unt  tie  Behauptung  aufge- 
hellt, tag  ein  TOenfct)  für  fein  Zfyun  unt  Waffen  nicht  ver* 
antwortlicher  fei  als  etwa  ein  Baum  für  fein  ffiacbtftbunt 
oter  ein  Sbier  für  feinen  3njlintt.  9cach  it>rer  Anficht  ver- 
mag ter  Wörter  nicht«  gegen  tie  9Hortgctanfen  feine©  ®e- 
hirnä  gu  thun ;  er  vollbringe  feine  Ibat  nur  wie  ein  ©erf- 
geug,  ta<5  moralifch  nicht  jurechnungdfäbig  ift.  Xie  5nt» 
wicfelung  feiner  (Dctanfeu  fei  ebenjo  eine  9taturno!{;wrn' 
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btgfelt  feie  baa  2öad)ätl)um  feiner  *ftagcl,  £aaie,  feie  bic 
$lu«fonberung  fetner  Bieren.  Die  etilen  ©ebanfen  feien 
nic^t  tea  SDienfdjen  ^ertienft,  tie  fcblecbten  nid)t  feine 
(gcbult;  unt  bic  Jpantlungen,  bte  au«  folgen  ©etanfen 
folgen,  fangen  eben  niebt  öom  Sftenfcben  frlbfl  ab.  —  £>ie 
tfonfequenj  tiefer  Slnficfcten  baben  tiefe  9?aturforfcber 
gfeicbfatlä  niebt  gefebeut,  fic  babm  e3  au$a.efprocben,  tag  ed 
feine  fjrei&eit  tea  JöiüenS  gebe,  fontern  flüefl  n?a<J  gefd)ief>t, 
ba$  2ßerf  von  9iatura,efefefn  fei,  tie  unabanberlidj  unt  mit 
unabwentbarer  Wotbrorntigfcit  miifcn.  — 

Wit  SReebt  bat  man  tiefe  Slnficbten  aU  fatfd)  befampft; 
aber  e3  fdjmerjt  untf,  taf?  feit fl  bfteutentc  CS5cIcftrte  fomeit 
gingen,  in  tiefem  tfampf  ftd>  $iitt»I  unt  Weiterungen  ju 
betienen,  tie  trr  5Sf  jf;nf:baft  nfefit  würtig  fint. 

Ct  lägt  fid)  in  tcppelter  Bedburg  3figen,  tag  tie  Sin- 
ßebten  jener  «Hatiirf orf^rr  fclfd)  fint. 

9?ad)  ibrem  Spftcm  fint  fie  genotbigr,  trn  Sfienfcben  tem 
$biere  ganj  gletcbvJpeCcn  unt  fie  tbwn  bteä  aud).  9?ad) 
tiefem  Spfiem  foerrfebt  nur  c-cr  llntcrfcbieb  jmtfeben  Xfyier 
unt  Wenfcb,  tag  taö  Sbier  in  feinem  3njtinft  gelungen 
tfk,  £antlungen  31t  *errid)ten  ebne  ©etanfen,  mabrent  ter 
SWenfcb  gezwungen  ijl  ju  ©ebaufen,  tie  ibn  ju  £anblungen 
treiben.  9?arb  ibrer  Wnficbt  mug  ter  Wenfcb  in  Solge  fei» 
ner  ©etyirntbarigfeit  ebenfo  bejHmmte  ©etanfen  fpinnen, 
wie  tie  (Spinne  Säten  fpinnt.  —  Allein  eine  $erglei<bung 
ant  ^Beobachtung  jeigt  ten  Unterfdjiet  gar  gu  teuthefc  unt 
(efcrt  tiefe  Hnficbten  gan$  entbieten  terwerfen. 

Die  (Spinnen  einer  ©attung  bringen  turebauä  ganj 
gleicbe  gaten  berfcor;  tie  $?enfcben  einer  ©attung  brin« 
gen  aber  ganj  serfebiebene  ©ebanfen  ju  Sage.  Söare  bad 
©ebirn  nur  ba«  JBerfjeug  eine«  3nfiinft$,  fo  wären  bie 
Gebauten  Jener  Waturforföer  benen  i^rer  ©eper  netto  f* 
33 
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pTeid)  ober  au$  nur  atynlicb,  feie  bie  ©ewebe  jroeier  spin- 
nen gleicher  ©attung.  Da  aber  ber  (Streit  felbft  bad  <$e* 
gentljeil  jeigt,  fo  fann  unmöglich  bie  Anßcbt  Jener  9tatur- 
forfrf) er  bie  richtige,  bie  naturgemäße  fein. 

3ene  ftaturforfcber  muffen  behaupten,  ba§  bie  2iebc  bei 
Butter  ju  ibrem  neugebornen  ßinbc  gang  gleicher  Statur 
ift  wie  bie  ©orgfalt  ber  Sowin  für  tyre  3ungen.  Unb  in 
ber  Zfyat  ftnb  beibe  (Srfdjeinungen  gleiten  Urfprungd.— 
Aber  wober  fommt  e$,  ba§  feine  2owin  fid)  ber  (Sorgfalt 
für  ityre  3ungen  ju  entjietyen  im  ^tanbc  tfl  unb  e*  bagegen 
Mütter  giebt,  bie  in  ityrer  Siebe  ju  ben  tfinbern  himmelweit 
ton  einanber  oerfdjieben  fein  tonnen  ?  fßarum  ftnbrt  fkb 
bie  eine  Butter  fo  opferbereit,  baß  fie  in  ©efa&r  ibr  Seben 
auf«  (spiel  fefct  *ur  Rettung  i^re«  (Säugling«,  wabrenb 
eine  Anbere  graufam  genug  ift,  ben  (Säugling  o$ne  ftotb 
bem  lobe  preiszugeben  ?  —  Sßürbe  ba$  watf  bie  SWütter 
bewegt,  bem  gleicbcn,  wa$  in  ben  Xbieren  tyatig  ift,  fo 
würben  fid)  bie  Mütter  in  ibren  £anblungen  ebenfo  gleicb 
fein  müjfen,  wie  e«  bie  Xtytxe  einer  ©attung  flnb  I 

©ebenft  man  aber  gar,  baß  bie  Xtytxt  ibre  gertigfeiten 
nid)t  ju  lernen  braueben  unb  au$  in  ibrer  Sotlenbung  ntebt 
fortfebretten,  wabrenb  im  SDtenfcben  fowobl  ?e$rc  wie  gort* 
febritt  erfid)tlicb  ift,  fo  muffen  Jene  Waturforfeber,  bie  gerabe 
auf  Watur*93eobacbtung  mit  föecbt  fo  großen  SBertb  legen, 
ben  3nrtl>um  tyrer  Anflcbt  eingegeben,  ober  minbeftend  3U- 
geben,  baß  im  9Renfcben  burebaus  etmafl  anbere*  waltet 
aU  im  Ztytx,  unb  im  SWenföenbafein  eine  gewiffe  tfraft 
wirft,  welche  unenbfiebe  Abweisungen  ton  jener  9tatur» 
9tot$roenbigfelt  auläßt,  Abweisungen,  bie  faft  bie  Natur* 
9Mbwenbigfett  ganj  unb  gar  aufbeben. 

Sin  3Weiter  gebier  jener  Auflebten  läßt  fieb  aber  aueb  in 
tfcren  eigenen  tfonfcquenjrn  ftnben.    3bre  Auflebten  laufe« 
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barauf  $tnauä,  überhaupt  einen  ©eifl  ber  SDcttorbnung 
|u  leugnen.  £ieä  aber  jhbt  in  bireftem  SMbcrfprud)  mit  ber 
2Inna&me,  ba§  au*  ber  2Bide  im  9Renfd)en  nid)t  frei  fei  unb 
nur  fcoajiffce,  »ad  er  in  golge  son  Waturgefe&en  t>ofljie$en 
mu§.  Denn  mare  bem  fo,  fo  mügten  bie  Waturgefefce  ei- 
ner 9totbrornbigfeit  folgen,  einer  9lotl)men1>igfeit,  bie  eben 
iene  Söeltorbnung  mare,  meldte  jene  Warmforfcfyer  leugnen. 

gegen  mir  aber  au*  auf  biefen  logiföen  SMberfpru* 
leinen  befonbern  ffierty,  fo  ijl  für  un«  bie  ftaturbeobad)* 
tung  entfefeeibenb  genug,  um  ben  ©runbfafc  fefigu^alten, 
tag  im  2ftenfa>en  nid)t  unabroenbbare  3n(Hnfte  malten, 
fonbern  ba$,  toai  mir  Neigungen  nennen,  bie  eben,  meil  fit 
geiftiger  Art  flnb,  au*  unenbli*  rei*  (inb  an  Hbmetdjun- 
grn,  ie  na*  bem  ©ebrau*  ber  SBiQendfrei^eit  be«  2Ren- 
f*engeifte$. 


XXXI.  £ic  Srctr)cit  be*  OTcnfAcn  nitb  bie 
Neigungen  ber  SJlcnfcr)f)cit* 


2ötr  fcaben  ben  Unterf*ieb  jmtfdjen  bem  ma«  in  9>flanje, 
Jfcier  unb  2Renf*en  maltet,  barin  gefunben,  bag  bie 
9>flan3e  ifcrer  Irlebfraft,  ba*  Ztytx  feinem  3njllnft  feinen 
freien  Sßiöen  entgegenfefcen  fann,  mafcrenb  ber  9ftenf* 
feine  Neigung,  bie  mit  Xriebfraft  unb  3«fttnft  natye  uer- 
manbt  ifl,  mo&l  au  bemaltigen  vermag. 

Söir  brausen  ni*t  uralte  Setfpiele  hierfür  anjufüfcren. 
Der  9J?enf*  vermag  feinem  junger  ju  gebieten  unb  i&n  fo 
lange  ju  bemaltigen,  biä  ber  Langel  an  9ta&rung  feinen 
©eiji  f*ma*t  unb  alfo  beffen  (£ntf*lug  fcfcroanfenb  ma*t. 
©er  OTenf*  fann  fenen  $er$altni|fen  fi*  entjie^en,  bif 
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bem  liiere  injtlnftmägig  geboten  (inb.  Der  3Jitnfcb  in 
gutem  unb  fc^Icdjtem  (Sinne  fann  fl*  von  tcr  Siebe  $u  ben 
Srrugebornen  frei  madjen,  fid)  ber  (Sorge  für  ibre  Spal- 
tung entfcfylageiu  Der  fD?enfc^  fann  feinen  ©cfcblecbtetritb 
völlig  unterbrüefen  unb  ein  gefcblecbtlofed  Seben  führen. 
Daä  Slfleä  ftnb  $3eifpiele,  bie  Siiemanben  fremb  finb  unb 
bie  ben  beweis  liefern,  bag  er  freier  unb  unabhängiger 
von  jenen  ©ewalten  ift,  treibe  bie  Statur  auf  bie  ©efen 
unter  ifym  auaübt.  —  3(1  baa  aber  febon  in  folefcen  Um* 
fianbcn  ber  Sali,  wo  offenbar  baä  9ftenfcbenleben  bem  ber 
5>flan3e  unb  beä  liiere«  gleicht,  fo  lägt  ft*  vernünftiger* 
weife  nfd)t  jweifeln,  baß  in  bem  geifttgen  Seben  be«  SWen- 
f$en  ein  nod)  böserer  ©rab  ber  greibeit  be$  Söf üen*  berrfefcf. 

Obgleich  aber  biefe  Jreityeit  be$  Sftenfcben  über  ba$  roa$ 
wir  natürliche  Neigungen  nennen,  niebt  ju  leugnen  ijt,  er» 
giebt  bod)  ein  93ltcf  auf  ba«  ganje  Sftenfcbengefcblecbt,  bag 
eö  von  biefen  Neigungen  Wirfltd)  geleitet  wirb,  gafl  möcbre 
man  fagen,  bie  natürlichen  Neigungen  ber  Sftenfcben  finb 
in  bem  ganjen  $ttenfcbengefc$led)t  niebt  minber  mächtig  aU 
bie  3njHnfte  in  ben  liieren. 

Die  einzelne  Butter  befifct  eine  greift,  ftcb  i$rer  $ftt*t 
gegen  ben  (Säugling  31t  entjietyen;  aber  in  ben  füttern 
im  Allgemeinen  ifl  bie  Neigung  $u  biefer  Pflichterfüllung  fo 
grog,  bag  flc  biefelbe  mit  £u(l  erfüllen.  Stur  audnatym«roeife 
Umjtänbe  unb  vorangegangene  geizige  Abirrung  vermögen 
eine  Butter  graufam  ober  gleichgültig  ju  machen  gegen  t$r 
Äinb.  3n  folgern  galle  ifl  oft  bie  Steigung  jur  Siebe  von 
anbern  Steigungen  verbrängt,  bie  unnatürli<$erweife  bie 
llebermacbt  über  bie  Butter  gewonnen  baben.  —  3«  ber 
ganjen  SJtenfdjbeit  aber  finb  faftifd)  weber  Umfiänbc  nod> 
Abirrungen  feiger  Art  möglich  unb  bie  SDtutterlirbc  fomml 
üU  Staturgefefc  jur  vollflen  ©eltung. 
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» 

Der  3Renfcb  theirt  mit  vielen  gieren  tote  Neigung,  efn 
gefeütgeö  i'ebcn  31t  führen.  S3ei  ben  liieren  iß  bie*  3u- 
fünft,  ber  feine  Abweichung  gemattet.  Sine  93iene,  eine 
2lmeife  fann  nicht  ein  einfames  £eben  führen,  fle  bilden  ©e- 
felifchaften  unb  abgefchlojfene  Kolonien,  bie  gemeinfame 
ßwedt  haben.  £ie  ©efeüfchaft  ber  SHenfchrn,  Ja  fogar  ber 
(Staat  ber  ^cnfdjcn  hat  große  2let}nli$feit  bamir,  unb  man 
fönnte  ben  ©efeüigfeitettieb  ber  27icnfcben  hiernach  bem 
3nfHn?t  gleichen.  Aber  e*  tjt  boch  nicht  3nfrinft,  fon- 
tern 9t  cigun  g.  —  Q*  giebt  "aftenfehen,  bie  fleh  ber  Nei- 
gung oer  ©efcüigfeit  entziehen  unb  in  einen  burch  Um* 
fianbe  ober  anbere  Steigungen  hervorgerufenen  3ußanb  ber 
(Einfamfeit  für  ba$  ganje  ßcben  verfeme«. 

ffiare  ba<3  gefeflige  53eifammcnieben  ber  SHenfchen,  wäre 
bad  Staataleben  ein  (Srgebni§  beä  3nflinft$,  fo  würben  bie 
Sftenfchen  ebenfowenig  im  <Stante  fein,  von  ber  gorm  ber 
©effflföaft  abzuweichen,  wie  bie  Lienen.  GMeicbwobl  ift 
unverkennbar  etwa«  in  bem  SUtenfchengefchlecht  vorhanben, 
ba«  eö  jur  ©efeOigfeit  anmalt,  ohne  biefer  ein  unabantoer- 
Iichea  ©eprage  ju  geben  unb  ohne  bem  (Jinjelnen  feine 
greihfit  ftch  lo^ufagen,  ju  benehmen.  (Selbft  bie  Söilben 
leben  unter  fer>r  verfchiebenen  gefeflfchaftlichen  gormen ;  bie 
(Staaten,  biefe  größeren  ©efeflfehaften  flnb  von  einanber  fehr 
verfebteben.  (Sie  entwicfcln  fid),  bilben  (ich  flu*,  nehmen 
weiteren  Umfang,  anbere  ©eftalt,  verriebene  ©runbfa&e 
an  unb  ergeben  fleh  gerabe  mit  ber  reifern  ©eifhöbilbttng 
ber  üftenfcfcen  ju  immer  freiem  Schöpfungen. 

Cft  beobachtet  man  in  Golfern  einen  Söanbertrfeb,  ber 
mit  bem  Söanberinjlinft  ber  Ihtrrc  eine  Slehnlichfeit  ver- 
ratf).  Sin  3U0>  Dcm  ^ie  SUtenfchhrit  im  ©an$en  nicht  2Bi* 
berfianb  3U  leiffcn  vermag,  treibt  fie  über  TOecrc  hinweg,  31t 
Söanberungen  nach  freir.ben  ©ebteten  unb  jur  Zulage  neuer 
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föohnjtätten,  bie  nicht  feiten  mit  Entbehrungen  vieler  ge- 
wohnter 3"(tänbe  serfnüpft  ifi.  3^  tott  Wl  'SWenfcbenge* 
fcbjchte  beobachtet,  ber  gelangt  $u  ber  Sinflcht,  ta§  mintr« 
ften«  feit  ben  3^iten,  bie  naher  gefannt  ftnb,  birfc  Söanbcr* 
jüge  einen  regelmäßigen  2Deg  nehmen  unb  jwar  »on  Djien 
nach  2Be|ten.  2lud>  tiefen  3«g  konnte  man  bem  3«fii»fc 
gleicbfteflen  ;  aber  er  iß  es  feine*roeg$.  Sa  herrfcfct  auch 
hier  baä,  wad  wir  Neigung  nennen  bie  jwar  Siele, 
aber  nicht  2We  ergreift  unb  leitet  unb  jwar  auch  biefe  Sie- 
len nicht  burch  einen  3»a"9#  fonbern  mit  einem  bewußten 
(Streben,  bad  bie  greiheit  ber  Einzelnen  nicht  befchranft.  — 

©o  hintmelroeit  fcerfcbjeben  ber  Sau  eines  $aufed,  einer 
^ütte,  eine*  3c^ted  u.  f.  w.  öom  Sau  eines  Nejhdber  X^ierc 
ifi,  fo  fann  man  biefe  Srfcheinungen  boch  »ergleich« weife 
nebeneinanber  (teilen.  2l-6er  auch  hi«  jeigt  (ich  ber  Unter* 
fchieb  jwtfchen  bem,  wadbaö  Xbier  ju  tfyun  gelungen  ift  unb 
bem,  wa$  ber  SJtenfcb,  nach  freier  Ueberlegung  tbur,  fo  beutlich, 
ba§  wir  nicht  weiter  ba»on  ju  fpreeben  brauchen.  Dort 
herrfebt  3»«ng  unb  hier  greiheit,  aber  eine  greiheit,  bie 
wieberum  toon  etner  Neigung  geleitet  wirb,  ber  fleh  bie 
2Renfcbenmaffe  nimmermehr  gänjltch  entsteht. 

(So  fer)en  wir  benn  bie  Neigungen  inben  SWenfdjen  ähn- 
lich »i*  bie  Sänfte  in  ben  Xbleren  wirfen.  Die  Nei- 
gungen leiten  bie  ©efammtbeit,  fchreiben  ihr  QJrfefce  *or, 
bilben  Regeln  aus  unb  üben  eine  (Gewalt  über  bie  OTcnfcft- 
beit,  bie  bi  fe  faft  wie  unfreiwillig  im  (fangen  erfcheinen 
laßt.  ©Icicbwobl  liegt  ed  in  ber  Natur  biefer  Neigungen, 
bafj  fie  bie  greiheit  be0  (Einzelnen  nicht  benehmen  unb  ihn 
felneäwrg«  jum  ©flauen  einer  Namrnnthwenbigfeit  ma- 
chen, bl*  etwa  blinb  über  ihm  waltet. 
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IXXII.  *>tc  SBelt  ber  ttetguttöett* 


IScrgleic^t  man  na*  bem  ©efagten  £anblungen,  bie  au# 
ben  Steigungen  ber  9flenf*en  fceroorget^en  mit  ben  £anb- 
lungen  fcer  Xfyierc,  tic  üom  3njiinft  geleitet  werten,  fo  er* 
giebt  fi*  bie  fle$nlt*fett  unb  ber  Untcrf*leb  fe$r  auf- 
fallend 

Die  8e&nli*feit  liegt,  tote  f*on  angeführt,  barin,  bafj 
fowofcl  baa  perfönli*e  wie  ba$  Familienleben,  ba*  £eben 
in  ber  ©efcüf*aft,  wie  bie  (Jlnri*tungen  ber  Sinjelnen  bei 
9ftenf*en  unb  liieren  fajl  glet*  erf*einen.  Der  Unter* 
f*ieb  liegt  barin,  ba§  ble  Spiere  fo  $anbeln  m  ü  f fe  n,  bie 
2ttenf*en  aber  fo  fcanbeln  w  o  11  e  n ;  bafj  bie  liiere  fcöOig 
unfrei  unb  rein  maf*inenmafjig  unb  na*  angeborener 
Sertlgfeit  baä  ooQbringen,  "wad  bie  9iatur  i§nen  auferlegt ; 
wätyrenb  bie  ^enf*en  in  ifyrem  ©öden  au*  eine  Steir>eit 
biefeS  SDiüenOeftyen,  ferner  ni*t  maf*inenma§tg,  fonbern 
mit  innerer  Sufi  unb  Unlufr,  mit  Neigung  unb  Abneigung 
fyanbeln  unb  enblt*  unter  felbfl  tyerangebilbeten  Sonnen 
unb  gertigfetten  ir)re  £antlungen  auafüfyren. 

3u  fcen  53eifptelen,  bie  wir  bereit«  angeführt  Gaben,  wol- 
len wir  &ier  no*  einige  im  3«fa*nmen&ang  aufführen,  um 
ba$  ©efagte  bejfer  überf*auli*  ju  ma*en. 

Das  neugeborene  ßtnb  wirb  fcon  ber  Butter  naturgemäß 
geliebt.  Da«  iß  etwa«,  waä  beim  $&ier  in  ätynlicfcer  SJBcife 
sorfornrnt ;  allein  ba$  Xljier  fcat  gar  feinen  Söitlen  gegen 
birfc«  Waturgebor,  wä&renb  bie  menf*li*e  Butter,  wie 
taufenb  53effpiele  im  Seben  bartyun,  in  au&erorbentli*  ver- 
riebener Sßcife  fi*  blefem  ©efüftle  begeben,  ja  fl*  ton 
tfcm  loäfagen  fann.  —  33eim  Sbier  (jält  au*  biefer  3n- 
jtinft  nur  fo  lange  an,  ala  baö  3unge  ber  Butter  bebarf, 
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fo  lange  biä  ba$  Junge  I^icr  felbfljlanbig  ifl  unb  für  pc$ 
felbjl  forgen  tatin.  53cim  Menfchen,  wo  c$  tcwujjie  Sieb« 
ify  geh*  fic  mächtig  bur$  baö  ganje  Seben. 

2ln  ber  §anb  tiefet  ©cfüfylä,  beö  ©cfü^l«  ber  tfinbc*- 
unb  ber  Mutterliebe  fnüpft  fid)  btim  9Renfd)en  ein  reiche* 
fieben  ber  Siebe  an  bie  brglürfenben  $anbe  ber  &ngthorig* 
feit,  bie  weit  über  feiere,  tvic  fie  bei  Spieren  gefunden  wer- 
ben, hinausragen. 

£aö  93anb  gwifdjen  Tätern  unb  tfinbern  ftnbet  bei  $&ie* 
ren  nicht  ftatt.  9lur  bie  $bgel  jeigen  ein  93crhaltni§,  ba$ 
hiermit  Slchnlichfeit  tat.  £aö  Männchen  hilft  baö  flejt 
bßuen  unb  fef  t  (Ich  zuweilen  über  bic  53rüteier,  um  (!e  nidjt 
erfalten  ju  laffen,  wenn  baä  SBeibchen  ausfliegt,  um  ßch 
burd)  einen  $runf  ju  erquiefen.  —  £ie  ©efd)n?i|ler*2Tn- 
hanglichfcit  ifl  ganj  unb  gar  ben  S&ieren  fremb;  beim 
Sflenfdjen  ifl  fie  fo  ausgeprägt,  baß  fie  bie  Etüfce  bed  ga- 
milien^ebenö  i(h 

Das  gamilienleben  ifl  wieberum  in  ber  $6iern>elt  »or* 
gebilbet  unb  fommt  als  3nflinft  im  Sehen  berjenigen  Xfciere 
$um  ^orfebein,  bic  ein  gefclligeS  Dafein  führen.  $ecbjt 
merfwürbig  ifl  ed  wahrzunehmen;  wie  nur  folche  Xbiere  bem 
SRenfchen  ftch  auffliegen  unb  eine  Kultur  annehmen,  bie  in 
ber  2$ilbnif)  in  grofjen  Gefell febaften  leben.  £er  £unb, 
ba$  9>ferb,  ber  Sljfe,  ba«  SHinb,  ba$  Schaf  unb  »tele  $cgcl- 
forten,  bie  man  in  £austhierc  ummanteln  Fann,  fcfceinrn 
biefe  Befähigung  nur  tureb  benfelben  Srieb  $u  erlangen, 
bttrd)  welchen  fie  injltiiftmägig  in  ber  ©ilbntf?  genötigt 
flnb,  in  grofjen  ©emeinfehaften  31t  leben.  Jljicre,  bie  in 
ber  SBilbnig  ein  einfamc*  Sehen  fübren,  fann  man  jwar 
jahmen  unb  mehr  ober  weniger  unfehatiieh  machen ;  aber 
311m  £  au,  tbier  finb  fie  niebt  umjuwanbeln.  Tie  Statut  ift 
gelahmt,  aber  nicht  jum  £autft|>ifr  geworben.    6ie  führ! 
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fhta  ein  $*Ibnulbe3,  bem  2Henfc$en  (ic$  nie  90113  untertoer* 
fenbe*  Seben. 

(Ermaßt  man  bie$,  fo  fyat  man  Urfad)c,  btc  flulturfa^ig' 
feit  überhaupt  mit  bem  ©efeüigfeitätrieb  in  nalje  Serbin- 
toung>  ju  bringen,  unb  bebenft  man,  tafj  bie  gamilie  bie 
©runblage  t>cr  ®cfeüföaft  unb  ber  ©emelnfamfeit  ifl,  fo 
lägt  [fd>  t>ie  Neigung  bed  sJöicnfd>en  ju  einem  gamilienlebeit 
überhaupt  alä  ©runtbebingung  ber  gätyigfeit  unb  Neigung 
bed  9ftenfd)rn  jur  Euäbiibung  annehmen.  3n  ber  $&at  ifi 
bie  gamilie  bie  ©runblage  ber  menfcfclidjen  5Mlbung;  unb 
toenn  man  auf  Sinjelne  fcintreifi,  bie,  o&ne  fld)  Je  etneö  ga* 
milienlebena  im  gewöhnlichen  £inne  erfreut  ju  fyaben,  fyotye 
Stufen  ber  S3ilfcung  erliegen,  fo  berocifi  bied  nur,  ba§  ber 
Sftcnfd)  nidjt  ein  som  3nfltuft  regiertet  Sßefen  ifr,  fonbern 
bie  greibeit  unb  bie  gä^igfeit  beftyt,  auf  eigenem  2öege 
feiner  Eejiimmung  t&eil&aftig  $u  merken. 

©ei.ben  Spieren  jeigt  fld)  ein  ©taatöteben,  baä  $ci§t, 
ein  2eben  in  gcfd)l  offener  ($)efeüfd)aft,  roo  alle  GEtnjclnen 
jum  ©o^l  beä  ©anjen  t&ätig  finb.  Der  3n(iinft  ber 
©ienen,  ber  Hmeifen  ift  in  biefer  23e$ie$ung  befannt  genug. 
ÜE^erftourbigermeife  jeigt  eö  fieb,  bafj  gerabe  foldje  liiere 
(Staaten  bilben,  welche  ein  gefcfytedjtalofeä  Seben  führen. 
3m  Söienenforb,  im  Hmetfentyaufen  flnb  eä  weber  bie 
2Rannd)en  nod)  bie  2öeibd>en,  welche  bie  Arbeiten  für  bie 
©efammt&eit  »errieten,  foubern  bie  Switttv,  bie  »eber  er- 
geugen  nod)  gebaren  ftfnnen.  —  Der  menfd>lid)en  ©efefl* 
fdjaft  fefelt  ein  folcfccä  3a>ittergefd)led)t ;  aber  gleicfcroo&l  iß 
bie  (staatenbilbung  eine  innere  Neigung  ber  2Renfd>en. 
Der  'Staat  ift  nid)t  ein  blojjed  9ted)enereinpel,  fonbern  nur 
ein  Waturprobult,  bem  man  (14  nur  entern  fann,  »eil 
überhaupt  bie  menfd)lid)e  9fatur  nidjt  gefeffelt  i(l  in  3n- 
ßinften,  fonbern  in  me$r  freiem  Neigungen  lourjelr. 

33' 
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Die  Siebe  jur  £>einutb,  jur  (Dcburt^flatfe,  jur  Caterjlabi, 
|um  Eaterlanbe  (Inb  niajt  Mo*  leere  Angewöhnungen  unb 
(Int)  ebenforoenlg  3nfrinfte,  bie  bltnb  »alten.  Die  lüube 
bat  einen  mächtigen  3n{iinft  jur  ©tä'ttc  ibrer  53rütung  unb 
tiefer  füfyrt  fie  beim  unb  lefyrt  fte  ben  ©eg  über  metlenmette 
©treden  fennen.  2?eim  "äflenfaVn  i(l  tiefer  3nfitnft  m*t 
fcor&anben  ;  aber  er  giebt  (id>  in  ber  £eimatl>liebe  aU  Nei- 
gung au  erfennen,  ati  Steigung,  ber  man  Sfciberjranb  leiten 
unb  ftc4>  tureb  ©illenäfraft  entjieljen  fann. 

3a  bie  Neigung  ber  9Wenf<fcen  giebt  fid)  fogar  in  ber 
WH  obe  funb;  in  einer  *Had)  afcmungdfudjt,  in  bem  Sßobl* 
gefallen  an  bem  ©efdjmacf,  menn  er  einmal  öon  fefcr  ©tri« 
angenommen  ifh  Die  9Hobe  ijt  eine  Neigung;  man 
fann  fld)  ibrer  entjietyen,  »enn  man  will;  aber  man  ftnbef 
fid)  nic^t  rootyl  in  bem  SBefireben,  eine  2lu$nafcme  ju  fein, 
unb  vertagt  eine  längfl  gewobnte  $rad)t,  bie  man  rinfl  fe>r 
AefcbmarfooQ  fanb,  alö  eine  ©efdjmadloftgfelt,  nrie  man 
eine  ju  oft  genojfene  ©peife  mit  einem  ©efüfjl  bed  2Bifcer* 
wifleno  »erlagt.  — 

Die  Neigungen  finb  ntd>t  unücrbruaMicbe  3nfHnfte  unb 
ni*t  leere  SDiafürüdjfelten,  fonbern  flehen  auf  einer  <5tufe 
ber  9iaturnotl)roenbigfeit,  bie  jugleicb  eine  grei&ftt  bed 
SBoQenJ  julajjt.  ift  biea  ein  3"PJ»^  reellen  unfer 
Scrftanb  febr  fdjroierig  auftufajfen  vermag ;  aber  ti  tji  fo, 
unb  hiermit  mufj  fnt  tie  Waturnnffenf^aft,  bie  nur  a«# 
I^atfaa^en  lernen  fofl,  begnügen. 
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\£4r  fca6en  bisher  nur  ticjcnigen  Neigungen  ber  9ften« 
^ttt  in  53etrad)t  gejogen,  bie  in  getuiffem  ©inne  bem  3n* 
fünft  ber  liiere  äbnlid)  (Int)  unb  tyaben  tiefe  Neigungen 
ba^in  rrflärt,  ba§  fle  jmar  im  2Wgemeinen  »on  einer  eben 
folgen  Waturnottywenbigfcit  tyerrüfyren  wie  ble3nftinfte  ber 
Spiere ;  jeboc^  geregelt  »erben  burd)  etwas,  baS  ben  $bic- 
ren  mangelt,  nämllcfc  burd)  b*n  ©eift  ber  9Henfd)en,  ber 
auf  bie  Neigungen  einen  freien  (Jinflufj  ausübt, 

3efet  jebod)  muffen  wir  nod)  einen  (Stritt  weiter  gefcen 
unb  bartfcun,  ba§  aud)  ber  ©etft  felbfl  gewiffen  Neigungen 
unterworfen  ift  unb  baS  Kenten  ber  SRenfdjcn  nidjt  ber 
Sötllfür  preisgegeben,  fonbern  fowotyl  $on  feften  ®efe$en 
wie  t>on  allgemeinen  Slnfdjauungen  geleitet  wirb.  Diefe 
fefkn  ©cfcjje  unb  allgemeinen  2lnfd?auungen  leiten  baS 
Denfen  injtinftarttg  unb  gehören  ber  Sßeltorbnung  an, 
weldje  bie  Quelle  alle*  DafeinS  tjt. 

(5s  ifl  t)öcbft  merfwürbig  wa$rgune$men,  bajj  ber  Xrieb 
)um  X)enfen  fdjon  in  ben  adera' ließen  ^enfeben  ber  »er- 
floffwten  3abrtaufeubc  lebenbig  unb  regjam  gewefen  ift, 
wichtiger  nod>  ift  es  311  feben,  wie  fie  im  Denfen  ganj  ben- 
felbcn  ©efefcen  gefolgt  ftnb,  benen  wir  aud)  folgen  muffen, 
£ie  ©efe&e  tes  Denfens,  bas  was  man  wiffenfcftaftlid)  bic 
i'ogif  nennt,  flnb  ff  alt  wie  bie  9Wenfd)beit,  minbefienS  fo 
alt  wie  irgenb  ein  T)enfmal  menfdjlicben  Dafcind  über- 
haupt. Die  Söeifen  ber  älteften  Nationen  ^aben  gwar  in 
ben  meiflen  Dingen  irrige  Eorfieflungen  gebabt.  3bre 
(Erfahrung  war  armer  als  bie  unfrige.  (Sic  wußten  t?on 
ben  9?aturerfd)einungen  weniger,  waren  nidjt  fo  ausgebt!« 
t>et  in  ber  $3eobad)tungSgabe  unb  niefct  fo  gut  auSgerüfht 
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mit  ben  Mitteln,  bie  Watur  $u  beobachten  wie  wir.  <5i« 
haben  ficb  baber  fa(fd>e  33or(leüungen,  son  wirflieben  fin- 
gen gemocht  unb  waren  nicht  im  (Btanbe,  üinge  $u  bureb- 
ferfdjen,  ju  benen  genaue  Jt>nntni§  bed  Material«  nötbig 
war.  Slber  fie  waren  fo  gef^eitt,  fo  weife,  fo  febarfftnnia,, 
fo  tief  »ernünfiig  wie  nur  bie  2öeife(len  bed  jefct  lebenben 

3>rüft  man  ihre  ©ebanfen  unb  3been,  fo  ficht  man,  bag 
fie  nur  beäbalb  falfcbe  ^Hefuttate  erhielten,  weit  fie  in  vielen 
fingen  bem  Hugenfcbeln  trauten  unb  nicht  bie  vorzüglich- 
freu  Littel  in  fcanben  Ratten,  bureb  welche  wir  bie  Watur 
ber  Dinge  bejfer  fennen  gelernt  haben;  aber  ihr  ®eijr 
war  im  Deuten  ebenfo  geübt,  ebenfo  gefebarft,  ebenfo  flar, 
tbenfo  fein,  wie  nur  irgenb  ein  ©ei|l  in  ber  jeßigen  3*ü  ijh 

Daher  fommt  ee  auch,  ba§  in  all  ben  Sßiffenfcbaften,  wo 
iind  bie  Littel  ber  grünbltcbrn  Srfabrung  unb  genauem 
Beobachtung  fehlen,  in  atf  ben  Dingen,  bie  man  nicht  ma* 
tbematifcb  meffen,  bie  man  nicht  mit  bem  Barometer  unb 
Z bermemeter  unterfueben,  bie  man  weber  mit  einem  SRifro* 
ffop  noch  mit  einem  gernrobre  feben,  weber  mit  einem 
törrobr  boren  noch  mit  einer  Sttagnetnabil,  noch  mit  ei« 
nem  (Sleftri3itäta-9Jlej[er  prüfen  fann,  ba§  in  all'  foleben 
Dingen  bie  ©eifen  bewogen  Jage«  nicht  weiter  (Inb  aU 
bie  SDeifen  ber  ältejten  3*tten. 

Die  oral,  bie  3>^ilofop^ie,  bie  SRecbtfwitTenfcbafr,  bie 
95olitif,  bie  Religion  unb  wie  atT  bie  ©ebiete  befl  menfcbli* 
eben  Denfen«  (eigen,  bie  nicht  auf  9iatur-93eobacbtungrn 
beruhen,  finb  vor  3abrtaufenben  fo  weit  gewefen  alc  fefct. 
<5ie  finb  beutigen  lageö  in  ibren  ©runblagen  noeb  bie 
alten.  Die  OTenfc((eit,  bie  feit  jenen  3eiten  gelebt  bat, 
war  jwar  im  Stanbe,  biefe  3weige  menfehlicben  Den- 
fen«  gangbarer  unb  ber  97?ebrja(l  ber  gebilbeten  SHenfcfcen 
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berfränblidjer  ju  machen;  an  fid)  felbei  aber  fudjt  man  $iei 
oergeben«  jene  Sortföritte,  beren  man  fi$  im  ©ebiet  ber 
antern  ÖMjfenfcfcaften  erfreut,  meldte  erfi  buret)  genaue  $r- 
forfdjunfl  ber  Xt)atfad)en  hervorgerufen  werben  fönnen. 

3a  felbft  bie  ©cfd}id)te  Jener  2ötjfenfd)aften,  weldje  bie 
©runblagen  unferer  9laturforfd>ung  geworben  flnb,  bie 
©eföicfcte  ber  SHathematif  unb  SHectanif,  bie  auf  erorbent* 
\\$  erweitert  unb  fortgebiibet  worben,  beweiji  un«,  bag 
fct)on  bor  jweltaufenb  3at)ren  3Henföen  gelebt  haben,  bie 
an  ©djarfflnn  unb  ©eijtedflarr)eit  nod)  t)eute  al*  ^ufier 
benfenber  Sttenfdjen  bajteljen  würben.  Sin  Suflib,  ein 
ypthagoraä,  ein  2lrd)imebeö  werben  juwfidjtlid)  nod)  nad> 
3abrtaufenben  bie  SBewunberung  aller  Denfer  auf  fiefr 
Steden. 

9]id)t  minber  als  biefe  SMjfenfcbaften  giebt  biefe  ©e- 
fc^iebte  ber  Äunft  ein  fprecrjenbed  3«*gnlg  oon  ber  fyöd)|ten 
33egabutig  ber  Nationen,  bie  lange,  lange  &or  und  gelebt 
haben.  Die  religiofen  Dichtungen  ber  Hebräer,  bie  bar* 
fleHenfcen  Dichter*  unb  ©ilbhauer-JDerfe  ber  ©rieben,  ja 
bad  merfwürbige  2iebe«*Drama  „©afontala"  eine«  3n- 
bierd  fprechen  unwiberleglld)  bafür,  bag  ber  3ftenfd)engei(i 
gwar  mit  ben  3al>rtaufenben  reicher  an  Material  ber  (&r* 
frnntnig  wirb  ;  aber  ber  ©eift  felb(*  ijl  feineaweg«  feftarfer 
unb  fähiger  geworben. 

2I(T  bie«  giebt  ben  23eweld,  bag  e$  nicht  nur  fefre  ©efefce 
bed  Denfen*,  fonbern  auch  gewiffe  feftjiehenbe  allgemeine 
Siegeln  ber  ©eijteöanfchauungen  giebt,  bie  feit  3abrtau- 
fenben  in  bem  Wenfchengefcblechte  nid)t  Weddeln,  fontern 
ihm  eigentümlich  [inb  unb  bleiben.  «IP  bieö  beutet  bar- 
cuf  hin,  bag  bie  9catur  bem  OTcnfc^rngeifl  eine  gewijfe 
Dichtung  ber  Denfweife  gegeben  t^at,  von  ber  er  nicht  im 
(Btanbe  iß  abzuweichen* 
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<E*  giebt  ba$er  Ueberjeugungen,  bie  ber  2Renf$  oU  un* 
umjt&glicbe,  al*  ewige  Stafetten  anerfennt.  3eter 
9ftenfcb,  ber  j.  58.  einmal  ben  matbematifcben  ßebrfaß  er« 
fannt,  ba§  bie  brei  SMnfcl  einet  Dreiecft  gleid>  iweien 
testen  SöinMn  fint>,  ber  wirb  in  flc&  füllen,  wir  et  un- 
möglid)  W,  ba§  Jemalt  ein  <äWenfcbem>erfian&  bie*  alt  einm 
3rrt^um  wirb  bartfcun  tonnen.  Die  ökbrbeit  tiefet 
©afcet  iß  ibm  fo  fefl  eingeprägt  unb  entfpridjt  fo  gan|  unb 
gar  bem  Denfoer mögen  bet  ©eiftet,  ba§  man  fl<$  g^nj 
unmöglich  eine  Borfieflung  ma^en  fann  von  Söefen,  beren 
©eift  andere  Siegeln  bet  Denfent  babe  unb  betfcaib  auf 
ein  anberet  Dtefultat  bet  Denfent  gelangen  tonne. 

(St  unterliegt  ba$er  feinem  3^eifelr  baß  et  ebenfo  na* 
turgemaße  Siegeln  be*  Denfent  giebt,  tele  et  naturgemäße 
Regeln  für  bat  ffiaebttbum  menföligen  Reibet  giebt. 
Dlefelbe  ©efe$lid>feit,  bie  et  ma*t,  ba§  bat  $efcirn  bet 
SWenfcben  fo  unb  ni$t  anbert  gebaut  Ijl,  biefelbe  ©efefe* 
liebfeit  jwin  t  bat  ©c^irn  fo  unb  nlcbt  in  anberer,  in  roiü* 
turlicber  ffieife  ju  benfen.  Da  aber  trofebem  bie  ©ebanten 
ber  SWenfcben  außerorbentlidfr  *on  einanber  ab»el*en,  fo 
ift  et  Mar,  baß  bie  Watur  ifjnen  au$  in  biefer  ©ejtebung 
nur  bie  Neigung  jum  fiebrigen  gegeben,  jebod)  eine 
8  r  e  i  b  e  i  t  gelaffen  $at,  innerhalb  biefer  Neigungen  tyre 
Denfergabe  ju  benufcen. 

(St  giebt  baber  aueb  Neigungen  bet  menfebücben  ©eiflet, 
unb  \>on  biefen  wollen  wir  unfern  gefern  (Jinjelnet  vor* 
fübren* 
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XXXIV.  Ginc  utigclöfic  $rage. 


Die  ®efejje  t>ed  Dcnfen«  (ier  aufzuführen,  würbe  unl 
gu  roett  oon  unferein  eigentlichen  Zfytma  abbringen,  obwohl 
e«  bemfelben  feinearoeg*  fremo  ift.  3n  ber  2rhre  »om  ge- 
ben Der  SRenfchen  fann  nur  Die  eine  grage  nicht  umgangen 
»erben,  ob  r«  geroijfe  Denfgefefee  ober  richtiger  Xenfan* 
fcbauungen  giebt,  bie  bem  3Renfcben  angeboren  finb?  ober  ob 
2We«,  roa«  ber  9ftenfch  oon  richtigen  Hnfcbauungen  befifet, 
ihm  erjl  burch  (Erfahrung  jugefommen  ifr  ? 

Die  grage  i(l  auf  naturroijfenfcbaftlichem  iBege  nttht  ge- 
Iöft;  fie  fallt  alfo  in  ba«  ©ereich  jener  JBijfenfcbaft,  bie 
fid)  zwar  bie  höchftc  nennt,  aber  bieder  turebaud  noch  nid^t 
im  Staube  geroefen  ift,  tiefen  ihren  h"hen  tarnen  ju  be- 
wahren ;  biefe  grage  ijt  bisher  nur  eine  Slufgabrber  *Pbi- 
ofoptjic  geioefen.  Mdn  eine  unparteiifche  Betrachtung 
ter  hauptfäcbticbften  p^itofop^tfe^en  €p(ieme  oon  SIriftotele« 
biö  auf  £ant  lehrt,  ba§  gerate  biefe  grage  oon  ben 
fop^e n  mit  aufjerorbentltchem  <&d>arfflnn  bet)anbelt  roorben 
iß  unb  bie  öeaebtung  jete«  benfenben  $?enfcben  terbient. 
—  Diejenigen  unferer  £efer,  bie  ba«  febarfe  Urtheif  eine« 
ausgezeichneten  Waturforfcher«  unb  Denfen«  herüber  fen- 
nen  lernen  wollen,  t>erroeifen  wir  auf  3obanne«  SRüöer« 
„fcanbbuch  ber  $bpfiologie  be*  Sflenfcben"  (2ter  ©anb 
6jteä  Buch),  ein  fßerf,  baö  nach  bem  2Juefpruch  feine«  gro- 
ßen $erfaj[er«  jroar  ber  Umarbeitung  unb  (Ergänzung  burch 
bie  neuefkn  gorfchungen  bebarf,  ba«  aber  in  ben  Partien, 
»o  bie  SMjfenfchaft  ber  neueften  3eit  feinen  gortfehritt  feit 
bem  örfcheinen  biefe«  Suche«  gemalt  hat,  in  unübertrof- 
fener 9J*eifterhaftigfeit  bajhht. 


■ 
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fcßenn  wir  un«  in  tiefer  Srage,  über  bie  wir  eben  n($t 
ein  entfölebenea  Urteil  abzugeben  uns  berufen  füllen, 
eine  SBemerfung  erlauben  dürfen,  fo  iji  (ie  folgende. 

fdjeint  und,  ala  wenn  bei  allen  33eantwor:ungen  bie» 
fer  grage  auf  bad  SBort  „angeboren"  fiel  ju  viel 
Söertb  gelegt,  minbefhna  ibm  eine  $u  roeit  gebende  93ebru* 
tung  gegeben  werben  fei.  —  St  giebt  eine  SUibe  ton  2lu- 
fdjauungen,  bereu  (Jntftebung  fid>  unfern  Söeebadjtungcn 
nidjt  fo  febr  enthebt,  »on  benen  wir  aber  weber  fagen  ton- 
nen, fle  feien  angeboren,  nod)  $u  behaupten  vei mögen,  fte 
feien  burd)  Srfabrung  allem  entjlanben.—  3n  ben  3"t*n, 
wo  ber  tfnabe  jum  3üngling,  bad  üHäbcfyen  jur  Jungfrau 
wirb,  treten  neue  2lnfd)auungen  über  bad  ©cfdjlcdjteser- 
baltnijj  auf,  felbft  wo  fte  Wiemanb  hierüber  belrbrt  $aL 
93ci  einer  flttlicben  (Srjiebung  ?ann  man  burebau*  niefc! 
fagen,  bajj  fie  t>on  außen  ber  mebr  erfabren  ati  (te  jur  3eil 
ber  Unreife  erfabren  baben.  ©leicfcwobl  wiib  ihre  $ban* 
tafte,  ba$  beißt  bie  Denf-  unb  EorfhUungcfraft  it>rtö  ©c* 
birnd  angeregt  mit  ber  Sntwitfelung  ibrer  Organe  unb  fte 
beginnen  Jefct  erft  biefelben  (Srfabrungen,  bie  ffc  längfl 
febon  gemalt  ftaben,  bie  Urfabrungen,  baß  eä  ein  cbrl  d>fd 
©ef4le<$td*crbaltni§  giebt,  ju  tterfteben.  ffiir  feben  alfo 
bler  innere  Suwicfelungäjufränbe,  bie  erfl  lange  nad>  ber 
Geburt  eintreten  unb  äußerli$e  Grfabrungen,  rorldje  frü« 
ber  unerfannt  ben  Äinbern  vorübergingen,  gufamraenwlr- 
fen,  um  riebtige  Slnfcbauungen  fyerverjurufen. 

£ßürbe  man  ein  tfinb  blä  jur  vollkommenen  ®efcb!ecbt«« 
reife  in  foleber  CEinfamfeit  erjieben,  wo  eö  niemals  ein  Sie- 
fen anbern  ©efd)led)ta  gefeben  bat,  fo  wüibe  unzweifelhaft 
feine  5>b<*ntafte  ton  einem  ©efcblecbMleben  $u  gait]  fat* 
.eben  Sötlbern  unb  SSorjteOungen  unb  9lnf$auungen  gclri« 
t  t  werben.    Umgefebrt  würbe  eine  völlige  $erfiümmelung 
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ber  Organe  jebe  2lrt  t>on  Sorfteflung  unterbrüefen  unb 
felbfl  t>te  augenfcheinltchfien  (Erfahrungen  feine  richtigen 
Änfchauungen  t>om  ©efcblechtöieben  erzeugen.  53etbeö  $u- 
gleich  atfo,  bie  (eibliche  Gntroicfelung  unb  innere  Anregung 
unb  mit  ihr  bie  £anb  in  £anb  gehenbe  Erfahrung  regen 
fcie  nötige  Slnfchauung  erft  an.  (5d  tritt  (ier  3nnercd 
*  unb  Sleufjereä  gufammen  unb  bringt  bad  ^ert>or,  read  man 
Weber  blod  angeboren  noch  bbd  burch  (Erfahrung  ^ert>orgc* 
Bracht  nennen  fann. 

Unferer  Anficht  na*  fann  ed  mit  ben  einfachen  Denf- 
2lnfd)auungen  ebenfo  fein.  Die  öntroicfelungen  beö  ©e- 
hirnd  ohne  alle  äu§erltchen  Wahrnehmungen  mürben  eben* 
foroenig  biefe  Hnfdjauungen  möglich  machen,  fo  wenig  ed 
tiefe  äufjern  Wahrnehmungen  allein  bahin  bringen  tonn- 
ten. (Ed  tritt  beibed  juetnanber  unb  bringt  gemeinfam 
bad  ^eroor,  read  man  ald  bie  einfachen  £enf»$lnfchauuu- 
gen  aufjieöt.  — 

Wir  meinen  überhaupt,  ba§  man  in  ben  93eantroor- 
tungen  biefer  intereffanten  Bragen  ben  gehler  beging,  ben 
benfenben  ^enfe^en  ald  ein  Wefen  $u  betrauten,  bad  au- 
ßerhalb ber  9ktur  benfbar  ober  möglich  ift.  2Kan  überfah 
Werbet,  baß  alle  Organe  bed  N3)cenfehen  netto  für  biefe  feine 
Außenwelt  pajfenb  eingerichtet  finb.  £cin  Sftenfch  fann 
gweifeln,  bafj  bad  Auge  nur  im  sUiutterleibe  fleh  gebilbct 
hat,  weil  bie  Welt  jum  <5ehen  eingerichtet  ifh  ©äbe  ed 
Fr  in  Sicht,  fo  gäbe  ed  fidjerlicft  fein  Auge ;  gäbe  ed  feine 
£uft,  fo  gäbe  cd  feine  Sunge,  feine  SlügeL  Sicht  unb 
Auge,  bie  (Einrichtung  ber  Außenwelt  unb  ber  53au  bed 
Auged  im  3nnern  geboren  alfo  $u  einanber;  unb  aud 
beiben  geht  erft  bad  btxvox,  wad  wir  (sehen  nennen.  — 
©an$  in  temfelben  ©inne  aber  fcheint  ed  und  flar,  ba§ 
bad  Denfoermögen  bed  ©ehirnd  unb  bie  Wahrnehmungen 
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ber  8u§en»elt  jufammen  geboren,  bjafj  (Sine«  ober  ba$ 
bcre  unmöglich  ifl  unb  nur  im  3ufammenn?irfen  beiber  baa 
fceroorgerufen  wirb,  waä  wir  Denfen  ober  2lnfc$auungcn 
nennen. 

Daä  ©etyirn  ifi  mit  einer  gäfcigfctt  unb  einer  Steigung 
Aum  Denfen  auflgerüfht;  aber  mit  einer  gä&tgfett  an( 
Neigung,  bie  erfl  »erwirfllctt  »erben,  wenn  bie  Bufjenwelt 
bie  Anregung  böju  giebt.  Der  3ftenf$  bringt  biefed  mit 
jur  SDelt,  weil  bie  3öelt  unb  ber  3Renfd)  jufammengetören, 
wie  beibe  au*  (Jinem  ©efefce,  auä  (Einem  ©ebanfen  —  wenn, 
man  fo  fagen  wiü  —  entfpringen.  Die  grage  aifo,  welche 
©ebanfen  ftätte  ein  Sftenfdj,  wenn  er  ofcne  alle  5öa&rncfc* 
tmtngen  in  ber  SBelt  bliebe  ?  ift  aifo  ber  grage  glcicbjufiel* 
Im :  wa«  würbe  tat  21uge  beö  9Rcnfd>en  fefcen,  wenn  cd 
fein  2i<tt  in  ber  SGBelt  gäbe  ?  (Sbcnfo  wie  man  auf  biefe 
grage  mit  $e$t  antworten  fann  :  wenn  tt  fein  Siebt  gäbe, 
wäre  aud)  fein  ftuge  t>or$anben,  ebenfo  fann  man  fagen, 
ba§  wenn  c$  feine  Sßelt  ber  Eöabrnebmungen  gäbe,  aud> 
ber  2Rcnfd)  fein  Drgan  jur  Söclt  braute,  um  wa^rjunefc* 
men  cber  ju  benfen. 

2Bir  wollen  besftalb  biefe  grage  auf  tf<$  berufen  laffen 
unb  und  ju  jenen  geiftigen  Neigungen  ber  5ftcnfcfcen  wen* 
ben,  bie  me&r  praftifd)e  ©ebeutung  für  ba*  Scben  bejfelben 
$aben. 


XXXV.  2>ie  OToraL 


(Ebenfo  ßleicb  wie  bie  SHenfcbcn  ftd>  ftet«  in  53ejug  auf 
bie  9trt  unb  Süctfe  bcö  Xcnfcnfl  geblieben  flnb,  ebenfo  gleioj 
bleiben  (Ic  (i\$  in  bem,  waö  man  W  o  r  a  1  nennt. 


Digitized  by  Google 


Sötr  haben  nadbgrroiefcn,  baß  bie  3Henf$(?it  feit  faß  der 
taufenb  3afyren  in  immer  gleicher  Söcife  biefelben  ©efe|je 
fce«  Denfenä  angeroenbet.  Die  Sftenfchen  finb  reicher  an 
(Erfahrungen  unb  bed^alb  auch  reicher  an  richtigen  Urtei- 
len über  bie  Dinge  in  ber  2Belt  geworben ;  allein  im  Den* 
len  felbfl  waren  bie  ältefien  SRenfchen  *on  S3ebeutung  ebenfo 
fc^arffinnig  unb  ttar  rote  bie  brbeutenbflen  ber  jejjfgen  3eit. 

3n  ganj  gleichem  SWagc  ifl  blea  mit  ber  9ft  o  r  a  1  ber 
Sali.  Die  SWoral  ber  ältefien  Hölter,  *on  benen  Wachridn 
ten  auf  un#  gelangt  finb,  ifl  ber  SRoral  ber  Jeggen  3eit 
ganj  gleich.  Da*  Unterfcheiben  jrolfehen  bim,  »ad  man 
baa  ©ute  unb  bem,  road  man  baä  tööfc  nennt,  ifl  fo  alt, 
ba§  bie  ältefien  Sagen  bie  Sntfle^ung  biefer  (Erfenntniß 
fd)on  in  bie  3eit  be$  aflererflen  9Renfcbenpaareä  »erlegen. 
(Sä  haben  jroar  fcerfchlebene  Sitten  unb  üerfchiebene  SBer- 
hältniffe  bei  ben  Golfern  get)crrfcht,  t)ur*  roeldje  bie  allge- 
meine OToral  nicht  immer  »errotrflicht  rourbe  unb  auch  iefct 
i|l  bied  nicht  ber  gaO ;  begleichen  ifl  oft  ein  Unterfchicb 
grcifchen  Golfern  unb  Golfern  t>orhanben,  in  SBejug  auf  bie 
5lrt  unb  Jöeife,  roie  ihre  Sprache  threr  Floxal  einen  Sluöbrucf 
Bericht  2Wein  im  ©runeton  unb  Sßefen  ifl  bie  Woral  aller 
3eiten  biefelbe,  unb  bie  SHenfchheit  hat  roohl  mit  ber  ßnt« 
roicfelung  ber  gebilbeteren  ßtittn  ber  Sftoral  mehr  ©eltung 
im  rotrflichen  Sehen  ju  ©erfchajfen  geroufjt;  bie  SWoralltät 
ter  Waffen  ifl  mit  ber  53llfcung  geroachfen ;  bie  SDforal  felber 
aber,  ihre  Behren  unb  $orfchrlften  unb  gorberungen  an 
ben  ^Wenfchen  flnb  t>on  ben  ältefien  ^tittn  bia  auf  bie  heu* 
tigen  Jage  boch  fletä  biefelben. 

Ohne  allen  3roeifel  hat  man  baher  Urfache,  bie  SWoral 
a\&  ein  Waturgefefc  im  WenfcbengefÄlecbt  ju  betrachten,  ect 
i(l  biefelbe  ein  9taturgefefe  beö  menfehlicben  ©eifleS  unb  ge* 
bort  nicht  minber  jum  geben  ber  SHenfehen  roie  irgend 
welche«  anbere  Waturgefefc,  ba*  im  SHenfchen  »trffam  ifh 


—  128  — 

Die  Floxal  iß  niebt  »ort  Wtnfätn  erfonnen,  er* 
f  u  n  b  e  n,  fontern  ityr  ©runb  liegt  tief  in  tem  geifligen 
Dafein  ter  5Renfcben.  <5\t  iß  niebt  ein  Mo*  gefeU* 
ftfaf  tlid)  ti  ©efefc,  fontern  ein  Waturgcfefe. 

3n  ibrem  Utfprung  bat  tie  Floxal  gro§e  ^le^nltcbfcit  mit 
bem  3nßtnft,  ber  in  X&leren  maltet,  »elcbe  in  ©emeinfefeaft 
leben.  33ei  tiefen  Ibjercn  t^errfebt  eine  Crbnung,  melcbe 
ed  oerbintert,  tag  find  aud  ter  ©efeöfebaft  ba$  3"fammen* 
leben  ßört.  Der  Unterfcbieb  gmtfeben  tiefer  Drbnung  unt 
ber  menfcblicben  Etforal  befielt  barin,  ba§  Jener  3nßinft 
ttlfo  Waturjwang  Ift,  bem  ßd)  ba«  Ztytx  unterwerfen  mu§, 
»abrenb  bie  Sttorat  eine  fleißige  Neigung  ber  SKenfcben  iß, 
bte  »ie  ade  Neigungen  ber  2J?enfdjen  eine  gretyeit  bc* 
©Wen*  jula§t. 

ffiie  febr  bie  Woxal  ein  Waturgefefc  bed  SWenfcbengeiße* 
iß,  bad  ergiebt  ßd)  au«  bem  SßobfgefaUen,  bad  moralifcbe 
eble  £antlungen  aud)  bei  benen  erroeden,  bie  foldjer  £anb* 
Iungen  niebt  fäbig  ßnt ;  Ja  fdbß  bei  Denjenigen,  bie  ftcb 
grunbfafcUcb  oon  ben  ©efefoen  ter  9Rorat  Io*gffagt  baben. 
(Selbß  in  Diebtungen,  (Erjablungen  unb  Scbaufpielcn  er- 
mdt  ber  moralifcbe  £elb  ein  innige«  3ntere(fcf  tem  ßd)  fo* 
gar  ter  »ertorbenße  SWenfcb  niebt  entheben  fann.  Die 
unoertorbene  3ugent  »eint  Xbrancn  teä  SDIitleitS  über  ein 
5f?äbrcbcn,  in  melcbem  ein  Ungültiger  leitet,  unt  (aucb)t 
in  greuten  auf.  roenn  taä  Snte  tie  lugent  belohnt  unb 
ba«  Saßer  beßraft.  —  ©elbß  Diebe  unb  Zauber  ßnb  oft 
niebt  im  (Staube,  ßcb  be3  maebtigen  (Sinbrudd  ju  errcebren, 
ben  ein  ebler  Sftenfcb  auf  ße  maebt.  2Bo  ße  unbeteiligt 
ßnb  unt  ter  menfcblicben  Neigung  folgen,  roerben  ße  unbe« 
tingt  tem  ©uten  ibren  93rifad  joflen  unb  ba«  ^cblecbte 
teraebten.  20er  eine  febteebte  £anblung  begangen  bat 
füblt  oft  zeitig  genu*  in  fid)  eine  innere  Abneigung  gegen 


Digitized  by  Google 


—  129  — 

fein  eignefl  $(jun  ;  ea  ifl  t?ie<5  roaö  man  bie  Stimme  betf 
©erotjfenä  nennt.  Da<J  ©eroijfen,  bie  föeue,  ber  ißunfcb, 
bie  £anblung  nicht  begangen  $u  haben,  baä  finb  nicht  51  n- 
b  i  I  b  u  n  g  e  n  ber  SWenfcben  unb  (lammen  niebt  aufl  bloßer 
3urd)t  oor  Strafe  ober  auö  bem  ©lauben  ober  bem  Aber* 
glauben ;  fonbern  bie  Quelle  bed  ©eroijfenS  ifl  bie  natur- 
gemäße moralifebe  Neigung,  oon  ber  ber  SHenfcb  fleh  jroar, 
wie  oon  allen  Neigungen  auf  3f»ten  frei  machen  fann,  bie 
aber  unter  Umfranben  mächt-g  genug  erwachen,  um  ihr 
stecht  geltenb  ju  marken. 

2Bir  galten  baber  bie  SD^oral  für  eine  bem  9flenfcbenge- 
fcblecbt  natürliche  9c\igung,  für  eine  naturgemäße  Dichtung 
feinem  ©efftod  unb  ftnben  e*  be^alb  erflärltcb,  roeßbalb  bie 
^Tcoral^ehren  jroar  (ich  mehr  ober  weniger  au*gcbübet  oor* 
ftnben  in  oerfebiebenen  Golfern  unb  3fi^"#  jcbocb  baä  mo* 
ralifebe  Ifyun  unb  Waffen  eine  jicmltcb,  gleite  Stufe  im  ge- 
fammten  9flenfchengcfcblecbt  innebätt.  Der  (Einzelne  fann 
fleh  wohl  oon  biefem  9taturg<fefc  feiner  geizigen  Neigung 
ebenfe  mehr  ober  minber  loöfagen,  rote  bie  einzelne  Butter 
e*  mit  ber  natürlichen  Siebe  $u  ihrem  tfinbe  vermag.  Der 
(Statine  oermag  wohl  mit  einer  höbern  Söilbung  bcö  ©ci* 
fted  eine  flarere  auSbrucfaooflere  2Horal  an  ben  lag  ju 
legen,  roie  cd  ber  gebilbeten  Butter  (eiebter  möglich  ify 
ibrem  ©efübl  für  tt>r  flinb  ©orte  ju  geben.  3m  Allge- 
meinen aber  fagt  (leb,  b!c  SWenfcbhert  ebenfowenig  oon  ber 
OToral  lo$,  fo  wenig  fleh  bie  Sftütter  im  Allgemeinen  oon 
ber  Siebe  ju  ben  jtinbern  lo$3ufagcn  vermögen.  53etbc$ 
finb  Neigungen,  bie  ber  Watur  be$  SWenfcben  angehören, 
unb  bie  9J?enfcbbeit  ifl  nie  fo  naturwidrig,  fich  oon  ber  9la* 
tur  ju  entfernen. 

X)a  eä  nach  biefer  unfern  Anficht  eine  9catur-9ftoral  geben 
muß,  fo  wäre  eö  freilich  eine  roürbige  Aufgabe  etned  9catur- 
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forfd>crä  unt  SOtoraliflen,  eine  fol*e  9catur»3RoraI  $u  U 
arbeiten.  Ter  S5rrfu*  t)terju  ijt  oft,  wenn  au*  nicbt  flar 
in  tiefem  Sinne  gemacht  »orten.  (£6  ift  inceffen  augrrji 
ftbwterig,  \a  jum  Ibeil  fafl  unmöglich,  au$  tem  großen 
SBercicft  ter  menfcblicfyen  Neigungen  unt  innerhalb  ter 
aufjerortentltd)  reiben  flflannigfaltigfeit  ter  menfd>H<ben 
Serbältniffe  tie  faftifäen  ©runtfäfcc  tiefer  Floxal  mit  Ha- 
ren Starten  fefljuflcflen.  gur  und  mu§  eä  genug  fein  $u 
erfennen,  ta§  tie  üftorat  im  Allgemeinen  ta*  jwtfcfcen  tem 
SWenfc^en  unt  sJHenfd)en  tfl,  »ad  wir  in  unfreier  uirt  jwtn- 
genter  Söeife  bei  leeren  ff$en,  welche  »on  Watur  au*  in 
©emeinfamfeit  au  (eben  ten  3njlinft  &aben« 


XXXVI.  SDtc  «Hüft. 


3n  a&nllc&er  Sßeife  wie  wir  ten  3nflinft  ter  Drtnitng. 
ter  unter  gefeüig  lebenten  Spieren  berrfd)t,  in  eine  freie 
Steigung  terroantelt  feben,  tie  im  3Renf$engefd}Ied)t  al* 
gefellige  Floxal  auftritt,  ebenfo  pnten  wir  antere  3nfHnfte 
ter  SbterweH  ati  freie  Neigungen  ausgebildet  bei  tem 
SNenfcben-gefcbletfct. 

Siele,  ja  fafl  ade  Ibiere  bringen  inftinttmäfjig  äu§erft 
füuftlicbe  Dinge  beroor.  9ii$t  nur  tad  ©ewebe  einet 
(Spinne,  tie  3*fltn»obnungen  ter  Lienen,  tie  Hefter  fafl 
aller  Sögel,  fontern  au$  tie  Noblen  fafl  aller  liiere  fint 
me^r  oter  weniger  na*  einem  $lan.  gebaut,  ten  wir  fünfi- 
Ii*  nennen.  Waxi  bat  taber  *on  einem  tfunf* trieb 
ter  Sfyiere  gefprodjen,  obroobl  man  im  gewöhnlichen  Sinne 
to  ©orte«  unter  tfunfi  etwa«  t>er|te$t,  waö  tie  Hatur  nia)r 
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fcenufkflfn  im  Stante  ifi,  obwohl  Wiemant  antcrerfeiU  et 
bejtueifelt,  tag  xiicl>t  tie  2t)iere  t>ic  Äunft  frei  audüben,  fon- 
tern ten  ter  91  atur  $ur  Sluäübung  tiefer  tfunft  angehalten 
(int).  — 

2Bir  haben  ©runt  jur  Eewnuthung,  tag  tad  »a«  man 
im  menfeblichen  Sinne  unt  im  mcnfc^li^en  X^un  unt  2af* 
fjn  .ftunft  nennt,  au«  gleichem  Urfprung  flammt,  wie  ta« 
roaö  tvir  bei  I^^cn  feben ;  nur  mit  tem  Untcrfchiet,  tag 
bie  tfunft  ter  SHenfiben  eine  Weisung,  eine  geiftige  Dich- 
tung ifl,  teren  Schöpfungen  teil  Stempel  ter  gretyeit  te« 
9J?enfchen«©eijieiJ  tragen. 

©a«  ta«  Xbicr  tfunjtabnliche«  hervorbringt,  bringt  e« 
ge3«?ungen  ^rt>or,  jete©attung  teö  Xljiere«  fchafft  taffelbe 
in  ganj  gleicher  gorm,  ebne  e«  ju  lernen  unt  auch  ohne  c« 
je  geftbeu  ju  baben.  —  Tic  SWenfchcn  tagegen  bringen 
i^re  ©erfe  mit  freier  (Einfuhr,  freiem  ©iöen  ^troor,  unt 
teöbalb  in  fehr  veranterlicber  ©eftalt  unt  gorm,  unt  crjl 
nad)  Sinnen,  Verfugen  unt  2el)ren  in  einer  tvürtigm 
Soüentung.  — 

Wan  !ann  in  vollem  Sinne  te«  ©orte«  fagen,  ta§  tei 
OTenfd)  nur  ein  Dafein  unt  Seben  im  Bereich  ter  tfunjl 
lebt.  ©ir  fint  fo  geroör)nt  an  ein  funftvoOe«  Eeben,  tag 
roir  faum  taran  tenfen,  ta§  afle  unferc  Speifen  einer  au- 
fjcrfl  fünftlichen  3"bereitung  betürfen.  2lu§er  tem  tvent* 
gen  Cbfl,  ta«  n?ir  roh  fcerjebren  »te  e«  tic  Watur  fchafft, 
ijl  atT  unfere  flojt,  fclbft  tie  te«  armjten  5Renfcben  ein 
turch  flunft  verarbeitete«  Waturprotuft.  Um  einen  ein)!« 
gen  S3iffen  S3rot  bequfhtlen,  ifl  ein  unentlich  ftarfer  Sluf- 
tt>ant  von  lunftlicbcn  Vorrichtungen  nöthig,  von  tenen  ta« 
Xtytr  niebt«  verficht.  3"  tinn  ^Hahljeit  im  gewöhnlichen 
Ginne  te«  ©orte«  gehört  eine  güfle  von  Äunfr,  tie  Taum 
|u  beiechnen  ifl.    <Si  ifl  ein  fchon  oft  au«grfprochener  ©e- 
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fcanfe,  tag  $u  einer  einigen  Wittcg3mahl$eir,  wie  man  fte 
getanfenloö  aüe  läge  ©erwehrt,  mehr  als  eine  SJtiQtot 
s.Ulenfcbenbante  nötbig  waren,  um  2ltle3,  tca$  fcrum  unt 
trau  &ängt,  jorote  |te  ift  ^equjleflcn.  £a*  Xifötttd  ijl 
eine  £cinen*yflan$e,  tad  Wt jfer,  tte  ©abel  £olj  unt  gifrn, 
ber  Seiler  eine  Srtart,  ter  Löffel  ein  (Etücf  SJietad.  — 
Durch  wieviele  Sttenfchenhante  tyat  tte  Seinen-yflanse 
wantern  muffen,  um  ju  einem  lifittueb  ju  weiten? 
Durch  wiegele  ta*  Ctfen  in  Keffer  unt  ©abel,  um  ren 
tem  (Sifeneq,  wie  es  som  53ergwerf  gebieten  Witt,  bte  ;tt 
tiefer  ©eflalt  gebiltet  ju  werten  ?  $3aä  bat  ein  Xcller  für 
Jtunftflnn,  waö  ^at  ein  £öffc(  für  ftufwanto  fcon  fünfUichen 
Vorrichtungen  nöt^g  gehabt,  um  tem  s3J?enfdjen  ttenftbar 
gu  fein,  wie  e$  je£t  ter  5aü  ift  ?  —  ©eht  man  jurücf  auf 
tie  ©erzeuge,  tie  nötbig  waren,  um  all'  tac  berjuftetten, 
fo  häuft  ftch  tie  3af)l  fünftlicber  Vorrichtungen  unt  3«- 
flaute,  tie  nur  tie  aflergewöbnlichften  Dinge  etfortern, 
in'«  Unberechenbare. 

SBetenft  man  aber,  tag  all*  tieä  und  fdjon  fo  natürlich 
fcorfommt,  tag  man  faum  mrbr  tiefet  tfunjtfcafein  ato  ein 
folebeä  betrachtet,  betenft  man,  ta§  unfere  Leitung,  unfere 
Üßobnung  über*  unt  überfüllt  ift  ton  fünfllicten  (frjeug* 
nijfen,  ju  ter  tie  9catur  tte  roben  Stoffe  geliefert  bat,  fo 
Wirt  man  eö  recht  inne,  wie  tie  Äunfr,  taä  Clement  tc* 
ÜWcnfchenlebentf,  ja,  wie  taä  tfunftleben  te«  SWenfchen  ei* 
gcntl ich  fein  n  a  t  ü  r  ( i  ch  e  ö  £eben  ifh 

Da  man  aber  felbjt  bei  ten  milbejten  unt  fernflen  V>bU 
Fem  mehr  oter  weniger  ten  Irieb  auSgebiftet  pntet,  fleh 
Dom  roben  Waturjuftant  $u  entfernen  unt  eine  fünftlicbe 
Umgebung  ftcb  ju  fcbajfen,  fo  ift  eo  feinem  3rceifcl  unter-» 
worfen,  tag  ter  tfunftflnn  eine  natürliche  Neigung  re* 
©lenfchen  ift,  eine  Neigung  feine«!  ©eifK  tie  urfprünglic* 
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mit  bfm  tfunflweife  fdjajfenben  3nftin!t  ber  £l)iere  t>er* 
wanbt  ifr,  ber  aber  tcr  9?atur  be«  SNenfdjen  entfpreebeub 
ein  mannigfaltige«  unb  freie«  ©alten  geigt. 

Der  flunjt(Inn  Ift  fo  fööpferifd)  im  Menfcben,  bajj  er 
2ltlc«  im  £eben  burd)  bie  Jfunfi  gu  t>erfd)önern  fcen  Iricb 
l)at  unb  ein  innere«  Wohlbehagen  empfindet  unb  eiwccft 
bureb  ©enüffe  höherer  Art,  bie  gum  93ereid)  ber  Kobern 
fünfte  gehören,  tierbet  wirb  ber  Sflenfcb  bunfc  eine  ßi- 
genthümltcbfeit  feinet  ©eifte«  unterjHifet,  ber  *>on  einem 
gewijfen  Sd)onbeit«'©rfühl  beberrfebt  wirb  unb  bem  na- 
mentlich Auge  unb  Dfyr  unterworfen  ifi.  Da«  Sehonheit«- 
©efühl  be«  Wuge«  berubt  auf  Waturgrfefcen,  in  benen  t>or- 
ÄÜgttc^  eine  ©leichmafjigleit,  bie  man  ©pmmetric  nennt, 
eine  Hauptrolle  fpielt.  <£anj  fo  wie  bie  Watur  Jflanjen, 
3weige  fo  bilbet,  bajj  fie  gleichmäßig  nad)  beiben  Seiten 
eine  SHcil>e  ^Blatter  jeigen,  ganj  fo  wie  eine  5Müthe  nach 
jeter  Seite  1)in  ein  gleiche d  SBlattdjcn  ftreeft  unb  fo  eine 
grwljfe  öMrtdjmäfHgfeit  unb  Drbnung  geigt;  gang  fo  wie 
bösere  Ibiere  unb  9Renfd)cn  fo  geformt  flnb,  bajj  flc  gu 
betten  Seiten  be«  Körper«  gleite  ©lieber  beftften,  bie  bop- 
pelt  toorhanben  ftnb,  wäbrenb  tie  einfad)  crifrirenben  ©lie- 
ber in  ber  Mittellinie  be«  Körper«  ibre  ©teile  fyafren,  fo 
bat  auch  ber  <i)eift  be«  9Hcnfcben  ein  Wohlgefallen  an  ei- 
ner gleichmäßig  gefalteten  gtgur.  Da«  S(bön^eit«gefül)l 
be«  C^r«  beruht  auf  ber  Wellenbewegung  ber  Sufr,  bie  ben 
Ion  erzeugt ;  ber  Waturwijfenfcbaft  ifl  c«  gelungen  gu  be- 
werfen, ftafj  foldje  Jone,  beren  Willen  in  gewiffen  matbe- 
matifcb  befiimmten  $erbältnijfen  erfolgen,  bem  Dhr  b^r- 
monifch  Hingen,  wät)renb  Abweisungen  hiervon  al«  9Hi§- 
flange  vernommen  werben.  (£«  läfjt  fleh  ^ierau«  geige«, 
ba§  unferm  Dhr  na*  bejtimmten  Waturgefepen  fein  (fle- 

34 


fctjmacf  aorgcfcbrieben  ifl  unb  bemnach  bie  Schon  he  lt$gc|r$e 
ber  OTuflf  nicht  ffiiflfürlicb feiten,  fonbern  9iaturgefe$e  finb 
bie  im  Sflenfchen  aU  Steigungen  jum  93orf<hem  fommem 


XXXYII.  3>te  Hdißioit, 


lieber  feine  ber  menfcbltcbcn  ©ei|te$-9leigungen  $errfd>t 
ein  fo  heftiger  Streit  al*  über  bie  r  e  l  i  g  i  ö  f  e  Neigung. 
—  Diejenigen,  roelcbe  (Ich  ber  religiöfen  Neigung  ganj  unb 
gar  Eingeben,  finb  von  biefer  fo^  burebbrungen,  bafj  jtc  be- 
haupten, e£  entfpringe  it>re  Religion  auä  einer  übernatür- 
lichen CueUc,  au$  einem  SBunber,  baö  nur  geglaubt,  nicht 
begriffen  »erben  fonne.  9caeh  ihrer  Slnficbt  roäre  bie 
SJfenfcbbcit  ebne  eine  rounberbare,  einmal  ftattgehabte  Of- 
fenbarung eine«  religiöfen  Sinne«  unb  ©ebanfen«  nicht 
fäbig  ;  nur  bureb  biefe«  Jöunber  hat  bie  SRenfcbbeit  ju  ei- 
ner beftimmten  3«it  unb  unter  gegriffen  Umßanben  bai 
(eil  empfangen,  ebne  biefen  rounberbaren  übernatürlichen 
unb  unnatürlichen  (Eingriff  in  bie  ©efebichte  ber  Etenfcbbeit 
toäre  biefe  noch  fcbltmmer  al«  ba«  Ztytr. 

Die  ©egner  biefer  Neigung  halten  nicht  nur  bie  religiö- 
fen ©taubenögefebiebten  ber  toerfebiebenen  39efenntniffe  für 
gabeln,  fonbern  fie  fchreiben  überhaupt  bie  religiöfc  9tei* 
gung  einem  ferneren  3"thum  ber  SHenfcbbfit  JU  unb  fe» 
hen  barin  nicht«  alö  Irug  unb  Stftnbung  h<»lb  thöriebter, 
halb  herrfchfüchtiger  Sflenfcben. 

(Gegenwärtig  i(l  biefer  (Streit  fogar  bi*  in  ba«  ©ebiet 
ber  Waturforfchung  gebrungen  unb  fam  auf  ber  legten 
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Sufammenfunft  ber  naturforfdjenben  C&efeHföaft  in  (Böt- 
tingen jratfeben  Männern  jum  ^cfiigflen  Sluäbrucc?,  bie  in 
ihrem  CEtfer  leiber  bie  Oiu^c  unb  Söefonnenfyeir,  feie  itjrc 
$öij[enfd)aft  ityneu  gebietet,  ganj  verleugnet  fyaben. 

2Benn  wir  inmitten  tiefe*  in  weiten  Greifen  verbreiteten 
(Streite«  unfere  2lnft$t  t)ier  niederlegen,  fo  gefebtefct  U 
nid)t  in  bem  ©atyn,  ben  Streit  $u  Snbe  bringen  ju  tonnen, 
fontern  in  ber  Uebcrjeugung,  ba|j  n>ir  bie  reltgiofe  Neigung 
überbaupt  niebt  mit  ©tiöfebweigen  übergeben  bürfen,  wo 
wir  vom  ?eben  ber  SHenfAen  fprccfcen,  ba  biefe  Neigung 
eine  fo  au§eroibcntlid)  große  SRoüc  in  bemfelben  fpielt. 

Den  (Streit  felbji  betreffenb  fo  tfi  e$  flar,  ba§  man  von 
naturwiffenfdjaftltebem  Stanbpunft  auä  fieb  ntd)t  auf  fcvn 
beä  ©unberglaubenö  (teilen  fann.  Die  WaturwiiJenfcbaft 
tat  i&re  Aufgabe  barin,  ade  ßtfebeinungen  foweit  e*  gefyr, 
auf  91aturgefefce  ^urücf jufü^ren  unb  fic  von  biefen  aud  ju 
erflaren.  3(c  Religion  überbaupt  übernatürlich,  fo  barf  jte 
tonfequent  niebt  einmal  verlangen,  baß  bie  Waturwiffen* 
fefeaft  für  f!e  eintrete.  Sin  5öunber  fann  niebt  wijfcn- 
febaftlicb  bewiefen  werben,  ba  eä,  wenn  e$  wijfenfdjaftlicc} 
bewiefen  ift,  aufhört  ein  2Bunber  ju  fein.  — 

9?oct)  weniger  aber  tonnen  wir  vom  unparteüfeben  wiffen» 
fc^aftlicbem  ©eftebtäpunft  aus  bie  reltgiöfe  Neigung  M  ' 
2Henfcbengefcblecbt*  aU  eine  GEinbllbung,  a(*  eine  abfi$t* 
lidje  ober  unabficbtlicbe  Xäufcfcung  gelten  (äffen. 

©ir  meinen,  ba§  biejenigen  Staturforfctjer,  welche  folebe 
Auflebten  $u  Jage  bringen,  (l>rer  SMffenfcfcaft  untreu  wer- 
ben unb  eine  (Srfcfceinung  am  SRenfdjengefcblecbt  weniger 
unparteiifcb  beaciten,  aU  (le  e*  fonft  bei  irgenb  einer  (Sr< 
febeinung  ber  9latur  tbun. 

fann  weber  jufaüig  nod)  rein  wiflfürlidb  ober  glatt« 
weg  irrtyümllct)  fein,  w*nn  wir  fct)en,  baf  bie  OTenffyn 
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aller  3eiten,  aller  Sänter,  aller  Sarbcn,  in  fiHlbnijfen  unt 
in  fultioitten  3ufttnben  lebenb  fletd  einen  Xrieb  ju  religio- 
fen  33orfteOungen,  eine  Neigung  ju  religiöfen  Öcicrlidjfci- 
ten  an  ten  laa,  legfn.  Dem  ftorurtbeilefreien  muß  e# 
flar  wert;n,  baß  hierfür  ein  natürlicher  ©runt  fein  muß 
unt  gerate  ter  Waturforfcher,  ter  Hfle*  anf  Waturgefrfrr 
gurüdführt,  muß  aud)  feicr  ein  Waturgefefc  wrmuthen,  tat 
im  sIRenfd)en  jttr  (Geltung  fommt. 

greilich  mad,t  ^ter  ter  (Jinjelne  ten  (Einwanb,  taß  et 
felbcr,  t>cr  fol*er  Neigung  fern  ift,  ein  33e»ei*  fei,  taß  e* 
fein  Waturgefcfc  fein  fann,  toai  in  ten  intern  »Uffarn  ijh 
Allein  foleben  ^Behauptungen  fann  man  ba$  entgegenhal- 
ten, n>ad  wir  bereite  mehrfach  geäußert  haben,  baß  eö  j.  6. 
Mütter  glebt,  »eldje  graufam  gegen  ihre  Ämter  (int,  baf 
e«  Wengen  giebt,  welche  einen  Hbföeu  t>or  9Rufif  haben, 
unt  baß  ter  ftaturforfeber  gletc^ioo^l  tie  Siebe  ber  Butter 
SU  ten  Lintern  ein  9taturgefefc  nennen,  tie  Harmonie  ter 
Jone  alä  naturgefefclid)  betrauten  muß.  Tie  (Srfcbeinung, 
tag  (Einzelne  fid)  t>on  religiöfen  Neigungen  frei  wijfen,  ift 
nur  ein  93eweU,  baß  Religion  nicht  ein  3  n  ft  i  n  f  t  ijt, 
tag  ter  SHenfcb  nicht  tem  liiere  gleist,  welche«  ohne  ©abt 
unt  SMOen  einer  ftaturriebtung  folgen  muß;  baß  tS 
in  ter  91atur  ter  von  Neigungen  geleiteten  "SWenfcbbeit 
liegt,  fid)  mehr  oter  weniger  t?on  ihnen  frei  ju  machen. 
2lbcr  tiefe  Freiheit  ter  ßinjelnen  fann  ebenfowenlg  ba*, 
waö  in  ter  ©efammtbeit  immer  hervortritt,  aU  falfch  oter 
lügnerifd)  oter  unnatürlich  beweifen,  fo  wenig  wie  ein 
SWenfcb,  ter  (ich  ter  Neigung  jur  menfcbltcben  ©efeOfcbaft 
entgeht  unt  ein  elnfame*  Seben  fuhrt,  ten  ©ewei*  liefern 
fann,  baß  ter  ©efeUigfettatrleb  im  flflrnfcben  falfch,  lugne- 
rifch  unt  unnatürlich  fei. 

Der  !Raturforfcher  tarf  ta«,  wa*  er  in  fo  großen  SRaffcn 
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in  fo  unfnblidjen  3tittn  «nb  unter  fo  mannigfaltigen  $er* 
bältnijfen  fitfc  äufjern  fiebt,  am  aflerwenigfien  ald  leer  unb 
3iifäflig  betraAtcn.  3a  diejenigen  ftaturforfctyer,  weld>e 
bie  greibeit  bed  ffiitlenä  leugnen  unb  alle*  X&un  unb  2af- 
fen  t>tr  9ttenfd)en,  ad1  ttyr  Dcnfen  unb  ©innen  a!ö  ein  un* 
freiem  nur  t>om  53au,  ber  Einrichtung  ibred  Q)rl}irn6  ab* 
gängige«  betrauten,  begeben  eine  3nfonfequenj,  wenn  ftc 
tiefen  Waturjwang  nictyt  aU  9iaturgefe()  anerfennen  unb 
trefr  i(frer  Hnjicbt  meinen,  bajj  ben  religiöfen  Neigungen 
„Xäufdmngen"  unb  „GEinbilbungen"  3U  ©runbc  liegen. 
3(t  ber  Wenfcb  n  t  d)  t  frei  im  föiden,  fo  giebt  cd  feine 
„Xaufdjungen"  unb  „Qrtnbilbungen,"  fonbern  nur  91  a  t  u  r* 
$  m  a  n  g,  ber  nie  fehlen  barf  unb  fann. 

föir  tonnen  ba^er  in  biefem  ©trrit,  ber  gegenwärtig  mit 
größerer  £efticjfeit  ald  je  gefügt  wirb,  nur  ben  8ludfprud> 
tbun,  baß  bie  $3unbergläubigen  (leb  gan$  aufjerbalb  ber 
©renje  ber  ftaturwiffenfebaft  beftnben,  watyrenb  il>re  Jcfct 
aufgetretenen  (Gegner  ber  Watur  $u  2iebe  naturwibrige 
S3orau*fefcungen  mat&en,  bie  wir  ju  teilen  ni$t  im  <3tanbe 
flnb. 

Unferer  Slnficbt  nadb  gebort  bie  religiöfe  Neigung  gleicb- 
faflä  3U  ben  Neigungen,  bie  baö  SWenfcbengefcblecbt  leiten, 
unb  wir  wollen  nunmefcr,  wie  bei  ben  bi$$er  bctrad>»ete* 
Neigungen  aueb  bei  biefer  ben  ^aturgrunb  fuc^en* 
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XXXVIII.   $ic  tiaturgcmäflc  Steigung  ju- 

SRcltgiotu 


©er  bie  9flenfd)en  bom  naturn>iflenfd}aftlid)em  ©efid&t«- 
punft  au*  betrachtet,  ber  !ann  r*  nici>t  für  möglich  (alten, 
baß  eine  fo  allgemeine  C£igent()ümlia>feit  ber  2Renfd>en,  »ic 
bte  religiofe  Neigung  e«  ijl,  o$ne  naturgemäßen  @runb 
bei  benfelben  tjorftnbet ;  ber  ernft(ia>e  gorfefcer  tt?irl>  bejtftbt 
fein  muffen,  b*n  innerjlcn  $ern  ber  reltgiöfen  Slnfäauun- 
gen,  ber  jid>  bei  aOen  9J?cnfd)cn  unb  ju  aQen  3*tten  letgt, 
gu  erfennen  unb  tfyn  alä  ebenfo  naturnotfornenbig  ju  be* 
trauten,  wie  irgenb  eine  anbere  allgemeine  Waturerfcfcei* 
nung,  bie  man,  »eil  fle  ebenfo  allgemein  ijl,  al«  ein  9tatur- 
gefef  annimmt. 

(5ö  unterliegt  feinem  3^"^  baß  fld?  f°W  innerjier 
tfern  in  ben  relidöfen  Neigungen  finben  läßt,  trofcbem  bic 
einzelnen  autfgebilbeten  Religionen  fo  außerorbentlid)  son* 
elnanber  abweisen.  (£ä  gefct  hierin  mit  ber  religio)«* 
Neigung  ganj  fo,  n>ic  mit  all'  ben  anbern  Neigungen,  bic 
ben  Slftenfifcen  leiten.  Tie  Neigung  jum  ^djonen  ifi  fe&r 
allgemein;  gleidwo&l  ijl  ber  auägebilbete  ©cfc&macf  febr 
fcerfäieten.  £>ie  Neigung  junt  Denfen  ijl  atigemein,  gletdj* 
tvef)l  jtnb  bie  ©ebanfen  ber  Wengen  außerorbentlid)  ab- 
weidjenb  fconcinanber.  d$  ifi  aud)  unb  muß  aud>  mit  ber 
religiöfen  Neigung  fo  fein.  Diefelbe  Neigung  ifi  in  allen 
9J?enfd>en  t>or&anben  ;  nur  bie  Religionen  weisen  »onetn* 
anber  ab. 

Der  innerfle  naturgemäße  &ern  ber  religiofen  Neigung 
Hegt  in  bem  ber  Sftenfdjen  inneroofynenbrn  bunfeln  53e- 
nntßtfein,  baß  bie  ganje  ftatur  unb  in  i&r  auch  ber  9J?enfc$ 
nict>t  ein  8pfcl  brö  3ufallc<,  fonbern  ein  ©erf  ber  ©efefc- 
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Iichfeit  fei ;  baß  eine  ©runburfach e  für  alle*  Dafein  *or« 
hanben  ift  unb  in  ihr  bie  ewige  Qucfe  aller  vergänglichen 
Srfcheinungen  liegen  müjfe. 

3n  btefem  SBewußtfein  liegt  etwa«,  wa«  alle  Etenfchen 
für  wahr  galten  unb  galten  muffen.  <5elb(i  derjenige, 
»elcher  Religion  im  SWgemeinen  ati  Sßa^n  betrachtet,  ifl:  — • 
trenn  er  nicht  $u  brnen  gehört,  bie  Mos  gebanfenlod  nach* 
plaudern,  waö  fic  von  irgenb  einem  benfenben  SHenfchert 
9e6ort  haben  —  genötigt,  irgenb  ein  9catur*9)rln$l»  öld 
bie  Quelle  aller  (Jrfcheinungen  anjufehen  ober  vorau^u» 
fefeen,  ober  irgenb  eine  3bee  ald  bie  ewige  fefauhalten,  wie 
bieö  mehrere  ^ilofop^en  get^an  %aUt\.  3mmer  ift  unb 
bleibt  ber  ©runbgebanfe  afp  btefer  #orauäfe|jungen,  baß 
ein  (Stwaä  bie  2ßelt  regiere  unb  baß  biefed  ®twa$  auch  in 
und  ttyatig  fei  unb  leitenb  unb  bejhmmenb  auf  un«  einwirfe. 

!Diefe«  bunfie  Eewußtfein  ifl  fo  nothwenbig  jur  Sntwl- 
cfelung  beö  menfcbjichen  ©elftes,  baß  man  fich  ohne  baffelbe 
gar  nicht  eine  geiftig  fortfehreitenbe  unb  wirfenbe  s3ftcnfch* 
heit  benfen  fann.  SBürbe  blefeä  23ewußtfein  im  Sftcnfcben 
einmal  erlöfcbcn,  fo  würbe  ben  SKenfchen  bas  ganje  Dafein 
ber  SBelt  wie  ein  3ufaü  erfebeinen.  3n  einer  SBett  bc3 
blinben  3"f^flö  wäre  jebeö  Denfen  überflüfflg  unb  auch 
unmöglich,  benn  jum  benfen  gehört  fdjon  flonfcquenj,  unb 
im  3«föü  liegt  eben  feine  flonfequenj.  3fber,  ber  über 
Watur  ober  auch  nur  über  eine  einige  geringfügige  Srfchei- 
nung  berfelben  nadjbenfen  will,  muß  fchon  im  $orau<?  bun- 
fei  ahnen,  baß  in  ber  9?atur  ober  in  ber  einzelnen  (Srfchei* 
nung  eine  Vernunft  ober  ein  ©efefc,  ober  ein  ©eiji  ober 
wie  man  e«  fonft  nennen  mag,  waltet,  ba«  beä  Denfend 
Werth  ifl.  SBütbe  biefe  93orau*fefeung  fehlen,  würben 
einmal  bie  üRenfcben  biefe«  bunfie  33ewu§tfctn  gan$  unb 
gar  verlieren,  fo  würben  fle  ju  benfen  aufholen  unb  Ztytrt 
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p$ne  3n(lin?t  fein,  ta*  fceijjt,  SSefen  fein,  bie  nie$t  me$t 
eriftirrn  formen.  — 

(Sa  liegt  taljer  in  tiefem  tunfein  93erou§tfein  eine  Wa* 
turnottymentigfeit,  ot)ne  roelefec  taä  menfcbjidjf  ©efen  gar 
ttidbt  tenfbar  ifi.  21uö  tiefem  entfpringt  tte  9?eia,ung  te* 
9J?enfd)en,  tte  ganje  JBelt  alä  eine  (Einheit  ju  betrauten 
unt  für  tiefe  Sinbeit  einen  ©runt  oorau^ufefeen. 

5luö  tiefer  Neigung  aber  entfpringen  öfle  Religionen. 
3n  ten  Religionen  tritt  tiefe  Neigung  in  fe&r  rerfebietenrn 
gormen  auf.  (Sa  gab  Golfer,  roeld>e  tie  föaffente  Hflmaebt 
in  einem  alter*tyoI)en  5kutn  berounterten,  anjlaunten  unt 
entliefe  anbeteten ;  antere  Golfer  fafeen  in  über&oben  ©e« 
birgen  oter  gelfen  ten  fauptfifc  ter  fefcajfenten  itraft; 
ttieterum  Sintere  ettannten  fdjon  tie  bergan  gl  iefefeit  ter 
£äume,  (Gebirge  unt  gelfen,  unt  roenteten  ft*  3«  ten  ®t« 
(leinen,  um  in  ifcnen  tad  53ilt  ter  ßroigfeit,  tie  (te  abnten, 
31t  oereferen.  —  2lud)  tfunftroerfe  (int  im  £tante,  für  ein 
93tlt  ter  Unoerganglicfefett,  ter  GEroigfeit  ang' fet)en  $u  wer- 
ten, trenn  man  fle  mit  tem  oergängliefeen  SWenfcfcen  &er* 
gleiebr,  ter  (te  gefet)affen.  £üt)er  gebiltete  Golfer  fommen 
auf  ten  ©etanfen,  über  tem  (Sternenhimmel  fiel)  einen 
dlaum  $u  tenfen,  ter  ein  2Bol)nft|>  tiefer  eroig  fefeaffenten 
flraft  oter  tfräfie  tfi.  Sbxt  $t)anta(Ie  fefcajft  ifcnen  befon«- 
tere  (Götter  für  jete  ifyrer  befonteren  Neigungen  unt  ter 
auö  ifenen  entfpringenten  gäbigfeiten.  (5d  bilten  fte*  in 
folgern  $elfe  tunfle  religitffe  3?orfle0ungen  in  tiefcterifeben 
teligicfen  Grjäblungen.  ©agen,  gabeln  unt  3}iytt)en  aue\ 
9?od)  feot)ere  2luebtltung  unt  Läuterung  ter  93erfieOungen 
füört  auf  ten  ©etanfen  ter  *Belt*(Einbeit  unt  ter  (ünfecit 
©otteä  unt  fnüpft  an  tiefe,  tie  fie  aU  tie  CueCe  atlfä 
£afeinä  anntmt,  aueb  ade  &igentf)ümliefefeiten  te*  menfeb- 
Itc^eit  05eifte$  unt  Söefenä,  nebft  allen  $orfteflungen.  tii 
ton  s^ettfcfeen  oerflttlicfcen. 
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Eon  tiefem  ©ejicbtapunft  au  3  flnb  bie  Religionen  alle 
aus  einem  wahren  Urquell  entfprungen,  unb  aud  einer 
Neigung,  bie  ber  SNrnfcbennatur  fo  nothroenbig  ifl  wie 
irgend  eine  anbere  feiner  Neigungen ;  jcbe  einzelne  die ligioit 
aber  ift  bie  mehr  ober  weniger  entfprrchenbe  (*)c ftaltung  unb 
Cerwirflicbung  biefer  Neigung,  bie  leitenb  auf  ben  sJWen- 
feten  wirft,  ©rflaltungen,  bie  mit  ber  SMlfcung  be*  menfdj- 
liefen  (Seiftet  naturgemäß  fich  auch  entmicfeln  unb  umge* 
ftalten  muffen  unb  bie  nur  bann  aut  bem  9emußtfein  ber 
93ölfer  febminbeu,  wenn  biefe  »on  äugen  6er  gezwungen 
«erben,  nur  in  ber  hervorgebrachten  ©eftaltung  unb  gorm 
t^rer  religiofen  Neigung  Genüge  ju  leiftcn. 


XXXIX.  $ic  mannigfaltigen  ©intoirfungett 


ffitr  fühlen  fe6r  wohl,  wie  bat,  ma«  mir  t>on  ben  Nei- 
gungen ber  üftenfehen  gefproeben,  nur  fet)r  flüchtig  auf  na« 
turroijfenfcbaftlichem  ©runbe  aufgebaut  ift;  bebenft  man 
aber,  ba§  eine  mit  ben  Neigungen  fi»  nahe  öermanbte  (Sr* 
fcbelnung  wie  ber  3nfHnft  ber  $b*<"  «o*  fo  augerorbent* 
lid)  bunfel  ift,  bebenft  man,  tag  et  wtjfenfcbaftlicb  faum  ge- 
lungen ift,  eine  aucre  icbenbe  93ermutbung  über  ben  3njtinft 
barjulegen,  fo  Wirb  man  fleh  mit  flüchtigen  ©runblagen 
über  bie  Natur  ber  menfchlicben  Neigungen  begnügen 
müjfen. 

2Bir  wollen  hier  nur  nach  ben  leichten  Umriffen,  bie  mir 
bereit«  gegeben  haben,  einige  ißemerfungen  hinzufügen,  bie 
in  furjem  unfern  ?e(ern  ben  33eweit  lirfern  follen,  mir 
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l^mierig  t6  ift,  in  tem  eigentliebfien  Seben  ber  ÜRenUm 
tie  natuvwijfcnfd)aftlid)en  ©runtlagen  auftuftnten. 

SOa*  ten  Sftenfcben  jum  s3Henfcben  macbt,  ijt  ter  ©eiji 
tcjfelben.  9turi  aber  ifi  man  in  ter  Waturwijfenfdjaft  no$ 
nidjt  einmal  fo  roeit,  tic  inneifte  9iatur  jener  Gräfte,  tte  in 
ter  tofcten  9iatur  witffam  fint,  fid)  flar  jn  madjen.  S0?an 
fennt  tiefe  Gräfte  tur#  i^rr  ©Uhingen,  man  wci§,  ta§ 
j.  93.  He  (Srte  eine  Snairtjungcfraft  t)ar,  weil  man  tiefe 
Alraft  in  jetem  Slugenblicfe  wiiffam  ftet)t.  9Wan  bat  nun 
tte  ©efefce  tiefer  tfraft  fo  genau  wie  feine  antere  rennen 
gelernt ;  i(l  im  (Btante,  im  Soraud  ju  berechnen,  wo  ter 
^ont  turd)  tie  Sßirfung  tiefer  tfraft  na*  taufent  Sau- 
ren an  jetem  beliebigen  Jage,  nact)  Stunte,  Minute  nnt 
©efunte  am  Gimmel  flcfctbar  fein  trtrt.  £er  redjnente 
Slftronom  fann  tad  gernrotjr  fyinfhllen  unt  mit  »oflfter 
(sicbcrfyeit  »orauäfagen,  mann,  $u  wrlcber  Minute  unt  Ne- 
hmte man  turd)  taffelbe  nur  ju  bliden  braucht,  um  tiefe 
unt  jene  Srfcbeinung  am  3J?ontc  beobachten  ju  fönnen. 
Xrotitrm  aber,  ta§  tiefe  Äraft  ter  $hi3iebung  fo  genau  in 
tyren  ©efefcen  gefannt  ift  Witt  ter  9taturforfd>er  tie  fcrbfel 
Juden,  wenn  man  ihn  nach  tem  ©runt,  nad)  ter  Statur, 
nad)  tem  innerjten  $ß(fen  tiefer  Äraft  fragt:  er  wirt  ein- 
gefhfyen,  ta$  wir  hierüber  nod)  im  Dunfeln  fint. 

JTeine  von  allen  antern  fflaturfräften  ifi  aber  fo  genau 
{lutirt  unt  erfannt  wie  tiefe  Hnjietyungefraft  unt  toefc  ijt 
man  nirbt  im  <$tante  gu  fagen,  waö  eigentlich  JTraft  iff ; 
wie  will  man  fid)  muntern,  wenn  m.m  »cm  (Wtfr,  tejfen 
Srfdjetnungen  felbfl  im  Tt)icre  uod)  außerfl  turtfel  ftnt, 
teffnt  ©efefce  man  nur  äufjcrft  brucbfiücfweife  fennt,  t'jfen 
Sßirfen  im  l)od)ften  ©rate  mannigfaltig  ift  wenn  man  *em 
©eijt  felber  nur  »ermutliungsweife  forceben  unt  über  feine 
9catur  nur  fet)r  unuoflftäntige  $orfieüung  fcabeu  fann?  — 
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Tie  Sßiffenfdjaft  »om  ©eifce  beä  OTcnfAcn  ifl  unb  mu(J 
für  jefct  nur  nocfj  fr&r  unöoflfommen  fein,  unb  barum  »er* 
bienen  folcfee  SOerfe,  bie  unter  bem  Ittel  „<£eelenle&re", 
„$f9d>ologic"  u.  f.  ro.  einen  fpßemotifdjen  2luffd)lufj  über 
at!e  S^öö^n  tiefer  2lrt  oetfprcdjen,  faum  ben  tarnen  einer 
2öij[enfd)aft.  9iur  folc&e  Don  i&nen  l)aben  einen  SDertl), 
bie  niefct  ben  flnfpruef)  mac&en,  oOe  SRätbfel  ju  löfen,  fon- 
bern ftd)  begnügen,  bie  mannigfaltigen  (irfäeinungen  un< 
ter  geroljje  ©ruppen  gu  bringen,  fie  für  »eitere  Öorfd>ungm 
ju  orfcnen  unb  burd)  53eifpiele  aud  Um  Heben  ein  reidjbal» 
tigeä  Material  jum  ferneren  Wacfebenfen  ju  bieten» 

£ie  ßrföeinungen  bed  geifltgen  SBtrfenä  finb  fo  man- 
nigfaltig fo  aufjerorbentlid)  jufammengefctjt,  bafj  man  oft 
fein  richtigem  JOort  für  baa  fyat,  traä  man  im  eignen  Heben 
füfclt,  emppnbet  ober  benft.  —  SBie  fdjroierig  ifi  eä  $.  93., 
ben  Unterfdjieb  jtoifcfien  {>  e  i  t  e  r  f  e  i  t  unb  g  r  e  u  b  e  !(ar 
gu  machen !  unb  bod>  ift  biefer  Unterfdjieb  nidjt  im  b!o§en 
Jßorte  oorbantoen,  fonbern  er  liegt  unzweifelhaft  in  ber 
9fatur  unfere«  ©eijleä.  ßntrüftung,  ßoxn  unb  Slerger 
finb  niefct  blo*  im  SDort  unterfcrjieben,  fonbern  aud)  im 
Söefen ;  roer  aber  vermag  biefen  Unterföieb  in  natumuf- 
fenfctjaftliaVr  Söeife  genau  barjulegen  ?  — 

(öeroijje  $orfieüungcn  roirfen  auf  unfere  2Ufcmung$or* 
ganc  ein.  Diefe  33orfieÜungen  fpielen  ganj  ungrveifel^aft 
nur  im  grofjen  @)ebirn  ifjre  9to0e,  unb  fie  fcerfffcen,  rote 
man  »ermutben  barf,  tiefet  grofjc  ©e&irn  in  einen  folgert 
3u(ianb,  fca§  irgenb  rtroaä,  toaä  wir  niefct  fennen,  fcon  bem 
©efyirn  auf  baö  orrlängerte  9J?arf  uürft  unb  öon  t)ier  aud 
feen  berumfermeifenben  Wen?,  ben  fogenannten  $agüd  an- 
regt, bafj  biefer  eine  ganj  eigentümliche  ßrfebütterung  auf 
bie  HtljmuugiJmuäfcln  ausübt.  Gtroa*  tfomifdjeä  g.  33., 
ba*  nur  auf  baä  große  ©cfcirn  einen  Sinbrutf  machen. 
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Tann,  reijt  und  $um  dachen,  )u  einer  Ibätigfctt,  bie  aCe 
Sltbmungdmudfeln  in  Slnfpruch  nimmt  unb  jugletd)  rie  ($e* 
flrf)tömufffeln  in  eigner  ffieife  jufammeujiebt.  Gtma* 
Sraurigrd  mirft  in  ganj  ähnlicher  SBetfe ;  bie  ©ejicbtd* 
muafeln  »erben  in  einer  autern  2lrt  bewegt  unb  mir  muf- 
fen tief  aufatmen  unb  bie  eingebogene  2uft  mit  ©eftigfric 
aud  ben  Hungen  entfernen,  »ad  mir  im  gewöhnlichen  2ebe« 
f  e  u  f  j  e  n  nennen.  (Sin  rübrenber  ©ebanfe,  brr  ebenfafld 
nur  im  großen  ©cfcirn  (Eingang  finbet,  fann  und  l^ranea 
entpreffrn,  fann  und  $u  tautem  Schlucken  jmlngen.  (Sine 
freudige  Ueberrafdjung  wirft  ähnlich  mie  ein  entfefclicber 
©cb.recfcn  unb  fann  fegar  töbtlicb  unb  läbmenb  mirfen.  — 
lieber  afl*  bad  berrfebt  immer  noch  feine  miffenfcbaftlicbe 
«JUarbeit,  wenn  man  auch  im  ^tanbe  ift,  einige  ©abrfebrin- 
lirbfeiten  unb  Cermutbungen  hierüber  audjufprecben. 

mt  unterfcheibet  fleh  Surcht  *on  3agbaftigfeit  unb  geig* 
heit  ?  2ßir  meinen  nicht,  nxe  fle  fleh  im  Sprachgebrauch  un- 
terteilen, fonbern  welch'  ein  eigenthümliched  naturgemäß 
§cd  Verhalten  ruft  fralb  biefe,  balb  jene  Srfcbeinung  int 
©eifte  heroor  ?  £8ie  »erhalt  fleh  hi«Su  ©fhirn  *n  ***** 
biefer  (Srfcbeinungen  ?  — 

Unb  nun  gar  bie  Neigungen  bie  93egterben,  bie  SSünfcre, 
bie  Hoffnungen,  bie  (Erwartungen,  bie  Seibenfehaften  bet 
3Renfchen !  ©ie  aujjerotbentllcb  mannigfaltig  unb  bech 
sermantt  finb  all*  biefe  Siegungen,  bie  gleichwohl  serfdjtc- 
bener  91atur  flnb !  ©elbjibewufjtfein,  Stotj,  £ocbmuth, 
(Ehrfurcht,  £errfcbfucbt,  £abfud)t,  SRacbfucht  entgehen  ohne 
3wcifel  buich  fehr  »erfchiebene  3u^n^e  ^  ©eifled,  unb 
boeh  ifi  ed  wiffenfcbaftlicb  nicht  möglich  anzugeben,  mie  fle 
fleh  entmicfeln  unb  oft  ineinanber  übergebm  ! 

SMr  fchen,  baß  ju  einer  wirflieben  SBijfenfcbaft  tytxin 
noeb  fehr  biet  fehlt  unb  bedh^lb  muffen  mir  und  mit  leich» 
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teil  Umrijfen  unb  Vermutungen  unb  mit  öetradjtung  foU 
djer  Srfdjeinungen  begnügen,  feie  im  ©an$en  unb  ©rofjen 
auftreten  unb  auf  ba$  2eben  unb  Da  fein  ber  flauen 
3Jtenfd)&eit  bcftimmenb  einmirtcn. 


XL  ßcib  unb  ®eift* 


SMr  baben  föon  mrbrfad>  »on  bem  Sinflug  be«  forper* 
liefen  3uftanbed  auf  ben  ©eijl  beä  SWenfdjen  gtfprocben, 
n>ie  aud)  auf  ben  (Sin  flu  §  be*  ©eijte«  auf  baö  forperlicbc 
93r  ftnten  ben  ©lief  gerietet ;  nunmehr  muffen  »ir  ein  we* 
nig  na&er  auf  biefe*  Xbema  eingeben,  mil  »ir  beutlid) 
machen  moüen,  wie  ber  förperlidje  ^uftanb  auf  bie  Stei- 
gungen ber  iDtenfcben,  unb  roieber  bie  Steigungen  auf  bie 
förperiieben  3"ftänbe  t>on  £influ§  flnb. 

(S(bon  bie  ffiirfungen  ber  ©peifen  unb  ©etranfe  auf 
ben  ©etjl  beroeifen  ben  innigen  3ufammenbang  unb  bie 
Söecbfetrcirfung  jroifcben  ©eift  unb  Stoff.  ift  eine  be* 
rannte  (Erfahrung,  ba§  ber  junger  jornig  maebr,  ba§  bie 
Sättigung  befanftigenb  auf  ben  ©eijt  wirft;  aber  t&m 
au*  jugleid)  eine  gereifte  Xragbeit  giebt,  weldje  bie  Urfacbe 
brd  fo  gebraud)li*en  9RittagfcbIafd>en3  ift.  —  (Sin  ©lad* 
(ben  SÖeln  ermutigt  unb  erfreut,  mie  bie  $3ibe(  fagt,  be« 
Umtoben  f>erj ;  in  Ueberma§  genoffen  bringt  er  tböriebte 
3!or|le0ungfn  im  ©ebirn  ben>or  unb  regt  bie«  berart  auf, 
ba§  eine  flbgefpanntbrit  barauf  erfolgt,  roeiebe  bad  ©ebirn 
jum  Tenfen  unfähig  maefct  unb  e*  jum  ©djlaf  jrofngt. 

T)ie  (Srflarung  biefer  3uflanbe  ifl  im  ©anjen  niebt 
fcb»ier*g.    $fan  teeijj  e$  flc^er,  bafj  ba*  ©c§irn  fiet*  fatier- 
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flojfhaltige«  ©tut  Braucht,  um  thatig  fein  ju  fönnen 
Unterbindet  man  bie  Schlagabern  am  £alfe,  bie  foldjea 
©lut  jum  ©ehirn  führen,  fo  entfielt  Ohnmacht  unb  erfolgt 
febr  fchncÜ  ber  Xob  burch  ©lutmangel,  ©eim  £ungrr 
tritt  ©lutmangel  ein,  unb  obgleich  man  baö  ©efübl  te« 
£unger*  nur  t>om  Magen  au$  erhalt,  fo  befinden  fid?  doch 
alle  ©lieber  beä  tforperö  in  einem  mangelhaften  unbefrir* 
bigten  3»fianb.  3n  biefem  3ul*flnbe  leibet  auch  baä  ®e* 
btrn  unb  wirb  in  einen  gereiften  3ufianb  ver  ebt,  der  den 
©edanfen  bei  letzter  ©eranlajfung  jene  ^rftigc  Slic^tung 
berleibt,  bie  al«  3orn  erfcheint.  —  ©ei  ber  Sättigung 
fcbwinbet  bicfcr  franfbafte  geregte  3uf*anb  beS  ©ebirnJ 
unb  ea  tritt  in  ben  ©ebanfen  ein  richtigere^  ©erhalten  ein, 
baS  (ich  alä  Befähigung  funbgiebt. 

Da  aber  nach  einer  flarfen  Mahtyit  nicht  fofort  aller 
gpetfefaft  bea  Darmes  in  wirflich  ooHendete*  ©litt  (ich 
berwanbetn  fann,  fo  jirfulirt  mit  bem  ©lute  noch  unfertiges 
©lut  im  jterper,  unb  ba  biefeä  nicht  bie  bolle  (Einroirfung 
auf  ba«  GKbirn  nicht  au*juuben  vermag,  fo  entfieht  — 
nach  ber  Anficht  einiger  Waturforfdjer  —  tytvaut  iene  CEr* 
mübung,  bie  unaufgelegt  jum  Denfen  macht  unb  ba* 
Schläfchen  herbeiführt,  ba$  in  ber  Mittagsruhe  für  ©iele 
fo  angenehm  ijt. 

©ewiffe  Slüffigfeiten  aber,  bie  wie  Söein  fllfebol  ent*  ' 
halten,  ober  wie  Kaffee  unb  $bee  einen  eigenthümlichen 
Stoff  in  ftch  h^ben,  welcher  fich  bem  ©lut  beimifebt  unb 
auf  baä  65cl)im  anregenb  wirft,  bringt  in  Solge  tiefer  2ln- 
regung  bei  mäßigem  ©enu§  eine  erböhete  SbätigFeit  beJ 
©ehirnd,  alfo  auch  eine  leichtere  Chjeugung  ber  ©ebanfeu 
unb  ©orfhflungen  h«bor,  ©ei  fiäiferm  ©enufj,  nament- 
lich der  ©etranfe,  bie  SUfohol  enthalten,  ifl  bie  Shatigfeit 
bed  ©ehlme  fo  fehr  angeregt,  baf  bie  ©ebanfen  unb  ©er» 
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fhllungcn  ju  fcfciuH  aufeinanberfofgen  unb  braMb  ber 
einzelne  ©ebanfe  nicht  tJoUfommen  turchflebacbt,  bie  einjeinc 
S3orjtellung  nicht  fefrgebalten  werben  fann.  @a  entließt 
|cne  Verwirrung  im  #cpfe,  bie  bem  ?laufd)e  t>orangel)t,  bid 
biefer  öotlftanbig  wirb  unb  in  lobfuebt  ausartet,  worauf 
bann  jene  Hbfpannung  folgt,  bie  allenthalben  in  ben  le* 
benben  Organen  eintritt,  wo  eine  ju  flarfe  J^aiigfeit  Dor»- 
angegangen  tjt 

2lud  blefen  53eifpielen  fleht  man,  wie  Stoffe  auf  ben  « 
©eifl  wirfen  ;  in  biefen  Sailen  fommt  bie  Sinwirfung  oen 
äufjern  Stoffen,  bie  in  ben  Körper  eingebracht  werben  unb 
in\5  53lut  übergeben.  £<J  giebt  aber  auch  Salle,  wo  biefe 
einwirfung  eine  mehr  innerliche  ijl  unb  biefe  tritt  ein, 
wenn  irgenb  ein  Organ  bed  Cct^eö  in  einem  franftyaftm 
ober  heftig  erregten  3"fanb  ift. 

Da*  ©ebirn  (lebt  nämlich  in  breifacher  Verbinbung  mit 
iebem  Drgan  be*  Veibeä.  (Srjienö  gehen  Weroenfäben  »om 
©ebirn  nach  iebem  Ibeile  be3  Selbe*,  bie  eineStbeild 
bie  Bewegung  betf  ©liebe*,  anbernthetU  bie  (Ernährung 
unb  innere  Übättgfett  bejfelben  fceranlajfen.  3roeiten$ 
gehen  anbere  91ert>enfäben  jurücf  t)on  allen  $hfiltn 
bed  tfeibeö  jum  ©ebirn,  welche  bie  CEmpftnbung  unb  bad 
©efühl  borthin  leite«*  dritten«  jirfulirt  alle*  53lut 
burch  ben  ganjen  Körper  unb  e3  fommen  alfo  t8lut*$h*il* 
eben  nach  bem  ©el)irn,  bie  tjor  furjem  (ich  in  ben  öerfchie* 
benen  Xheilen  beö  Körper*  befunben  haben. 

3luf  bem  2öege  biefer  breifachen  Verbinbung  gefebieht 
bie  (Sinwirfung  be$  leiblichen  3«ftonbeä  auf  ba*  ©ehirn, 
auf  bie  ©ebanfen,  bie  CorfteHungen  berfelben  ober  elnfa* 
eher :  auf  ben  ©eift. 

£d  fann  fleh  ein  ©lieb  in  einem  franfhaften  3uflanb 
biuch  irgenb  welche  inncrli^c  ober  äußerliche  Urfache  bc* 
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flnben;  tiefer  3ufanb  fann  bie  Srnäbrung  biefea  $bttl^ 
untcrbrücfen  unb  fomlt  bie  $rnabrung«-*Rert>en  lähmen 
obfr  aujjer  J&atigfeit  fe&en.  Dirfe  Wtxun  wirfen  auf 
ba*  ©fbtrn  jurütf  unb  wurfadjen  bicr  (Störungen  ber 
flffitnbcn  ^atigfett  unb  alfo  aud)  $eranberungen  auf  ben 
©eiji.  —  <S«  fann  aud)  anbererfeit«  in  einem  ©liebe  eine 
9>artie  ©efübl«nert>en  franf^afl  ergriffen  fein  unb  bie* 
i  wtrb  8($merj  Im  ©efcirn  »erurfacfcen,  ber  wie  aller  fiMr 
befannt,  einen  fefcr  fiarfen  (5influ§  auf  ben  ©riß  bat.  <5« 
fann  aber  aud)  bei  (Siterungen  ober  öntjünbungen  ba* 
SMut,  ba«  burd>  ba«  franfe  ©lieb  wanbert,  fo  seranbert 
»erben,  bafj  e«  (lörenb  auf  ba$  ©efclrn  einwirft,  wenn  r* 
auf  feiner  SRunbreife  burcb  ben  jtörper  bort  anfomrot,  unb 
fann  fonacfe  (Erregung  unb  Mbfpannung  verurfadjcn,  eine 
(Sinwtrfung  auf  oie  SorfkUungen  unb  ©ebanfen  ausüben, 
bie  $banta[ten  Siebertraume  unb  SBcfinnungäloflgfeit  jtir 
golge  fcaben  fonnen.  3n  mannen  rtranf&etten  wirfcn  bie 
franfen  Organe  bur<$  aOe  brei  SBege  auf  ba*  ®(f)\xn  unb 
rufen  $ier  einen  3ufianb  tyersor,  ber  ju  bem  HuJfprud)  be* 
red&ttgt,  ba§  ein  franfer  Selb  aud)  franfen  ©elfte*  tft. 

©o  wirft  ber  Seib  auf  ben  ©elf* ;  wir  wollen  nunmehr 
fe$en,  wie  ber  ©ei|t  auf  ben  2eib  wirft. 


XLI.  ©eifl  unb  ßctb* 


3n  vereinzelten  ©eifplelen  baben  wir  bereite  gegeigt,  wie 
oft  unb  wie  entfdjieben  ber  ©eifl  auf  ben  Selb  einwirft; 
bier  Jebo*  wollen  wir  bie  nähere  ©ejle^ung  jwtfdjen  beiben 
feftersufteden  fu$en,  um  ju  bem  au  gelangen,  wat  wir  ei- 
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grtttfid)  beutlich  }ts  magert  haben,  ju  ber  meifwütbigen 
(Srfcheinung  ber  d^atatttxt  unb  ber  Sempera* 
mente. 

Der  entfebiebene  CSinflug  be«  ©ehirn$  auf  ben  ganzen 
Äörper  ifi  aflbefannt.  Da*  ©ebtrn  ifl  ber  Sifc  aü'  un- 
ferer  Sinnedempfinbungen  ;  e*  ift  «ugteich  t>ic  Guefle,  fcon 
welker  unfere  wiatürlichcn  Bewegungen  ausgehen.  Da 
es  aber  auch  ba$  Organ  unferer  Corfieflungen  unb  <8e* 
bantett  ift,  fo  Ue^t  fchon  in  biefem  UmjtanD  hinlänglicher 
©runb  jur  21nnabme,  bag  wenn  ba*  ©efyirn  mit  ©ebanfen 
unb  93orjtfflungcn  fet)r  bcfcbaftfgt  ift,  r*  gewijfermagen 
nicht  recht  3fK  tat,  um  feine  anberweitigen  Arbeiten  $u 
»errieten  unb  fomit  in  feiner  ßtnmirfung  auf  ben  ?eib  ge- 
hemmt ift.  SWetn  bie*  wäre  noch  Mneaweg«  eine  wlrfliche 
öinwirfung  bes  ©elfte*  auf  ben  £eib  ;  eä  wäre  nur  eine 
Störung  ber  leiblichen  Xt)atigfeit  bed  ©ebirnä,  wenn  bteä 
geiftig  angeflrengt  ober  heftig  ergriffen  Ift.  —  Sßenn  wir 
mitten  auf  ber  Straße  plöfeltcb  ffcH  flehen,  weil  un«  ein 
,  neuer  ©ebanfe  burch  ben  Stopf  gebt ;  wenn  wir  oor  55er» 
»unberung  ober  oor  Scbrecf  einen  flugenblicf  ftarr  flehen 
bleiben  unb  felbft  )u  atbmen  oergeffen,  fo  ift  bierju  nicht 
nothig,  bie  birefte  (Sinmirfung  beä  ©eiftea  auf  ben  ?eib  an* 
äunebmen,  fonbern  wir  tonnen  bied  bem  Umftanb  auftrei- 
ben, bag  ba*  ©cfjirn  in  foleben  Momenten  fo  eingenommen 
ifl  oon  feiner  ©ebanfenfabrifation,bag  edin  feinem  Seibe«- 
regiment  eine  $aufe  machen  mug.  —  3«  gleicher  SDeife 
lägt  ficb'ä  erf  aren,  wegbalb  Verliebte  feinen  junger  Orr* 
fpüren,  weghalb  auch  traurige  förperlicben  Schmer)  nicht 
empfinden,  wrgbalb  eine  fettere  Stunbe  ein  leibliche*  Un- 
wohlfein oergejfen  machen  fann. 

Unterer  flrt  aber  ift  taä,  wa*  wir  jefct  barjulegen  haben, 
benn  ^icr  iß  eine  blreftere  CEtnwirfung  be$  ©eiffro  auf  ben 
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Vel6  unwfennbar,  wenngtcicb  aucb  bietf  ^öcbfl  wabrfebcin* 
liefe  burd)  93ermittelung  beä  ©e^irnä  unb  ber  Wersen  ge- 
ftyebt. 

6«  ifl  befannt,  bafi  GEinbilbungm  Sttenfcben  franf  unb 
oud)  wieberum  &on  wtrfliefeen  liebeln  gefunb  macben  fön« 
nett«  (Jinbilbungen  finb  aber  unbegrünbete  $orjretlungen 
im  ©e&irn  •  wie  unb  in  n?e!djer  Söeife  folebe  S3orfifüungcn 
bic  leibliche  ©eljirntbätigfeit  unb  bic  Weroengujtanfce  be- 
benden unb  felbjl  auf  Organe  rintoirffit  fönnen,  bic  bem 
©iüfn  ber  flttenfeben  gar  niebt  unterworfen  flnb,  ba«  ifi 
eine  grage,  bic  nod>  feinedwega  gang  flar  beantwortet 
werben  fann. 

Söunbrrfrantyeitcn  unb  föunberfuren  tommen  bem  ein« 
fiebtigen  Birgte  gar  gu  oft  oor  unb  niebt  nur  t>on  ber  flflebt- 
gin  ber  ßbarlatane,  fonbern  t>on  ben  SWcbifamentcn  wirr 
einstigen  Sleqte  fann  man  obne  Uebertreibung  fagrn, 
bajj  mel)r  aU  3n>ribrittel  berfelben  bureb  b(o§e  (Sinbilbung 
Wirten.  Der  Huafprud)  eine«  berübmten  berliner  Älini- 
ferä  ifl  befannt,  ba§  ein  Brgt  feine  fammtlicfeen  wirfitcbcn 
9flebifamente  in  ber  fBeftcntafehe  tragen  fönnte.  Die  (5tn- 
bilbung  reieber  Patienten  gebt  oft  fo  weit,  ba§  fle  wirflicb 
nur  nach  einer  tbeuren  Sftcbigin  gefunb  werten  unb  feltji 
2lrme  füllen  eine  93ejjerung,  wenn  ff e  für  ffd>3  <5ilbergro* 
feben  feefe*  Pfennige  ein  Xranfcfecn  auö  ber  Hpothefe  erhal- 
ten, ba*  fie  fieb  mit  ©almiaf  unb  Safrifcen  gu  öaufe  für 
feefe*  Dreier  bitten  gufammcnfkflen  fönnen. 

216er  niebt  nur  feierin,  fonbern  aueb  in  anbern  (Srfcbci» 
nungen  giebt  fieb  bie  ßinwirfung  be«  ©eified  auf  ben  2cib 
unb  gwar  in  noeb  entfefeiebenerem  Sftafje  funb. 

93on  bem  fogenannten  „$erfehen"  ber  Schwängern  wol* 
Ten  wir  tjter  niebt  fpreeben.  Da$  Urtbeil  ber  berühmteren 
Waturforfcher  fleht  hierüber  frft,  baß  bieö  nur  ein  $bci> 


Digitized  by  Googl 


—  151 

glaube  ijh  ?i  {fcV«  anb:r*  ^.».^(fcen  ganj  aufet 
3»etfel,  bte  7«  Srarifen,  wie  ber  geiftig?  3«fhnb  ber  But- 
ter auf  baS  Äinb  i£re3  Sc&of  rä  ocn  leiblichem  ßinflu§  ift ; 
wie  ©ram  unb  Hefe  öeforgnip,  Herger  unb  geifiiger 
©cfcmerj  fc^äblic^  auf  bie  (Entwidefung  befil  tfinbeä  ein* 
wirfen.  —  ©djrecT,  Stngft  unb  3^nf  !ann  bie  9Ktt$  ber 
Slmme  berart  »eranbern,  ba§  bad  ßinb  fie  niefct  vertragt. 
#riterfeit  unb  3uf-hto*nWt  mö$*  nic^t  nur  bie  2lmme 
gefunb,  fonbern  aud)  bat*  £inb. 

9Jod>  au«grfprod)ener  ifr  bie  Söirfung  bed  ©eifteö  auf 
baö  leibliche  8effatoen  beflimmter  Drgane  in  anberen 
gaden. 

Die  $orfteflung  einer  angenebmen  <£peife  wirft  fd)on 
auf  bie  «Speidjelbrüfcn  unb  lä§t  ben  ©petdjel  reicblicfcer 
abfonbern.  (Sd  giebt  wenige  9Henf*en,  bie  an  3it™n™- 
8äure  benfen  fönnen,  o^ne  bag  ibnen  fojufagen  ba«  KJnf- 
fer  im  üftunbe  jufammenlauft. —  (Sefcr  empfinblid)e  grauen 
befommen  triebt  3abnwefy,  wenn  fie  über  3flbnroe$  flagen 
boren.  Siebenbe  Mütter  füllen  bie  sJftüd)  heftiger  gur 
Sörujl  fhömen,  wenn  fie  bad  Äinb  oerlangenb  nad)  ber 
©ruft  fuefcen  fe&en.  ©ofcllüftige,  unjücbtige  EorftcQungen 
unb  drjäblungen  t>erme&ren  2tbfonberungen.  —  $)erfonen, 
tie  im  Mgrmeinen  an  9]er«en-5>crftimnuing  leiben,  tonnen 
ftd)  wirflid>e  Seber*  unb  £erj*JTranf(jeiten  ju^e^en,  wenn 
fie  an  biefe  .tfranf&eiten  benfen  unb  fld>  gewijfe  #orfielIun* 
gen  bavon  matfeen.  —  3«nge  ©tubentrn  ber  OTetoisin,  bie 
tneiftbin  niefct  fe&r  pbantafhfcfcer  Watur  ju  fein  Pflegen,  Iei» 
ben  oft  gerabe  an  ben  innern  Organen,  mit  welchen  fie  fid> 
in  ber  Anatomie  befdjäftigen.  3<*  *in  berühmter  $rjt,  ber 
über  £erj'flrantyeiten  fcfcrieb,  fing  an  an  $ulö41nter- 
brrdjungrn  jju  leiben,  ald  er  ju  innig  über  biefrn  Äranf- 
fceitejußanb  nadjbadjte.  —  Da$  %Ü<6  jlnb  utfbrjtorifcltc 
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£$atfac$en,  bie  bartyun,  wie  reine  Sorjleffungen  auf  ben 
Setb  einroirfcn. 

CEnblicb,  turfen  wir  aud)  nicfet  bie  au§erorbent(ict  be» 
fannte  $t)atfad)f  aergejfen,  feie  bie  ©rfl(fctä-9Ru$feln  eine# 
getffreidjcn  9Renfa)en  ein  eigene*  (Gepräge  annehmen,  ta* 
unorrfennbar  ben  ©tempel  be*  ©cifrc*  auf  bem  Sintis 
geigt  unb  mir  bauftg  ein  @e[Id>t  überhaupt  eine  ganje  ©c- 
fd>id>te  be*  ©fi(ieä  in  ftcfj  ausgeprägt  enthält. 

2öir  [eben :  ber  ©eifl  wirft  auf  ben  Scib  unb  ber  2eib 
auf  ben  ©cifl  unb  au«  beiben  werben  wir  ba*  entfielen  fe- 
$en,  ma*  man  (S&araftcr  unb  Temperament  nennt. 


XLU.  (Sfcaraftcr  unb  Temperament« 


@£  1(1  natft  bem  bereite  ©cfagten  natürlich,  ba§  bie 
9flfnfcrjen  weit  oerfcbiebener  im  G&arafter  unb  Söffen  fein 
müjffn  alt  irgenb  welche  einzelne  Xfciere  einer  unb  berfef* 
ben  ©attung.  — ffiürben  bei  bem  Sflenfdjen  bie  Neigungen 
bie  Watur  fcer  3njHnfte  Ijaben,  fo  würben  bie  2Henfd>en 
fammt  unb  fonberö  nur  einen  befhmmten  Sfearafter  beftyen, 
wie  i&n  gewiffe  Ibiergattungen  ftaben.    Die  greifceit  ter 
Neigungen  bringt  e*  beim  >JRenfd>en  mit  fiefr,  baß  ba*,  ma* 
er  tyut,  erflrebt  ober  wünfefct,  in  fe&r  gemifd>ten  ©efüblen 
ber  Sufr,  in  fe&r  oerfcblebenem  ©rabe  ter  £eftigtfit  bei  ibm 
vorgebt.    Der  OTenfd)  fann  bureb  feinen  freien  SBiflen  fei« 
nen  Neigungen,  fie  mögen  gut  ober  übelgeartet  fein, 
(saVanfen  auferlegen  unb  in  foldjer  ©eife  geijttg  auf  ßa) 
einwirfen,  bafj  felbfl  ferne  leiblichen  Maturanlagen  (t$  fei- 
nem Sßiflen  unterwerfen. 
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$u*  bitfer  (Sinmlrfung  be*  ©elfte*  auf  bie  Re  gungen 
unb  SBejlrebungen  ber  SWenfchen  bilden  ftch  wieberbolte  2e- 
bcn*regeln  für  ben  CEin^elnen  au*,  entfielen  ©runbfafce, 
btc  oft  für  bie  Dauer  feine*  Seben*  gültig  bleiben,  unb  fo 
treten  (£h«rafterjüge  \)ti*ot,  bie  einem  beflimmten  27fenf$en 
ein  (Gepräge  geben. 

35?er  feinen  gieunb  ober  Scinb  genau  beobachtet  unb 
(Gelegenheit  gehabt  $at,  bie  3"9*  feine*  S^arafter*  fennen 
$u  lernen,  ber  fann  fafl  mit  (Sicherheit  porau*fagen.  wie 
tiefer  (ich  in  einer  fraglichen  Angelegenheit  benehmen  wirb. 
Der  tyaxaUtx  entfielt  eben  au*  bem  beftimmten  C£influ§, 
ben  ber  (Drift  eine*  SRenfchen  auf  fein  ganje*  Seben  au** 
übt ;  »er  biefen  tGetji  eine*  chatafterfejhn  i&tenfchen  rich- 
tig beurteilt,  ber  »Irb  wiffen,  wa*  er  ihm  (Gute*  ober 
Ueble*  jutrauen  fann ;  beim  beim  <St>ara!tcr  herrfcht  ber 
©  c  t  ft  oor  unb  meifl  in  folgern  SRafje,  bafj  er  befhmmenb 
auf  bie  Neigungen  einwirft. 

53ei  ben  Temperamenten  fchfint  un*  ba*  (Gegenteil  ber 
gaü  ju  fein. 

(Sharaftrre  bilben  fleh  au*  @rifle*ftarfe,  au*  Sntfchieben- 
heit  be*  SBiflen*  h^au* ;  Temperamente  haben  einen  Ur« 
fprung  in  bunfleren  Steigungen,  überwiegen  bann  bie 
©eifleöfraft.  —  Daher  giebt  e*  gute  unb  böfe  (Sharaftere 
wie  e*  einen  guten  unb  bofen  fßiflen  giebt ;  aber  feine  gu- 
ten ober  bofen  Temperamente,  fonbern  angenehme  ober 
roiberflrebenbe.  Da*  Temperament  fann  man  fich  nicht 
angewöhnen  unb  mit  SBiflen  geben  ;  e*  liegt  in  bem  (Ge- 
biet ber  bunflen  Neigungen,  bie  oft  in  ber  ßeibe*befchaffe»- 
heit  ihren  ©runb  traben  unb  t>on  benen  man  fleh  fonfl 
garnicht  (o*fagen  fann. 

Die  au§erorbentltche  Dtannfgfalttgfeit  ber  SJtenfdjen  in 
53f3Ug  auf  ©eiße«fturfe  macht  e*,  ba§  e*  auj?eorbrntti$ 
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bicl  ,>erj4iebene  Gharaftere  giebt  unb  bei  weitem  mebr  noch 
eine  "äfttfcfcung  brö  S^arafifrö,  fo  ba§  bie  meijlen  3fleitfd>en 
fein  bejiimmted  $araftcrif)ifd)t0  ©epräge  beftyen.  (Sin 
gleiche*  iß  bei  fern  Temperamenten  nicht  ber  gafl.  Sei 
ben  Temperamenten,  wo  ber  ©eijt  son  geringem  gebieten* 
feben  Ginflufj  ifl  unt)  meifi  &on  ben  Neigungen  unmtber* 
jlrhlich  beherrfebt  wirb,  fehlt  jene  Wannigfaltigfeit,  fo  baß 
man  bie  Temperamente  in  sier  £auptgattungen  einjutbei* 
Ten  im  (Stanbe  war  unb  man  fajl  t>on  jebem  9Wenf<hen  fa* 
gen  fann,  welchem  Temperamente  er  (leb  juneigt.  —  lieber 
ben  G&arafter  eine«  unb  beffelben  SRenfcben  ifl  man  nicht 
feiten  in  3nwfd  unb  heftigen  Streit  mit  Dielen  onbern 
$Beurtt)cilern ;  über  bad  Temperament  eines  2Henfchen  ei* 
nigen  fltb  bie  Urtbefle  fefyr  leicht. 

ffian  barf  (ich  batyer  auch  nicht  wunbern,  ba§  man  fchon 
in  alten  Qüttn  bie  vier  Temperamente  erfannte  unb  fle  in 
fanguinifche,  phlegmatifcbe,  cbolerifcbe  unb  melancbolifcfce 
eingeteilt  (>at ;  eine  Gintbeilung,  bie  ton  ben  üorjüglich* 
ften  Waturforfcbern  noeb  heutigen  Tage*  beibehalten  wirb 
unb  bie  3o&anneö  Füller  vortrefflich",  {a  „um>erbetTer- 
M»  nennt. 

G<?  laßt  fleh  jroar  nicht  mit  (Sicberbeit  fagen,  ba§  bie 
Temperamente  auä  ber  leiblichen  33ffd?affcnbeit  ber  Wen* 
feben  hfrräbren  ;  aber  man  barf  »ermüden,  ba§  bie  leib* 
liebe  SBefcbaffenheit  bennoch  in  einem  noch  «*<ht  «5b" 
gefannten  35erhältni§  mit  bem  Temperament  fleht. 

(2Eö  fehlt  nicht  an  Reitern  ©anguinifern,  bie  fett  unb 
braQ  werben  ohne  ihre  Seicbtigfeit  in  Bewegung  unb  ©e* 
fen  ju  terlieren  ;  gleichwohl  werben  bie  meiflen  (Bangui* 
nifer  eher  mager  al«  fett  frin.  G«  fehlt  nicht  an  magern 
SRenfcben  Don  entfefclicbem  <Phl'öma  5  <**er  *ie  M  »eitern 
tneißen    y^tegmattfer  (inb  jum    gettwerben  angelegt. 
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SWerlfcfce  SKcnfäen  finb  nicht  immer  fnocfcig.  frarf|e$ntg 
f  unb  &on  gelblicher  Hautfarbe;  ober  gleichwohl  hat ber  auf- 
fabrenbe,  heftige,  ^errfd^füdjtigc  unb  rachgierige  üflenfd) 
wenig  Anlage  jum  gefunben  Slutffc^cn,  Der  melancholifche 
Sftenfch  ^at  oft  ein  ganj  gefunbe«  Sludfc^cn,  gleichwohl 
tragen  bie  3«ge  bie  tfennjeichen  eine«  UnterleibaleibenS,  ba* 
in  ber  SRegel  auch  wirflich  ausbricht. 

Möglich  ift  nun,  ba§  bie  Temperamente  nicht  bireft  t?on 
ben  Selbeabefchaffenhelten,  bie  wir  angeführt  ha&fn/  4er' 
rühren,  fonbern  ba§  umgefehrt  bie  Seibedbefchaffenheit  in 
bem  twrherrfchenben  Temperament  ihren  ©runb  %at.  (5* 
tft  baher  zweifelhaft  anzugeben,  wo  bie  Quelle  ber  Tempe- 
ramente iß,  wenn  man  auch  äugeben  mujj,  ba§  ein  3ufam* 
menhang  biefer  Srfcheinungen  mit  ber  förperlichen  93efd>af- 
fenheit  wahrfcheinlich  t(h 

Da  aber  in  ben  Temperamenten  ganj  entfehiebene  Nei- 
gungen £um  SSorfchein  fommen,  fo  Kotten  wir  $u  einer 
nähern  Betrachtung  ber  einzelnen  Temperamente  breiten. 


XLIII.  Da«  fanauimferje  unb  bae  cJ>olcrif$e 

Temperament. 


dachten  SHefuttatcn  ber  grünblichfien  Naturforfcher  be- 
ruhen bie  Temperamente  auf  jwet  (Jigenthümltchfeiten.  s 
ßrftenä  auf  ber  Energie  bed  Ner&enfoflema  überhaupt  unb 
ben  Slnflüffen  ber  leiblichen  ©efchaffenheit  auf  bie  Nei- 
gungen inebefonbere, 

SWenfchen,  in  beren  Wenjenfpftem  eine  heftige  Energie 
»orhanben  Ifl,  t^abtn  Anlage  entweber  jum  fanguinifchen 
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ober  jum  cboledfcben  Temperament,  ©inb  bei  einem  fei- 
gen 9Henfcben  bie  Neigungen  febr  mannigfaltig,  fo  ire<b- 
fein  fte  fd?ncli  ab  unb  ber  2Renfd)  wirb  ein  fanguimfcbel 
Temperament  beftyen;  traben  jeboeb  bei  einem  folcben 
9Renf$en  bie  Neigungen  nnr  einen  fleinern  reitf,  fo  wir* 
ber  SRrnfeb  feine  beftige  (Energie  nur  auf  einzelne  ausge- 
prägte Neigungen  richten  unb  er  in  tiefen  luftig  unb  rü<f« 
fUbtöloä  :  er  wirb  ein  (S^oUrifer, 

hangelt  ci  inteffen  bem  9len>enfyfiem  an  (Energie,  fo  ig 
bie  Anlage  enttoeber  jum  S^legma  ober  jur  SRelanebolie 
»orbanben.  Das  ^^legrna  entfielt,  wenn  bie  leiblicbe 
©efdjajfenbeit  grfunb  ifi ;  unb  te^^alb  bie  Neigungen  niebt 
ausgeprägt  unb  beftig  nacb  einer  fötebtung  oorbanben  fint. 
Die  Sflclancbolic  entfielt,  trenn  jum  Langel  an  Energie 
eine  frantyafte  Anlage  im  Körper  fcorbanben  ijr,  bie  ben 
Neigungen  einen  felbftfüebtigen,  nacb  3uftifbenbeit  rin- 
grnben  ßbfltafter  verleibt  unb  tacureb  baö  Streben  erweeft 
wirb,  in  einen  jufriebenfteUcnben  3"fhnb  ju  gelangen, 
obne  bafj  bie  (Energie  ba  ifl,  fid)  tiefen  3U  fcbajfen. 

Der  fangulnifcbe  OTenfdb  bellet  eine  (Energie  bei  rcecbfeln- 
ben  Neigungen.  (Er  roirb  baber  burd)  eine  febneü*  eintre- 
tenbe  Neigung  leicht  erregt,  aber  nur  auf  furje  Dauer.  (Er 
ift  feiner  guten,  nur  mit  fcnftrengung  unb  flonfcqucnj 
burcbjufübrenben  Ibätfgfeit  fäbig;  aber  au$  ju  feiner 
feblcebten  $anblung  geeignet,  wenn  fte  eine  bauernbe  tfon- 
fequenj  erfotbert.  Der  ©anguinifer  »irb  uon  einer  Stei- 
gung leiebt  bingeriffen  unb  ifl  im  (Btanbe,  eine  ploßliebe 
(Energie  £u  enttvicfeln,  bleba*  2Ra§  ber  gcwobnlicben  Gräfte 
überfebrettet;  aber  nacb  ber  erfhn  geftiUten  (Energie  fanit 
bie  entgegengefefete  Neigung  9>la$  greifen  nnb  er  wirb  mit 
bemfelben  (Eifer  ba*  ©egentbeil  von  bem  tbun,  »ad  er  eben 
tor^r  getyan.  —  (Er  ije  (rftig  in  feinen  Hoffnungen ;  »ea- 
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tet  fid)  aber  eben  fo  fdmefl  fravou  ab,  wenn  ü)m  cininnfrer- 
niß  in  freu  2$eg  tritt,  fo  fraß  er  fie  nur  frurd)  anljaltenfreä 
Streben  tterrairflidjen  fann.  Gr  t(l  gutmütbig  unfr  leid)t 
$u  großen  Cpfern  geneigt ;  serfprtdjt  fraber  mit  großer 
£eid)tigfeit  feine  sJUi  itlulfe  frem,  frer  feiner  Neigung  eine  be* 
fiiinmte  ^Hid^tung  $u  geben  vermag.  3ft  fratf,  waö  er  sei* 
fprodjen,  fdjueü  auszuführen,  fo  wirfr  er  and?  fein  SSerfprc- 
cfjen  fofort  erfüllen.  "iDluß  man  il)m  Seit  lajjen,  fo  bemäd)« 
tigen  fid)  fetner  neue  Neigungen,  unt>  er  wirfr  fein  $ßort 
gurüefne^men  ofrer  umjufreuten  fuerjen,  ofrer  nur  mit  Untufl 
fraffelbe  erfüllen. 

£er  (Sanguinifer  fcfyließt  leietyt  greunfrfdjaft,  giebt  fie 
aber  leidjt  auf.  Gr  wallt  leicht  auf ;  aber  bereut  fel)r  leicht. 
Gr  »ertraut  fe^r  leicht;  fütylt  fid)  aber  ebenfo  fdmell  $um 
Mißtrauen  geneigt.  Gr  faßt  leidjt  fHaite  unfr  traut  fid) 
Shtäfrauer  ju,  fie  auöjufüljrcn;  aber  er  entjücft  ftd)  felber 
berart  mit  frem  9Man,  fraß  er  feinen  ©enuß  in  freut  ©efran* 
fen  febon  tyalb  befriefrigt  tyat  unfr  fd)laff  wirfr,  wenn  ed  jur 
2luofül)rung  fommt.  Gr  ifc  nad)ficbtig  gegen  frie  gebier 
Slnfrerer;  nimmt  aber  auet)  für  feine  gcMfr  frie  9lad*fid)t 
Unterer  in  SInfprud).  Gr  entzweit  ftd>  leidet;  aber  »er* 
föl)nt  ftd>  letd>t.  Gr  iji  ein  liebenäroürtiger  QJefeüfcfcafter; 
aber  ein  unjuwla'ffiger  greunfr.  Gr  ijt  ein  järtlicfyer 
Chatte ;  mad)t  fid)  aber  frer  Untreue  fdjulfrig,  roenn  frie  33er* 
tyältnijfe  it)n  nid)t  fe|Jeln.  Gr  tfi  oft  fcfcarfftnnig  im  Gnt* 
tvurf ;  aber  faljrläffig  im  Vollbringen.  Gr  mad>t  gern  alle 
SReitföen  glücflidr,  aber  ftürjt  fie,  weil  er  fid)  $u  mel  auf- 
bürfrer,  leicht  inö  Unglücf.  Gr  ifc  fricfjterifd)  in  feiner  Ein- 
lage; flößt  aber  ju  oft  an  frie  $rofa  beä  Sebent,  frie  itym 
fren  Wut!)  läljmt.  — 

£ie  Gncrgic  ijtin  fanguinifdjen  9lenf$en  wt)errfcr/enfr : 

35 
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er  wedjfclt  nur  mit  ben  ©egcn ftanben  berfelben  unb  fpringt 
oft  in  ba3  ©egentljeU  beffen  über,  wad  er  eben  erfl  erfirebt 

2lnberd  tjt  cd  bei  ben  djolerifdpcn  9Henfd)en  ber  gaU. 
3um  ©lud  für  bie  9ftenfd$eit  giebt  ed  wenige  Sftenfcben, 
bie  audgebilbere  »oUenbete  eijolerifer  jtnb,  benn  2Jienfd)cn 
mit  großer  (Energie  unt)  gang  fcoüenbeten,  benimmt  auüge* 
prägten  Neigungen  finb  für  bie  greij)eit  ber  9iebenmenf$en 
in  tyotyem  ©rabe  gefatyrücfc  3n  unctoilijtrten  3ufcanben 
flnb  cd  meift  nidjt  bie  Haren,  cinfI*td*oaen  jtopfe,  bie  bie 
5ftenf<$en  Einreißen  unb  be^errfc^en,  fonbern  bie  Naturen, 
bie  ifyrer  eignen  Eeibenfdjaft  nidjt  Qtbitttn  unb  mit  2lud- 
bauer  unb  Jljatfraft  gur  ^emurfUdjung  i&rer  Neigungen 
fdjreiten,  iebed  £inberniß  ^inroegräumenb,  bad  fid>  t^nen 
in  ben  2Beg  (teilt.  Der  djoieriföe  SWenfö  $at  oft  siel  gur 
Stettung  einer  gangen  Nation  get()an;  aber  bei  »eitern 
öfter  ift  aud.bem  23efreier  einer  Nation  ein  $prann  ber« 
felben  geworben.  gajl  ade  große  ^ricg^elben  waren 
ä^olertfäen  Temperament«  unb  $aben,  um  i&ren3»«*  gu 
erreichen,  2llled  niedergetreten,  bad  fie  auf  ibrem  2Beg 
jtbrte.  gaft  immer  reißen  Sflenfcfyen  tiefer  2lrt  gange 
Waffen  mit  fl<t  fort  unb  führen  fie  gum  ©leg  ober  gum 
55erberben,  Je  nad)  bem  3*el,  bad  ben  c^oleriföen  üttenfcfcen 
&orf<$web*.  3&1  J)rioatleben  ifl  er  gu  Sern  gereigt,  weil  er 
ntdjt  öiel  überlegt,  fonbern  fd^neH  tyanbelr,  wirft  er  aud> 
oft  gum  eignen  unb  flnberer  ftac&tyeü  $a(Hg  unb  öerberb* 
Iid).  Dabei  Jebocty  ifl  feine  Neigung  fo  fenfequent  unb 
flac^elt  feine  (Energie  berart  an,  baß  er  felbjl  beim  (S($ritern 
all1  feined  Strebend  nic^t  belehrt  wirb,  fonbern  mit  neuem 
3orn  unb  unaudlofcfcli^cr  SRa$e  erfüllt  Jebe  ©elegen^eit 
benufcr,  um  feinem  J>fo«  normal«  na$guge$en. 
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3nt  ©ai^cn  Tann  man  alfo  fagcn,  baß  bie  (Energie  tcJ 
fanguinifdjcn  unb  bca  c^otcrifc^cu  Ximpcramcntä  biä  auf 
gleiche  £>öt)e  fich  erhalten  tonnen  j  nur  wechfclt  beim  fan* 
guinifchen  SDicnfchen  bie  Steigung,  unb  fomit  erhalt  feine 
(Energie  eine  neue  Dichtung,  währenb  beim  cfcolcrifdjen 
9)tcnfchen  bie  Steigung  beharrt  unb  tie  (Energie  nur  nach 
einer  fich  gleich  bleibenden  Dichtung  ^inlenft* 


XL1Y.         9hU$ma  unb  bie  WcianAolit. 


$>aö  3>l)legma  beruht,  wie  bereit«  angebeutet,  auf  einer 
im  9ier$enf9ftem  herrfcheuben  gemäßigten  (Energie,  wöbet 
jugleidj  bie  leibliche  Befchaffenheit  gefunb  unbbie  Neigun- 
gen unb  Begebungen  nicht  eine  auöfcfyliefjlidje  befoubere 
Dichtung  haben. 

Xer  ^legmatif* e  cnfd)  if*  feiten  ein  ©enie,  ein  tfün [t* 
ler;  aber  er  fann  in  wiffenfchaftlichcr  Beziehung  Slutfge* 
jeichnetcä  leiften.  %a,t&  giebt  gewijje  ©ebiete  ber  2Cij|en* 
fchaft,  wo  e«  ^auptfäc^lic^  auf  Beobachtungen,  unb  $war 
fchr  forgfaltig  wicberholte  unb  mit  ungemeiner  ©cbulb  unb 
föuhcbehanbcltc  Beobachtungen  anfommt;  in  biefen Stei- 
gen fonnen  9>^lcgmatifer  SluSgcjeichnctca  leiten  unb  fid) 
fcorjügliche  SSerbienfle  erwerben. —  Sur  Slüeä,  wobei  eö  auf 
(Sorgfalt,  auäbauernbe  Berechnung  anfommt,  unb  woju 
nicht  ein  energifcheä  (Singreifen  pa(jr,  wirb  ber  g>^legmatifcr 
ber  juserlafftgfte  SRcnfch  fein ;  unb  weil  er  eben  feine  Wei« 
gungen  nicht  leicht  wechfelt,  fo  wirb  er  burch  3C^  unb  9iuhe 
fixerer  ju  feinem  Sich  fommen  aU  berjenige,  ber  feinen 
3»cc!  auf  für3e(lem  unb  fchneOfiem  SOege  au  erreichen 
flrebt. 
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£tr  ^lejmatifcfyc  bleibt  im  Privatleben  ohne  fyeftige 
S3cgicrdcn  und  leiten fc^aftcu ;  feine  ®emüthebcwegungen 
wie  feine  Neigungen  trafen  ein  mäfjigcä  Gepräge ;  er  bleibt 
Falt  und  läjjt  fid)  iüd)t  311  Handlungen  hinreißen,  die  er 
morgen  bereut.  Gr  ift  alfo  fixerer,  juverläfftgcr  für  Sin** 
derc  und  ift  für  fid)  felbft  im  (Blande,  feine  (Erfolge  fieberer 
$u  berechnen. —  3u  (Gefahr  und  in  eutfehetdenden  Momen- 
ten, 100  cd  auf  einen  fd>neücn  (Entfchlujj  anfommr,  wirb 
der  9M>leginatifche  freiließ  einen  2lugcnbücf  verdufet  flehen 
bleiben,  und  wenn  dann  (Energie  uötbig  ijr,  fo  wird  er  fid) 
weniger  $u  Reifen  »ijfen  alä  der  fanguini|*d)e,  und  nod)  we- 
niger entfdneden  fein  alö  der  cholerifche.  2lbcr  er  meidet 
fchon  vorher  meift  foldje  (Gelegenheiten,  t>ic  ihm  dergleichen 
Verlegenheiten  bereiten  unt»  wird  feine  Veredlungen  langji 
gemacht  haben,  um  nicht  vlitylich  überrafcht  $u  werden. 

Der  9>hlfgmati|d?e  ertragt  feine  Reiben  unb  die  Unbill 
anderer  Mcnfchen  mit  9tul)e.  (Er  lägt  ftch  weder  von 
geindfcligfcit  noch  von  £icbe  alljufcbucll  fortreiten ;  er  wird 
aber  die  $reue  bewahren  und  in  9?oth  ded  greundeö  ein 
bilfreicher  Mann  fein.  2$o  e»5  anfeile  anfommt,  überho- 
len ihn  die  ändern;  aber  er  wird  fie  darum  nicht  benei- 
den, fondern  langfam  feine  $läne  und  langfam  feine  Saa* 
ten  reifen  laffen,  und  er  fommt  in  den  meiften  gäflen  beffer 
itnd  erfolgreicher  3itm3icl.  £cr  vhIfgmatifeheMenfch  giebt 
fich  wenig  eignen  und  fremden  Säufchungen  hin,  weshalb 
er  auch  titt«  zufriedene  Stimmung  bewahrt  und  in  ©cnüf« 
fen  ol)ue  Stürme,  aber  auch  ufone  tiefet  Seid  dahinlebt.  — 

Sehr  merfwürdig  ift  ctf,  von  folchen  Ücmvcramenteu 
ganje  Nationalitäten  ergriffen  $u  fehen.  3rcci  der  größten 
Nationen  (JurovoV  grenfreich  und  (England,  tragen  daä 
Gepräge  der  jwei  £auvt*  lemveramente.  granfreich  ifl 
fanguinifd) ;  (England  ijt  ytylcgmattfch.  graufreich  macht 
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lauter  geniale  ©ircidje  in  feiner  3>olitif ;  aber  c$  iß  nag 
turjer  3eit  fd)on  genötigt,  fic  in  ifyr  ©egentbeil  umjuroan- 
bcln.  yjiit  jebem  3abrjebnt  fann  man  fafl  in  granfreieb 
eine  neue  SRidjtung  im  2luffdjmung  fefyen,  bie  bie  Station 
t)inrcifjt.  Slber  faum  erreicht  biefeä  Streben  einen  entfefcci^ 
Kenten  £ö()epunft,  unb  ed  wirb  fofort  toon  einem  Tfyeil  bid 
in  alle  Ucberfpanntfycit  binaud  übertrieben,  wäfyrcnb  cd 
febon  in  einem  antern  Tl)ril  serblafjt  unb  mit  eben  foldjcr 
Energie  ati  ein  93erberben  gesagt  wirb,  granfreiefy  totfl 
fletfl  etwaö  9?eueä,  unb  wer  eö  iljm  nicfyt  bietet,  über  ben 
ge^t  eö  mit  einer  3>eracbtung  fyinweg,  bie  ber  Vergötterung 
glcicbt,  mit  welker  ein  anberer  neuer  ©bfce  beä  T ageö  »er* 
^crrlicbt  wirb.    Daö  ifl  bie  ftatur  beö  8anguinifd?cn. 

(Jnglanb  ifr  pfylegmatifd).  Genialitäten  unb  Sontcr* 
barfeiten  fommen  freilief)  sor,  aber  fie  erregen  niemals 
einen  fcöneü  um  ffcfy  greifenten  Cnt()u|laömuö ;  bafür  aber 
ijt  bie  fluge  SSoraudftcbt  unb  53cred)itung  baö  (Srbe  tiefer 
großen  Watton,  unb  aüeä  waß  gleiß,  Sluäbauer  unb  rubiger 
(Scbarffinn  nur(5)ro(jc3  ju  fc^affen  vermag,  ftnbet  in  (Eng* 
Ianb  feine  Slnwcnbung  unb  Sluäfübrung. 

Söäfyrcnb  T)eutfd)lanb  fetyr  gemifebten  Temperamente 
ijt,  beftyt  £ollanb  ein  nod)  ausgeprägtere^  pfylcgmatifcbcd 
Temperament;  baber  benn  baä  große  £>anbclötalcnt  biefed 
f leinen  $olfc^bat)cr  feine  (selbfiftänbigfcit  unb  5lufee,  feine 
Mäßigung  unb  £eijtung<!fäl)igfcit,  feine  (sid)erl>cit  unb 

3u9erläf|lgfeit.  — 

T)atf  meland)olifd)e  Temperament  wirb  bon  bcbcutcnbcn 
Warurforfcbcrn  niebt  alö  wwanbt  mit  bem  pblegmatifdKit 
betrautet;  cd  erfebeint  und  inbejfen  bennod)  fo  511  fein.  — 
2Bie  baä  ebolerifd)e  Temperament  eine  Slbart  beä  fanguiui* 
feben  ifr,  fobalb  ju  ber  gefpannten  (Energie  eine  Statigfeit 
ber  Neigungen  fommt  unb  namentlich  wenn  biefe  Weigun* 
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gen  felbjtfü  ewiger  trtatur  fTnt,  fc  fetyen  n>ir  im  melancbe- 
lifdjen  Temperament  eine  franfbafte  Slbart  tetf  pblegmati* 
fdjen,  fobalt)  beim  Langel  ter  Energie  ftre  unt  ftrlbßfüft* 
tige  Neigungen  sor&anten  flnt.  — 

Der9Neland)olifd)e  leitet  an  einer  $erjrimmung,meil  er 
mit  feinem  eigenen  3uftanb  n^  jufricten  tjt  (5r  findet 
nur  33erufyigung,  wenn  er  an  fein  eigene*  SDftßgefdjicfbenft 
unt)  fid)  einbildet,  baß  e$  einmal  fein  2oo<5  ift,  som  Unglüi 
»erfolgt  $u  werten.  3«  2Wcm,  waä  ifym  unb  Sintern  be- 
gegnet, fielet  er  nur  ba$  Trübe,  ba3  geeignet  ifr,  feinem 
£ang  9ial)rung  ju  geben.  Gr  iji  tatyer,  g(eia>  tem  3>biea* 
matifefcen,  unempfuitlid)  für  flüchtige  freuten  unt  »erßnft 
gleid)  tem  GMerifdsen  immer  febneü  in  feine  Steigung 
gurücfr  fid>  ald  ein  ©efen  $u  betrauten,  ta4  $ur  greute 
nietjt  gefdjaffen  ifh  Gr  mißtraut  tafyer  jeter  angenebmeu 
Begegnung  unt  abnt,  tag  Unbeil  tabtnter  für  i&n  lauert. 
Gr  empfintet  tic  33cleitigung,  wo  fie  ibm  gar  nidjt  galt, 
ftebt  fief)  jurüefgefe^t,  gefränft  unt  wirt  mutljloü,  jagbafr, 
&er$weifelnt  unt  gefallt  fiefy  terart  in  feinem  Sflißgefdjicf, 
tag  cv5  i()n  ärgert,  wenn  er  eine  freutige  Ueberrafcfyung  er- 
fährt unt  er  firf)  einbiltet,  taß  man  iljn  nur  Ijabe  freutig 
anregen  woöen,  um  i^rt  turd)  taö  ©egentbeil  31t  erinnern, 
wie  unglücflicf)  er  fei. 

Db  tie  Sftelanrbolie  wirfltd)  ein  Temperament  cter  nur 
eine  franfbafte  (Srfdjeinung  tjl,  läßt  fid)  ferner  entfebeiren. 
ßür  unfer  Tl)ema  muß  eö  genügen  311  erfennen,  wie  tie 
griftigen  SRiebtungcn  ter  SHenfdjen  in  gewijfe  tflajfrn  31t 
bringen  fint,  unt  in  tiefe  klaffen  geboren  jetenfatki  tie 
jwei  £aupt  Temperamente,  tad  fanguinifdje  unt  pblegma» 
ti )d)t, welche  wir  aloQicprage  ganjer  Nationen  waljrncbmrn, 
waljrent  tac?  cbolerifdie  unt  mclancbolifdje  nur  *>erein$clt 
wnt  möglicbcrweife  nur  altf  Tranf^afte  Abarten  auftreten. 
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3öir  fyaben  ttom  Seben  unt  feinen  midjttgftcn  (Erfdjeinun« 
gen  in  ^(Tanje,  Ztykr  unt)  Sftenfd)  gefprodjen;  fonnen  wir 
fcon  tiefem  Sljema  freiten,  o§ne  fcom  (Snte  3U  fpreeben ?— 
können  wir  unö  öon  tem  großen  föät&fel  trennen  wollen, 
ofyne  üom  legten  #tätfcfel,  tem  lote,  ein  ©ort  gefagt  $u 
fyaben?  — 

greilid)  fpridjt  man  fcom  Seben  lieber,  weil  taä  £ebcn 
filbft  ten  Unglüdltcbften  mit  tiefen  geljeimnifjooflen  23aiu 
ten  ter  Siebe  umfd)lingt;  t>om  ©etanfen  ted  Soteä  wen« 
tet  man  fid)  gern  ab,  wie  man  fid)  abwentet  »on  ter  (Er* 
fdjeiuung  tcö  Soteö.  2Bie  man  ed  für  eine  Cicbcöpfltc^t 
Imlt,  taö  2luge  ter  Seiche,  ten  SDJunt,  ter  ten  legten 
5ÜJ)em3ug,  ten  legten  <5euf$er  auögetyaucbt,  mit  fanfter 
Spant)  3U  fcr>lief}en,  fo  tedt  aud)  ter  Unglüdlid)fte  ter  £e* 
benten  ta<5  eigene  Sluge  sor  ten  Siefen,  tieter  £ot  atynen 
lägt,  unt  serfcfcliefjt  feinen  9)?unt,  um  nidjt  t>on  tem  31t 
fpredjen,  weldjed  ta£  fidjerfte  unt  unöermeitlicbfte  ©efdjirf 
alles  bebend  ifh 

©leid)wof)l  jetod)  muffen  wir  öom  $ote  fprcdjen! 

$on  ten  älteftcu  ßtittn  Ijer  bat  fid)  ein  Sluöfprud)  auf 
tic  Wenfcbfyeit  »ererbt  ,ter  nod)  jeft  alö  lefcte  333ei$beit  teä 
£ebenä  gilt,  eö  Ifl  ter  Sprud) :  „$om  (staube  flammft  Tu, 
$um  Staube  fotfflbu  jurüdfebren!"  Cbivol)!  jetod)  tiefer 
Sprud)  fid)  turd)  3al)rtaufenbe  erhalten  bat,  fo  ifl  er  bod> 
taö  niftt,  roaäman  fcerfucfyt  bat  naturwiffenfdjaftlid)  auö 
tbm  31t  machen.  2Jud)  naturwiffenfebaftlid)  ijat  man  gc* 
mint,  taß  ter  $ot  nur  tarum  erfolge  unt  erfolgen 
müjTe,  rocil  tie  Stoffe,  tie  ten  ?eib  teö  Wen- 
fdjen  bilten,  $urüd3ufc()ren  befhmmt  (Int  in  taö  SReidj 
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etaa  vwrg  fcanbcrnten  unt  rrantclnbcn  *Hatur.  2J?an 
flrtfte  Jfdj  soi,tag  ter  Sftenfdj  roäfyrent  feine«  Sebent  feinen 
£eib  geliehen  $abe  von  ten  Stoffen  tcrßrte  unt>  tajj  fcic 
CErte  tiefe«  Xarlefyen  3urüdfortere,  unt  tem  £eben  fein 
unt  (Ente  frfce. 

3n  2öaf)rl)cii  fetod)  ijt  tiefe  2luffaffung  eine  falfd>e. 
Sollte  ter  $tenfd)  *ur  be^^alö  (Serben  muffen,  ireil  ter 
(Staub  jum  Staube,  treil  ter  Stoff  nac§  einer  unmiterfiety- 
liefen  (Defefcliefcfeit  witter  jum  leblofen  Stoffe  roerten  mu§, 
fo  müßte  ta«  £eben  gerate  nid)t  aufhören, tenn  jene  Schult, 
jenes  Xar(e!)en  3al)len  roir  in  jetem  2lugenblicf  te«  bebend 
ab,  unt  verjagen  unfere  2lb$a(?lung  vom  erflen  SUiomenttcä 
Xafcin«  bi«  311m  legten  ter  ^It^em^üge  nidjr,  roeii  nur  eben 
leben  motten  unt  muffen. 

Xer  9ttenfcb  braucht  nidU  311  flerben,  um  tic  Stoffe  Bie- 
ter ter  leblofen  Watur  aurücfyuerftatten,  tenn  er  jiattet  fic 
mit  jetem  5Iu«l>aud)en  feine«  Sltbem«,  mit  jetem  Iröpfcfccn 
Sdjroeif),  mit  jeter  2Ju«fd)eituug  feine«  £eibe«  ^urücf ;  ter 
Stoff  tred)felt  fortiväfjrent  in  tbm  unt  er  vermag  aud>  le« 
l>ent  nid;t  ter  ftatur  ju  verfagen,  n?a«  fic  von  tym  3U  for- 
tern §at. 

Xer  £ot  ift  auf  ein  antere«  (Skfejj  gegriiutet;  er  liegt 
in  ter  Watur  te«  2eben«  fclbcr. 

93om  erflen  Moment  ab,  ivo  einfleim  im  OTutterfeboog 
gum  £ebcn  befrudret  rvirt,  i ft  ibm  ter  einfhge  $ot  fd)on 
mit  eingeboren.  £eben  unt  lot  fint  nid)t  3tvei  entgegen- 
gefe(jtc(5rfd}einungcn  te«  Stoffe«,  fontern  ifyr3ufammen- 
tvirfen  ift  3um  Gebert  gerate  notlnventig. 

Xer  3arte  tfeim  im  ^lUtterfcboofje,  ter  von  tem  23lute 
ter  Butter  ernährt  wirb,  erbält  von  tiefem  ten  Stoff,  um 
fid)  au«3ubi(ten ;  aber  ter  steint  giebt  aud)  fofort  einen  ver* 
brausten  £ljeil  te«  Stoffe«  tem  231ute  ter  Butter  3urücf. 
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S#on  im  Seginn  bc.3  bebend  flirrt  ein  SMuttyctdint,  ba* 

eben  er(l  gelebt  fyßt,  fdjnetl  wieber  ab.  (Ed  treüt  nur  fur^e, 

Dietleicfyt  nur  aujjerorbentlid)  fuqe  3citlebcnb  ir/i  Körper, 

unb  faum  tjat  ed  ben  Stoff  $um  leiblichen  beleb/en  2£efen 

gebildet,  fo  fefyrt  ed  fofort  gurücf,  um  alö  tobf  auä  bem 

Körper autfgefd)ieben  ju  werben.  £aä  wad  wir  „brlebt  fein" 

nennen,  ftnbet  nur  in  ber  äu ßerft  fuqen  3?it  ftatl,  Die  gwi* 

fdjen  ber  unaufhörlichen  Sübung  beä  Seibeä  unb  Der  un* 

aufl)örlid)en  ftücfbilbung  beffclben  liegt.    2ßa*  wir  in 

biefem  Slugenblicf  effen,  ifl  fd)on  bei  ber  Scrü&runc»  mit  bem 

Speidjel  d>emifc^  »eränbert  werben,      fenbet  som  OTacjcu 

aud  fd)en  ben  flüffigen  Zijäi  in'*  Slut.    G$  verwanbclt 

ftd)  im  Darm  fd)on  in  Spetfefafr,  ber  alö  531ut  fcerwan- 

belt  $um  ^erjen  wanberr.   (Sä  girfulirt  »on  l)ier  auö  nad) 

ben  Sitttgeit«  um  einen  £f)eil,  ber  fcfyen  obgeffarben  ift,  au*- 

juattymen  unb  einen  Üfyeil,  ber  noefy  weitere  SSerwanbtun* 

gen  gu  machen  im  Stanbe  ijr,  mit  Sauerfh>ff  31t  faltigen. 

SSon  ben  Hungen  fe^rt  baä  53lut  lebensfähiger  geworben 

gum  bergen  gurücf,  um  in  ben  Albern  burd)  ben  ganjen 

Körper  o^ue  9lube  getrieben  3U  werben,  din  I()etl  bason 

bilbet  flteroen,  tfnoc&en,  5ftu*feln,  Seinen  unb  anbere 

Dinge  beä  2etbe$,  unb  ein  anberer  $fyeil  ift  wieberum  fd>cn 

im  Segrijf  ald  Scfyweip,  ati  Sltfyem  unb  fonfiige  9lucfd)ei* 

bung  tobt  auö  bem  Körper  31t  wanbern.    Selbft  berjenige 

Zl)t\l,  ber  leiblid)  belebten  Stoff  bilbet,  ru()t  ()ier  nid>t,  benn 

fdjon  eilt  ein  neued  Sluttbetlcben  Innjit,  um  biefc»?  eben  erfl 

ent  jianbene  £eben  $u  tterbra ngen,  alä  tobt  $u  befettigen  unb 

fldj  fclbjr  aU  lebenbeö  ©ebilce  an  bie  Steife  311  fc(jen.  — 

So  ftnbet  benn  ein  ewigem  Gntjkben  unb  $ergel)en,  ein 

eroigeä  Silben  unb  Ebfterben,  ein  fortwäfyrenbeö  SBanbern, 

ein  fortwa&renbeä  ©anbeln,  ein  unauägcfcfcted  Sclcbcn, 

ein  unau*gefe|jted  lobten  im  Körper  ftatt,  ein  ununterbro- 

35« 
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<frnc3  2Dec$ fein  be>5  Stoffe*,  ein  ©edjfeln,  batf,  fo  lange  ci 
flattftntct,  eben  aU  (Srfcbeinung  teö  £eben3  ben? ortritr. 

$on  tiefen  erft  in  ter  neuern  3fif  genaner  rrFÄiir.ten 
3uftänten  geleitet  fyaben  berübmVSftännerber  SMffenfcbaft 
baö  ?eben  fclber  nur  als  Stoffwed)fel  betreutet  unt 
in  tiefem  <2tcffwed)fel  ta<5  grojje  ©etyeimnijj  tetf  bebend 
gu  ftnten  geglaubt. 

Slüein  fo  beliebt  tiefe  $eljre  in  tcr  jiingften  3* U  gewor- 
ten  ift,  fo  wenig  faltbar  ifl  fie,  wenn  wir  auf  ten  Hergang 
beö  bebend  ten  Slttf  rieten.  —  SBäre  tad  Seben  niebttf  alä 
ein  2Bcd)fel  ted  Stoffe«,  fo  wäre  2lutfgabe  unt  (Sinnabme 
ftetö  gleich;  eä  wäre  tad  nicfyt  möglicb,  ma«  mir  SJacbö* 
t()iim  nennen;  eä  wäre  auef)  taö  niebt  sorbanten,  waä 
wir  alä  Stücf btltung  te$  ganjen  ?etbed  fennen  lernen 
werten;  eä  wäre  entließ  aud)  ter  Xot  teä  ganzen  Äor* 
per«  nicfyt  oorbanten;  tenn  cä  gibt  feinen  ©runt,  we§* 
balb  ter  Stoffraecbfel  naturgemäß  mit  einem  9J?a!e  unter* 
broeben  wirb,  ten  man  alö  ?eben  anfiebt,  unt  ein  djemifdje« 
3erfallen  flatt  fyat,  ta<5  ebenfo  gut  ein  ©reffror <$fel  genannt 
werten  fann.  — 

Der  etoffwc*feI  ifl  niejit  ta<3  gclöfre  SRätbfel  t*<J  Mtni, 
ba^  lel)rt  unä  taö  3iätl)fel  ted  $ote$,  tton  tem  wir  nun- 
mehr 31t  fprecfyen  fyaben. 


XLVI.  (?ntfteftctt  tinb  »ergeben* 


Der  ©toffwed)fcl  ijl  nldjt  taö  ganjeSefcen;  c$  fptelt 
»ielmebr  hierbei  noc$  etwa«  eine  Stolle,  für  welche«  man 
nod)  feine  genügente  ßrflärung  gefunten  $at. 
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Dtv  £ei6  ma<§t  ein  fortwafyrenbea  $auf$gefd)äft;  et 
\vmmt  in  Speifc  unb  2UI)cm  neuen  Stoff  ein  unb  giebt  in 
Sltfyem,  Schweiß,  Sluöbünflung  unb  #u$fd)eibung  abgenufc* 
ten,  abgelebten  Stoff  au$.  Mein  ba$  Saufcfygefefyäft  iji 
naturgefefclid)  waljjrenb  ber  £eben$$eit  fefyr  ungleid).  (5$ 
wirb  in  ber  erfien  3*ü  mit  großem  $ortI)eil  betrieben,  in* 
bem  bie  (Einnahme  größer  ift  al»$  bic  2lutf$abe.  Sobann 
fommt  eine  ßtxt,  wo  wenigftend  (Einnahme  unb  9lui?gabe 
ni#t  mcrflic^  wfdjieben  groß  finb  unb  man  von  einem 
©leid)gewi$t  bed  Stoffwedjfeld  fpredjen  fann.  CEnbüd) 
fommt  eine  ßtit,  in  meiner  baä  $aufd>gefd)äft  merflid) 
fcblecfytcr  wirb.  3)er  Körper  nimmt  wenig  auf,  aber  giebt 
bod)  me()r  autf,  alö  er  einnimmt.  Gr  $ebrt  ab  unb  ser> 
lümmert  —  bid  jur  beftimmten  Stunbe  ber  Stoffmecbfcl 
beä  fiebenö  ftodt  unb  eine  anbere  Stoff- $eranberung  ein* 
tritt,  son  ber  ftd>  ber  £cbcnbe  mit  tief  innerfler  Grfd)üt* 
terung  abwenbet. 

(Sä  ijt  beutlicb,  baß  mir  unter  ber  $erfd)iebenbeit  bed 
2aufd)gefd)5ftä  nidjtö  anbere»?  gemeint  fyaben,  als  bie  55er* 
fd)tebenl)eit  t»cö  £ebenö  in  ber  3ugenb,  bem  reifen  Hilter 
unb  im  ©reifentbum.  3n  ber  3ugenb  ifk  ber  Stoffwecbfet 
lebhaft  unb  er  ifl  naturgemäß  fo  eingerid?tct,  baß  ber  ßör* 
per  in  allen  feinen  einzelnen  Sbcilen  junlmmt.  2öare 
baö  ?eben  nur  Stoffwed/fet  unb  nid)tö  weiter,  fo  würbe  ber 
fleine  fleim  beim  Ueberfcfcuß  ber  ßinnabme  aud)  warfen, 
aber  fid)  nidjt  veränbern,  unb  ju  einem  ganj  anbern  ÜDinge 
ausbilben.  9iad)  einem  9taturgefe(j  aber,  baä  burcfyaua 
unbefannt  ift,  wäcbft  nidjt  nur  ber  Jteun,  fonbern  e3  wirb 
ein  lebenbea  Söefen  barau$,  baö  feine  <?lel)nlid)feit  meljr  mit 
bem  tfeimc  f)at.  Sä  wad)ft  nun  baö  Icbenbe  5öcfen  in  al- 
len feinen  (SMiebcrn  nad)  bejHmmten  ©efefcen,  bi*  3U  einer 
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gcmiffcn  unb  cd  tritt  fobann  eine  „SRütfbifbung"  ciu ; 
aber  uidjt  cttt>a  eine  foldbe  ftücfbilbung,  baß  aud  bem  X*c-> 
fen  nac^  unb  nad)  mieber  bad  wirb,  road  cd  früher  war,  ein 
bloßer  Jtcim,  fonbern  eine  $ücfbilbung,  tie  man  aud)  eine 
gortMtbung  nennen  fann  ;  benn  cd  ift  ein  gortbilten,  ei« 
Reifen  in  bem  ©reifcnalter  öorfyanbcn:  ein  SKcifmcrbcit 
für  ben  Sob. 

So  iß  befannt,  baß  ber  lob  burefy  äußere  Urfacfcen  aud> 
roäbrenb  ber  tfinbljeit  unb  ber  3"3cnb  erfolgen  Fann. 
Söatyrfcbeinlicb  i\t  alle  ßranfbeit  ober  innere  $iißbilbung 
nur  bie  Sol^c  äußerer  ötnflüffe. .  Selbfl  n>o  eine  ßranfbeit 
ober  eine  $iißbilbung  bereite  bei  ber  ©eburt  an  einem 
2$cfen  bafret,  fann  man  bied  immer  nod)  äußern  (Sinflüffen 
auftreiben,  bie  bereite  im  "üftutterlcibc  eingemirft  baben. 
«Sogar  bie  Vererbung  gewijfcrßranfbciten  *ann  äußer* 
Iid)  angefeben  merben.  SBonbiefcn  lobedurfadjen,  bieba* 
Veben  abtüten  unb  vorzeitig  beenben,  fprcdjcn  mir  bier 
niebt.  '  $3ir  fpreeben  nur  son  jener  lobedurfaefcc,  bie  na« 
turgemäß  eintritt,  felbjl  voenn  mir  bie  vITCoglid)fcit  jebe  au* 
ßere  (Störung  bed  bebend  meiben  31t  fönnen  soraudfefccn, 
von  jener  Urfadw,  bie  und  bie  Ucbeqeugung  gcmätyrt,  bajj 
niebrd  fieberer  tft  im  itbtn  ald  ber  lob.  — 

tiefer  lob  bat ganj  unzweifelhaft  feine  innere  Urfacbe. 
Gd  liegt  biefed  (Snbe  bed  bebend  bereitd  im  erftcn  Moment, 
in  mcld)cm  bad  beben  beginnt.  (Sin  9?aturgefc£,  bad  mir 
iüd)t  fennen,  bebcrrfdjt  jeben  tfeim,  baß  er  fidü  unter  gun* 
fligen  Umftänbcn  $u  einer  ?eibedfrud)t  entmirfele.  Cafftlfre 
?]aturgeff()  ifi  cd  böd)fi  roabrfdmnlid>,  weldjed  in  ber  ent- 
Hielten  grudjt  ben  bebendtrieb  anfaebt,  im  Ibier  ald  3"' 
ftinfr  jur  Grf$cinung  fommt,  im  Sfienfcbcngcifl  ald  bebend- 
liebe  auftritt.    T^ajjclbe  ?laturgcfcfc  tlieilt  audj  bie  gan$# 
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SebenöjeU  in  brci  jiemlich  beutliche  Abteilungen,  unb  ber* 
leibt  jebem  tiefer  Sebenaabfchnitte  ihr  ganj  brfrimmteä  ©e* 
präge,  iftre  ganj  befrimmtc  Aufgabe  unb  bereitet  fo  ba* 
önbe  fchon  im  crften  Anfang  vor. 

3ugenD,  Steifheit  unb  Hilter  ßiebt  (Ich  In  ber  leMofen 
Watur  nicht  au  erfennen.  2Bir  wijfrn  jwar,  bafj  bie  (Srbe 
felber  verfchiebene  3uP^nbe  bereite  burcbgcmacht  ^abe ; 
aQein  nichts  lägt  mit  Sicherheit  barauf  fchltefjen,  bafj  bie 
(Erbe  beäfjalb  gealtert  fei,  ba§  fle  nicht  in  ewiger  öntmicfe* 
lung  unb  $cranbcrung  ihrer  3"ftänbc  verbleiben  wirb, 
ohne  Jemals  abjufterben.  Slnber*  ift  cO  in  ben  Söefen,  bie 
Ir benb  auf  ber  Oberfläche  ber  Srbe  ihr  Dafein  Ijaben.  Die 
|)flan$e  ^at  eine  3ugenb,  fte  bat  eine  3*it  ber  93lüthe,  eine 
3eit  ter  fRcife  i^red  <S>amenä,  eine  3ttt  beä  Abfallend,  eine 
3eit  be«  ©elfen«,  eine  3eit  be*  (Sterbend  ;  ba«  Ztytt  unb 
ganj  in  gleicher  Söeife  ber  'üJJenfch  (at  fein  (Entfielen  unb 
Vergehen  ;  ja  in  ihrem  (Sntftehcn  gu  einer  bejrimmtcn  3e^ 
liegt  auc^  ®t\t$  be*  Vergehen*  in  einer  befUmmten 
ßtit 

Die  Sttaturwlffcnfchaft  vermag  cd  nicht  anzugeben,  woher 
cie  eine  $flan3e  nur  eine  furje,  bie  anbere  eine  lange  2c* 
bendbaucr  bat ;  wefjbalb  ed  $flanjd>en  giebt,  bie  im  erflen 
»armen  ©onnenflrahl  entfielen  unb  inmitten  bed  grüh* 
lingd,  wo  anbere  Gattungen  erfl  ju  einem  langen  Dafein 
ermaßen,  fchon  vergehen.  Wur  fovlel  hat  bie  Beobachtung 
gelehrt,  ba§  bie  $flanje  an  tfraft  unb  Sülle  junimmt  bld  ju 
ber  ßtit,  wo  fle  befruchtet  ifl  unb  neuen  tarnen  für  eine 
Wachfommrnfchaft  audflreut  unb  ba§  fle  erft  bann  verborrt 
unb  abftirbt,  wenn  ff e  burch  ihr  geben  bad  Dafrin  fünf- 
tiger  ®ffchlechter  gefichert  hat. 

£d  ifl  mit  bem  Ztytx  nicht  mtnber  <o.    Die  3eit  bed 
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tung au*  ift,  lägt  fl$  in  jene  b?et  HbfönM«  e int^ei(rit# 
oon  betten  ber  erfie  bie  Vorbereitung  jur  gortpflanjuug 
feiner  ©attung,  bie  jmeite  bie  3^^  iß«  in  roeld>er  baö  $bter 
fid)  fortpflanzt  unb  bie  brüte,  in  welcher  e$  fynrorlft,  fobalb 
baa  Dflfein  ber  fünftigen  ©altung  gefiebert  ifh  Der  gröfjte 
Streit  ber  3nfeften,  ber  im  grübling  aud  ben  ditxn  friedjr, 
bat  jmar  nie  bie  Altern  gffefcen,  bie  bereit«  im  t>en»id>enen 
£erbft  gejtorben  finb  ;  unb  fle  legen  nod)  int  Sauf  bejfelbe« 
(SommerO  neue  öler  unb  fterben  felbfl  im  £crbfte,  o^nt  bie 
3ungen,  für  bie  fle  gelebt,  gefefcen  ju  baben.  3lber  bo$  tfi 
e«  unoerfennbar,  baß  ein  unb  baffelbe  ©efefc  blefe«  erjie- 
$ungalofen  Sebent  burd)  alle  ©efd)lecjter  biefer  ©attung 
ttyätig  iß;  ba§  Snt (leben,  ©ad>$tbum,  ffleife,  gortpflan* 
jung,  £in»elfen  unb  Sterben  nad)  benfelben  9?aturgrfffen 
erfolgen,  nunn  aud>  ©efd>öpfe  folcfcer  2lrt  nie  erfahren  ton- 
nen, bag  fie  Altern  gehabt  unb  bafj  fle  3unge  ju  erzeugen 
ba  finb.  — 

2lud)  im  57?enfd)enleben  —  unb  toai  baffelbe  ift  —  au(b 
im  lobe  ber  s3ftenfd»en  waltet  ein  gleite«  ©efefc.  Die 
Vorbereitung  jur  gortpflanjung  be*  ©efd>led)te*  ijl  bie 
3ugenb,  in  ber  3eit  bed  ©efdjle^tleben*  ifl  bie  Steife  unb 
nad>  biefer  folgt  naturgemäß  bad  2llter.  bad  ein  $eranrei» 
fen  für  ben  lob  Ift.  —  £ 

Unb  boeb  ift  t€  mit  bem  3Renfd)en  ganj  eigentümlich ; 
bie  leiblicbe  gortpflanjung  ge&t  mit  einer  geifhgen  £anb  in 
£anb  unb  bcweifl  aud)  hierin,  baß  ber  Sftenfa)  ein  geijhgf* 
Sßefen  ijl  unb  fein  Sieben  jugleid)  eine  geifiige  ©cfa)ic$rt  ta 
Ji*  birgt.  — 
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Söcnn  f<$  richtig  ift,  ba§  baö  geben  in  ^flanje  unb  I&iet 
in  bem  3fitabfd)nttt  feine  £auptbefhmmung  erfüQt,  wo  bie 
gortpflanjung  ftattjmbct,  wenn  eä  roabr,  ba§  t)ic  3ugenb 
ber  ^flanjen  unb  liiere  nur  eine  Vorbereitung  jur  Steife 
ijt,  in  rcelcfce  bie  93efrud)tung*3eit  faür,  bag  ber  nadfrfofgenbc 
L'cbenäabfdjnitt  bed  Altera  nur  baä  langfame  Vergeben  beä 
gebend  ijt,  fobalb  biefeö  feinen  erfüllt  &at,  roenn  bied 

riefctig  ijt,  fo  mu§  man  anerfennen,  bafj  ein  ©leidjed  im 
Sflenfdjen  ebenfalls  ftattftnbet.  Allein  ei  ijt  ein  33e»el« 
ber  Oberen  9tatur  bed  'äftenfeben,  ein  93eroei«  feine«  g  e  i- 
ft  i  g  e  n  gebend,  ba§  im  geben  ber  9Henfdbengcfcblcd)ter 
eine  geifhge  gortpflanjung  ftattjtnbet,  ton  ber  mir  fonfl  im 
Xbier*  unb  vPflanjenleben  niebtä  üorftnben. 

<Hid)t  ber  geib  be*  SRenfcben  allein  entohfelt  fiefc  unb 
geigt  ein  Söacbdtbum  bU  jur  Steife,  nic&t  ber  geib  be* 
9Herifcben  allein  balt  naeft  (Sntroicfelung  ber  SReifc  im 
2ßad)*tf)um  inne  unb  erfüllt  feine  Waturbejtimmung  in 
grudjtbarfeit  unb  Vermebrung,  fonbern  aueb  ber  ©eifi  jeigt 
biefelben  gebendgefefce.  Webt  blotf  bad  leibliche  ®ef*led>t 
ber  SWenfcfcen  pflanjt  fieb  fort,  fonbern  au$  ba«  geiftige 
geben  ift  in  einer  ftortpflanjung  begriffen. 

(9anj  roie  ber  Äörper  in  tem  3ugenbalter  roeiefcer,  gefü- 
giger unb  empfänglicher  ijt  für  au§ere  (Einflüjfe  unb 
(Sinbrücfe,  ganj  fo  ijl  e*  mit  bem  ©eifte  im  3ugenbalter 
ber  gaü.  —  £ad  flinb  nimmt  im  SWutterleibe  fcon  ber 
'Mroj*'  elnea  \\i  Anfang  faum  ffcfct  baren  SBIaäcbenä  bi*  ju 
ber  (öröfje  beo  nejjeborenen  Äinbea  in  ungeheuerem 
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Wage  ju,  fo  ba(j  ea  faft  7  9>funb  f*»cr  auf  bic  SOelt 
Tommt.  3«  bem  er(len  3afcre  föon  wirb  ea  an  brdmal  fo 
fibwer  unb  wiegt  an  20  $funb.  Ratten  wir  eine  2Bag* 
fcbale,  auf  welker  man  bie  geijttge  galjigfeit  ebenfo  wiegen 
Tonnte  wie  bie  leibliche  ©röfje;  e*  würbe  o&ne  3«>*lfel  bad 
geifHge  Söaebdtbum  be*  erflen  3af>rc3  nod)  bebeitfenber  in 
bie  Söagföale  faden.  Diefe*  genüge  Söacbätbum  ift  nur 
bem  menfölicben  Körper  eigen  ;  bad  junge  Tbier  bat  eint 
Portion  t>on  Jabigfeiten  bei  ber  (Geburt  erhalten,  bie  fi$ 
weiterhin  nid)t  oerftarft. 

SJabrenb  im  erffrn  3a!>re  bie  flörperjunabme  fo  fterf  ijt 
beginnt  fle  fla)  in  ben  weitern  Sabxtn  ber  flintbtit  an  $u 
toerlangfamen.  einem  ittnbe  oon  7  3>funb  ©ewiebt 
ijl  in  einem  3äfyre  ein  &tnb  oon  nabe  21  $funb  geworbm. 
Stürbe  bied  fo  fortgeben,  fo  müfjte  ein  ßinb  im  briaen 
3aftre  wieber  breimal  fo  ferner,  atfo  an  60  ?>funb  an  'Ji-t* 
wiebt  werben.  Hüein  bie  fcrfa&rung  lehrt,  ba§  ed  biw  nim 
Uten  Sztyxt  etwa  bauerr,  bevor  ein  Äinb  folcbeä  C$5- -.v> iebt 
erbalt ;  ed  war  a(fo  baä  2ßad)öt&um  im  erjten  3^b'e  am 
Trfiftigflen  unb  würbe  in  ben  weitern  3»*tKtn  teo  $  inbeä« 
altert  fcfcwacbrr.  — 

3efrt  jebo1>  wäbrenb  ber  tyeranwaebfenben  SReiff  unb  ge* 
fcbled)tlicben  ftuäbilbung  bed  tförperd  tritt  wieberum  ein 
Träftiger  9nfa(  jur  förperltcfcen  (EntwiaMung  oersor. 
Sßom  löten  bi*  jum  20ftrn  3abre  bat  (leb  bat  ©ercobt  br* 
5ttrnfcf)en  serboppelt,  er  tyat  in  ben  fünf  3abren  wiederum 
an  CO  $fun\>  juaenommen  unb  wiegt  nun  etwa  125  $funb; 
ti  war  btefeo  fräfttge  5ßad)öt()um  ber  jweitc  Sluffcfcwung 
ber  leiblichen  (Sntwicfelung.  Demfelben  jet>o»t  folgt  nun 
wieberum  nur  ein  febwadjereä  5Bac$dt()um  j  t>enn  in  ben 
nä'cbften  20  3a(jren  nimmt  er  in  gewo^niidjem  3ujianb 
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faum  me$r  aU  10  $funb  jn  unb  mit  tiefer  3u«^me 
ba«  Söadjätfjum  beendet  unb  nimmt  waferfcfceinlid)  fcfjort 
bie  !Rücfbilbung  tyren  unmerflicben  Anfang.  Söabrenb 
ber  sUtenfd)  im  50fien  3^^re  nod>  etwa  fo  fdfjroer  ifl  »ie  im 
40ften,  jeigen  bocb  fdjon  bie  £autfalten,  bie  Meiebenben 
£aare,  bie  Sücfenbaftigfeit  ber  3a$ne,  bie  Steifheit  ber  ©He* 
ter,  bafj  bie  gütle  ber  Äraft  im  ©ebroinben  begriffen  ifl.  3n 
ben  folgenben  3a^r]e^nten  nimmt  ber  Körper  merflidj  an 
©eroiebt  ab  ;  aber  bie  Slbnabme  ifl  an  fieb  geringfügig  :  ber 
neunzigjährige  Cörcid  ifl  ungefähr  ntd)  fo  feferoer  wie  ber 
jroanjigjabrige  3üngling.  Mein  am  ©ret«  ifl  ade  ©ei** 
bfit  unb  giide  grfd)tt>unben.  Die  Saute  verbieten  fteb. 
Die  2It>ern  roerben  in  ityren  feinen  ©e$n>eigen  unroegfam. 
Die  9ftuöfeln  finb  feblajf  unb  bart  jugletd)  geworben.  Die 
Knorpel  verfnöcbern.  Die  Sager  jmlfcbert  ben  &no$en 
»edieren  ibre  getttgfett,  fo  ba§  felfrfl  bie  tförperlange  bed 
©reife«  abnimmt.  Da«  Änocfyengerüfle  tritt  au«  ber  Ilm* 
büllung  fenntlicber  aU  fonfMm  2eben  benoor.  Der  53Iicf 
ifl  erftarrt,  ba«  £br  ifl  flumpf,  ba«  (>aupt  ifl  gebeugt,  ber 
Untrrfiefer  (Inft  unroiflfürlid)  nieber.  Der  feltener  n>er- 
benbe  Htbem  bebnt  faum  mebr  bie  eingefunfene  ©rufl. 
Da«  ©tut  flrömt  f4>roa:b  unb  langfam  burd)  feine  93abn, 
—  bi«  bie  lefcte  ©tunbe  nafjt,  in  welker  ber  2Renfd)  auf* 
$ört  ein  Bürger  biefer  JBclt  \xl  fein. 

©(riebt  ber  Wenfd)  in  biefem  fünfte  ber  ^flanje  unb 
bem  liiere,  fo  unterfebeibet  er  ftcb  boeb  barin  r>on  biefen 
3flefen,  ba§  aueb  fein  ©eifl  eine  2eben«gefd)id}te  bat,  eine 
©efebiebte  te«  Huffcbrounge«,  ber  Wuabebnung,  ber  Entfal- 
tung unb  be«  2öacb«tbum«  wä^renb  ber  äinbt)eit  unb  ber 
3ugenb.  2öie  ber  Setb  in  biefem  £eben«abfcbnitt  mit  un- 
gemeiner tfraft  ff flarft  unb  junimmt,  ebenfo  ifl  e«  mit 
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bem  ©eiße  ber  gatl.  Sßenn  ber  Ccib  ber  3u^i<»b  am  lieb* 
iichikn  iß,  iß  auch  ber  ©riß  am  fchönßen  unb  ^oett^^n. 
9Rit  bem  SHanneäalter  iß  bie  2eibe*fraft  am  [tarfßm  unb 
ße  erfüüt  it)rc  Beßimmung  in  ber  gortpflanjung  ;  unD 
aanj  in  gleichem  OTaße  iß  auch  bie  ©eiße*fraft  fcier  am 
reicbßen  oorhanben  unb  bat  baa  Veßreben,  aucb  flnbere  ja 
belehren,  ju  erstehen  unb  geißig  reifer  ju  machen.  3n  ber 
3ugenb  lernt  ber  SRenfch ;  im  SWannedalter  cr^te^t  unb 
Iet)rt  er.  —  X>ieS  tt)ut  ber  ©ilbe  ebenfo  tote  ber  ©ebiltete, 
ber  Vater,  bie  Butter  nicht  minber  wie  ber  2et)rer,  bie 
Sebrerin.  —  fflur  feiten  ijl  ber  fertige  Wann  empfänglich 
für  neue  £et)ren,  bie  bie  3w0<nb  entjücfen  unb  begeißern, 
wie  ber  £eib  bed  3Raitned  nicht  met)r  fähig  iß  für  neue  un* 
gewohnte  Bewegungen  unb  2lnßrengungen.  —  3Rit  bem 
J&erannaben  be$  2llter^  enblich  entfrembet  ßch  ber  ©eiß  be$ 
SRenfchen  von  bem  ©eiße  ber  fortgerittenen  3eit.  <5r 
wirb  unfruchtbar,  wie  ber  Seib  unfruchtbar  wirb.  (Jr 
fühlt  ßch  halb  nur  noch  al«  ein  oerfpätrter  ©aß  im  geißt* 
gen  Greife,  ber  bie  junge  SBelt  in  Bewegung  fefet.  (Sr 
pafjt  $ur  fommenben  2öelt  nicht  mehr  unb  oerfenft  ßch  gern 
in  bie  Vergangenheit,  wie  er  in  ber  3ugenb  ßch  gern  in  bie 
3u!unft  »erfenft  hätte,  ©eine  Stnfdjauungen  werben  ßarr 
unb  t>er?nochern  wie  feine  Uftuäfeln.  ©ein  (Ecbarfblicf 
wirb  träge  wie  fein  Äuge,  feine  Huffaßung  fchwer  wie  fein 
Dt)r*  Veraltete  Vilbcr,  veraltete  Erinnerungen,  veraltete 
3*een  umfehweben  ihn,  biä  ber  ©riß  ßch  nach  feiner  «Ruhe 
fehnt,  wie  ber  Seih.  — 

Unb  bie*  eben  iß  ber  Vorjug  bed  9Renfchengefcblecbtf* 
t>or  allen  anbern  Söffen.  —  Der  ©eiß  hat  ein  ©achätbum. 
ber  ©eiß  hat  eine  gortpßanjung,  ber  ©eiß  geht  ein  aud  ei. 
ner  fremb  geworbenen  Bell  in  eine  unbefannte  $eima'l 
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unb  waa  er  gewirft  unb  geföaffen  unb  gelehrt  in  birfer 
ffielt,  verbleibt  ein  (Erbe  ter  2Renfd^eir,  ein  Erbe  be* 
$JJenfd)engeijifö,  ter  fld)  nad)  unerforfd)ten  (Scfefcen  eine! 
©eltgeifieä  ju  einer  unüberfetybaren  ©efd)id)te  eptwidelt» 


XLVIII.  ®*lußbctro*tunö. 


SRadjbem  wir  unfern  gefern  *>om  2eben,  feiner  GEntfleljung, 
feinen  Srfdjeinungen  unb  aud)  von  feinem  (Snbe  ein  flüdj- 
tiged  ©üb  vorgeführt  tyaben,  wollen  wir  nod)  in  tiefer  un* 
ferer  ©d)lujjbetrad)tung  eine  grage  berühren,  bie  jwar  weit 
in  bie  3ufunft  fclnauäreicfct,  bie  ftd)  aber  und  fiufbrangt, 
jeme^r  wir  jur  Ueberjeugung  gelangen,  bag  ber  $ttcnf$  ein 
©efen  geifhger  Art  tfh  — 

®iid)e  ber  Sftenfd)  bem  £$ier,  ba*  mit  angebornen  ger* 
tigfeiten  in'0  Seben  tritt,  um  nad)  einer  unabwenbbaren 
9tetur»$orfd>rift  gu  warfen,  fld)  311  vermehren  unb  ju  (irr* 
ben,  fobalb  baa  Dafein  feiner  91ad>fommenfd>aft  gefl^ert  ijl, 
fo  würben  wir  und  Jeber  grage  über  bie  3«fonft  be«  97?en* 
fd)engef$(ed)t6  ju  entsagen  fcaben.  2ßir  würben,  wenn 
ber  3Renfd)  bem  Spiere  gleich  wäre,  ebenfowenig  gu  fragen 
brausen  :  wie  wirb  ber  3Renfd>  nad)  Sttiflionen  Oafyrcn  auf 
(Erben  fein  ?  fo  wenig  wir  fefrt  ju  fragen  brauchen,  wie  fr- 
genb  ein  $()ier  bann  fein  wirb.  —  Die  53iene  ift  feit 
3afertaufenben  nid)t  reifer  an  (Einfielt  geworben,  obwobt 
ftc  eine  wunderbare  flunjt  ausübt ;  wir  baben  aud>  beäfyalb 
gar  feinen  ©runb  anjunefcmen,  ba§  tiefelbe  nacb  9J?HIionen 
uon  3a*Ken  weiter  fein  werbe,  a(d  fle  e$  beute  1(1. 

Der  Sttenfä  aber  gleist  nic^t  bem  Sfcten.  —  Jöenn  ber 
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©taub  eine«  abgelebten  ©efölefy*  jum  ©taube  jurücflebrt, 
ift  ter  ©eift  te*  geworbenen  ©efcf)Iec^td  nlcbt  geflorbrn,  fon- 
tern er  lebt  fort  im  Überlebenten  ©efcblecbt,  bad  tie  (Sin" 
pd)t  ter  vergangenen  ßtiUn  in  fld)  aufnimmt,  feen  Umfang 
ter  (Srfenntnifj  in  fld)  erweitert  unt  *>aä  erweiterte  ©ebut 
ald  einen  geizigen  ©cba&  bereichert  auf  bas  fommente  @*e* 
fcblecbt  überträgt.  —  Die  SRenfcfcbeit  ift  foweit  forrgeförit- 
ten,  ba§  tie  SBctfen  ber  alten  unb  ter  neuen  3*ü>  wenn  ffe 
au6  ben  ©rabern  auffiänten,  unentlid)  viel  iu  lernen  bat* 
ten,  wollten  fie  bem  jefcigen  ©efcblecbt  an  GErfenntnijj  gleicb- 
fommen.  57id)t  nur  ein  $tolemau0,  fontern  aueb  doper* 
nifu«,  Newton,  tafle?,  93ratlep,  Saplace,  fa  felbft  fogar  ber 
gro§e  S3effel,  ber  faum  vor  einem  3abrjc&nt  geworben  ift, 
würbe  reicbbaltigc  Weuigfetien  von  CSntbecfungen  unb  Gr- 
finbungen  ber  IBiffenfcbaft  anfhunen,  wenn  er  Jefc t  mieter 
lebenb  unter  und  treten  würbe. 

3ft  bem  aber  fo,  unb  fyat  ber  9laturforfcber  gerate  $er* 
antajfung  anjunebmen,  tafi  biefer  Sortfcbritt  te*5  ©eifteö 
ebenfo  ein  Waturgcfefc  fei,  wie  bie  ewige  SKeterbolung  ber 
Xbiergefcblecbter  otyne  geiftigen  gortfebritt  von  Waturge* 
frjjen  berrüfyrt,  fo  fann  man  ftcb  ter  grage  nicht  entfcbla* 
gen  :  wo  binauö  wirb  ber  gorfebergeift  ber  Sftenfcbbeit  noeb 
©ringen  ?  lafjt  fi*  ter  Sßeg  be*  ©eijteö  bejeiebnen  ?  lagt 
fieb  ba*  3tel  teö  ©eifha  |efct  etfennen  ?  ift  ter  SHenfcb  ge- 
eignet, eine  weit  ^ö^cre  (Stufe  ter  53iltung  anjunebmen  ? 
oter  wetten  antere  STOefen  einmal  entfteben,  tie  be(fer  autf- 
geiüfret  {Int,  um  bobere  Stufen  ter  geiftigen  Gntwicfelung 
jtt  erfieigen  aU  ter  Stfenfeb,  ter  jefet  alä  b<>#M  ©efc^öpf 
auf  ter  (Srte  wantelt  ? 

fragen  tiefer  2lrt  barf  tie  Waturwijfenfcbaft  niebt  jutücf* 
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weifen,  trenn  fie  fl#  au*  weit  entfernt  falten  mufj  von  toem 
2Bat)n,  fle  iefet  fefton  beantworten  ju  fönnen. 

SMr  unfererfeitö  wollen  toaa  SBenige,  toa*  hierüber  ge- 
jagt weiten  fann,  alö  <5d)lufj  unferee  $(>enta'*  binfieüen, 
eine«  Ibema1^  in  weißem  wir  freilieft  me&r  Hntegungen 
alö  tföfungeji  $u  geben  vermögt  haben. 

Das  3*«£  toeS  geizigen  gortfebrttte*  ber  9flenfd)t)eit  ifl 
unbeftimmbar.  Sine  tounfle  2lbnung  bat  toen  ältefien 
Denfern,  Dichtern  unto  $)olitifern,  tote  fo  lange  fle  lebten 
unto  wirften,  von  toer  herrfcber.feen  2ftad)t  für  toie  SJolfaver- 
fti^rer  ausgegeben  unto  lange  nach  ihrem  lotoe  alt  „3>ro- 
Vb.eten"  verehrt  würben  —  eine  tounfele  2ll>nung  toiefer 
SÖeifen  ihrer  fat  3W  ^fr  mmfchltchen  Sntwicfe* 
lung  in  toer  einftlictyen  Qerfiltll  c&un  g  toer  'äftenfd)* 
fceit  gefehen,  unt>  in  einer  Verbreitung  Der  Srfenntni§  über 
tote  ganjc  (Srtoe,  in  welker  toie  2öeist)eit  toiefe*  betoenfen 
wirb,  „wie  toie  ©ewaffer  toen  ü7?ccre{J*2Ib^rttnt>  übertoeefen." 

@3  liegt  eine  tiefe  Sßabrbeit  in  feiger  2lt)nung,  obgleich 
ffe  unbeftimmt  ifl.  Denn  Verftttlicftung  unto  (Jrfenntnifj, 
Läuterung  toer  menfeftlicben  Neigungen  unto  Erleuchtung 
toe*  menfeftlicben  ©eijtrd,  ifl  unzweifelhaft  toie  näcftfle  erfenn- 
bare  Hufgabe  toed  9ftenfcftentoafein$,  toureft  welcfte  toer  5Renfcft 
feinet  Vorranges  vor  toem  $t)ier  würtoig  wirto. 

2lld  Sßeg  ju  toiefem  3'itl  (into  $unacftfr  nur  jwei  Rieft» 
tungen  in  toer  ©egenwart  erfennbar.  Die  eine  ifl  eine 
freie  von  veralteten  Dogmen  fteft  loefagentoe  Religibfität ;  toie 
antoere  ifl  fortfebreitentoe  Richtung  toer  Waturwiffenfcbaften. 
—  SBeitoe  SBege  flnto  gegenwartig,  wenn  aueft  ttjeilweife  ge- 
trennt von  einantoer,  tooeb  weit  verbreitet  in  toer  gebiltoeten 
9Henfcftheit.  ©ir  glauben  aber  fagen  ju  toürfen,  toajj  toer 
nacftjte  gro&e  Reformator  in  beitoen  Richtungen  vereint 
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jMtfth  unb  auf  blefem  jufammengebörigen  ©ebtete  auch 
eine  füi  Ver[Utli<buug  unb  Erleuchtung  empfängliche  3"* 
»orfinben  »erbe. 

Snblich  bürfen  wir  über  bte  lefcte  grage,  über  tote  grage, 
ob  baa  Sftenfcbengefcblccht  überhaupt  einmal  untergeben 
unb  einem  ®efd}(e$t  entwicfelterer  Söefen  3>ia|>  machen 
»erbe,  golgenbeS  »cm  natürwtffenfcbaftlicben  ©tanbpunfre 
au*  antworten : 

(Ed  bat  eine  3eit  auf  (Erben  gegeben,  in  »eitler  bie 
9Renfd)t)tit  nicht  criftlrte,  unb  barum  barf  man  bie  9ttb> 
Kcbfeit,  bafj  bereinft  ©e fdjöpfc  nach  öoflfommener  Hrt  ein' 
ma!  auf  ber  Erbe  leben  werben,  nicht  befheiten.  Hflein  e$ 
ift  biefür  nicht  bie  gerlngfte  ©a&rföeinl<*fett  *0rbanben. 
Die  (Sntftebung  neuer  ©attungen  in  $flanje  unb  fyitx  ift 
überhaupt  noch  nirgenb  beobachtet  worbrn ;  eine  folebe 
GEntfTebung  ift  auf  naturgemä§em  ©ege  auch  bid^er  uner* 
Kärlich  geblieben.  (Snblicb  aber  lehrt  bie  ^Beobachtung  ber 
SWenfchengefchichte,  bajj  bie  Sflenfcben  fchon  *or  »ielen 
3at)rtaufenben  gan3  biefelben  Sßefen  waren,  wie  bie  jefct 
Iebenben  5J?enfcben.  X>er  geljtige  gortfehritt  ber  Jeggen 
^enfehen  vor  benen  ber  altergrauen  Vergangenheit  beruht 
nicht  barauf,  ba§  etwa  unfer  ©ehim  jefct  geiftiger  ringe* 
richtet  ift,  fonbern  nur  barauf,  bafj  wir  bie  Srfenntnifl 
ber  Vergangenheit  ererbt  haben.  Star  eö  nun  $ur 
(Jntwlcfelung  be£  geizigen  gortfebrttte«  litytx  nicht 
nötbig,  Siefen  mit  höheren  gabtgfeiten  ju  febaffen, 
fo  wirb  bie«  flcberlicb  auch  in  ben  folgenben  3****1 
nicht  nötbig  fein,  ginerfeit«  ift  ter  Xrieb  ber  SRenfcb* 
heit  jur  geiftigen  (Sntwicfelung  fo  gro§,  unb  anberer- 
fettd  ift  bie  Aufgabe,  bie  ber  gorfcbergelft  ber  3Renfcbbtit 
fich  jffct  fchon  fieüt,  fo  weit  btaauSreicbenb,  baß  man  fage^ 
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fccrrf :  bft  iOTcnfcfe^cit  flct>e  nod)  eine  unübfrfctybare  CEnt» 
rotcfeluno,  bf$  ©cifled  be&or,  unb  biefer  Orijt  wtib  nod) 
Aufgaben  $u  Iöfen  fyaben,  wenn  bie  3"t  aud>  laufende 
von  OTcnfcbcn^efc^tc^tcrn  nad)  und  (eben  lagt. 

Unb  fo  burfen  wir  t?on  t>er  ^Betrachtung  bc4  bebend  mit 
bemfelben  Xrofle  fdjetben,  mit  »eifern  wir  vom  Srben  felber 
Reiben  bürfe n,  unb  bir fer  Irofl  lautet :  Der  Stenfö  bef» 
gt$t,  aber  ber  ©eij*  befielt !  — 


2  u  I)  a  1 1  0  ~  l)  c  r  j  *  i  rl)  u  i  $  a . 
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©ie  ^flnflt^e  Slufnahme,  welche  überaß  bem  Unternehmen  bei 
SerteaerS  ber  „»ibliotbe«"  burch  bie  fllucftiche  SBa&I  ber  ,,»ern* 
ciit'fc^en  Triften:  „Sind  beut  Stetc&e  ber  9l<iturtmffeni 
cf>«ft,"  juin  Beginn  berfefben,  $u  3$eil  würbe,  toeranlaffien  ben 
>crau3a,eber,  baä  Söerf  auch  für  ben  {tneiten  SBanb  mit  „benfelben" 
ortjttfegen,  imb  jwar  in  einer  für  bie  Abonnenten  bequemeren  unb  an* 
genehmeren  Söeife  —  nämlich  in  jtoangfofen  in  fich  co muteten 
öanbdjen  im  greife  ton  50—75  (SentS  erfcheinen  ju  (äffen. 

£>er  jtueite  ©anb,  au8  5  ©äubchen  beflehenb,  beginnt  mit  bem 
rrften  bereit«  erfchienenen  Banbchen: 

<£tn  memo.  Cremte, 

tum  91*  SJcrnffein, 

ein  in  fleh  t>otIjtanb ige«  ©an  je,  192  leiten  Oetaö*8rormat, 

^rcis:  60  @enfs. 

$)iefe«  5ufjerft  intereffante  ©anbehen  enthalt  unter  Slnbern,  fbl* 
leituna,  git  felcjenbrn  ho<hft  einfachen,  bdebrenben  unb  amüfatttett 
CSgpertmenten: 

Mn*  2öaffer  gfeiter  jn  ma$en,  (f.  Seite  47).  —  (Sifenbrafct 
flleiefr  einem  JtbtbuS  gu  verbrennen,  (6.  «  u.  56).  — 
£eu<$t*©ad  in  jebet  Stube  }n  bereiten,  (6.  50).  —  3tnd 
ftener  SSaffer  }n  machen,  (8.  53).  —  £uft«93aUond  im 
Uleinen,  6.  56).  —  ©atoaniföe  SBergolbnngen  unb 
SerfUberungen,  (S.  64).  —  (grgeugung  be$  eleftrtföen 
£t$te*,  (S.  65).  —  SSJad  matt  and  einem  ©lafe  2Baf. 
fer  machen  tann,  (5.  57),  u.  a.  m. 


Sur  ben  „Sarmer",  ja  für  {eben  ©artenbeftger,  hat  bat 
©anbehen  einen  befenbern  Söertb/  burch  feine  nfl&Iichrn  Behren  über 
,,£anbtt>trtbf$aftltcbe  Gbemte";  au§erbem  ifl  ba«  ©uch  t?oH 
ber  praftifchiten  unb  nüßttchften  Sötnfe  unb  Belehrungen  für  3cben, 
für  ben  ©ewerbtretbenben,  ben  ftünfHer,  ben  RabvitanUn, 
für  bie  $an3fran,  %c.  xc. 
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Ber  nie  no$  einen  Harnt  ©lief  in  feie  „©efteimmffe  ber  Gfte* 

»tt"  flettyan,  t$re  innigfte  23cjie§unfl  ju  unferer  eigenen  Cfrtftenj  flai 
«fannt  $at,  ttnrb  $ier,  bur$  bie  „öernfiem'föe"  öe^anfclung  fcfc:i 
in  i$r  innerfleö  SSefen  eingefügt.  —  ©er  3nt}att  be«  »anb($«i*  ijt; 

2Btd)tigrett  ber  Gtrjemic  für*«  Scben  —  ©auerftoff  mit  Äotjte  unb  mit  ©d>sc 
fei  —  ©auerftoff  unb  $Ijo«pljor  —  ©auerftoff  unb  (Sifcn —  28ie  genannt  m:c 
©auerftoff?  —  2Ba«  ift  eine  fogenannte  djemifdje  Serbinbung  ?  —  Die  Serbrt-» 
nung.  —  Die  2cf)re  ber  dornte  über  ba«  Serbrennen.  —  (Efjemie  ift  attentfcalter. 

—  Die  Söanberttng  be«  (Sauer f! off $  bnrd)  unfern  Äörpcr.  —  Hinten  unb  Cm» 
^ciijen.  —  Die  djemifttK  Söarme.  —  Die  Cremte  in  aller  fficlt  $änbea.  —  &t> 
Tucr)e  mit  einem  äünetyHgöjem  —  (Sin  djemiföe«  ©efefc.  —  (Eine  neue  cfcnwär 
Cntbecf nng.  —  Einige«  Dorn  SBafTerpoff.  —  Anleitung  ju  einem  Serju$.  —  £kt- 
tere  SerfuaV  mit  SBafferftoffgad  unb  bie  ftmtft  au«  geucr  Söaffer  ju  mad&eu.  - 
Die  $aiiptfimftftücfe  ber  Cremte.  —  ©a«  beim  etgentlid)  Saffer  ift  unb  trat  ir:: 
au«  einem  ©lafe  Jöaffer  madjen  fann.  —  (Sine  mistige  (Srftubung  jur  btD:gfto 
Qeigung  unb  Seleud)tung.  —  Son  ber  3cr^cnunÖ  oc*  SBaffer«  auf  eleftrini;:* 
Stfege  —  ©alöanifdje  Scrgolbung  unb  Serftlberung.  —  Gtroa«  Dom  <£tüljion  — 
Die  djemifdje  Drägfjeit  be«  ©tirffroffe«  unb  beren  motytljätige  golgm.  —  SKrrf. 
roürbige  Serbinbungeu  be«  ©tiefftoff«.  —  2öa«  ifl  Äotyenftofj?  Jrotjle  unb  Iii» 
mant.  —  ©onberbare  öigcnfdjaft  be«  flofytenftofj«.  —  (Sinige  Ser|ud)e  mit  Äojjlfn» 
fäure.  —  Älcine  Seiindje  unb  große  golgennigcn.  —  Sie  mir  Äoblenfloff  efvra 
unb  trinfen  unb  roie  ftcf)  in  bet  lebenben  SRatur  bie  ©toffe  oerbinben.  —  Unict« 
fdnebe  ber  djemücfyen  Serbinbungen  in  ber  lebenben  unb  in  ber  tobten  92atar.  — 
Die  golgen  ber  Untertriebe  d)emi|djer  Serbinbungen  in  ber  tobten  unb  lebendigen 
SHatur.  —  (Sin  wenig  organijdje  Cremte.  —  Die  micljtigcn  Aufgaben  ber  orgaui* 
jdjen  Chemie.  —  Die  lanbniirtbjdjaftlidje  (Efycmie.  Der  Äeim,  bie  ffrudjt  un5 
einige  Scrfudjc.  —  Die  aVtnifdje  Söerfftott  ber  ?flanje.  —  Die  sRa&rung  U: 
¥flanje.  —  Die  ©Reifung  ber  Wanje  burd)  bie  ffiurjct.  —  SSomit  unb  roie  maa 
bie  ^Jflanjien  füttern  muß.  —  Die  Düngung  bc»  gelbe«.  —  Die  roificufc&aftlufc 
Unterfudjung  be«  Dünger«.  —  Die  (SntbecTnitg  neuer  Stoffe.  —  Die  freiroißigfn 
Ceränberungen  ber  <PfIan*cn|toffe.  —  Die  ©erroanbtungen  einer  Äartofffl  in  3Rci;i 
unb  ©tarfe.  -  Die  Serroanbtong  ber  Kartoffel  in  Surfer.  —  Die  Dtenfh  fcer 
©djtuefelfäure  ober  be«  SKalje«.  —  Äann  man  nidjt  au«  ^ot^  3uder  machen  ?  - 
Die  Sermanblung  be«  3ucfer«  bur$  ©ätnung.  —  SSa«  bie  ©äb.rung  für  ^r- 
anberung  fteroorbringt.  —  Die  Silbung  oon  ^etb,,  mm,  SSein  unb  ^ier.  - 
Die  gabrifation  be«  «iere«  in  feinen  üerj^tebeuen  ©orten  —  Die  SMftmng  tri 
2letb.er«  au«  SUfofat.  —  Die  Sermanbtung  bc«  SWoljol»  in  (Sifig-  —  Die  fdmellfrr 
©erroanblung  be«  3Hfob.ot«  in  (Sfftg-  —  2öa«  unlerc  (Sljemie  fann  unb  nicJjt  tann.  - 
©o  bie  Äunfi  ber  fltyemie  (Deitert  —  Die  ©ebeutung  ber  Hernie  al«  SaiffenjtJjait 

—  Die  $ö$fU  Äufgabe  bei  D^ier^^emie. 
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Sn^aft  *e$  II.  »ätti>#*tt$: 

ft*  2)ie  ©nttoitf  eluttfl  fceS  £>üf>n$ctt$  int  ©!♦ 

53 om  (St  unb  oom  ?cben. — SSon  bem  ©tubium  ber  Gntmiefetung  be«  ?eben«. 
— j£>te  ©rütung  be«  Sic«.  —  ©a«  ftecft  eigentlich  im  (St  ?  —  ©efetjen  Wir  im* 
ein  (St.  —  ©te;  bie  Slecfjnnng  genau  frimmt.  —  ©te  ein  (St  mr  föelt  fommt  — 
3>a«  (St  in  ber  ©tlbung«anftalt.  —  ©a«  man  fterjt.  unb  ma«  man  nicht  fleht  — 
9iad|  ber  ©rütung  t>on  fed)«  unb  Oon  jwölf  ©tunben.  —  2öir  fchen  etwa«  Dom 
£>ürjnd)en.  —  Da«  $ütjnd)en  ift  einen  Dag  alt  —  (Sin  ©lid  in  bie  ftübnerfabrif.  — 
iöte  (Sinem  $ören,  ©eben  unb  Kenten  »ergeben  tann.  —  Sin  ©effn  oon  Äopf 
uub  $erj.  —  Da«  lcbcnoige  Dret«©latt  —  ©ie  üiel  ba«  £üf)nd)en  am  britten 
Xage  *u  thun  hat  —  Drei  neue  £eben«tage.  —  ©te  ba«  $ütmchen  anfängt, 
Xaufögefdjäfte  m  machen.  —  Da«  <Sommijfton$gefd)aft  für  ungcborne  ©ejen.  — 
SBJte  geidjeibt  ba«  ^ütmchen  tft.  —  ©i«  mm  Äuöfrtechen.  —  ©te  ba«  §üf)nchen 
fid)  reifefertig  für  ba«  geben  macht  —  (Sin  gebaulenfchwerer  fcbfchteb  oom 

9*  (Stamd  t>om  ©rMeben. 

Da«  Seben  ber  fogenannten  „tobten  9catur".  —  ©te  entfielen  bie  Serge  unb 
bie  SReere  ?  —  Die  ©trtung  etttgegengefe^ter  flräf  te  auf  bie  (Srbe —  ©ie  ficht  c« 
im  Snnern  ber  (Srbe  au«?— Die  harte  (Srbfchale.  —  Die  ©arme  ber  (Srbe  im  3n- 
nera.  —  Die  ©Übung  bc«  tropfbaren  ©afjerö  auf  ber  (Srbe —  ©d)iefer.©efreine. 
—  ©efteine,  bie  unter  bem  ©affer  ftdj  gebtlbet  haben.  —  Unterschieb  ber  ©ejtein* 
arten.  —  Untertrieb  in  ©emg  auf  ba«  ©orfommen  ber  ©efteine.  —  (Sine  ©elt» 
icrftörung. —  ©ar  btefe  weltjerftörenbe  (£rberfd)ütterung  nothwenbig? —  föücf» 
blicf  auf  bie  oorweltltchen  Umwälmngen  ber  (Srbe.  —  Die  gegenwärtige  Umbil- 
bung  ber  (Srbe.  —  Die  Delta-  unb  Dünenbilbung.  —  ©ie  alt  ift  ber  gegenmär- 
tige  3uftanb  ber  (Srbe?  —  ©ie  lange  3«*  brauste  bie  (Srbrinbe,  um  m  erfaU 
ten?  —  ®cfd)ehen  biefe  ©eränberungen  ber  Grbe  gufäQig  ober  planmäßig?  — 
$aben  mir  noch  eine  Umwälzung  ber  Srbe  m  erwarten?  —  3ft  eine  einjmtalige 
Wüdbilbung  ber  (Srbe  bentbar?  —  ©eränberungen,  bie  man  an  ben  Äometcn 
beobachtet  —  Da«  (Sntftehen  unb  ©ergehen  ber  gtrflerne.  —  Sogenannte  „WebcU 
flecte.* 


3n|»aU  m  III.  £äit*$tn3: 

9Som  Snfrtnf  t  fcet  Spiere* 

.  ©a«  tß  3nftinft?  —  Unterfdjicb  be«  3njKnft«  ber  Manje  unb  bc«  DVtere«.  — 
Der  natürltche  unb  burd)  ©eifptel  geweefte  3nftin?t  be«  Xtjiere«.  —  Die  beftimnt- 
ten  3w>ecfe  bc«  3nftinlt«.  —  Snftinftmäfetge  8ift  ber  Dhiere.  —  3nftinftmä&tgc 
©a5l  ber  9cahrung«mittel.  —  3uftinft  mm  bammeln  unb  Sluffpeicftern  ber  tffaij- 
ning«imttel.  —  Äunfl  ber  Xiere  bei  Einrichtung  it)rer  ©ofmungen.  —  ^orforge 
ber  ^nfeften  für  i^re  3unaen —  elterlicher  Unterriebt  ber  £f)iere.  —  2)a«  ©e* 
neljmeu  ber  ib,iere  gegen  iljre  Reinbe.  —  2>er  3nfttnrt  ber  ©efefligfeit.  —  8er- 
flänbtgung  ber  Xljiere  unter  einanber.  —  3)a«  ?eben  ber  öienen.  —  Snftebelung 
ber  ötenem  —  Der  ©au  ber  ©icnenjeflen.  —  ©ienen-(Ster  unb  beren  weitere  (Snt- 
wicfelung.  —  $ob  unb  wunberbare  (5ntjteb,ung  einer  neuen  ©tenenfönigin.  — 
®aö  @efeHfcf)aftöleben  ber  «meifen.  —  J2)a«  ®efeafchaft«lebeu  ber  Xermiten.  — 
Der  ^olbatenfrieg  ber  lermtten.  —  (Sigentb,ümltcbre:ten  ber  3roitter4iere,  — 
Der  ©anber-3nflutrt  ber  £biere.  —  'Der  ©anber-Önftinft  ber  ©tördbe.  —  Die 
Daube      Der  (Sinfluß  ber  menfdjlidjeu  Umgebuna  anf  ben  3nftinft  ber  öau«. 
totere.  —  (Sine  21rt  geiftigeu  ©cwuötfein«  bei  Xtytxen.  —  SKerrwürbige  (Sigen- 
tbümlicr)tciten  be«  $unbe«.  —  ^ortfetymg.  —  ^erflanbe««(SntwicfeUing  bei  ben 
Äffen.  — Die  9Jtenfd)cnät)nltd)feit  ber  Äffen.  —  Allgemeine  Betrachtungen  über 
ben  Dbier-3nftinft.  —  Da«  yicroenjnftem  ber  D^iere.  —  Die  ©onberunj,  ber 
oerl^icbcnen  ftcroenfufteme  bei  ben  qöheru  im  ©cgeufaft  m  ben  niebem  Dinieren. 
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Stielt  t>e§  IV.  mtt*$cn§. 

9Son  freu  geheimen  Watur  träft  en.  L 

SBenn  tvtr  einen  ©tun  weniger  hätten.  —  SBenn  wir  einen  Sinn 
mehr  Ratten.  —  SDie  terfc^tetenen  9ln$iehungöfräfte. —  ©ie  Sln^ir&nng 
ber  fletuftcn  ^eiK^en  eine«  Stucfeä.  —  Süou  ben  tletnften  Jfcbeildjeii 
mit  ten  unftehtbaren  3^Mc^enräumen.  —  8£<aö  man  nutet  Slrom  ju 
fcerftehen  hat.  —  SBie  bie  älla\me  mit  ben  SUomen  ii)t  Spiel  treibt.  — 
SBeher  Me  SBirfnng  ber  SBäratc  auf  bie  Sltcme  flammt.  —  $}on  ber 
2ln$iehung8s  ttnb  5lbfto(jnngSfraft  ber  Sltome.  —  äöebnrdj  bie  ©inge 
feft,  ober  flüfftg,  ober  gasartig  erfcheinen.  —  ©er  @tnf[ii§  ber  Marine 
anf  bie  Sltome.  —  ©ie  §lnjiehungefraft  ber  SRaffeu.  —  ÄÜober  cd 
tommt,  ba§  wir  ber  $ln$iehung  ber  ßrbe  SBibeiftanb  leijlen  tonnen.  — 
&iHe  bie  Sln)te$ung  ber  (frbc  mit  ber  (Entfernung  abnimmt.  —  ©aä 
(Siefeft  beä  gallfö.  —  SL*ie  grofj  ifl  bie  ©efdjwinbigfeit  beö  ftaUeö  ?  — 
9?ähere  ^Betrachtung  ber  SalU^rfrhwinbigfeit.  —  iÜJiehtigteit  ber  8*aß* 
gefeße.  —  ©er  auf  bee  ÜlNonbctf  verglichen  mit  bem  Sauf  einer  Äas 
noneiutfugel.  —  ©ie  ^Bewegungen  uno  bie  Vlnjiebnngen  ber  0ftUrae. 

—  $i$oun  liegt  bie  straft  ber  5ln$iebung?  —  ©ie  $ln$icbungefraft  unb 
bie  (gntftehung  ber  äUclt.  —  ©ad  (Seheimnifjuclle  ber  Ötaturtrdftc.  — 
©i*  SJerfcfu'ebenheit  ähnlicher  9Jaturfrartr.  —  ©ie  tfraft  bed  Sttagne* 
ten.  —  Weitere  Reifliche  mit  einem  SNagneten.  —  28a3  eä  mit  ben 
$wei  fßolen  ber  SNagnete  fite  3?ewanbuij)  ^at.  —  28aö  mit  einem  SÜiags 
neten  gefehieht,  ber  in  ber  9Jittte  burchgrbrochen  wirb.  —  (Sine  (Irtlä* 
rimg  ter  magnrtife$cn  (Sifdjeinnngen.  —  2üaö  in  einer  9?abel  vorgeht, 
bie  man  magnetifht.  —  ©er  geheime  Stoff  ober  baä,  waö  man  Slui* 
tum  nennt.  —  &üie  auf  iifle©inge  magnrtifdj  eingewirtt  werben  fann. 

—  ©te  magnetifche  straft  ber  (Srbe.  —  ©ie  Unenblichfei't  unb  bie  — 
<Sleftri$ität.  —  ©ie  (§leftri£itat  in  ihren  einfachen  (Srfd?etnungeu.  — 
Weitere  eleftrtfche  ßerfucfc  —  ©ie  83eifd;ieben^eit  ber  eleftrife^en  unb 
magnetifdjen  (Srfcheinungen.  —  lieber  bie  Teilung  ber  (5leftri\itat.  — 
©er  tlrftrifrfce  %i\\\U  unb  ber  SMiß. —  ©ie  Leitung,  5lnfainmlung  mit 
Kettling  ber  (Slcrtiijitat.  —  SBtc  mau  bie  (*lcftri$ität  fejtelu  fann.  — 
Ü ine  (frflärung  über  Sdbung  unb  Önilabniig  ber  (Slcftnytat.  —  SÖcl* 
dje  Atolle  bie  ©leftrijität  bei  einem  (Gewitter  fpielt.  —  ©ie  (irfcfcrtuun* 
gen  be«  ($attaniemnd.  —  Ül>aö  man  unter  galttaniföer  Äette  vergeht. 

—  SBie  man  eine  33ottaifche  Sdnle  (?er|leUt  unb  ioaö  mau  an  i^r  bei 
nuifen  fann.  —  ©ie  äiMrhmg  beö  (Salvaniömuö  auf  ben  lebenteu  5lcn 
per.  —  ©er  eleftrifdje  gunfe.  —  ©ie  galüanif^e  «jpifce.  —  ©aö  eletui* 
febe  gidjt.  —  ©ie  preftifc^e  93enuenbung  beö  eleftrifc^en  i5icbted.  — 
©ie  d?emifd)e  äüirfnng  beö  eleftrifiten  Üiajieö.  —  ©ie  S&irf ung  be« 
eliftrifc^en  Stromeö  auf  ßifen.  —  ©ie  Slnirentung  ber  eleftromagne* 
tiidtftn  kraft.  —  ©refyenbe  Bewegung  ber  (Sleftromagueteu.  —  ©ie 
clettriff^en  Telegraphen.  —  ©ie  Telegraphen  t?on  Siemenö  unb  ^>alefe. 

—  ©ic  S$reibe*£elegrap$en.— S3erie^tigung  einer  JU  weit  getriebenen 
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^r)cortc  ufcer  bie  eleftriföe  9(u3gTelct)ttng.  —  ©ie  efcftromagnctifcfccu 
Uferen.  —  ©ie  irnffcnftaftUcfec  Slnwentnng  cleftrtfd>cr  U&ren.  —  ©ie 
öraucfeoartcit  ber  rief triften  Utjren  für  Sanier*  unb  Söittcrung8f mibe. 

3iif;altt><3  V.  8ätrt4ett& 

9Son  bcit  flcbctmcn  OTafurfräftett.  II. 

©ie  öerfcfcicbenen  clcfttifc^fn  Vattcrien.  —  2öie  man  bie  @tarfc  eTcf* 
trifcfeeT  Ströme  mcfTcn  faitm  —  Sl>icrud>c  (SLftrijüdt.  —  Unterfdjieb 
t>tc  inetaHifdjen  unb  ber  t&ierifd?cii  ©leftrijität.  —  ©u  83oiös<Re9* 
moiiVö  Verfuhr.  —  ©ic  ucrfrfjietcnc  Sterfling  ber  auf*  unb  afrn>art3 
Renten  galoauifefcen  Strome.  —  ©ic  (Sleftrijitat  in  bf n  Sfluefc In.  — 
(gcfetractjung  unb  Stärfuug  bc8  8)?u$fcl|tromcö\  —  Verfucr)  über  bie 
eteftrifefee  9tuttcfMmiftift,  —  SJ^d^ltc^e  golgen  ber  ©u  *8oie'f*fn 
(Sn tbc dun gcti,  —  ©ie  galranifcfecn  Ströme  in  ben  Sftcrocu.  —  ©ic 
et  -ftrifc^en  «Heilmittel«.  —  Von  ben  cb)emifaVn  gebeiinen  tfräften. —  ©ic 
Süerurjicbcn^rit  bet  geheimen  Gräfte.  —  ©ie  bcfonfceren  (Sigcutbüm* 
Ucfefeiteu  ber  Cücmtfcfyen  gebeimen  Jtraft.  —  ©ie  £aupt*(£rfel;einungcn 
ber  et)rmtfcr)cu  ftraft«  —  ©ie  cr)cmtfd)e  Vern?anbtfct)aft  ober  Neigung. 
—  SBie  fonterbar  eft  fcic  SHrfultatc  cfyemifdjer  Verbiubungen  flnb. — ©ie 
Umjtäube,  unter  Ivetten  ct)emifer)e   5(n^iel?ungeu  flattpnbetu  —  ßinc 
SHtibeufolgc  ber  cr)emiict)eu  Steigungen.  —  SiMc  bie  grojjtc  er)emifcr)e 
9te*Am,B  8fr<t^  j»rifd)en  ftcfo  unabnlidjcn  Steffen  begebt.  —  Von  ber 
9i  atur  ber  ct)emifcr)e.n  Verbiubungen.  —  ©ie  ©cwicljtMöcr&a'Uniffc 
^  er  efceimfcr)eu  Verblutungen.  —  üLbtr  bie  efyemifdjjen  Stoffe  jtetö  nur 
j  u  beftimmten  ©ciiMcr)tötr/etlcii  1 1> rc  Verblutungen  eingeben.  —  2Ba$ 
d)cmifd)er  Appetit  uno  tvaö  d)euiif<i)e  Sncrgte  tjt.  —  ©ie  Verbinbung 
eincä  cfyemijefyen  Steffcö  mit  boppeltcu  unb  mehrfachen  Sßortioneiu  — 
Süaö  man  in  ber  ßbemie  ton  beu  Atomen  erfahren  faiiu.  —  Verfd?ie« 
teuer  3»rta"b  ber  Gliome  in  ttctfefeiebcuen  ©iugen.  —  ©ie  Slnjabl  ber 
Sttonte  bei  djcinifcfeeu  Verbiubungen,  unb  baö  ($MHcfet  jcfccö  Stoffe«. 
—  ©ie  me!?rfacfeen  Verbiubungen  ber  9Uome.  —  ©ie  Sttome  unb  £ic 
äüdiute.  —  äi<aö  mau  fpcjirlichc  S&armc  ber  Stoffe  nennt  unb  wie  bie 
Sltome  erwärmt  werben.  —  Ül*aö  man  unter  ©ijfufton  »erfleht. —  äüic 
(£t;emic  unb  @leftri$ität  mit  einanber  oerwantt  fliib.  —  ©ie  djemi|d)eii 
äSitfuugen  galfcanifeher  Ströme.  —  Von  ber  eIcftro*c$emifcr)eu  gebei* 
mm  Äraft.  —  ©ie  (BrfMttttig  ber  ehemifchen  (Srf^einiingen  burefe  rief* 
tiifaje  Gräfte.  —  örflärung  ber  tfermfjcfefii  Vcrbinbungen  unb  Srcn* 
innigen  nach  ber  eleftro*d?emi|d)eu  ßchre.  —  ©ie  ©aloano»93laftif.  — 
Von  ber  galuantfrfjeii  VcrfUtcrung.  —  Von  ber  Vereitung  ber  Verfil* 
benmgflsglüfftgfcit.      Einrichtung  beö  Slpparatö  fluni  Verfilbern.  — 
ötivaö  oon  ber  galoanifajcii  Vergoltuug.  —  äJlerfioürbige  neue  Ver# 
fiia)e.  —  (Siebt  efl  »tele  geheime  Gräfte?  —  Sdjlujjbctradjtung. 


Ccrlacj  öon  «^r.  €  dj  m t b  t,  39  <5entre.etr.,  Wero-^otf* 
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„Baltimore  SSecfer",  »altimorc,  Wt*., 

(Dom  11.  $03.  1866) 
fagt  unter  Anbetern  über  bie  „  33 1  b  (t  0 1  §  e !  "  etc. : 

Den  Zeigen  biefer  „ ©cmeinnüfcigcn,  populären  ©djriftjkffcr" 
eröffnet  Söernftcin  mit  feinem  in  ganj  $eutfd)(anb  Derbreiteten,  ton 
©clefjrten  mie  £d)riftge(ef)rtcn  mit  größtem  Beifall  aufgenommenen 
SBerfe  „2lud  bem  Steide  ber  9(aturnuffcnfdjaftM.  2öir  fennen  fein 
naturroiffcnfdjaftlidjcd  "ißrobuft,  bad  in  engen  Sttaljmcn  eine  fo  große 
2)?affc  ber  tuidjtigften  Belehrungen  enthalt,  mie  eben  biefed.  Bern* 
ftein  führte  bie  großen  naturn)iffenfd)aftlid)en  Sdjriftftetter,  beren 
Obeen  unb  Offenbarungen  nur  für  bie  SRepublit  ber  ©clefjrten 
beftimmt  roaren,  im  35olfe  ein,  inbem  er  fie,  roenn  mir  und  fo  aud* 
brüefen  bürfen,  Dom  ©taub  ber  <5d)ule  befreit  unb  in  ein  neue«, 
burd)ftd)tigcd  nnb  anjieljcnbcd  Äleifc  r)üdt.  SWcd,  mad  er  nur  mit« 
tfycilt,  bebarf  fein  9cad)bcnfcn,  um  ed  ju  begreifen,  obgleidj  ed  bie 
^enffraft  werft  unb  näljrt  unb  und  auf  bie  gebiegeufte  SBeifc  einen 
<Sd)afe  bed  SBtffendnjfirbtgfkit  jufüfyrt.  <Sd)on  bie  crflc  ^Ibt^cilung: 
,,$cr2Jccnfd)  wie  er  ift  unb  luad  er  erfinbet"  jeigt  eine  SDicifterfdjaft 
ber  populären  2>arftellung,  wie  man  fie  fetten  ftnbet,  unb  ebenfo 
lidjtDotl,  bünbig  unb  geiftreid)  ift  er,  wenn  er  und  über  bie  ®c* 
fdjnnnbigfcit  bcr^aturfräftct  bie  ©djrocre  ber  (Srbe,  bie  SBunbcr 
ber  Slftronomie  bclcfjrt  ober  bad  feben  ber  ^flanjen,  Xfjterc  unb 
5Jf  cnftfjcn  fd)übcrt.  (Sdjuflcfjrcrn,  meldje  ifjre  3ögünge  mit  leichter 
SDtüfye  über  all  biefe  l)od)nrid)tigcn  3tücige  öc5  SBtffcnS  belehren 
loollcu,  fönnen  mir  feinen  beffern  £eitfabcn  empfehlen,  ald  bie 
Bcrnftciiffdjcn  ©djriftcn.  SBißbcgicrige  Männer  unb  grauen  aller 
©tänbc  merben  burd)  bad  fefen  bcrfclben  nidjt  nur  ifjrcn  Sbccnfrcid 
erweitern  unb  mandjc  Vorurteile  befeitigen,  fonbern  aud)  auf  bem 
fürjeften  2Bcg  in  ben  Bcfifc  cined  reidjen,  f)öd)ft  midjtigcn  ÜßMffend 
gelangen,  nuc  cd  nur  ein  fo  forfdjungdrcidjcd  3e*tftltcrr  ^ie  Da* 
unfrige,  aufhäufen  ober  311  frnftafliftrc.n  Dcrmodjtc.  SSMr  empfef)* 
len  überhaupt  bad  ganjc  Unternehmen  bed  $errn  (Sdjmibt,  (ber 
fdjon  burd)  feine  „©djulc  bed  Volfd"  ge3cigt  r)at,  baß  cd  ifmt  Diel 
mcljr  um  Verbreitung  gebiegener  Bilbung,  ald  um  matcrieOcn  ®c* 
toinn  in  tfjunijt,)  unfern  £efcrn  aufd  Slngelcgcntlidjftc,  überjeugt, 
baß  fie  mit  einem  Dcrljältni&mäßig  geringen  Slufmanb  fidj  eine  Dor* 
trcffUdjc  23ibliotl;cf  bed  äöiffcndmürbigfkn  fiebern  fönnen. 

2>r.  «.  2Bief  ncr. 
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„«olttmorc  9öccfcr", 

15.  3imi  1869. 

-• 

«Populäre  naturttriffenfcljaftUrijc  adnifteu,  öcrlcgt  bon  CTljr.  3^miM. 

3>cr  fkcbfamc  23ud)hänblcr,  ß^rtftian  ©ehmibt,  (39 
Gcntrc  3tr.,  9?cm  $orf)  bemüht  fid)  befonbcrS,  populäre  natur* 
luiffenf c^aftlidjc  Schriften  unter  ben  2>eutfch*2lmcrtfancrn  $u  ber* 
breiten.  <so  ocrlcgt  er  jefct  ein  treffliche«  2Bcrf :  „$lu$  bem  9?cid)c 
ber  9?arurnnffcnfd)a4t",  uon  21.  33  er  n  ft  c  i  n.  ÜDicfer  ©ehriftftefler, 
ber  in  £cutfdjlanb  fo  großes  Stnfcfjen  genießt,  ift  befanntltd)  ein 
ÜRfifter  in  ber  ^opularifirung  ber  9?aturnriflenfd)aftcn,  er  berftet)t 
im  höd)ften  Örab  bie  fiunft,  fclbft  bic  fdjtmcrigftcn  naturnufTcn* 
fdjaftlidjcn  Probleme  in  ber  anjiefyenbftcn,  grüublid)ften,  t>otfStf)fim* 
lidjftcn  (unb  bod)  nie  trivialen)  SScife  .ju  fdjilbern  unb  ju  löfcn  unb 
ruetß  felbft  $en,  ber  menig  greube  an  ernfteren  8tnbicn  f)at,  burd) 
feine  unterfjaltenbc,  fpanncnbc  unb  oft  fjumoriftifdje  ©djrctbart  ju 
feffcln.  ©eine  3lbfjanbfungcu  über  bic  ücrfdjicbcnftcn  naturmiffen* 
fd)aftlid)cu  ©egenfianbe,  namentlich  djcmifdje,  pr)9ftfalifd)e,  aftro* 
nomifdje,  naturgcfd)id)tlichc  unb  antfjropologifdje,  grünben  ftd)  ftctd 
auf  bic  neuefteu  unb  gebiegenfkn  ftorfdjungcn. 

Wlit  9ied)t  treten  bic  Waturnnffcnfdjaftcn  immer  mcc)r  in  ben 
53orbcrgrunb  als  bie  folibefte  ©runblage  achter  VotfSbilbung.  Unb 
bie  ^opulartfirung  bcrfclbcn  burd)  fo  ausgezeichnete  ©d)riftftetlcr 
tuic  23crnftcin,  53ocf ,  ber  leiber  uerftorbene  ftoßmäßlcr  unb  Rubere/ 
ift  eine  ber  neuften  unb  nüfclidjftcn  Vollbringungcn  bcS  beutfd)cn 
©cifteS. 

£>r.  Sdjmibt  follte  öom  bcutfdjcn  ^ublifum  STmcrtfifS  in  feinem 
fdjönen  Unternehmen  auf's  Äräfttgfte  untcrfiufct  merben.  33ci(äu* 
ftg  bemerfen  mir,  baß  er  jefct  aud)  begonnen  t)at,  bic  SJcrnftcin'fdjcn 
3d)riftcn  in  englifcher  Ucbcrfc$ung  unter  ben  2lnglo^mcrifancrn 
ju  oerbreiten.  GS  ifl  bicS  ein  äußerft  löblicher  SBerfud),  ber,  tuenn 
er  gelingt,  fc^r  biel  $ur  Verbreitung  bernfinftigerer  fcbcnSanfdjau* 
ungen  unb  jur  Vertreibung  bcS  troftlofen  unb  tnrannifchen  5fludcr* 
tlnimS  unter  ben  $tnglo$lmcrifancrn  beitragen  mirb. 
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Urteilt  ber  ^reflc. 

(XfigL  Wcm-Sorter  2)emocrat  o.  1.  3unL) 

(Sin  Wenig  Gbf  mir,  Don  ».  53  c  r  n  ft  c  i  n ,  ifl  ber  Xitel  be«  1.  ©änbchen«  bem 
iweiten  ©ante  ber  „©ibliothef  bcr  populären  XBtfienfdjaftep/',  welche  im  Berlage  ooa 
4  h  r.  ©  $  m  i  b  t ,  39  (Sentre  ©tr.,  erfäeint. 

2>a«  Unternehmen,  au«  ben  wichtigen  3weigen  be«  menfthfiefien  2BtfTen«#  ber  Tla- 
tbematic,  ^t)t)ftf,  (itjemie,  ©eologie  u.  f.  w.,  ba«  mit  ©cjug  auf  Äünfte,  ©ewerbe  unb 
tägliche«  Sehen  28if|en«würbigfie  in  populärer,  entfpredjenbcr  nnb  gebrannter  fiovm  ja 
geben,  ifl  an  ftd)  ein  fo  auerfennen«werthe«  unb  in  ber  Slrt  unb  SSeife,  wie  e*  I)ier  lur 
Ausführung  gebraut  wirb,  fo  DerbienftDofle«,  ba&  wir  nicht  umhin  fönnen,  ben  Dorne- 
genben  X^eil  beffelben  bem  ^ublifum  befonber«  ju  empfehlen.  <S«  ift  fein  troefene«,  fo* 
ftematifd)e«,  Don  erfdjrecfenben  tarnen  unb  oerwtrrenben  mo«teln  frro&enbe«  ©djulbud), 
wa«  un«  ^ier  geboten  wirb. — 2)ie  Hbfid)t  be«  ©erfaffer«  ift,  in  einer  angenehmen,  unter- 
haltenden fform  bie  Äenntnifi  ber  im  täglichen  üeben  am  meiften  Dortommenben  djemi* 
fdjen  X^atiac^cn  unb  ©egriffe  *u  beförbern. 

Cr  giebt  un«  baher  temen  fallen  Äbriß  eine«  ©tjftem«  ber  CXhemie,  fonbem  führt 
un«  rafd)  unb  unmittelbar  in  bie  Xh*tfad)en  felbft  hinein,  greift  nach  bem  elften  unb  tum 
i'eben  unentbehrlichen  ©runbftoffe,  bem  ©auerftoff,  unb  erläutert  un«  fofort  einige  noa 
beffen  $auptDerbinbunaen  (mit  Äotjle  unb  ©chiuefel)  unb  geht  bann  in  berfelben  leioV 
ten  unb  praftifdjen  Söcife  auf  anbere  Shatfachen  unb  Behren  ber  dtymit  ein.  wobei  auo) 
bie  organif^e  unb  namentlich  bie  lanbwirthjchaftliche  ütymit  nicht  unbcrüdfichtigi 
bleibt. 

Sttjl  unb  Sftctfjobe  ftnb  etwa  bie  eine«  ?ef)rer«,  ber  ftet)  mit  feinen  ©cfjülern  auf  ei* 
nem  «Spaziergange  über  bie  Oegenftänbe,  bie  biefer  baju  bietet,  in  belehrenber  Söeife  un- 
terhält, ober  eine«  ^reunbe«.  ber  in  freunbfchaftlid)en  ©riefen  gelegentlich  miffenfehafthehe 
ßragen  unb  Materialien  beqanbelt. 

iftiemanb  wirb  ba«  anjprudj«tofe  ©eft,  ba«  auf  178  ©eiten  gleichwohl  eine  Spenge 
Don  wcrthooüer  {Belehrung  enthält,  ohne  ©efriebigung  au«  ber  $anb  legen,  fielen 
wirb  e«  oon  unmittelbarem  praltifd)em  <KuQen  für  ihre  2öefd)äfrigung  fein,  nnb  SRan* 
chen  wirb  e«  *u  weiterem  ©tubium  ber  großen,  faum  au«  bem  Älter  ber  Äinbt)eit  beraub 
getretenen  Söiflenfchaft  anregen,  in  welcher  noch  fo  Diele  föäthfct  ju  löfeu,  fo  Diele  fecha^ 
ju  heben  ftnb. 

38ir  wünfehen  bewarb  bem  Dorliegenben  SBerTdjen  eine  mögttchfi  große  Verbreitung 
unb  bem  ganien  Unternehmen  be«  §erm  (Ehr.  <öchmibt  ben  gcbeihUchfien  gortgang. 

Dr.  G.  B. 


©er  I.  9?anb  erfdjien  foefcen  in  neuer  Ztct  Huf taae ,  in  5  ©anb« 
$  cn.   3cte8  ©anbeten  aU  ein  in  fic$  abgef4>loffette6  ©an je,  einzeln 

DerfÄuffidj,  jum  greife  Don  60  <5t8. 

3)a$  1.  Sanbchen:  DetSRfttfö  tote  et  ijt—  nnb  »ad  et  etffnbet 
— $a3  IL  Xit  ©ef4)tt>tnbiötein  Die  <Scf>tt>cte  ^ct  ®t5e.  Die 
(vmabruit^.  £a£  &id)t  nnb  bit  @ntfernuit(|.  Die  SButtfcet 
btt  ^Hflrotiomie.  $nt  S8ittctnnQ$tunbc.  Die  9tabrnn$&mit* 
tri  für  fca*  Sßoit.  —  2)a«  III.  Hebet  &äfcer  nnb  beten  TOtrf un^. 
Söanblimacn  unb  3Sanbetun^en  bet  Statut.  58on  btt  ©e* 
f*t»inbigteit  be«  Äi*te*.  —  S)ad  IV.  u.  V.  2Jom  «eben  bet 
^flanjcn,  bet  S&tcte  tttt^  $ct  fffttnföen,  I.  u.  II. 

2lUe  5  $&nb$en  auf  einmal  belegen  jum  greife  Don  $2.50. 

OHR.  SCHMIDT,  Publisher, 

89  Centre  8u, 

UEW  YOKK. 
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